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Metodos de estabelecimento e doses de
calcario, gesso e fosforo na produgao e
qualidade de Brachiaria decumbens e
Stylosanthes guianensis
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Introducgado

As pastagens naturais da regido da Zona da Mata
mineira, Brasil, s&o caracterizadas por solos de baixa
fertilidade natural com topografia acidentada,
especificos arranjos de espécies (Pacheco et al.,
1987) e predominancia do capim-gordura (Melinis
minutiflora Beauv.) (Santos et al., 1998), espécie de
maior participagdo na dieta dos animais, porém de
baixo valor nutritivo (Diogo et al., 1995).

As espécics forrageiras do género Brachiaria,
apesar de bem adaptadas a regido, exigem adubagdes
nitrogenadas para o crescimento rapido e vigoroso.

No entanto, a utilizagdo de fontes minerais de
nitrogénio (N) em pastagens é comumente
questionada, em razdo do custo e do sistema
extensivo de exploragdo adotado na maioria dessas
areas. Uma alternativa viavel para o fornecimento de N
ao sistema solo-planta é o uso de gramineas e
leguminosas. forrageiras tropicais consorciadas.

O N fixado biologicamente, por intermédio da
simbiose Rhizobium-leguminosa, contribuira direta ou
indiretamente na produggo final, melhorando a
qualidade da dieta dos animais ou a transferéncia de N
para a graminea associada (Cantarutti e Boddey,
1997). Em 1993 a Embrapa-Cerrados e a Embrapa-
Gado de Corte langaram Stylosanthes guianensis
(Aubl.) Sw. var. vulgaris (cv. Mineirdo), que se
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apresentou promissor no consércio com braquiarias,
excelente adaptag@o aos solos acidos, grande
resisténcia ao pisoteio, crescimento rapido e vigoroso
e alta produgdo de MS, podendo fixar até 350 kg/ha
por ano de N (Embrapa, 1993). Para o
estabelecimento de forrageiras, além do adequado
preparo do solo, reconhecidamente, o N & essencial
para a manutengdo da produgao, entretanto, o fésforo
(P) é o principal nutriente para o bom estabelecimento
das pastagens em solos pobres, particularmente em
consorciagbes de gramineas e leguminosas. Porém,
a aplicagdo desse nutriente sem critérios podera
conduzir & dominancia da graminea sobre a
leguminosa, comprometendo a fixagéo de N.

A disponibilidade de P, entre outros fatores, esta
relacionada principaimente ao pH do solo. A calagem,
além da neutralizagdo parcial do aluminio (Al) trocavel,
que em solugdo gera acidez, € a principal forma de
fornecer bases ao solo, especialmente calcio (Ca) e
magnésio (Mg).

Diante das dificuldades de aplicagdo e
incorporagéo de caicario em profundidade em areas
declivosas, a aplicagdo conjunta de gesso e calcario
no sulco de semeadura torna-se uma préatica
exeqlivel, qgue podera viabilizar o enriqguecimento em
bases das camadas mais profundas do perfil do solo.
Teixeira et al. (1997) avaliarem o estabelecimento de
Brachiaria brizantha e Andropogon gayanus em
pastagens naturais com relevo ondulado (15 cm/m de
declive) na microregido de Campos da Mantiqueira
(MG), e destacaram a importancia do método em
sulcos, em que houve maior retengdo de agua e
aproveitamento dos fertilizantes.
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Visando contribuir para a melhoria das pastagens
na regido, avaliaram-se os efeitos de métodos de
estabelecimento, doses de calcario, gesso e P na
participagéo da leguminosa no consoércio B.
decumbens-Stylosanthes guianensis, na produgdo de
MS e no valor nutritivo dessas espécies.

Materiais e métodos

O trabalho foi conduzido em area declivosa de
pastagem natural degradada, pertencente ao
Departamento de Zootecnia da Universidade Federal
de Vigosa (UFV), Vigosa, MG, (Brasil) com a
introdugdo de B. decumbens cv. Basilisk (braquiaria) e
S. guianensis (Aubl.) Sw var. vulgaris cv. Mineirdo
(estilosantes) em consércio. Vigosa localiza-se na .
Zona da Mata mineira, numa altitude de 651 m, a

20° 45’ de latitude sul e 42° 51' de longitude oeste.

O clima, pelo sistema de Kdppen, ¢ do tipo Cwa, com
precipitagdo anual média em torno de 1340 mm,
umidade relativa do ar média de 80% e as
temperaturas maxima e minima s&o de 22 e 15 °C,
respectivamente.

O experimento foi estabelecido em um Latossolo
Vermelho-Amarelo textura argilosa (Tabela 1). O
delineamento experimental utilizado foi blocos
casualizados com os tratamentos distribuidos
segundo uma matriz Baconiana, incluindo cinco
métodos de-estabelecimento: (1) Espagamento de
1 m entre sulcos, em etapa (nica (semeadura Unica:
30/12/96). (2) Espagamento de 1.5 m entre sulcos,
em etapa Gnica (semeadura Gnica: 30/1 2/96).

(3) Espagamento de 1.5 m entre sulcos, em duas
etapas (semeaduras parceladas: 30/1 2/96 e 01/10/97).

Tabela1. Composigio quimica do solo (Latossolo
Vermelho-Amarelo textura argilosa)

Propiedad Profundidad en el suelo (cm)
0-15 15-30
PHen agua 5.0 4.9
P (mg/dm3) 3.8 1.0
S (SO,) (mg/dm?) 18.0 19.0
K (mg/dm3) 22.0 220
Ca(cmol /dm?) 0.6 0.3
Mg (cmol /dm? 0.1 0.1
Al (cmol /dm?) 0.5 0.4
H + Al (cmol /dm? 4.0 3.6
Soma de bases trocaveis (cmol/dm?®) 0.8 0.5
CTC efetiva (cmol /dm?) 13 0.9
CTCpH,,=cmolc/dm3) 48 4.1
Saturaglio por bases (%) 17.0 12.0
Saturagdo por aluminio (%) 62.5 80.0

(4) Espagamento de 1 m entre sulcos, em trés etapas
(semeaduras parceladas: 30/12/96, 01/10/97 e
03/10/98). (5) Espagamento de 1 m entre sulcos, com
arag3o e gradeagdo do solo (semeadura Unica:
28/12/97); quatro doses de calcario (kg/ha) (1175,
2350, 3525 e 4700), referentes a (%) 25, 50, 75 e 100
da necessidade de calagem-NC; cinco doses gesso
(kg/ha) (0, 230, 940, 1880 e 2820), referentes a
substituicgo de (%) 0, 3, 12.5, 25 e 37.5 do CaO do
calcario pelo CaO do gesso, na dose de 100% da NC;
e cinco doses de P,0, (kg/ha) (50, 100, 150, 200 e
250), sob a forma de superfosfato triplo. Quando foram
utilizadas semeaduras parceladas, os corretivos e
fertilizantes foram parcelados igualmente.

Nas parcelas (9 x 10 m) foi efetuado o sulcamento
prévio & semeadura. Procedeu-se apenas
sulcamento, utilizando-se sulcador reversivel
tracionado por animais, enquanto nas parcelas com
arag30 e gradeagdo os sulcos foram abertos
manualmente com enxadas. Em todas as parcelas
foram feitas adubagbes basicas com 40, 20, 20 e
0.53 kg/ha de K,0, ZnSO,, bérax e Na,Mo0O,,
respectivamente, aplicados no sulco de semeadura,
em dose Unica para os estabelecimentos em uma
Unica etapa, e divididas em doses iguais, em duas ou
trés etapas, conforme o método de estabelecimento.
Para o célculo das doses de corretivo, gesso, macro e
micronutrientes considerou-se a area correspondente
ao sulco de semeadura (2.5 m?/sulco por parcela) ou
25% da area da parcela.

Distribuiram-se as sementes nos sulcos em
segmentos de 1.42 m, alternando segmentos de
graminea e leguminosa no Mesmo sulco, de modo que
as sementes da graminea e da leguminosa ficassem
separadas. As operagdes de sulcamento, corregéo,
adubagiio e semeadura foram dividas em etapa Ginica,
duas e trés etapas conforme o método de
estabelecimento. ~

No primeiro ano de avaliag&o (1 997-98)
determinaram-se o rendimento e valor nutritivo das
espécies forrageiras introduzidas em trés colheitas
(realizadas em 30/11/97, 16/02/98 e 25/05/98). No
segundo ano de avaliaggo (1998-99) as medigones
foram realizadas em duas colheitas (27/11/98 e
03/03/99). Nos dias anteriores as colheitas foram
efetuadas a medigdo da altura de plantas do capim-
braquiaria e a contagem do nimero de perfilhos/m?.

A porcentagem da leguminosa foi calculada com base
na produgdo total de MS. Retiraram-se amostras de
forragens, as quais foram submetidas a pré-secagem
a 60 °C até peso constante. As amostras de forragem
foram analisadas quanto aos teores de PB na MS da
braquiaria e do estilosantes e FDN, FDA, lignina na
MS da braquiaria e a digestibilidade in vitro (48 e 96 h)
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da MS da braquiaria. Os teores de N das amostras
foram determinados pelo método micro-Kjeldhal.

Os efeitos de doses de P, calcario e gesso foram
analisados ajustando-se equagdes de regresséo
dentro do método (1) e os métodos de
estabelecimento tiveram suas médias comparadas
pelo teste de Tukey (") (P < 0.05). A escolha do
modelo foi feita, primeiramente, considerando-se a
significancia dos coeficientes da regressao e,
posteriormente, os coeficientes de determinagéo,
testados pelo teste de ‘t, a 1. 5 e 10% de
probabilidade.

Resultados e discussao

No segundo ano de avaliag8o, 0 método de
estabelecimento em duas etapas propiciou maior
produgdo de MS do capim-braquiria, especialmente a
produggio do segundo corte, a qual se igualou a
produg3o obtida no estabelecimento com aragéo e
gradeagéo (Tabela 2). A produgéo de MS do
estilosantes, no segundo corte do 1998-99, foi maior
no estabelecimento com aragdo e gradeagdo do solo,
porém os teores de PB foram menores nessas
condigdes, provavelmente devido ao efeito de diluigéo
do N na planta. Michalk et al. (1998) constataram que
a passagem da grade de discos no estabelecimento
de capim-buffel e estilosantes favoreceu o aumento na
produgiio de MS da graminea. De modo geral,
verificou-se mraiores teores de PB na forragem com
arag3o e gradeagao (Tabela 2), principalmente na
primeira colheita. O revolvimento do solo permite a
infiltragdo de agua, atividade de microorganismos e
aeragso do solo favorecendo a mineralizagdo do N
potencialmente mineralizavel, aumentando a
disponibilidade desse nutriente para as plantas.
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Jefferson e Kielly (1998) enfatizam que em situagdes
de baixas densidades de plantas aumentos nos teores
de N s3o esperados, pois nessa condigdo ocorre
menor competigio pelo N mineralizado do solo.

O estabelecimento em etapa Unica com 1 m entre
linhas promoveu maior densidade de perfilhos no
primeiro ano, porém n3o se traduziu em maior
produgéo de MS no mesmo ano. No periodo 1998-99,
o estabelecimento com aragéo e gradeag&do do solo
propiciou maiores densidade de perfilhos e altura de
plantas, porém igual (P > 0.05) ao método com 1 m
entre linhas em etapa Gnica e com 1.5 m entre linhas
em duas etapas (Tabela 3). Jefferson e Kielly (1998)
obtiveram maior produgio de MS da graminea em
espagamentos reduzidos, provaveimente em razdo da
maior densidade de perfilhos. Segundo esses
autores, aumentos nas distancias entre linhas podem
aumentar os perfilhos reprodutivos e reduzir a
proporgdo de folhas e, consequentemente, elevar os
teores de celulose e lignina na MS, resultando em
uma forragem com maior teor de FDN. - Quanto aos
teores de FDN, houve apenas uma pequena resposta
aos espagamentos (Tabela 3). No primeiro ano, a
DIVMS do capim-braquiéria foi maior no
estabelecimento em duas etapas, e no maior
espagamento. Jefferson e Kielly (1998) observaram
incrementos de 3 unidades percentuais na
digestibilidade da matéria organica das folhas de
gramineas, em fung&o do aumento do espagamento.

A aplicag@o de fésforo aumentou a producéo de
MS do capim-braquiaria no primeiro corte do 1997-98
(Tabela 4). Este incremento, provavelmente, decorreu
do maior perfilhamento e da altura de plantas de
plantas, pelo efeito da adubagao fosfatada,
desfavorecendo a produgdo da leguminosa. Em varias

Tabela2. Produgio de matéria seca (MS, tha) e teor de proteina bruta (PB, %) na MS de Brachiaria decumbens e
Stylosanthes gulanensis para 0s métodos de estabelecimento, no segundo ano (1998-99).

Métodos? Brachiaria decumbens Stylosanthes guianensis
Primeiro corte Segundo corte Primeiro corte Segundo corte
MS PB MS PB MS PB MS PB
1 2.79b* 6.2b 3.16 ab 6.7a 0.71a 139a 041b 144 b
2 234b 5.8b 3.00b 56b 0.66 a 139a 0.49 ab 13.6 bc
3 3.54 ab 6.4ab 444 a 6.4 ab 0.59 a 128a 0.41ab 16.8 a
4 2.14b 6.1ab 290b 68a 0.65a 113b 0.37 ab 16.2a
5 485a 79a 4.01ab 70a 0.67 a 151 a 0.75a 127 ¢

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey (P < 0.05).

a. 1 Espagamento de 1 m entre sulcos, em etapa tinica (Semeadura (inica:30/12/96).
2 Espagamento de 1.5 m entre sulcos, em etapa tinica (Semeadura Unica: 30/12/96).
3 Espagamento de 1.5 m entre sulcos, em duas etapas (Semeaduras parceladas:30/12/96 e 01/10/97).
4 Espagamento de 1 m entre sulcos, em trés etapas (Semeaduras parceladas: 30/12/96, 01/10/97 e 03/10/98).
5 Espagamento de 1 m entre suicos, com arag&io e gradeag8io do solo (Semeadura unica: 28/12/97).
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Tabela3. Ndmero de perfithos (NP/m3), altura de plantas (cm), fibra em detergente neutro (FDN, %) e DIVMS (%) de
Brachiaria decumbens, em diferentes métodos de estabelecimento.

Métodos® Primeroano Segundo ano
NP Altura FDN DIVMS NP Altura FDN DIVMS
1 481 a’ 79 ab 724 a - 544D 529 a 88a 722a 54.8 a
2 204 b 73b 721a 519c¢ 457 b 82b 70.8 ab 55.5a
3 236 b 88a 68.1a 57.8a 519a 85a 729 a 54.0a
4 — —_ — — 406 ¢ 81b 68.6b 53.6 a
5** — —_ — — 557 a 89a 69.4 ab 54.5a

*

ke

a. Os métodos s8o iguais aos da Tabela 1.

espécies de gramineas, Mclvor (1984) observou
aumentos na producdo de MS sob doses crescentes
de P,0,. As doses crescentes de calcario
propiciaram aumentos na produgdo de MS do capim-
braquiaria (Tabela 4), o maior perfilhamento

(Y = 216.58 + 0.215995C - 0.00003704C2, R? = 0.99,
onde Y = perfilhos/m?, e C = kg/ha) pode ter
contribuido para esta maior produgsio. A substituigio
crescente do calcario pelo gesso, embora tenha

Tabela4. Equagdes de regressdio para produgio de MS
(kg/ha) de Brachiarla decumbens, em fungio
de doses (kg/ha) de P,0, (P), calcério (C) e

gesso (G).
Anos ... Core -Equagdes R?
(no.)
P,0, (P)
1 Y =352.1 + 10.4473*P 0.82
1997-98 Gesso (G)
2 Y = 2.634.7 - 0.59698'G 0.72
3 Y =2.511.8 - 0.405198*G 0.66
Calcario (C)
2 ¥ = 1.893.8 + 0.35593*C 0.88
1988-99 Gesso (G)
2 Y = 3.453.2 - 0.314944*G 0.72

*  Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste “t’.

Tabela5. _ Equagdes de regressdio para porcentagem de
leguminosa no consércio, densidade de
perfilhos (no./m?) e altura de plantas de
Brachiaria decumbens, em fungio de doses de
gesso (G, kg/ha). Segundo ano (1998-99).

Caracteristicas Equages R?

Leguminosa (%) ¥ = 13.42 + 0.0024443*G 0.79
Perfilhos (no./m?) ¥ = 514.0 + 0.0148833"G 0.80
Altura {cm) ¥ =83.92 + 0.0052492**G 0.86

Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste Tukey (P < 0.05).
Dados do primeiro ano ndo comparaveis, pois o estabelecimento completo das forrageiras ocorreu no segundo ano.

promovido maior perfilhamento e altura de plantas,
reduziu a produgsio de MS do capim-braquiaria e
favoreceu a porcentagem da leguminosa no consércio,
no segundo ano (Tabela 5). A adubag&o com doses
crescentes de P,O, reduziu a produgdo de MS do
estilosantes (Tabela 6). Houve também redugiio na
porcentagem da leguminosa no consércio (Tabela 7),
provavelmente, em decorréncia do maior nimero de
perfilhos e da maior altura de plantas da graminea.

As doses de gesso (G, kg/ha) elevou os teores de
PB (Y, dag/kg) na MS do estilosantes na segunda
colheita do primeiro ano (Y = 13.80 + 0.0008168G;
R? = 0.71) e na segunda colheita do segundo ano
(Y = 14.22 + 0.000801G; R2 = 0.92). O aumento na
porcentagem de estilosantes na pastagem pode ter -
contribuido para maior aporte de N no sistema solo-
planta e com isso aumentou o teor de PB na MS.
Segundo Cantarutti e Boddey (1997) quanto maior a
proporgéo de leguminosa, maior a contribuicso de N
que recicla da liteira.

As quantidades de gesso aplicadas (G, kg/ha)
reduziram os teores de FDN (Y, %) na graminea no
primeiro ano (Y = 73.1 - 0.0072777G + 0.0000018G2;
R2 = 0.90) e ndo tiveram efeito no segundo ano de

Tabela6. Equagdes de regressio para produgio de MS
(kg/ha) de Stylosanthes guianensis em fungéo
de doses de P,0, (P), em kg/ha.

Anos Cortes Equagles R?

1997-98 Primeiro Y =243.23 - 0.860667**P 0.93
Segundo Y =275.0 - 0.7723**P 0.68

1998-99 Primeiro Y = 1.193.86 - 3.5845"*P 0.88
Segundo Y =704.26 - 2.34344"*P 0.98

*,** Significativo a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente,
pelo teste ‘t".

**  Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste ‘t'.
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Tabela7. Equag¢des de regress&o para porcentagem de
leguminosa no consoércio Brachiaria
decumbensiStylosanthes guianensis, densidade
de perfilhos (no./m?) e altura de plantas da
graminea em fungfo de doses de P,0,

(P, kg/ha).

Caracteristicas Equagtes Re

Primeiro ano (1997-98)

Leguminosa (%) Y =21.11-0.0816485* P 0.80

- Perfilhos/m? Y =303.49 + 1.26309** P 0.95

Altura (cm) ¥ = 68.19 + 0.0970909** P 0.97
Segundo ano (1998-99)

Leguminosa (%) Y =29.34 - 0.0967167** P 0.92

Perfilhos/m? ¥ = 446.81 + 0.588889** P 0.95

Altura (cm) Y = 53.6 + 0.423718* P - 0.00099"P2 0.96

**  Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste ‘t'.

avaliagdo. A lixiviago de Ca com o aumento das
doses de gesso pode ter contribuido para um menor
suprimento desse nutriente e, conseqiientemente,
reduziu a sintese e deposigso de carboidratos
estruturais na parede celular, pois ao contréario dos
demais macronutrientes, o Ca predominantemente
concentra-se na parede celular da célula onde se liga
diversos compostos constituintes da parede celular
(Marchner, 1995). Com relag8io ao calcario, ndo houve
influéncia de doses sobre os teores de FDN, FDA,
lignina e DIVMS na braquiéria.

As doses de P,O, (P; kg/ha) reduziram os teores
de FDN (%) na MS da braquiaria no primeiro ano de
avaliagso (Y = 76.6 - 0.0475556P; R? = 0.91).
Resultados semelhantes foram obtidos por
Hendricksen et al. (1994) em pastagem nativa
consorciada com estilosantes. Contrariamente aos
resultados de Hendricksen et al. (1994) e aos do
presente estudo, Santos et al. (1999) observaram que
a aplicag&o de doses crescentes de P,0, elevou o teor
de FDN da B. brizantha consorciada com Arachis
pintoi. As doses de P,0, (P, kg/ha) também
aumentaram a DIVMS da graminea no segundo ano
(Y = 45.8 + 0.068746P - 0.0001673P2, R? = 0.92). O
maximo indice obtido com a dose estimada de 205
kg/ha de P,O, foi de 52.9%. Este indice est4 abaixo
daquele considerado adequado para a nutrig8o animal,
ou seja, ao redor de 65%, porém considerado normal
para gramineas do género Brachiaria. Os teores de
FDA e lignina ndo foram influenciados pela adubago
fosfatada.
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Conclusodes

Atraves dos dados obtidos neste trabalho, pode-se
concluir:

* A aragdo e gradeagio do solo propiciou maior
produgdo de matéria seca do estilosantes.

* A semeadura em sulcos espagados de 1.5 m, sem
aragdo e gradeagdo do solo, aumentou o valor
nutritivo da braquiaria no primeiro ano.

Com o aumento da proporgdo gesso/calcario houve
melhoria da qualidade da forragem, elevando os
teores de S, Ca e proteina bruta na MS da
braquiaria e do estilosantes e reduzindo os teores
de fibra em detergente neutro na graminea.

* A aplicagdo de P contribuiu para melhoria da
composicdo quimica e do valor nutritivo da
braquiaria.

* As doses de P favoreceram o crescimento da
braquiéria e reduziram a porcentagem de
estilosantes na pastagem.

Resumen

En la Universidad Federal de Vigosa en Vigosa (Minas
Gerais, Brasil), se evaluaron los efectos de diferentes
métodos de siembra y niveles de yeso, calcio y fosforo
en la produccién de MS y la calidad del forraje de la
asociacion Brachiaria decumbens cv. Basilisk-
Stylosanthes guianensis cv. Mineirio durante dos
periodos consecutivos (1997-98 y 1998-99). Los
métodos de siembra fueron: (1) surcos distanciados a
1 m, y siembra en una sola fecha; (2) surcos
distanciados a 1.5 m y siembra en una sola fecha;

(3) surcos distanciados a 2 m, y siembra en dos
fechas; (4) surcos distanciados a 1 m, sembrados en
tres fechas; y (5) surcos distanciados a 1 m,
sembrados en una sola fecha mas pase de arado y
rastrillo. Las dosis de calcio fueron equivalentes a 25,
50, 75 y 100% de las necesidades de cal. Las dosis
de yeso fueron de 0, 230, 940, 1880 y 2820 kg/ha, y
las dosis de P,O, fueron de 50, 100, 150, 200 y 250
kag/ha, en forma de superfosfato triple. En todas las
parcelas se hizo una aplicacién uniforme de 40 kg/ha
de K,0, 20 de ZnSO,, 20 de bérax y 0.53 de Na,MoO,,
ya sea en una sola aplicacion o en forma fraccionada
segln el método de siembra. Los efectos de P, Cay
yeso se sometieron a analisis de regresion y los del
método de establecimiento a la prueba de Tukey. En
el segundo ario, el establecimiento en dos etapas
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favoreci6 la mayor produccion de MS y el nimero de
macollas de cv. Basilisk. En el primer afio, la DIVMS
fue mayor en el establecimiento en dos etapas. Las
dosis de P,0, aumentaron la produccién de MS de cv.
Basilisk en la primera cosecha y redujeron la
produccién de MS de cv. Mineirdo en todas las
cosechas evaluadas, disminuyendo también el
porcentaje de la leguminosa en la pastura y la
concentracién de fibra detergente neutro (FDN) en la
graminea. Las dosis de yeso aumentaron el
porcentaje de cv. Mineirdo en la pastura y permitieron
mayores concentraciones de PB en la leguminosa y
menores tasas de FDN en la graminea.

Summary

The effect of different planting methods and levels of
gypsum, calcium, and phosphorus on the DM
production and forage quality of the association
Brachiania decumbens cv. Basilisk-Stylosanthes
guianensis cv. Mineirdo was evaluated during two
consecutive periods (1997-98 y 1998-99) in the field at
the Universidade Federal de Vigosa, located at Vigosa
(Minas Gerais, Brazil). Planting methods were

(1) furrows spaced at 1 m, planted on one date;

(2) furrows spaced at 1.5 m, planted on one date;

.(3) furrows spaced at 2 m, planted on two dates;

(4) furrows spaced at 1 m, planted on three dates; and
(5) furrows spaced at 1 m, planted on one date, plus
one pass of the plow-and hamow. The .doses.of. calcium
‘were 25,50, 75, and.100% of requirements. Gypsum
doses were 0, 230, 940, 1.880, and 2.820 kg/ha, and
P,O, doses were 50, 100, 150, 200, and 250 kg/ha,
applied in the form of triple superphosphate. A uniform
application was made in all plots of 40 kg/ha K0,

20 kg/ha ZnSO,, 20 kg/ha borax, and 0.53 kg/ha
Na,MoO,, applied once or fractionated depending on
the planting method. The effects of P, Ca, and gypsum
were submitted to regression analysis and the
establishment methods to the Tukey test. During the
second year, the two-date planting method increased
DM production and the number of tillers of Basilisk.
During the first year, the IVDMD of Basilisk was higher
in the two-stage planting method. The application of
P,0, increased DM production of Basilisk in the first
harvest and decreased the DM production of yield of
Mineir&o in all harvests, reducing the percentage of
legume in the pasture and the neutral detergent fiber
(NDF) content in the grass. Gypsum increased the
percentage of Mineirdo in the pasture and the crude
protein content of the legume, while decreasing the
NDF in the grass.
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