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Epocas de plantio na formacéo de pastagens
consorciadas gramineas-leguminosas
no nordeste paraense, Brasil
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Introducao

No Estado do Para, Brasil, estima-se que existam
cerca de 3 milhdes de hectares de pastagens
cultivadas com diferentes gradientes de produtividade,
sendo a maioria constituida por gramineas dos
géneros Panicum e Brachiaria. Noe periodo chuvoso,
em razé&o da alta disponibilidade e bom valor nutritivo
da forragem, observa-se desempenho satisfatério dos
animais. No entanto, no periodo seco, ocorre o
inverso e, como consequléncia, ha perda de peso ou
redugéio drastica na produgdo de leite dos animais.
Além disso, em face da ineficiéncia no preparo do
solo, baixa qualidade da semente, declinio da
fertilidade do solo, pressao bidtica e adogéo de
praticas de nanejo inadequadas (Souza Filho et al.,
1991; Souza Filho e Teixeira, 1992; Azevedo et al.,
1992) essas pastagens, via de regra, apresentam
pouca persisténcia, portanto necessitando de
melhoramento.

O methoramento das pastagens, feito através da
aplicagdo de fertilizantes nitrogenados, pode torna-se
inviavel em virtude de seus altos custos. Contudo, a
utilizagdo de leguminosas forrageiras associadas as
gramineas torna-se uma opgdo mais econdmica para
substituicdo do N mineral nas pastagens (Costa et al.,
1991; Gongalves et al., 1992). Essas leguminosas,
por apresentarem capacidade de fixagéo de N da
atmosfera mantém seus teores de N relativamente
constantes, mesmo no caso de se encontrarem em
estadio vegetativo avangado. E ainda, em face do
melhor valor nutritivo em relagfo as gramineas
tropicais, as leguminosas favorecem o consumo de
nutrientes digestiveis totais e da energia, elevando o
desempenho animal, & medida que sua participagio
na pastagem aumenta [Minson e Milford (1967),
citados por Gongalves e Costa, 1994], assim como
beneficia a graminea consorciada, em decorréncia da
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transferéncia do N fixado via excregio direta de
compostos nitrogenados pelas raizes e senescéncia
de folhas das leguminosas e através do animal em
pastejo (Costa et al., 1998).

Entretanto, apesar da grande importancia das
leguminosas, nos trépicos, tem sido problematico o
estabelecimento e a manutengdo do desejavel
equilibrio boténico e conseqliente persisténcia de
produtividade de pastagens consorciadas de
gramineas e leguminosas (Humphreys e Jones, 1975,
citados por Costa et al., 1998). Entre os diversos
fatores que afetam o equilibrio das consorciagdes
destas duas familias botanicas, a diferenga de
mecanismo fotossintético tem importancia
fundamental. As gramineas tropicais pertencentes ao
ciclo C, tém uma taxa de crescimento de pelo menos
0 dobro das leguminosas tropicais, de ciclo C,,
tornando-se mais eficiente e mais bem-sucedidas
[Mott e Popenoe (1977), citados por Costa et al.,
1998].

O presente trabalho teve como objetivo testar
gramineas e leguminosas forrageiras em diferentes
épocas de plantio, com base no estabelecimento,
produgéo, valor nutritivo, composig&o botanica e na
persisténcia da pastagem consorciada, nas condigdes
edafoclimaticas do nordeste paraense.

Materiais e métodos

A pesquisa foi realizada na base fisica de Terra Alta, a
36 m de altitude, 0° 43’ de latitude sul e 47° 5’ de
longitude oeste de Greenwich. O clima do municipio,
segundo a classificagéo de Kdppen é Ami (Bastos,
1972), com precipitag&o pluviométrica em torno de
2000 mm, tendo uma estag&o mais chuvosa (janeiro a
junho) e outra menos chuvosa (julho a dezembro). A
temperatura média é de 26 °C e a umidade relativa do
ar em torno de 86%.
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O solo da area experimental é do tipo Latossolo
Amarelo, textura média e leve, com algumas
variagles, apresentando as seguintes caracteristicas
. quimicas: pH = 5.3; Al = 0.15 mE%/100g de solo;
Ca Mg =1.55 mE%/100 g de solo; P = 2 ppm, e
K = 36.5 ppm.

O delineamento experimental foi o de blocos
casualizado com quatro repetigbes. Os tratamentos
foram distribuidos em um esquema de parcelas sub-
subdivididas (2 x 2 x 7), onde as parcelas eram
constituidas pelas gramineas colonido (Panicum
maximum) e quicuio-da-amazénia (Brachiaria
humidicola), as subparcelas pelas leguminosas
pueraria (Pueraria phaseoloides) e estilosantes
(Stylosanthes guianensis cv. Cook) e as sub-
subparcelas pelas épocas de plantio: (1) gramineas
(G) e leguminosas (L) plantadas na mesma época; (2)
G plantada 20 dias apés a L; (3) G plantada 30 dias
apés a L; (4) G plantada 40 dias ap6és a L; 5) L
plantada 20 dias apds a G; (6) L plantada 30 dias apoés
a G; e (7) L plantada 40 dias apés a G.

A area de cada bloco experimental foi de 46 m x
49 m, sendo constituidas por parcelas (23 m x 49 m),
as subparcelas (23 m x 24.5 m) e as sub-subparcelas
(2 m x 5 m), tendo como area util 5 m2 .

As leguminosas foram propagadas por sementes
(4 kg/ha) em sulcos de aproximadamente 1 cm de
profundidade no espagamento de 0.8 m x 0.8 m. As
gramineas foram propagadas também por sementes
(4 kg/ha), nas entrelinhas das leguminosas. A
adubacdo de estabelecimento constou da aplicagéo
de 20, 45 e 50 kg/ha de N, P,0O; e K,0,
respectivamente, no plantio das leguminosas; e de 30,
45 e 60 kg/ha de N, P,0, e K,O, respectivamente, no
plantio das gramineas, provenientes do sulfato de
ambdnia, superfosfato triplo e cloreto de potassio.

As avaliagBes foram efetuadas por cortes em
fungdo da altura das leguminosas, sendo 15 cm acima
do solo (P. phaseoloides) e a 25 cm (S. guianensis).
As produgdes de forragem verde de cada sub-
subparcela era pesadas, e em seguida retirada uma
amostra representativa para determinagéo da matéria
seca (MS) e percentual de leguminosas na mistura.
Posteriormente nas amostras eram determinados os
teores de proteina bruta (PB), pelo método Kjeldahl;
calcio (Ca) de acordo com AOAC (1980) e fésforo (P),
segundo Ramos Ben-Hur (1961).

Os resultados foram submetidos a analise de
varidncia de acordo com o modelo matematico
seguinte:

Yu=m+A+b+e +B +(AB) +e, +C+
(AC), + (BC), + (ABC), + &

ik

onde:
Y variavel de resposta;
m média geral;
A efeito da parcela;
b, efeito de blocos;
e, erro (a);
B, efeito da subparcela; «
(AB), efeito da interagdo A x B;
e erro (b);

\ efeito da sub-subparcela;
(AC), efeito da interagdio A x C;

(BC), efeito da interagdo B x C;
(ABC),, efeito da interagsio A x B x C;
€ erro experimental.

Resultados e discussio

A analise de variancia da produgdo de MS, obtidos em
oito avaliagdes, mostrou efeito significativo para os
fatores graminea, interagdes G x L, G x época de
plantio (P < 0.01) e'para os fatores G, época de
plantio e a interagdo G x L x época de plantio

(P < 0.05).

Efeito das consorciagées

Na Tabela 1 estdo sumariados os dados referentes ao
efeito das consorciagdes. No periodo mais chuvoso,
independentemente da época de plantio, a mistura

P. maximum-P. phaseoloides (18.4 t/ha) foi superior
(P < 0.05) as demais, seguidas das misturas

B. humidicola-S. guianensis (17.2 t’ha) e P. maximum-
S. guianensis (16.6 t/ha), e superiores & B.
humidicola-P. phaseoloides (13.6 tha). No periodo
menos chuvoso, observou-se a mesma tendéncia de
significancia, porém com produgdes de MS inferiores
a0 do periodo mais chuvoso.

No periodo mais chuvoso, os percentuais de
leguminosas foram iguais quando consorciadas com
P. maximum (29%), com superioridade de P.
phaseoloides no periodo menos chuvoso (31% vs.
24%). Na consorciagdo com B. humidicola o
percentual de leguminosas no periodo mais chuvoso
também foram iguais (27%), enquanto que no outro
periodo, o percentual da P. phaseoloides foi maior
(30%).

O comportamento (produgdo de MS e composigdo
boténica) das consorciagdes testadas esta em
consonancia com os observados em estudos
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Tabela1. Rendimento em matéria seca (t/ha) por épocas de plantio e de cosecha, e percentual de leguminosas nas
consorciagdes. Interaclio graminea (G) x leguminosa (L) x época de plantio, nordeste paraense, Brasil.

Consorciagio Epoca de plantio Epocas de cosecha
Mais chuvosa Menos chuvosa Total/ano
GxL L GxL L GxL L
(tha) (%) (tha) (%) (tha) (%)
G e L na mesma época 15.5 a* 30 16,0 a 26 325 a 26
P. maximum/ G (20 dias ap6s L) 158 a 32 15.6 a 35 314 a 34
P. phaseo]oides G (30 dias ap0s L) 180 a 34 16.6 a 36 346 a 35
G (40 dias apds L) 224 a 36 176 a 38 400 a 37
L (20 dias ap6s G) 169 a 26 15.6 a 27 325 a 24
\ L (30 dias apos G) 177 a 21 159 a 27 336 a 29
L (40 dias ap6s L) 225 a 21 189 a 25 414 a 23
Média 18.4 A** 29 16.6 A 31 350 A 30
G e L na mesma época 178 a 23 139 a 22 317 a 23
P. maximunv/ G (20 dias ap6s L) 175 a 34 143 a 26 318 a 30
S. guianensis G (30 dias ap6s L) 182 a 39 164 a 29 336 a 34
G (40 dias ap6s L) 171 a 42 146 a 30 320 a 36
L (20 dias ap6s G) 144 a 26 134 a 22 278 a 24
L (30 dias ap6s G) 162 a 22 124 a 21 276 a 21
L (40 dias ap6s L) 16.7 a 20 135 a 21 292 a 21
Média 16.5 B 29 139 B 24 305 B 27
G e L na mesma época 173 a 20 9.7 ab 20 270 a 20
B. humidicola/ G (20 dias ap6s L) 13.4 ab 40 89ab ’ 48 22.3 ab 44
P. phaseoloides G (30 dias ap6s L) 12.0 be 46 71¢ 50 19.1 be 48
G (40 dias apés L) 85 ¢ 59 72c¢ 55 16.7 ¢ 57
L (20 dias ap6s G) . 14.1 ab 17 106 a 11 24.7 .ab 14
L (30 dias ap6s G) 147 ab 7 10.3 a 1 25.0 ab 9
L (40 dias ap6s L) 15.5 ab 3 9.5ab 14 25.0 ab 13
Média 136 C 27 9.0C 30 226 C 29
G e L na mesma época 19.1a 17 15.8 abc 19 349 a 18
B. humidicola/ G (20 dias apos L) 16.7 a 141 12.2 bed 45 29.1 ab 43
S. guianensis G (30 dias apos L) 152 a 47 8.5d 51 237 b 49
G (40 dias ap6s L) 15.8a ‘54 10.9 cd 56 26.7 ab 55
L (20 dias ap6s G) 169 a 9 18.3a 17 352 a 13
L (30 dias apés G) 203 a 13 14.7 abc 11 35.0 a 14
. L (40 dias ap6s L) 16.3 a 5 17.3 ab 5 336 a 5
Média 17.2 B 27 14.08B 29 312 B 28
* As médias da mesma coluna seguidas da mesma letra miniscula dentro de cada consorciagso ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de ero
b z: ?r;:g.ias da mesma coluna seguidas da mesma letra maiGscula entre as consorciagdes no diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de erro de
0.05. -
anteriores em condigfes edafoclimaticas Gongalves et al. (1992) em Presidente Médice-RO
semelhantes, como é o caso de Gongalves e Costa com as misturas das gramineas S. sphacelata,
(1986) em Porto Velho-RO, nas misturas do B. humidicola, P. maximum (cvs. Colonido e Sempre-
B. humidicola com S. guianensis (39%) e verde) com as leguminosas P. phaseoloides (23%,
P. phaseoloides (26%); Azevedo et al. (1987) em 33%, 29% e 25%) e S. guianensis (24%, 33%, 34%
Altamira-PA nas associagbes dos capins P. maximum e 26%) respectivamente; e Gongalves e Costa (1994)
e B. humidicola com P. phaseoloides (20% e 18%) e em Ouro Preto D’Oeste-RO nas consorciagbes
S. guianensis (22% e 21%) respectivamente; B. humidicola com P. phaseoloides (25%) e com
Gongalves et al. (1987) em Presidente Médice-RO; S. guianensis (30%).

42



Pasturas Tropicales, Vol. 24, No. 2

Com relagdo a qualidade da forragem, os teores
de PB (Figura 1) foram praticamente uniformes nas
quatro consorciagles testadas, cuja varia¢do foi de
9.6% (P. maximum x P. phaseoloides) para 10.1%
(P. maximum x S. guianensis). Os niveis de Ca
(Figura 2) foram maiores nas consorciagdes em que
S. guianensis fez parte, tanto com P. maximum
(0.65%), quanto com B. humidicola (0.61%). Os
niveis de P (Figura 3) ndo apresentaram tendéncias
definidas em relagdo as consorcia¢des testadas,
oscilando de 0.14% para 0.17%, nas misturas do
P. maximum com P. phaseoloides e S. guianensis,
respectivamente.

Efeito da época de plantio

Na Tabela 1 também s&o mostrados os dados de
produgdo de MS em fung¢éo do desdobramento da
interagdo graminea x leguminosa x época de plantio.
No que concemne ao fator época de plantio, ficou
evidenciado que somente nas consorciagdes em que
B. humidicola fez parte da mistura, tanto com a

P. phaseoloides, quanto S. guianensis houve efeito
significativo com relagdo a produgio total de MS.

Na mistura com P. phaseoloides, a maior producao foi
verificada na época de plantio 1 (graminea e
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leguminosa plantadas na mesma época) com 27 t/ha
de MS, mas superior estatisticamente somente as
épocas 3 e 4 (graminea plantada 30 e 40 dias ap6s a
leguminosa, respectivamente), enquanto que na
mistura com S. guianensis a época 1 (34.9 t/ha de
MS) somente foi superior a época 3 (23.7 t/ha de MS),
juntamente com as épocas 5, 6 e 7 (leguminosa
plantada 20, 30 e 40 dias ap6s graminea,
respectivamente). No periodo mais chuvoso, nas
misturas do B. humidicola com a P. phaseoloides, a
maior produgdo também foi obtida na época 1

(17.3 t/ha de MS), porém superior estatisticamente
somente as épocas 3 e 4, enquanto que nas misturas
com o S. guianensis ndo houve diferengas
significativas, embora a época 6 tenha apresentado a
maior produgdo (20.3 t/ha de MS).

No periodo menos chuvoso, nas misturas do
B. humidicola com a P. phaseoloides as maiores
produgdes foram obtidas nas épocas 5 e 6, também
superiores somente as épocas 3 e 4, enquanto que
nas misturas com S. guianensis a época 5 (18.3 tha
de MS) apresentou a maior produgdo, superando
também as épocas 3 e 4, além da época 2 (graminea
plantada 20 dias ap6s a leguminosa).

4 5 6

Epocas de plantio
O CxS

B BHxP B BHxS

Figura 1. Teores médios de proteina bruta (PB) das consorciagdes Panicum maximum cv. Colonido-P. phaseoloides (C x P),
P. maximum cv. Colonido-S. guianensis (C x S), B. humidicola-P. phaseoloides (BH x P), e B. humidicola x S. guianensis
(BH x S) em diferentes épocas de plantio. As épocas de plantio aparecem en texto.
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Figura 2. Teores médios de céicio (Ca) das consorciagbes Panicum maximum cv. Coloniéo-P. phaseoloides (C x P), P. maximum
cv. Colonigo-S. guianensis (C x S), B. humidicola-P. Phaseoloides (BH x P), e B. humidicola x S. guianensis (BH x S) em
diferentes épocas de plantio. - As -épocas-de plantio-aparecem en texto.

Nas misturas em que houve participa¢do do
B. humidicola observou-se em algumas épocas de
plantio percentuais de leguminosas abaixo do minimo
desejavel (20%), principalmente naquelas em que as
leguminosas foram plantadas ap6s a graminea,
consequentemente, com dominio do B. humidicola,
uma vez que ja se encontrava estabelecido. Com o
P. maximum detectou-se maior homogeneidade nas
misturas, com os percentuais de leguminosas sempre
acima de 20%. Segundo Roberts (1977) a proporgdo
de leguminosas na pastagem € o parametro mais
pratico para se determinar a compatibilidade entre as
espécies, a qual deve oscilar entre 20% e 40%, para
que ocorram reflexos positivos na produgdo animal.

Com referéncia ao efeito das épocas de plantio
sobre a qualidade da forragem, observa-se que os
maiores teores de PB (Figura 1) foram verificados nas
misturas em que as leguminosas foram plantadas
ap6s P. maximum, ocorrendo o inverso com relagéo a
B. humidicola. Embora tenham ocorrido essas
diferencas entre as épocas de plantio, em ambas, os
teores de PB encontrados estdo acima do limite
minimo para mantenga de bovinos que é de 7% na
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MS. Com relago ao Ca (Figura 2) os maiores teores
foram obtidos quando as gramineas foram plantadas
apés as leguminosas, com exceg¢do da consorciacio
P. maximum-P. phaseoloides em que a época

6 (leguminosas plantadas 30 dias apds gramineas)
apresentou um teor de 0.60%, porém com uma
variagdo minima, estando também acima dos niveis
minimos exigidos para mantenga de bovinos (0.18%
na MS). Por outro lado, os teores de P (Figura 3) ndo
apresentaram tendéncias definidas com relagdo as
diferentes épocas de plantio, ficando abaixo dos niveis
minimos exigidos (0.18% na MS) (NRC, 1976).

Conclusoes

Com base na metodologia e nos resultados
experimentais, conclui-se que:

e Ainclusdo da P. phaseoloides e S. guianensis em
pastagens de P. maximum (capim cv. Colonido) e
B. humidicola resultam em acréscimos no
rendimento e nos teores de PB, Ca e P da
forragem produzida, independentemente das
épocas de plantio;
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Figura 3. Teores médios de f6sforo (P) das consorciagbes Panicum maximum cv. Colonido-P. phaseoloides (C x P), P. maximum
cv. Coloniio-S. guianensis (C x S), B. humidicola-P. phaseoloides (BH x P), e B. humidicola x S. guianensis (BH x S) em
diferentes épocas de plantio. As épocas de plantio aparecem en texto.

* As leguminosas P. phaseoloides e S. guianensis
se estabelecem em proporgdes adequadas (20% e
40%) nas consorciagbes com o P. maximum,
independentemente das épocas de plantio,
enquanto que, na mistura com o B. humidicola as
leguminosas somente se estabelecem nesses
niveis, quando plantadas 20, 30 e 40 dias ap6s a
referida graminea;

* A época de plantio mais indicada para a formagao
de pastagens consorciadas nas condi¢bes
edafoclimaticas do nordeste paraense sdo:

P. maximum plantado 40 dias apés as
leguminosas P. phaseoloides e S. guianensis,
enquanto que o B. humidicola deve ser plantado
entre 20 e 30 dias ap6s as referidas leguminosas,
respectivamente.

Resumen

El ensayo se realizé6 en un Latosolo Amarelo (Oxisol),
textura mediana, en el campo experimental Terra Alta
(36 m.s.n.m., 0° 43’ sury 47° 5’ oeste) de la Empresa
de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa) Amazodnia
Oriental, en la regién del nordeste paraense, Para,
Brasil, com el objeto de evaluar diferentes épocas de

siembra en la produccion de MS y la calidad de
Panicum maximum cv. Colonido y Brachiaria
humidicola en asociacion con Puerania phaseoloides y
Stylosanthes guianensis cv. Cook. Se utilizd un
disefio experimental de bloques al azar con cuatro
repeticiones. Los tratamientos fueron dispuestos en
un disefio de parcelas sub-subdivididas, donde las
parcelas (23 m x 49 m) fueron las gramineas, las
subparcelas (23 m x 24.5 m) las leguminosas, y las
sub-subparcelas (2 m x 5 m) siete épocas de siembra:
(1) gramineas (G) y leguminosas (L) sembradas en la
misma época; (2) G sembrada 20 dias después de L;
(3) G sembrada 30 dias después de L; (4) G sembrada
40 dias después de L; (5) L sembrada 20 dias
después de G; (6) L sembrada 30 dias después de G;
e (7) L sembrada 40 dias después de G. Los
resultados indicaron que la época de siembra mas
indicada para la formacion de pasturas asociadas
evaluadas en las condiciones edafoclimaticas del
nordeste paraense (Brasil) fueron: Panicum maximum
sembrado 40 dias después de P. phaseoloides y S.
guianensis cv. Cook, y B. humidicola sembrado 20 y
30 dias después de las leguminosas. La época de
siembra mas indicada de P. maximum es de 40 dias
después de las leguminosas P. phaseoloides y S.
guianensis, mientras que B. humidicola debe ser
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sembrada entre 20 y 30 dias después de dichas
leguminosas.

Summary

With the objectives of testing diferents seasons to
establish forage grasses and legumes in mixed
pastures, in terms of productivity, percentage of
legume, chemical composition and persistence, and
experiment was conducted in the Embrapa Amazdnia
- Oriental experimental field at Terra Alta county,
Northeast region of Para, Brazil. The experimental
field is located with an altitude of 36 m, latidude of

0° 43’ south, and longitude of 47° 5’ west. The field
experimental design was a complete randomized
blocks with four replications. The experimental
treatments were arranged in a split-split plot design,
were the main plot (49.0 m x 23 m) was the grasses
Panicum maximum cv. Colonido and Brachiaria
humidicola, the subplots (24.5 m x 23.0 m) were the
legumes Pueraria phaseoloides and Stylosanthes
guianensis cv. Cook; and subsubplots (2.0 m x 5.0 m)
were seven seasons of sowing: 1. grasses (G) and
legumes (L) sowed in the same season; 2. G sowed
20 days after L; 3. G sowed 30 days after L; 4. G
sowed 40 days after L; 5. L sowed 20 days after G;
6. L sowed 30 days after G; and 7. L. sowed 40 days
after G. The results showed that better sowing
seasons to establish mixed pastures under
edafoclimatic conditions of Para Northeast region
were: Panicun maximum sowed 40 days after
Pueraria phaseoloides or Stylosanthes guianensis cv.
Cook and Brachiaria humidicola sowed 20 — 30 days
after both legumes.
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