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Anticudo Cientifico

Micorriza e fésforo no crescimento de
Brachiaria brizantha e Stylosanthes guianensis
| em solo de baixa fertilidade.

3. Producao de matéria seca sob condicées
de estresse hidrico

R. Ferreira de Souza*, J. Cardoso Pinto**, J. Oswaldo Siqueira*™* e Viviane Ferreira Rezende"

Introducao

As pastagens em grande parte do Brasil Central sdo de
baixa produtividade em decorréncia das condigdes
adversas de clima e solo. Nessa situacé&o encontra-se
a regiao Campos das Vertentes em Minas Gerais, onde
predominam os Cambissolos e Latossolos Vermelho
Amarelo e Vermetho Escuro. O Latossolo Vermelho
Escuro distréfico abrange aproximadamente 37.422 ha
0 que equivale a 18.96% da area de influéncia da
represa de Camargos/Itutinga (MG) (Giarolla, 1994).
Esses solos por apresentarem melhores condigdes
fisicas e topograficas é o mais indicado para formagéo
de pastagens cultivadas. No entanto, um dos maiores
problemas para o sucesso no estabelecimento e
manutencédo de espécies forrageiras melhoradas nessa
regido séo os niveis extremamente baixos de fésforo
disponivel. Além da sua deficiéncia natura, a dinamica
do P no solo, principalmente as reagdes de adsorcéo
aos Oxidos de ferro e aluminio e precipitacdo com ferro
e aluminio que favorecem a sua imobilizagéo quimica,
a sua baixa mobilidade contribuem para necessidade
de aplicacéo de altas doses de adubos fosfatados.
Além-dessas caracteristicas adversas de solo, a regido
¢ afetada por periodos regulares de seca entre os
meses de abril e setembro e também por um periodo
de caréncia de chuvas, denominado veranico, que
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ocorre nos meses de janeiro e/ou fevereiro,
prejudicando sobremaneira o desenvolvimento das
pastagens na regido. Assim, para elevar a
produtividade das pastagens dessa regido é
imprescindivel a corregéo da fertilidade do solo e uso
de irrigacdo suplementar em épocas de déficit hidrico.
Entretanto, com o elevado custo dos insumos torna-se
necessario a busca de alternativas para reduzir o seu
uso ou tornar o seu emprego mais eficiente.

O aproveitamento dos fungos micorrizicos
arbusculares para o aumento da produtividade das
pastagens tropicais é uma alternativa bastante
promissora. Os beneficios das micorrizas arbusculares
para as pastagens s&o a maior absorgéo de nutrientes,
sobretudo o P, o crescimento das plantas é estimulado,
melhoria na qualidade da forragem e maior resisténcia
aos estresses ambientais (Siqueira, 1994). E bem
sabido que os fungos micorrizicos podem prover as
plantas infectadas uma maior tolerancia a seca em
decorréncia de uma melhor nutrigio em P (Nelsen e
Safir, 1982) ou por uma maior absorgdo de dgua pela
hifa micorrizica (Osonubi, 1994; Osonubi et al., 1991).
Uma substancial contribui¢do da hifa micorrizica na
absorgéo de agua pela planta no tem sido
demonstrada de maneira eficaz.

O presente estudo objetivou avaliar a influéncia de
fungos micorrizicos arbusculares e doses crescentes de
P sobre o crescimento das espécies forrageiras
Brachiaria brizantha (Hochst. ex. A. Rich.) Stapf
cv. Marandu e Stylosanthes guianensis (Aubl.) Sw. var.
vulgaris Souza Costa cv. Mineirdo cultivadas solteiras e
consorciadas, em solo de baixa fertilidade natural, sob
condigbes de deficiéncia hidrica em casa de vegetagéo.
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Material e métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo em
vasos contendo 3.8 kg de um Latossolo Vermelho
Escuro distréfico, coletado na camada aravel, na regido
de Campos das Vertentes, MG. O solo apresentava as
seguintes caracteristicas quimicas: pH em agua = 5.1,
P =1 ppm (Mehlich 1); K = 25 ppm; Ca + Mg = 0.4 meq/
100 g; Al = 0.2 meqg/100 g.

Os tratamentos foram distribuidos de forma
inteiramente casualizada, num esquema fatorial 5 x 3,
constituidos pela combinagéo de cinco doses de P
(0, 50, 100, 200 e 300 mg/kg solo) e trés tratamentos de
solo (com fungos micorrizicos nativos, isento de fungos
nativos e inoculado com Glomus etunicatum, e sem
micorriza), com quatro repeti¢cdes, aplicados as
espécies forrageiras B. brizantha, S. guianensis e
B. brizantha + S. guianensis. Detalhes da instalagédo e
condugéo do experimento, encontram-se na primeira
parte deste trabalho (Micorriza e fésforo no crescimento
de Brachiaria brizantha e Stylosanthes guianensis em
solo de baixa fertilidade. 1. Produgdo de matéria seca e
proteina bruta).

Apés o segundo corte, por um periodo de 90 dias,
as plantas foram submetidas a uma condi¢éo de
deficiéncia hidrica, quando as irrigagbes eram feitas
com baixos e intermitentes suprimentos de dgua, ou
seja, as irrigagdes eram realizadas quando as plantas
apresentavam sintomas de murchamento. Seguido
esse periodo as plantas foram irrigadas regularmente
por um periodo de 60 dias, mantendo-se o teor de
umidade do solo a 60% do volume total de poros.
Juntamente com o ultimo corte da parte aérea, foi
realizado, também, a coleta das raizes. A parte aérea e
as raizes foram secas em estufa com circulagéo de ar a
70 °C por 72 h para a obtengéo de peso de matéria
seca (MS).

Resultados e discussao

As produgdes de MS da parte aérea e raizes das
espécies estudadas, em fungdo das doses crescentes
de P, foram altamente significativas e se ajustaram ao
modelo de regressao quadratica (Figura 1). A partir das
equagdes de regressido (Tabelas 1 e 2) estimaram-se
as producdes maximas e as respectivas doses de P.
Além disso, foram estimadas as produgdes
correspondentes a 80% da produgédo maxima ou 80%
da produgéo na maior dose de P aplicada em solo
desinfestado. Esse indice pode representar a maxima
eficiéncia econdmica da adubagéo (Alvarez et al., 1988;
Spencer e Glendinning, 1980).
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A estimativa da produgdo maxima de MS da parte
aérea de B. brizantha apés o periodo de deficiéncia
hidrica foi de 10 g para o solo inoculado, 9.6 g para o
solo natural e 8.9 g para o solo desinfestado com a
aplicagéo de P de 220 mg/kg solo. Considerando-se
uma producdo de MS equivalente a 80% da maxima
obtida em solo desinfestado (7.16 g/vaso), verifica-se
que a necessidade de P (mg/kg solo) foi de 103 (100%),
90 (86%) e 83 (79%) para os solos desinfestado,
natural e inoculado, respectivamente. Para
S. guianensis as producbes maximas de MS da parte
aérea por vaso foram de 5.3, 4.5 e 0.95 g, obtidas com
a aplicagdo de 300 mg de P por kg de solo, para os
solos inoculado, natural e desinfestado,
respectivamente. Considerando-se uma producao
equivalente a 80% da maxima obtida em solo
desinfestado (0.76 g MS/vaso), verifica-se que a
necessidade de P foi de 277 (100%), 80 (29%) e
44 mg/kg solo (16%), para os solos desinfestado,
natural e inoculado, respectivamente. No consdrcio, as
produgdes maximas por vaso foram de 9.3, 7.5 e
7.4 g de MS com as doses de 215, 227 e 227 mg de
P/kg solo para os solos inoculado, natural e
desinfestado, respectivamente. Considerando-se uma
produgéo de MS equivalente a 80% da maxima obtida
em solo desinfestado (5.9 g/vaso), verifica-se que a
necessidade de P (mg/kg solo) foi de 113 (100%),

101 (88%) e 65 (57%) para os solos desinfestado,
natural e inoculado, respectivamente.

O desenvolvimento maximo estimado das raizes
(produgéo de MS/vaso) da B. brizantha foi 33.5 g para
todos os tratamentos de solo, com a aplicacéo de P de
aproximadamente 230 mg/kg solo. Considerando-se
uma producédo de MS (g/vaso) equivalente a 80% da
maxima obtida em solo desinfestado (27 g/vaso),
verifica-se que a necessidade de P foi de 103 (100%),
105 (100%) e 70 (70%) para os solos desinfestado,
natural e inoculado, respectivamente. Para
S. guianensis as quantidades maximas de MS
acumuladas pelas raizes foram de 16.5 g para o solo
inoculado, 14 g para o solo natural e 12.5 g para o solo
desinfestado, e foram obtidas com a aplicagéo de P de
300 mg/kg solo. Considerando-se uma produgéo de
MS (g/vaso) equivalente a 80% da maxima obtida em
solo desinfestado (9.95 g/vaso), observa-se que a
necessidade de P (mg/kg solo) foi de 193 (100%),

160 (84%) e 109 (58%) para os solos desinfestado,
natural e inoculado, respectivamente. No consércio, as
quantidades maximas de MS acumuladas nas raizes
foram 29.5, 28.5 e 28 g, sob as doses de P de 210,
235 e 245 mg/kg solo, para os solos inoculado, natural
e desinfestado, respectivamente. Considerando-se
uma produgéo de MS equivalente a 80% da maxima
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Figura 1. Rendimento de matéria seca (g/vaso) da parte aérea, raiz e total de Brachiaria brizantha, Stylosanthes guianensis e

B. brizantha + S. guianensis submetidos & deficiéncia hidrica, en fungdo de doses de P e tratamentos de solo.

Tabela 1. Equacbes de regresséo para produgdo de matéria seca da parte aérea (g/vaso) das plantas de.Brachiaria brizantha,

Stylosanthes guianensis e B. brizantha + S. guianensis como varigvel dependente (Y) das doses de P (x), nos
diferentes tratamentos de solo.

Espécies Tratamento solo Equagdes de regresséo R?
B. brizantha Inoculado Y =2.9900 + 0.0624x - 0.000145x2 0.91**
Natural Y = 2.7200 + 0.0623x - 0.000144x2 0.90**
Desinfestado Y = 2.2400 + 0.0624x - 0.000144x2 0.89"
S. guianensis Inoculado Y =-0.4783 + 0.0297x - 0.00003x2 0.95™*
Natural Y =-0.3676 + 0.0129x + 0.00001x? 0.94*
Desinfestado Y = 0.0279 - 0.00215x + 0.00002x2 0.99*
B. brizantha - Inoculado Y = 2.3946 + 0.0642x - 0.00010x2 0.91*
+ . Natural Y = 2.3001 + 0.0461x - 0.00010x2 0.85™
S. guianensis Desinfestado Y = 1.6761 + 0.0505x - 0.00010x2 0.95**
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Tabela 2. Equagdes de regresséo para producio de matéria seca do sistema radicular (g/vaso) das plantas de Brachiaria
brizantha, Stylosanthes guianensis e B. brizantha + S. guianensis como varidvel dependente (Y) das doses de P (x),
nos diferentes tratamentos de solo.

Espécies Tratamento solo Equagbes de regresséo R?

B. brizantha Inoculado Y = 21.5556 + 0.0960x - 0.0002x? 0.99**

Natural Y = 14.5205 + 0.1511x - 0.0003x* 0.96**

Desinfestado Y = 12.1220 + 0.1871x - 0.0004x? 0.99**

S. guianensis Inoculado Y = 2.5380 + 0.0800x - 0.00011x? 0.99**
Natural Y = 0.3673 + 0.0763x - 0.0001x? 0.99**

Desinfestado Y = -0.5483 + 0.0733x - 0.0001x? 0.95**

B. brizantha Inoculado Y = 22.2602 + 0.0677x - 0.0002x? 0.98*
+ : Natural Y = 15.1721 + 0.1133x - 0.0002x? 0.98*

S. guianensis Desinfestado Y = 12.2353 + 0.1287x - 0.0003x? 0.95**

obtida em solo desinfestado (22.5 g/vaso), verifica-se que
a necessidade de P (mg/kg solo) foi de 113 (100%), 72
(64%) e 3.7 (3.5%) para os solos desinfestado, natural e
inoculado, respectivamente.

Esses resultados confirmam pesquisas de Fonseca
et al. (1988) trabalhando com Andropogon gayanus e
B. decumbens; Costa et al. (1992) com B. brizantha, e
Lambais e Cardoso (1990; 1993) trabalhando com
S. guianensis, os quais verificaram aumentos
significativos na produgéo de MS das espécies estudadas
em fungdo do aumento nas doses de P. A presencga de
infecgdo micorrizica contribuiu de maneira pronunciada
para o melhor desenvolvimento das plantas. Esse
trabalho mostra, ainda, que as espécies estudadas
apresentaram uma grande dependéncia micorrizica
quando cultivadas em solos deficientes em P.
Entretanto, a capacidade do fungo micorrizico em
favorecer o crescimento da planta apds o periodo de
deficiéncia hidrica foi diferenciada em funcéo da espécie
e da dose de P aplicada. A efetividade simbictica foi
maior para S. guianensis e nas doses intermediarias
de P.

Resultados semelhantes foram obtidos por Ibrahim et
al. (1990), Michelsen e Rosendahl (1990), e Davies et al.
(1992) demonstrando que plantas micorrizadas
apresentam, freqlientemente, maior tolerancia a seca.

Conclusoes

O aumento nas doses de P promoveu incrementos
significativos na produgédo de MS da parte aérea e das
raizes de B. brizantha e S. guianensis. As respostas
foram realgadas quando se inoculou as plantas com o
fungo micorrizico Glomus etunicatum, demonstrando um
efeito benéfico da interagédo micorriza x adubagéo
fosfatada sobre a tolerancia dessas espécies a
deficiéncia hidrica. A necessidade de P para o 6timo
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crescimento dessas espécies em condigdes de
estresse hidrico foi bastante diminuida pela presenca
de infecg@o micorrizica.

Resumen

En casa de vegetacion del Departamento de Ciencias
del Suelo de la Universidad Federal de Lavras (MG,
Brasil) se evalu6 la respuesta de Brachiaria brizantha y
Stylosanthes guianensis a la inoculacion con micorriza
y la aplicacién de fésforo (P). Las plantas crecieron
solas y asociadas en macetas conteniendo 3.8 kg de un
Latosol Vermelho Escuro distréfico de la region Campos
das Vertentes (MG, Brasil). El estudio consistié en un
factorial 3 x 5 con tres tratamientos de suelo (natural,
desinfestado y desinfestado mas inéculo com Glomus
etunicatum ) y cinco dosis de P (0, 50, 100, 200 y

300 mgr/kg de suelo), en un disefic experimental
completamente al azar con cuatro repeticiones. Se
realizaron tres cortes en la parte aérea de las plantas, el
ultimo de ellos después de un periodo de limitacion
hidrica. La produccion de MS de la parte aérea y de las
raices se midieron en este corte. Los resultados
mostraron que el aumento en las dosis de P incremento
significativamente la produccion de MS de la parte
aérea y de las raices, sugeriendo una mayor tolerancia
de las plantas a las condiciones de deficiencia hidrica
cuando se infectan con micorriza. Se observd que la
presencia de estos hongos fue mayor en las dosis
medias de P.

Summary

The response of Brachiaria brizantha, Stylosanthes
guianensis, and B. brizantha + S. guianensis to
mycorrhizal inoculation and different P application rates,
when submitted to drought stress, were evaluated under
greenhouse conditions in Lavras (Minas Gerais, Brazil).
A dystrophic dark red Latosol, obtained from the
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Campos das Vertentes region of Minas Gerais, was
used. The experiment design was a completely
randomized statistical design, arranged ina 3 x 5
factorial scheme with four repetitions and three soil
treatments (natural soil, soil without mycorrhizas, and
soil inoculated with Glomus etunicatum) and five P
application rates (0, 50, 100, 200, and 300 mg/kg soil).
Three cuttings of the aerial parts of plants were
performed; the third cutting was done after plants had
been submitted to a period of water stress. The DM
production of shoots and roots was evaluated after the
third cutting. Results showed that increasing P
application rates significantly increased DM production
and promoted higher plant tolerance to water stress.
These results were evidenced by the presence of
mycorrhizal fungi, to a greater or lesser extent,
depending on the forage species studied, mainly in the
case of intermediate P application rates.-
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