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Quebra de dorméncia em sementes de
Pueraria phaseoloides (Roxburgh) Bentham

A. P. da Silva Souza Fitho*, Maria A. M. Silva** e S. Dutra*

“Introducao

A utilizacdo de leguminosas forrageiras tem sido
considerada fator importante para a produtividade das
pastagens nas regides tropicais, ndo sé porque fixam o
nitrogénio do ar e o transferem para as gramineas
companheiras, melhorando a produtividade das
pastagens, mas, também, porque podem compor a
dieta alimentar dos animais em pastejo, contribuindo
para a melhoria alimentar dos animais, visto que sua
composigéo quimica, em especial em relagéo ao N-
total.

Pueraria phaseoloides (Roxburgh) Bentham é uma
leguminosa originaria da Asia que se adaptou bem as
condigdes de clima quente e Umido da regido
amazdnica brasileira, bem como as condig¢ées de solos
acidos e de baixa fertilidade natural. A produgéo de
sementes nestas condi¢des é satisfatéria; no entanto,
suas sementes apresentam problemas.de germinagao,
em face da existéncia de dorméncia nas sementes,
caracteristico das leguminosas forrageiras.

A dorméncia das sementes das leguminosas é um
fator determinante no estabelecimento das leguminosas
forrageiras em areas de pastagens. Esta caracteristica
¢ atribuida & impermeabilidade do tegumento & dgua
(Popinigis, 1977; Cicero, 1986). Com relagéo a
superacao desse tipo de dorméncia, diferentes
procedimentos tém sido aplicados, com maior ou menor
grau de sucesso, dependendo da espécie. A imersdo
em agua quente e em acido sulftirico concentrado tem
propiciado resultados variados n&o s6 em fungéo do
tempo de imersao como também da espécie teste
(Toledo et al., 1993; Torres e Santos, 1994). Existe
ainda um outro método de superagdo da dorméncia de
sementes que envolve o0 emprego do nitrato de
potdssio. Perez e Prado (1993) obtiveram excelentes
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resultados na germinagédo de sementes de Copaifera
langsdorffii com tratamento envolvendo o nitrato de
potassio a 2%. A agéo do nitrato de potassio, como
agente de superagédo de dorméncia, parece decorrer de

“suas caracteristicas oxidante e aceptor de elétrons, que

possibilita o estimulo da via pentose fosfato, resultando
na neutralizagéo ou redugdo da dorméncia das
sementes (Roberts, 1972; Ellis et al., 1983).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar
diferentes métodos de superagdo da dorméncia de
sementes da leguminosa forrageira P. phaseoloides.

Materiais e métodos

Sementes de pueraria (P. phaseoloides Roxburgh
Bentham) foram coletadas em area de pastagem de
quicuio-da-amazodnia (Brachiaria humidicola (Rendle)
Schweickerdt) em fazendas localizadas no municipio de
Castanhal, no Estado do Para, Brasil, durante 1996.
Apés a colheita, as mesmas passaram por um processo
de limpeza, expurgo e foram armazenadas em sacos de
papel.

Foram avaliados os seguintes métodos de
superagéo da dorméncia das sementes:

1. Escarificagdo térmica em dgua. Consistiu na
imers&o das sementes em agua a temperatura de
80 °C por 4, 8, e 12 min e 90 °C por 4 min, seguido
de resfriamento e secagem a sombra a temperatura
ambiente.

2. Escarificacdo quimica. As sementes foram
mantidas imersas em acido sulfdrico concentrado
por 5, 10, 15 e 20 min, agitando-se ocasionalmente
com bastéo de vidro; seguiu-se lavagem das
sementes em dgua corrente por idéntico tempo de
imers&o no acido, e secagem & sombra a
temperatura ambiente.

3. Nitrato de potdssio. Foram realizados dois tipos

de experimentos: No primeiro as sementes foram
colocadas para germinar em papel de filtro
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umedecido com 6 ml de nitrato de potassio nas
concentragdes de 0.1%, 0.2% e 0.3%, substituindo-
se diariamente o papel de filtro por outro
previamente umedecido com a mesma'solugdo, na
concentragdo correspondente. No segundo
experimento, as sementes foram imersas em
solugbes de nitrato de potassio a 1%, 3% e 5% por
5,10 e 20 min. Em seguida as sementes foram
postas a secar & sombra a temperatura ambiente.

A germinacdo das sementes foi monitorada em
periodos de 15 dias, com contagens didrias e
eliminagéo das'sementes germinadas.’ A germinagdo
foi avaliada sob'aspectos percentual e velocidade de
germinagao. Para efeitos de célculos da velocidade de
germinagéo, utilizou-se a férmula:

VG =[N/1 + N2+ N/3+ ..+ N /n ] x 100

onde: N,, N,, N; e N, séo a proporgdo de sementes
germinadas no primeiro, segundo, terceiro e enésimo
dias apés a semeadura (Wardle et al., 1991). Assim, a
velocidade de germinagéo pode variar desde 0 (se
nenhuma semente germinar) até 100 (se todas as
sementes germinarem no primeiro dia).

Os testes de germinagéo foram desenvolvidos em
camaras, em condigdes de 25 °C de temperatura
constante e fotoperiodo de 12 h de luz. Cada ‘gerbox’
transparente de 11 cm x 11 cm, forrado com duas
folhas de papel de filtro autoclavadas a 120 °C recebia
50 sementes. Foram consideradas sementes
germinadas, as que apresentavam extensao radicular
igual ou superior a 2 mm (Juntila, 1976; Duran e
Tortosa, 1985).

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com trés repeticdes. Os dados foram
submetidos a analise de variancia pelo teste F seguido
de comparagdo de médias pelo teste de Duncan (5%) e
de regressdo quando possivel. As andlises foram
realizadas pelo programa SAS (SAS, 1989).

Tabela 1.
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Resultados e discussao

Efeitos da imersdo em agua quente. A germinagéo
das sementes da P. phaseoloides respondeu (P < 0.05)
aos diferentes tratamentos envolvendo, o uso da dgua
quente, tanto em relagao ao percentual como
velocidade de germinagéo. A imersédo das sementes
em agua quente a 80 °C promoveu acréscimos na
germinagéo em relagdo ao tratamento testemunha
(sementes duras) para todos os tempos de imersao
(Tabela 1). No entanto, a partir do tempo de imersio
por 4 min tanto a velocidade como o percentual de
germinagdo foram decrescentes. Os valores de
germinagao obtidos para o tempo de imerséo na agua a
90 °C por 4 min foram extremamente baixos (6% para
percentagem de germinagao e 2.5 para velocidade de
germinagao), sendo inferior (P < 0.05) aos tratamentos
testemunha e aqueles envolvendo a 4gua a 80 °C para
todos os tempos de imersdo. Esses resultados indicam
que a temperatura da agua foi um fator mais decisivo
na germinagéo das sementes do que o tempo de
imersao.

Os dados da Tabela 1 mostram que os acréscimos
maximos obtidos na percentagem de germinagéo e
velocidade foram, respectivamente, da ordem de
112.5% e 500%. Embora esses acréscimos sejam
expressivos, os valores absolutos maximos de 51% de
germinagao e 24.6 de velocidade de germinagéo,
verificados para a imersdo das sementes em agua a
80 °C por 4 min, pode ser considerado baixo quando se
entende a superagao da dorméncia como um processo
que visa maximizar e uniformizar a germinagdo de
sementes.

Conquanto seja considerado um método vantajoso,
quando se considera o baixo custo e as facilidades de
seu uso em condi¢cbes de propriedade, os dados
disponiveis na literatura mostram o emprego da égua
guente como sendo um método pouco satisfatério de
superagio da dorméncia de sementes com o tegumento
duro, como é o caso da pueraria (Rodrigues et al.,

Efeito da escarificagéo térmica no percentual e velocidade de germinagdo de sementes de Pueraria phaseoloides.

Tratamentos

Parametros analisados

Germinagao (%)

Velocidade-de germinagéo

Testemunha (sementes duras)

Imerséo em agua (80 °C) por 4 minutos
Imerséo em agua (80 °C) por 8 minutos
Imers&o em agua (80 °C) por 12 minutos
Imers&o em agua (90 °C) por 4 minutos

240 c* 41d
51.0a 246 a
400b 16.5b
30.0¢c 129¢

6.0d 25d

*
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Média seguidas de letras iguais, na coluna, néo diferem entre si pelo teste de Duncan (P < 0.05).
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1990; Rodrigues e Pitelli, 1994; Santarém e Aquila,
1995); embora alguns resultados positivos, como o do
presente trabalho, sejam encontrados na literatura,
como é o caso do trabalho de Martins Neto (1994),
Grootjen e Bouman (1988) e Washitani (1988), dentre
outros.

A principal limitagdo ao emprego do calor como
método de superagdo da dorméncia de sementes
reside, no fato de que tal procedimento reduz a
viabilidade das sementes, tanto através da morte como
por danos provocados no embrido (Grus et al., 1984,
Givelberg et al., 1984). Mesmo quando em tempo de
imersao em agua quente inferior (1 e 2 min) ao do
presente trabalho, tem sido relatado a morte de
praticamente todas as sementes de espécies com
dorméncia associada a impermeabilidade do tegumento
(Maeda e Lago, 1986).

Imerséo em acido sulfdrico. A variagao no tempo de
imersdo das sementes em &acido sulfirico promoveu
respostas crescentes nos dois pardmetros da
germinagio (percentual e velocidade) das sementes até
tempo de 20 min, onde foram obtidos os valores
maximos (Figura 1). A relacéo entre germinagéo e
tempo de imerséo no acido foi quadratica tanto para a

percentagem como para a velocidade de germinacgéo, .

sendo expressas pelas equagées:

Germinagéo (%) =
Y =27.6 + 7.55 X — 0.22X?; R?=0.95**

Velocidade de germinacéo =
Y = 6.441 + 4.02X - 0.08X? R? = 0.94**
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Figura 1. Efeitos do &cido sulfirico na superagdo da dorméncia
de sementes de P. phaseoloides.
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Figura 2. Efeitos do nitrato de polassio na superagdo da
dorméncia de sementes de P. phaseoloides.

Os acréscimos observados em fungéo da imerséo
das sementes no acido sulfdrico por 20 min foram da
ordem de 291.67% para o percentual de germinagéo e
de 1239.76% para a velocidade de germinagéo,
indicando que os beneficios do tratamento foram mais
expressivos na velocidade de germinagédo. Os valores
absolutos de 94% de germinacéo e 54.93 de velocidade
de germinagao conferem eficiéncia ao uso do acido
sulfurico como método de superagédo de dorméncia de
sementes de P. phaseoloides. Estes resultados,
quando comparados aqueles obtidos para outras
espécies de leguminosas por Cruz et al. (1995);
Rodrigues et al. (1990); Passos et al. (1988), dentre
outros, confirma a eficiéncia do emprego do acido
sulfarico na superagédo da dorméncia de sementes de
espécies com impermeabilidade do tegumento, como é
o caso da P. phaseoloides.

Efeito do nitrato de potassio. No primeiro
experimento, onde as sementes foram colocadas para
germinar em papel de filtro umedecido com nitrato de
potassio em concentragdes variando de 0 a 0.3%, a
germinagao (velocidade e percentagem) foi sempre
crescente com o aumento da concentragdo (Figura 2).
O nitrato de potassio a 0.3% efetivou acréscimos da
ordem de 87.5% no percentual de germinag¢do das
sementes, elevando a germinagéo de 24% no
tratamento testemunha para 45%. A velocidade de
germinagao, por sua vez, elevou-se em 499.5%,
passando de 4.1 para 24.58 no tratamento envolvendo
0 nitrato de potéssio a 0.3%.

A relagéo entre concentragdo de nitrato de potassio
e a germinagéo foi quadratica para ambos os
parametros da germinagao examinados, sendo as
relagdes expressas pelas equagdes:
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Germinacgao (%) =
Y =24.62 + 59.50X + 58.33X2; R2 = 0.95**

Velocidade de germinagao =
Y =5.22 + 165X — 350.2X? ; R2 = 0.89*

Embora este método seja recomendavel para a
superagdo da dorméncia por autores como Weston e
Marousky (1989) a sua aplicagdo em condigdes de
campo é impraticavel, o que tem levado vérios
pesquisadores a tratar as sementes através da imerséao
em solugéo de nitrato de potassio antes da semeadura
(Martins et al., 1994). Os resultados da adogéo desse
procedimento neste trabalho sdo apresentados na
Tabela 2. A imersdo das sementes no nitrato de
potéssio promoveu acréscimos (P < 0.05) na
germinagéo (percentual e velocidade) em relagédo ao
tratamento testemunha (sementes duras).
Comparativamente, a imersdo em nitrato de potassio a
5%, independentemente do tempo de imerséo, foi 0 que
promoveu os valores absolutos de germinacdo de maior
magnitude. Considerando os valores de 48% de
germinagéo e 35.8 de velocidade obtidos com a
imers&o por 10 minutos, o créscimo efetivado por esse
tratamento em relagéo ao testemunha foi da ordem de
100% e 795%, respectivamente.

Por outro lado, considerando que em &reas de
pastagens a qualidade de sementes é fator importante
para o estabelecimento da espécie e o desempenho
futuro, os valores absolutos obtidos para velocidade e
percentual de germinagao nos dois experimentos
envolvendo o uso do nitrato de potassio, ndo

Tabela2. Efeitos da imersdo em KNO, na germinagio de
sementes de Pueraria phaseoloides.

Tratamentos Parametros analisados
) Germinagao Velocidade de
(%) germinagéo
Testemunha 240c* 40c¢
KNO, 1% (5)** ' 36.0b 238b
KNO, 1% (10) 38.0b 25.1b
KNO, 1% (20) 38.0b 25.1b
KNO, 3% (5) . 37.0b - 242b
KNO, 3% (10) 37.0b 242b
KNO, 3% (20) 38.0b 51b
KNO, 5% (5) 47.0a 333a
KNO, 5% (10) 48.0 a ) 358a
KNO, 5% (20) 47.0a 33.6a

*

Médias seguiHas de letras iguais, na coluna, néo diferem entre si pelo
teste de Duncan (P < 0.05).

Os valores dentro de paréntese correspondem ao tempo de imers&o
das sementes em KNO,, :

*%
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recomenda esse método como estratégia de superagio
da dorméncia de sementes de P. phaseoloides.

Conclusﬁes

1. Aimerséo de sementes de P. phaseoloides em
acido sulfarico por 20 min, constitui-se em
excelente procedimento de superagéo da
dorméncia das sementes dessa leguminosa
forrageira.

2. Conquanto acréscimos expressivos tenham sido
obtidos na germinagdo (velocidade e percentagem),
a escarificagdo térmica em dgua quente a 80 e
90 °C e o uso de nitrato de potassio ndo se
constituem, sob o ponto de vista agrondmico, em
procedimentos recomendaveis para superar a
“dorméncia das sementes da P. phaseoloides.

Resumen

Se evaluaron diferentes métodos para romper la
dormancia de semillas de Pueraria phaseoloides. Se
incluyeron: (1) escarificacion térmica en agua caliente a
80 y 90 °C; (2) escarificacion quimica en &cido sulfarico;
y (3) escarificacion con nitrato de potasio. Cada 15 dias
se midieron la celeridad y el porcentaje de germinacién
de las semillas, mantenidasa 25°C y 12 hde luz. La
inmersién de semillas en agua caliente no fue un
método satisfactorio para romper la dormancia, aunque
si se observé con este tratamiento un aumento en los
parametros evaluados. La temperatura del agua afecté
maés la germinacion de las semillas que el tiempo de
inmersion. La relacién entre tiempo de inmersion de las
semillas en acido sulfirico y la germinacién fue
cuadratica para la velocidad y el percentaje de
germinacién. La inmersion por 20 min en 4cido
sulfdrico resulté en valores maximos de germinacién
(93.7%) y de velocidad de germinacién (54.95) de las
semillas de P. phaseoloides. En forma semejante a los
efectos de agua caliente, el nitrato de potasio no afectd
significativamente la dormancia de las semillas de

P. phaseoloides, aunque si se observaron aumentos de
los parametros medidos en los experimentos.

Summary

Different methods for breaking the dormancy of Pueraria
phaseoloides seeds were evaluated: (1) thermal
scarification in hot water at 80 and 90 °C; (2) chemical
scarification in sulfuric acid; and (3) scarification with
potassium nitrate. Speed and percentage of
germination at 25 °C and with 12 h of light were
measured every 15 days. Immersion of seed in hot
water was not a satisfactory method for breaking
dormancy, but it did increase evaluated parameters.
Water temperature affected seed germination more than
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duration of immersion. The relationship between
duration of seed immersion in sulfuric acid and seed
germination was quadratic for speed and percentage of
germination. Immersion for 20 min in sulfuric acid
resulted in maximum germination (93.7%) and speed of
germination (54.95) of P. phaseoloides seed.
Comparable to the hot-water treatment, potassium
nitrate did not affect dormancy of P. phaseoloides seed
significantly, although increases were observed i in
experimental parameters under study.
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