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Introduccion

En Huimanguillo, Tabasco, México, los suelos
acidos ocupan una superficie aproximada de
140,000 ha. En estos suelos se presenta una
alta deficiencia de fésforo (< 4 ppm) debido al
predominio de arcillas del tipo 1:1, que tienen una
alta capacidad de fijacién de este nutrimento y a
la presencia de 6xidos de Fe y Al.- Por lo-tanto,
cuando estos suelos se utilizan para la
produccién de cultivos o pasturas, es necesario
aplicar cantidades adecuadas de P (Pastrana,
1985).

Con la aplicacién de roca fosférica se busca
suministrar a las pasturas una fuente de P menos
reactiva y de mas lenta asimilacién que el
superfosfato. Hammond et al. (1982), en un
Oxisol de Carimagua, evaluaron el efecto de seis
fuentes de P en forma de roca fosférica y de
superfosfato en la produccién de Brachiaria
decumbens; aunque inicialmente el superfosfato
fue més eficiente que las rocas, después de
5 afios no se encontraron diferencias en la
produccién de MS de la graminea por efecto de
* las fuentes de P aplicadas y el superfosfato.
Resultados similares encontré Casanova (1991)
al evaluar en un Inceptisol del Tachira,
Venezuela, la respuesta de B. decumbens a la
aplicacioén de cuatro fuentes de P.

En numerosos trabajos (NCSU, 1974 y 1975;
CIAT, 1979; Pastrana, 1985; Martinez, 1986;
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Pérez, 1986; Lopez et al., 1991; Sanchez y
Navas, 1991) se ha demostrado que el uso de
roca fosfdrica para la produccién de pastos en
suelos &cidos tiene un efecto residual prolongadc
y mayores ventajas econémicas en relacién con
el uso de fuentes mas solubles.

El presente trabajo se realizé con el objeto de
evaluar diferentes dosis y formas de aplicacién
de P, utilizando como fuentes la roca fostérica
(RF) y superfosfato triple (SFT), en la produccién
de MS de B. decumbens.

Materiales y métodos

Localizacién y suelos. El ensayo se realizé
entre octubre de 1987 y diciembre de 1992, en
un Ultisol de Huimanguillo, a 17° 47' de latitud
norte y 93° 38' de longitud oeste, a 60 m.s.n.m.,
con 2200 mm de precipitacién anual y 26.5 °C de
temperatura.

La topografia es ondulada; el suelo tiene un
pH de 5.2, 4 ppm de P (Bray 1), 2.2, 0.7 y 0.07
meqg/100 g de Ca, Mg y K, respectivamente. La
saturacion de Al es de 15.8%.

Tratamientos. Como fuente de P se utilizaron
roca fosférica de San Juan de la Costa Baja,
California Sur, con 13% de P total y una
granulometria industrial de -35% + 150%, y
superfosfato triple (SFT) con 20% de P. Las
dosis de P fueron 15, 30, 60 y 120 kg/ha,
aplicados antes de la siembra en banda (B) y a
voleo con incorporacién (VI), y después de la |
siembra de la graminea a voleo sin incorporacién
(Vsl).
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Se utilizé un disefio de bloques
completamente al azar con arreglo factorial de
2 x 4 x 3 con 4 repeticiones. Se incluyeron,
ademds, un tratamiento control sin aplicacién de
P y un tratamiento con 30 kg/ha de P como
superfosfato triple. Después de cada corte se
aplicaron a la graminea 25 kg/ha de nitrégeno.

Mediciones. Para determinar el efecto residual
de las fuentes de P, se midi6 la produccién de
MS de la graminea con una frecuencia de corte
que varié entre 30 y 60 dias, dependiendo de la
época del afio. Se determiné también la
eficiencia agronémica relativa (EAR) de las
fuentes de P, segun la relacion siguiente:

Rendimiento de MS con una fuente
de P - rendimiento de MS del testigo
EAR = x 100
Rendimiento de MS con la mejor fuente

de P - rendimiento de MS del testigo

Resultados y discusion

Efecto de las fuentes y dosis de fésforo. En
el Cuadro 1 se observa la produccién de MS de
B. decumbens. En el primer afio, la produccion
en los cinco cortes fue mayor (P < 0.01) cuando
se aplicé SFT, una fuente de P mas soluble que
la roca fosférica. Para este Ultimo fertilizante, la
EAR en el primer afio fue de 51.3% (Cuadro 2) la
cual, de acuerdo con Hammond et al. (1982) es
baja; sin embargo, el menor costo de esta fuente

Cuadro2. Eficiencia agronémica relativa (EAR)de las
fuentes de fésforo utilizadas en el ensayo.
Huimanguillo, Tabasco, México.

Fuentede EAR (%)
fésforo

Afo: 1 2 3 4 5
Roca fosférica 5.3 850 103.0 933 1125
Superfosfato 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

de P justifica su empleo en programas de manejo
de pasturas a largo plazo, tal como lo muestran
los resultados de las producciones de MS a partir
del segundo afo. Durante el tiempo de
evaluacion se encontré que la aplicacién de P en
forma fraccionada a través del afio fue mejor que
la aplicacién de la dosis total una vez al afio.

La produccién de MS de B. decumbens fue
ascendente con las mayores dosis de P
aplicadas. La produccion total en los 5 afios de
evaluacién se ajusté a las ecuaciones siguientes:

Para roca fosférica:
Y = 46.7 + 0.18X - 4.9x10"X,, R2=0.13
Para superfosfato:

Y = 47.3 + 0.20X - 4.4x10*X,, R?=0.43

Cuadroi. Efecto de ladosis y lafuente de fésforo en la produccién de MS (tha) de Brachiaria decumbens. Huimanguillo,

Tabasco, México.

Fuente Affo Dosis de fésforo (kg/ha) Testigo
15 30 60 120
Roca fosférica 1 14.8 16.3 17.3 18.0 12.7
2 14.6 16.1 17.3 16.0 11.0
3 8.0 8.5 101 8.8 53
- 4 6.9 7.4 8.4 8.2 6.3
5 7.9 9.4 9.9 9.7 7.4
Promedio 10.38b 11.54b 12.60a 12.14a
Superfosfato 1 18.3 18.3 224 2241 12.7
2 149 15.3 18.6 185 11.0
3 75 7.8 9.7 10.2 5.3
4 6.5 7.7 8.3 8.7 6.3
5 7.4 8.8 9.2 10.6 7.4
Promedio 10.42b 11.58b 13.64a 14.02a

*  Promedios en una misma hilera seguidos con letras iguales no difieren en forma significativa (P < 0.85), segn la prueba d

cortes en cada afio fue de cinco.
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De acuerdo con estas ecuaciones, las
mejores producciones de MS en B. decumbens
se alcanzaron con la aplicacién de 80 y
100 kg/ha de P en forma de RF y de SFT,
respectivamente.

Unicamente durante el primer afio se
encontré efecto significativo del método de
aplicacién de P en la produccién de B.
decumbens, siendo superior el método a voleo
que el método en bandas (Cuadro 3). Este
resultado indica que el P puede aplicarse en
pasturas establecidas a voleo, sin necesidad de
incorporarlo, lo que coincide con los resultados
encontrados en trabajos realizados con esta
misma gramfnea en zonas tropicales (CIAT,
1979).

Conclusiones

Los resultados de este ensayo permiten concluir
lo siguiente: (1) Aunque el efecto inicial de la RF
en la produccién de MS de B. decumbens fue
menor al encontrado con superfosfato, su
eficiencia agronémica aumenté a través del
tiempo e igual6 los rendimientos alcanzados con
esta uitima fuente. (2) La mayor produccién de
MS de B. decumbens se alcanzé con la
aplicacién de 80 y 100 kg/ha de P en forma de
RF y de superfosfato, respectivamente. (3) Sélo
en el primer afio, el método de aplicacién a voleo
con incorporacién del fertilizante fue mejor que la
aplicacion del fertilizante a voleo sin incorporar.

Cuadro3. Efecto del método de aplicacién de dos fuentes de fésforo en |

Huimanguillo, Tabasco, México.

Summary

The effect of two sources of phosphorus on DM
production of Brachiaria decumbens was
evaluated in an Ultisol at Huimanguillo, Tabasco,
Mexico (17° 47' N, 93° 38' W; 60 m.a.s.l.:

2200 mm; 26.5 °C), from October 1987 to
December 1992. One source was rock
phosphorus (RP) from San Juan, Costa Baja,
California Sur, with 13% of total P and an
industrial granulometry of -35% + 150%. The
other source was triple superphosphate (TSP),
with 20% P. Phosphorus was applied at 15, 30,
60, and 120 kg/ha before planting, as bands (B)
and broadcast and incorporated (Bl), and, after
planting, broadcast but not incorporated (BN).

A complete random block design was used,
with a factorial arrangement of 2 x 4 x 3 and four
repetitions. A control with no P, together with a
treatment of 30 kg/ha of P as TSP, was also
used. After each cut, 25 kg/ha of nitrogen was
applied to the grass and DM production
measured 30 to 60 days later, depending on the
season.

The initial effect of RP on DM production in
B. decumbens was less than that of TSP, but its
agronomic efficiency increased over time and
yields reached those obtained with TSP. The
largest DM production in B. decumbens was
obtained with 80 and 100 kg/ha of P as RP and
TSP, respectively. Only in the first year was the
Bl method more effective than the BN method.

a produccién de MS (Vha) de Brachiaria decumbens.

Fuentede Método Ao de medicién Promedio

_fésforo 3 > 3 2 5

Roca fosférica B 153 16.0 93 83 9.7 1.7
vi 16.4 153 93 7.2 8.7 114
Vsl 18.1 16.5 8.3 7.7 9.3 11.9

Superfosfato B 19.8 16.3 9.1 7.7 9.3 12.4
vi 203 174 9.2 8.1 8.9 12.7
Vsl 20.7 174 8.1 76 8.8 12.5

Métodos de aplicacion det fertilizante: B = Banda, Vi = Voleo & incorporacién del fertilizante, Vsl = Voleo sin incorporar el fertilizante. Los valores son

promedios de cinco cortes cada afio.
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