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Resumen

El Programa de Forrajes Tropicales (PFT) del CIAT tiene como metas seleccionar gramineas y leguminosas herbaceas
y semiarbustivas para suelos 4cidos del trépico, con el fin de contribuir a aumentarla produccién de came y leche, mejorar
la fertilidad del suelo y reducir la erosi6én. Para lograr esta meta, el PFT enfatizard la evaluacién y el mejoramiento de
germoplasma forrajero para suelos 4cidos y definira los factores que afectan su adaptacién a las presiones bidticas y a
las condiciones edéficas prevalentes en diferentes agroecosistemas. Para estos trabajos, el PFT contara con agrénomos
regionales, con la colaboracién de los Programas de Agroecosistemas del CIAT y de redes nacionales de pastos y forrajes.

El PFT tiene la certeza de que con este apoyo contribuir4 al desarrollo de sistemas agropastoriles productivos y

sostenibles en los trépicos.

Programa de Forrajes Tropicales
del CIAT

El nuevo Programa de Forrajes Tropicales (PFT)
del CIAT, es esencialmente el componente
central de evaluacién y mejoramiento de
germoplasma de forrajes del anterior Programa
de Pastos Tropicales (PPT), el cual se someti6 a
una revisién intensa en 1991. En esta revisién
se analizaron los avances alcanzados por el PPT
en la identificacién y en el mejoramiento de
gramineas y leguminosas forrajeras para los
suelos &cidos del trépico himedo y subhimedo.
Con base en los logros del PPT se trazaron las
metas y estrategias del nuevo PFT.

Los cambios en el PFT son consecuencia de
las nuevas estrategias del CIAT, que incluyen
dos importantes areas de investigacion:

(1) desarrollo de germoplasma, y (2) manejo de
recursos naturales.

La Divisién de Desarrollo de Germoplasma
comprende los Programas: Frijol, Yuca y Arroz.
La Division de Investigacién en Manejo de
Recursos Naturales esta formada por los
Programas de Agroecosistemas: Laderas,
Margenes Forestales, Forrajes Tropicales y
Sabanas, y por el Programa de Uso de las
Tierras.
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Las posiciones del anterior PPT que
quedaron en el PFT son: Recursos Genéticos/
Germoplasma, Genética/Fitomejoramiento,
Patologia, Entomologia (conjuntamente con el
Programa de Arroz), Nutricién de Plantas,
Calidad y Nutricién de Rumiantes, Biologia de
Senmillas, y dos posiciones de evaluacion regional
en Brasil y Costa Rica. Al Programa de Sabanas
se transfirieron las secciones de Reciclaje de
Nitrégeno, Ecofisiologia y Sistemas de
Produccién. Se eliminaron las posiciones de
Microbiologfa y una posicién de evaluacién
regional.

El nuevo PFT no se involucrara directamente
en la investigacién sobre manejo de pasturas y
produccién animal. Esta actividad serd
responsabilidad de los Programas de
Agroecosistemas y se ejecutar4 en las 4reas que
ellos consideren apropiadas, o se transferira a las
instituciones nacionales.

Meta y objetivos del PFT

La meta del PFT es identificar y desarrollar
gramineas y leguminosas herbaceas y semi-
arbustivas adaptadas a factores biéticos, y a
suelos 4cidos del trépico hiimedo y subhiimedo
de los diferentes agroecosistemas y asf contribuir
a

1. Aumentar la produccién de carne y leche.

2. Mejorar el nivel de fertilidad del suelo.
3. Controlar la erosion.



Para lograr las metas propuestas, el PFT
tiene como obijetivos:

1. Identificar germoplasma forrajero
productivo.

2. Desarroliar plantas forrajeras mejoradas
de especies seleccionadas.

3. Definir los factores que afectan la
adaptacién y la productividad de las
especies forrajeras en suelos écidos.

4. Proveer opciones de germoplasma para
los diferentes agroecosistemas.

Para lograr los anteriores objetivos, el PFT
implementara actividades en las dreas de:
(1) Adquisicién y evaluacién primaria de
germoplasma forrajero. (2) Proyectos de
investigacion sobre temas especificos y
(3) Evaluacién regional. En la Figura 1 se
ilustran las actividades del nuevo PFT del CIAT
y sus relaciones con otras instituciones.

Adquisicion y evaluacién de
germoplasma

La adquisicién y la evaluacién primaria del
germoplasma forrajero sera responsabilidad del
especialista de germoplasma del PFT, con la
asistencia de agrénomos regionales. Sin
embargo, la Unidad de Recursos Genéticos
(URG) del CIAT realizara la caracterizacién del
nuevo germoplasma, la multiplicacién inicial de
semilla, la documentacién, conservacién y
distribucién del germoplasma. Para ello contara
con la colaboracion del especialista de
germoplasma del PFT, quien tiene también la
funcién de distribuir semillas.

En el anterior PPT se enfatiz6 la evaluacion y
seleccién de germoplasma forrajero para suelos
muy &cidos e infértiles del trépico bajo. Este
énfasis continuard, pero también se seleccionara
germoplasma para suelos menos acidos y de
mayor fertilidad, que se presenten en las 4reas
de investigacion seleccionadas por los
Programas de Agroecosistemas. Tales areas

Acciones del Programa de Forrajes Tropicales
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Figura 1. Principales actividades que desarroliard el Programa de Forrajes Tropicales del CIAT.
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incluyen suelos de ladera, de margenes
forestales y de sabanas que han sido cultivados
Yy que recibieron fertilizacién, pero que dentro de
un sistema de rotacién necesitan un ciclo de
pasturas. También se evaluaran y seleccionaran
leguminosas arbustivas de uso miiltiple, para
proveer forraje a los animales, mejorar la
fertilidad y controlar la erosién del suelo.

Proyectos de investigacion

En el anterior PPT las actividades se
concentraron en la investigacién por disciplinas
cientificas, pero con un alto grado de
colaboracién interdisciplinaria para resolver
problemas especificos. En el futuro, se pretende
consolidar estos esfuerzos cooperativos
mediante la formulacién de proyectos especificos
de investigacion. Para tal efecto, se definiran
areas prioritarias de investigacién. También se
fomentard la colaboracién con otros Programas
dentro del CIAT y con cientificos que trabajan en
las instituciones nacionales en problemas
similares.

En la actualidad se estan implementando
proyectos de investigacion en las dreas
siguientes:

1. Evaluacién de germoplasma foresjéro
herbéceo.

2. Evaluacién y calidad forrajera de
leguminosas arbustivas.

Mejoramiento de Brachiaria.
Mejoramiento de Stylosanthes.
Mejoramiento de Panicum.

" Biologfa y agronomia de Arachis.

N o o s

Control biolégico de enfermedades y
plagas de plantas forrajeras.

-Los cientificos del PFT también participaran
en proyectos de investigacién adelantados por
otros Programas del CIAT e instituciones
nacionales. Uno de estos proyectos se relaciona
con reciclaje de nutrimentos y productividad de
pasturas, en colaboracién con el Programa de
Sabanas.

Evaluacion regional/agronomia

El CIAT tiene un mandato mundial para la
evaluacion y la distribucién de germoplasma
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forrajero adaptado a suelos 4cidos y con alta
tolerancia a plagas y enfermedades en el trépico
humedo y subhiimedo. Actualmente, el PFT
tiene agrénomos regionales en Costa Rica
(América Central), Brasil (América del Sur) y
Filipinas (Sudeste asiatico). Existe un acuerdo
colaborativo con el International Livestock Centre
for Africa (ILCA) y el Institut d’Elevage et de
Medicine Vétérinaire des Pays Tropicaux
(IEMVT) para la evaluacién de germoplasma
forrajero en Africa occidental y central.

La semilla de accesiones seleccionadas en la
evaluacion primaria del nuevo germoplasma, o
en los programas de fitomejoramiento, se
distribuira a los agrénomos regionales del CIAT,
quienes tendran la responsabilidad de
multiplicarla para realizar ensayos de evaluacién
a nivel regional dentro de los Programas de
Agroecosistemas del CIAT, y en redes
nacionales, o con otras organizaciones tales
como universidades y cooperativas, que tengan
una interfase activa con productores (Figura 2).

Evaluacidn regional

PFT-Cali Germoplasma
Comité de obtenido de:
Coordinacién Evaluaciény
Fitomejoramiento
CIAT-URG CIAT-PFT

4

Agrénomo regional:

URG* a nivel < Evaluacién
nacional Multiplicacién
] Almacenamiento
Y Y
Pruebas regionales

ERB modificado - asociaciones - defoliacién frecuente.
ERC - ERD modificado - presién de pastoreo,
persistencia, produccién.

ERE - evaluacién a nivel de finca.

I [ [ I I
CIAT SNIA*™ Universidades Cooperativas ONG***
Programas
de Agroecosistemas

* URG = Unidad de Recursos Genéticos
** SNIA = Sistemas naclonales de investigacién agricola.
*** ONG = Organismos no gubemamentales.

Figura 2. Esquema para la evaluacion regional de germoplasma
forrajero.



Las instituciones nacionales de investigacion
y desarrollo deberan multiplicar la semilla de los
materiales promisorios que obtengan de las
pruebas regionales para su posterior evaluacién
en gran escala y liberacién a los productores.
Esta estrategia se debe, en parte, a que existen
reglamentaciones cuarentenarias en varios
paises que no permiten que la semilla de una
accesioén sea introducida mas de una vez y, por
otra parte, a que el PFT no dispone de los
recursos suficientes para la produccién y
distribucién de semilla en grandes cantidades.
Sin embargo, el PFT continuara realizando
investigacién y proporcionando informacion sobre
sistemas de suministro de semilla de especies
forrajeras.

Los agrénomos regionales desempefiaran un
importante papel en la retroalimentacion de
informacion a otros cientificos del PFT, y
colaboraran en forma activa en proyectos de
investigacion con cientificos del PFT, localizados
en la sede central.

Colaboracion del PFT con otros
Programas del CIAT

El PFT mantendra vinculos estrechos con
otros Programas del CIAT para:

1. Caracterizar con mas detalle los suelos en
los cuales se evalua el germoplasma, y
facilitar de esta manera, la extrapolacién
de los resultados.

2. Evaluar el efecto de especies forrajeras
en la fertilidad del suelo.

3. Evaluar el potencial de produccién e
impacto del germoplasma que se
desarrolla en el contexto de sistemas de
produccion.

Socios en la investigacion

La evaluacién regional de germoplasma forrajero
identificado por el CIAT, ha dependido de la
estrecha colaboracién con investigadores
nacionales a través de la Red Internacional de
Evaluacion de Pastos Tropicales (RIEPT) en
América tropical, y recientemente mediante
acuerdos mas informales con redes existentes en
el Sudeste asiatico y Africa occidental.

Los programas nacionales han sufragado, en
su mayor parte, el costo de la evaluacién de
germoplasma forrajero, mientras que agencias
externas de financiamiento como el Centro
Internacional de Investigaciones para el
Desarrolio (CIID) de Canada4, han proporcionado
los fondos para reuniones y para la capacitacion.

Actualmente, las fuentes de financiamiento
para las actividades en redes de investigacion
son muy escasas. Por otra parte, los recursos
disponibles del CIAT para la investigacién
relacionada con especies forrajeras también se
han disminuido. Sin embargo, hay que tener en
cuenta que la RIEPT cuenta con una base fuerte
en términos de germoplasma disponible,
conocimiento de este germoplasma y nimero de
investigadores nacionales altamente calificados.

El PFT tiene la conviccién que con la
colaboracion de los miembros de la RIEPT podra
capitalizar estos aspectos positivos y continuar
con el desarrollo de programas conjuntos.

Apoyo del PFT del CIAT a la RIEPT

La RIEPT ha pasado de ser una red exclusiva de
investigacién a ser una red con acciones en
transferencia y desarrollo. En este sentido, se
espera que la RIEPT, ademds de investigadores,
tendra nuevos miembros provenientes de
diferentes sectores del campo agropecuario; por
ejemplo, asociaciones de productores,
fundaciones privadas, cooperativas...

Para lograr que estos grupos funcionen en
forma coordinada sera necesario que los pafses
formen redes nacionales sélidas. EI PFT
ayudard a los paises, cuando sea necesario, a
formar redes nacionales en pastos y
forrajes, las cuales identificaran las dreas
prioritarias de investigacion, transferencia de
tecnologia y desarrollo.

Por otra parte, el PFT dara apoyo a las redes
nacionales que conforman la RIEPT en términos
de:

1. Proveer germoplasma y coordinar su flujo
entre redes nacionales.

2. Coordinar el analisis, el almacenamiento y
el intercambio de informacién técnica
entre redes nacionales por medio de las
bases de datos.
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3. Facilitar la capacitacién de los miembros
de las redes nacionales y promover
reuniones de trabajo, orientadas a definir
estrategias y metodologias de
investigacién y desarrollo.

Interfases en el desarrollo de
germoplasma forrajero

EI PFT reconoce que la identificacién y el
desarrollo de nuevos cultivares y especies
forrajeras sélo tendra éxito si:

1. Se conocen las necesidades de los
productores dentro de sistemas
especificos de produccion.

2. Se realizan evaluaciones que demuestren
que las especies forrajeras seleccionadas,
0 la mezcla de ellas, son biolégica y
econémicamente atractivas.

Por lo tanto, es esencial que el PFT participe
en la investigacion con las especies forrajeras
hasta la etapa de evaluacién a nivel de finca,
independientemente de la persona o institucién
que ejecute dicha evaluacion y del método que
utilice. Algunas de las tecnologias, por ejemplo:
el uso de asociaciones de gramineas y
leguminosas, sera un concepto nuevo para
muchos productores. Por lo tanto, estos deberan
estar convencidos del valor de las mismas.

El PFT se esforzard en mantener el contacto
con la evaluacién de forrajes y pasturas a nivel

Investigadores principales del nuevo Programa de Forrajes Tropicales del CIAT. De izquierda a derecha: Carlos E. Lascano (Calidad de
Forrajesy Nutricién de Rumiantes), John E. Ferguson (Biologia de Semillas), Gerhard Keller-Grein (Agronomla), Brigitte Maass (Germoplasmay),
Bert Grof (Evaluacion Regional, Sudeste de Asia), Segenet Kelemu (Patologla), Gustavo A. Nores (Director General del CIAT), Peter C.
Kerridge (Lider del Programa de Forrajes Tropicales), John W. Miles (Genética), Indupulapati Rao (Nutricién de Plantas), Filemdn Torres

(Director General Adjunto del CIAT), Esteban A. Pizarro (Evaluacién Regional, Brasil), Stephen Lapointe (Entomologia), Pedro Argel
(Evaluacion Regional, América Central).
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de finca a través de los agrénomos regionales,

los Programas de Agroecosistemas del CIAT, las
redes nacionales de pastos y forrajes y con todas
las organizaciones que trabajan con productores.

Area de investigacion no cubierta
por el PFT

El desarrollo y el manejo de pasturas
asociadas de gramineas y leguminosas son
actividades complejas debido a:

1. Lacompetencia de las gramineas y las
leguminosas por recursos, en algunas
< ocasiones escasos.

2. La selectividad del animal en pastoreo,
que puede ocasionar exceso de
defoliacién en algunos componentes de la
pastura cuando se utilizan practicas de
manejo inadecuadas.

3. Limitaciones para proporcionar insumos
que permitan superar carencias
nutricionales y proteger las plantas
forrajeras contra plagas y enfermedades,
lo cual no sucede con cultivos.

Estos aspectos que tienen estrecha relacién
con la persistencia de especies forrajeras en
sistemas de pasturas, deben abordarse en
programas de mejoramiento de especies
forrajeras. Por lo tanto, es esencial que los
estudios sobre adaptacién de germoplasma
forrajero a condiciones edéficas, climaticas y
bidticas también esten acompanados por
estudios sobre la compatibilidad entre especies y
sobre la respuesta de las plantas a la defoliacién
por animales en pastoreo. El PFT tratara de
subsanar el déficit en esta area de investigacién,
buscando financiacién complementaria para abrir
una posicién en Ecofisiologia.
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