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Introdugao

Os bovinos com fistula no es6fago tem sido
usados para a coleita de amostras de forrageiras.
Entretanto, tem sido verificado que o teor de
alguns componentes quimicos das amostras
pode ser alterado durante o processo de
mastigagao e/ou ao contato com a saliva
(Hoehne et al., 1967; Barth et al., 1970; Scales et
al., 1974). Little (1975) verificou que amostras
obtidas através de fistulas esofagianas poderiam
ser usadas, com razodavel precisao, para se
determinar os niveis de célcio (Ca), enxofre (S),
cobre (Cu) e magnésio (Mg) ingeridos através da
dieta. Entretanto, Dayrell et al. (1982) em
estudos com capim-elefante, capim-gordura e
outras forrageiras, verificaram que amostras
obtidas utilizando-se animais com fistula
esofagiana ndo eram adequadas para se estimar
o teor de matéria seca (MS), cinzas e fésforo (P)
dessas forrageiras.

O objetivo do.presente trabalho foi verificar se
amostras obtidas de animais com fistula
esofagiana poderiam ser usadas para se
determinar os niveis de Mg, Cu, Zn e Mn de
forrageiras.

Pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite/
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (CNPGL/
EMBRAPA), Rodovia MG 133, km 42, Coronel Pacheco, MG,
Brasil.
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Materiais e métodos

O estudo foi realizado no Centro Nacional de
Pesquisa de Gado de Leite, situado em Coronel
Pacheco, Minas Gerais, a 21° 33' de latitude sul
e 43° 06' de longitude oeste. Foram utilizados

5 e 9 novilhos mestigos Europeu x Zebu, de
idade aproximada de 2 anos, fistulados no
esdfago segundo metodologia descrita por Dyne
and Torrell (1964), utilizando-se bolsas coletoras
de lona perfurada.

Experimento 1. Foram utilizados capim-gordura
(Melinis minutiflora) picado, cortado a uma altura
média de 50 cm do solo, e capim-elefante
{Pennisetum purpureum) picado, em dois
estadios vegetativos: capim elefante-A de 1.5 m,
e capim elefante-B de 2.0 m. As forrageiras
eram colocadas no cocho em quantidade
suficiente para que nao houvesse sobra de
material. Os animais eram deixados em jejum na
tarde anterior e na parte de manha eram
colocados em baias individuais, onde ingeriam as
forrageiras oferecidas durante 20 a 30 minutos.
Uma amostra representativa da cada forrageira
era retirada antes de ser oferecida aos animais.

Experimento 2. Inicialmente foi utilizada uma
pastagem mista constituida principalmente de
capim-amargo (Paspalum sp.) e grama batatais
(P. notatum). Posteriormente, foi utilizada
pastagem de capim elefante com altura
aproximada de 1.5 m. Os animais eram
deixados em jejum na tarde anterior, e na parte
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da manha eram colocados nos pastos onde
pastejavam durante 20 a 30 minutos. Durante
esse periodo, dois observadores colhiam
amostras manualmente, pastejo simulado, um de
cada lado e o0 mais préximo possivel do animal,
numa tentativa de obterem uma amostra similar
aquela consumida pelo animal.

As amostras colhidas através da fistula eram
secas a 65 °C durante 65 horas, moidas e
estocadas em frascos de vidrio para posteriores
andlises. Os minerais em todas as amostras
foram analisados por espectrofotometria de
absorgao atdmica, utilizando-se digestdo
nitroperclérica.

Os dados foram submetidos a analise de
variancia e as diferengas entre as médias dos
tratamentos foram determinadas de acordo com
o teste de “t".

Resultados

Os resultados do experimento 1 encontram-se na
Tabela 1. Os teores de Mg, Cu, Zn e Mn nas
amostras do capim elefante-A colhidas através de
fistula nao diferiram (P > 0.05) das amostras do
mesmo capim oferecido aos animais. Ja para o
capim elefante-B os niveis de Mg (0.24%) e de
Mn (98.1 ppm) na mostra obtida através de fistula
foram inferiores-(P < 0.05) aqueles do capim
oferecido aos animais (0.29% e 115.5 ppm,
respectivamente). No caso do capim-gordura,
somente o teor de Cu da amostra de fistula ndo
diferiu daquele do capim oferecido aos animais.

Os resultados do experimento 2 encontram-se
na Tabela 2. No caso de pastagem de
capim-elefante, os niveis de Cu, Zn e Mn nas
amostras colhidas através da fistula foram
inferiores (P < 0.05) aqueles das amostras
obtidas pelo pastejo simulado. Em pastagens
constituidas principalmente de capim amargoso,
capim gordura e grama batatais, os niveis de
Mg (0.23%) e Cu (6.8 ppm) has amostras obtidas
através de fistula nao diferiram significativamente
daqueles das amostras colhidas através do
pastejo simulado (0.23% e 6.22 ppm,
respectivamente).

Discussao

Dos resultados obtidos com animais alimentados
no cocho (Tabela 1) verifica-se que os dados
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mais consistentes foram obtidos com Cu, isto é,
nos trés testes realizados nao houve diferenga
entre 0s niveis do elemento nas amostras obtidas
através de fistula e nas amostras do capim
oferecido aos animais. Para os outros elementos,
os resultados nao foram consistentes. No caso
do Zn, somente no teste realizado com capim
gordura (Tabela 1) houve diferenc¢a entre a

Tabela1. Teores médios de Mg, Mn, Zn e Cu em amostras
de capim-elefante en dois idades e de capim-
gordura, antes e apds ingeridas por bovinos
com fistula no es6fago. Experimento 1.

Amostra Teor na matéria seca

Mg (%) Mn (ppm) Zn (ppm) Cu (ppm)

Capim elefante-A

(150 dias)
Capim 0.17a* 89.5a 34.8a 12.1a
Fistula 0.16a 85.3a 35.1a 12.3a
Capim elefante-B
(200 dias)
Capim 0.29a* 1155a 31.3a 5.1a
Fistula 0.24b 98.1b 32.4a 4.8a
Capim gordura
Capim 0.30a* 182.3a 42.6a 8.5a
Fistula 0.21b 138.3b 37.6b 7.9a

* P N N . =
Médias em amostras seguidas de letras iguais na coluna nao

diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

Tabela2. Teores médios de Mg, Mn, Zn e Cu em amostras
de pastagem de capim-elefante e mista
colhidas através de pastejo simulado e de
animais com fistula esofagiana. Experimento 2.

Amostra Teor na matéria seca

Mg (%) Mn (ppm) Zn (ppm) Cu (ppm)

Capim elefante-A
Pastejo simulado  0.25a*  127.1a 34.4a 9.38a
Fistula 0.24a 106.7b 28.3b 8.11b

Pastagem mista™*
Pastejo simulado 0.23a* 328.3a 37.9a 6.22a
Fistula 0.23a 291.2b 29.8b 6.80a

Médias em amostras seguidas de letras iguais na coluna ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

b Pastagem de gordura (Melinis minutiflora), Paspalum sp. e

P. notatum.
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amostra da fistula e do capim oferecido. Ja com
Mn e Mg somente no teste realizado com capim
elefante-A (Tabela 1) ndo houve diferenca entre
as duas amostras. Little (1975) verificou que os
niveis dietéticos de Mg e Cu poderiam ser
previstos com seguranga a partir de amostras
obtidas através da fistula. Mas com relagéo ao
Mn essa previsdo estaria associada com um erro
de £15%. Convém ressaltar que esse autor
utilizou sacos de polietileno para obtengéo de
amostras da fistula, portanto, nenhum liquido era
perdido durante o processo, enquanto que no
presente trabalho as amostras eram cothidas em
saco de lona perfurado.

Em condigdes de pastejo (Tabela 2) ndo
houve diferenga nos niveis de Mg entre as
amostras colhidas através da fistula e do capim
colhido pelo pastejo simulado, sendo que para o
Cu isso ocorreu somente com o teste feito em
pastagem mista. Com relagdo ao Mn e Zn nos
testes com os dois tipos de pastagems, houve
diferengas significativas entre a amostra do capim
colhido pelo pastejo simulado e aquele colhido
atraves da fistula. Em condiges de pastejo,
possivelmente deve ocorrer a interagio de os
fatores: (1) seletividade do animal;

(2) contaminagdo e/ou lixiviagdo pela saliva; e
(3) contaminagao das forrageiras por solo efezes.

Se as forrageiras apresentarem contaminagéo
do solo e ou fezes, ao se utilizar animais com
fistula esofagiana para se obter amostras
poderiam ocorrer ainda dois outros fatos: (1) no
processo da masticagagéo e degluticéo o
contaminante poderia ser lixiviado pela saliva,
passando diretamente para o rimen; (2) parte do
contaminante seria recuperado pela fistula, mas
como € recebido em sacola de lona furada,
poderia ser perdido junto com a saliva. Caso
ocorra um ou ambos os fatos, parte do
contaminante néo seria detectado na amostra da
fistula, enquanto que estaria presente tanto no
capim oferecido aos animais (experimento 1),
quanto na amostra de pastejo simulado
(experimento 2). Para esta confirmagio, seria
necessario utilizar saco de polietileno para
colheita de amostra da fistula, a fim de se evitar a
perda da saliva.

Conclusoes

Baseando-se nos resultados obtidos no presente
trabalho, amostras de forrageiras obtidas através
de animais com fistula esofagiana seriam
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adequadas para se determinar niveis de Cu.
Com relagédo ao Mg, Mn e Zn, devido a falta de
consisténcia dos resultados, sugere-se mais
estudos utlizando-se sacos de polietileno para
evitar a perda da saliva.
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Resumen

En el Centro Nacional de Pesquisa de Gado de
Leite (EMBRAPA/CNPGL.), Coronel Pacheco,
Brasil, se determind el efecto de la saliva sobre el
contenido de magnesio (Mg), cobre (Cu), zinc
(Zn) y manganeso (Mn) de muestras de forraje,
obtenidas de novillos fistulados en el eséfago.
Para el efecto se realizaron dos experimentos.
En el experimento 1, con animales estabulados,
se sumistraron pasto gordura (Melinis minutifiora)
y pasto elefante (Pennisetum purpureum) picado.
En el experimento 2 se utilizaron, en pastoreo,
pasto elefante y una pastura mixta de gordura,
hierba amarga (Paspalum sp.) y P. notatum.

En el experimento 1, los niveles de Cu en las
muestras obtenidas de la fistula fueron similares
(P > 0.05) a los del pasto ofrecido a los animales.
En el experimento 2, con la pastura asociada, los
niveles de Cu y Mg en las muestras obtenidas de
la fistula fueron similares (P > 0.05) a las de las
muestras recolectadas mediante pastoreo
simulado. Los resultados permiten concluir que
las muestras de forraje obtenidas con animales
fistulados en el eséfago son confiables para
determinar niveles de Cu; sin embargo, debido a
la inconsistencia de los resultados, es necesario
realizar mas trabajos sobre la precisién de este
método para determinar Mg, Mn y Zn.

Summary

The effect of saliva on magnesium (Mg), copper
(Cu), zinc (Zn), and manganese (Mn) content in
forage samples obtained from esophageal-
fistulated steers was determined at the Centro
Nacional de Pesquisa de Gado de Leite
(EMBRAPA/CNPGL), Coronel Pacheco, Brazil.
Two experiments were conducted. In
experiment 1, animals in stables were given
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chopped molasses grass (Melinis minutiflora) and
elephant grass (Pennisetum purpureum). In
experiment 2, elephant grass and a mixed pasture
of molasses grass, sourgrass (Paspalum spp.),
and Paspalum notatum were used in grazing.

In experiment 1, the levels of Cu in the
samples obtained from the fistula were similar
(P > 0.05) to those of the grass offered to the
animals. In experiment 2, with the associated
pasture, the levels of Cu and Mg in the samples
obtained from the fistula were similar (P > 0.05) to
those of the samples collected via simulated
grazing. The results make it possible to conclude
that forage samples obtained from esophageal-
fistulated animals are reliable for determining
levels of Cu. Nevertheless, because of
inconsistency in the results, it is necessary to
conduct more work on the preciseness of this
method for determining levels of Mg, Mn, and Zn.
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