Articulo Cientifico

Potencial de produccién de leche en
pasturas solas y asociadas con
leguminosas adaptadas a suelos acidos

C. E. Lascano y P. Avila*

Introduccién

Entre 40% y 50% de la leche que se produce en
algunos paises de América tropical proviene de
los sistemas denominados de doble propdsito
que normalmente se localizan en areas
marginales (Arango, 1986). Algunas de estas
areas se caracterizan por sus suelos acidos, los
cuales limitan el uso de especies forrajeras
productivas, hoy disponibles en el comercio
(Toledo, 1985).

La produccion diaria de leche en los sistemas
de doble propésito es baja (3 a 4 kg/vaca)
porque estd asociada con una deficiente
nutricién animal, particularmente en época seca,
y con el bajo potencial genético de las vacas
(Seré, 1983). Sin embargo, con vacas de
mediano potencial genético la produccion diaria
de leche puede alcanzar los 9 6 10 litros, si se
utilizan gramineas fertilizadas con nitrégeno o
asociaciones de gramineas con legurninosas
(Stobbs, 1976).

El beneficio de las pasturas asociadas de
gramineas y leguminosas seleccionadas para
suelos acidos se ha demostrado en términos de
ganancia de peso vivo animal (Lascano and
Estrada, 1989). Sin embargo, no existe
informacion sobre la contribucién de las
leguminosas seleccionadas para suelos acidos a
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la produccién de leche. Por esta razén, en la
subestacion CIAT-Quilichao se realizé el
presente ensayo, con el objetivo especifico de
medir la produccién de leche de vacas que
pastoreaban en gramineas solas o asociadas
con leguminosas adaptadas a suelos 4cidos.

Materiales y métodos

Localizacion. La subestacion CIAT-Quilichao
esté localizada en el departamento del Cauca,
Colombia, a 3° 6’ de longitud norte y 76° 31’ de
latitud oeste, a 990 m.s.n.m. La temperatura
media anual es de 24 °C y la precipitacién, en
promedio anual, de 1700 mm distribuida en dos
épocas: de marzo a junio y de septiembre a
diciembre. La produccién de leche se midié
durante cuatro fases de evaluacion, y en ellas
ocurrieron dos periodos secos —entre julio y
septiembre de 1989, y entre agosto y septiembre
de 1990— y dos periodos lluviosos —entre
septiembre y octubre de 1989, y entre febrero y
abril de 1990 (Cuadro 1).

Los suelos en el sitio experimental tienen un
pH de 4.0, 2 ppm de P, y alto contenido de
aluminio intercambiable (80%).

Tipos de pasturas. En octubre de 1988 se
establecieron seis pasturas de 1 ha cada una.
Estas pasturas estaban constituidas por
Andropogon gayanus cv. Carimagua-1y
Brachiaria dictyoneura cv. Llanero, solas o
asociadas con cada una de las leguminosas
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Cuadro 1. Caracteristicas del clima durante las fases en las cuales se midi6 la produccién de leche en pasturas de

B. dictyoneura y A. gayanus con leguminosas asociadas y sin ellas. CIAT-Quilichao, Colombia.

Fase de Fecha/arfio Bh* Precipitacion (mm) Dias de
medicién (mm) total min./dia max./dia lluvia
1. Jul.-sept./89 -53.6 95 1.0 34.2 9
2 Sept.-oct./89 219.3 349 1.4 62.0 14
3 Feb.-abr./90 108.8 248 14 62.0 15
4 Ago.-sept./90 -54.8 99 7.6 35.2 5

* Bh = Balance hidrico; min., max. = precipitacién minima y méxima durante un dia.

Centrosema macrocarpum CIAT 5713y C.
acutifolium CIAT 5568, las cuales se
establecieron en un area anteriormente cultivada
con B. decumbens; esta (ltima se encontraba en
estado de degradacion. Para la siembra, el
suelo se preparé con dos pases de escardillo,
seguidos por un pase de ‘rotovator’. La siembra
de las gramineas y de las leguminosas se hizo
en surcos alternos distanciados 0.6 m; para la de
A. gayanus se emplearon 10 kg/ha de semilla y
para la de B. dictyoneura 3 kg/ha de semilla.

Las leguminosas se sembraron a razén de

3 kg/ha de semilla, previamente escarificada e
inoculada con el rizobio adecuado.

Al momento de la siembra se aplicaron en los
surcos 22, 185, 22, 11y 11 kg/hade P, Ca, S,
Mgy K, respectivamente. Un afio después del
establecimiento se aplicé la mitad de las dosis
anteriores, como fertilizacion de mantenimiento.

Las vacas tuvieron acceso al agua, a sombra y
a sal mineralizada (8% de P) a voluntad.
Ademas, en cada ordefio se les suministraron
50 g de dicha sal, mezclados con 25 g de
melaza.

Tratamientos y disefio experimental. Las
pasturas se distribuyeron en-el campo en forma
aleatoria. Para su evaluacion con las vacas en
_pastoreo se dividieron en dos grupos; el grupo 1
formado por B. dictyoneura, B. dictyoneura-C.
acutifolium, y B. dictyoneura-C. macrocarpum; y
el grupo 2 formado por A. gayanus, A.
gayanus-C. acutifolium, y A. gayanus-C.
macrocarpum.

Cada pastura se utilizé con 1 vaca/ha, en un
disefio de sobrecambio en bloques completos,

Pasturas Tropicales, Vol. 13 No. 3

con tres vacas y tres periodos de medicién
(Patterson, 1952). Cada periodo consistié en 14
dias, de los cuales siete fueron de
acostumbramiento de los animales en 0.5 ha y
siete fueron para mediciones en 0.5 hectarea.

Mediciones con los animales. La produccion
de leche en los dos grupos de pasturas se midié
durante cuatro fases de tiempo, en vacas de
mediano potencial de produccién. En las fases
1,2y 4 se utilizaron, por grupo de pastura, vacas
con alto mestizaje Holstein, mientras que en la
fase 3 se utilizaron vacas Cebl x europeo
(cruzadas), con mediano potencial de produccién
de leche. Los periodos de lactancia y los pesos
de las vacas empleadas en el ensayo se
incluyen en el Cuadro 2.

Las vacas Holstein y las cruzadas se
ordefiaron en forma manual dos veces por dia.
Las Holstein se ordefiaban a fondo, sin ternero, y
se les extraia la leche de los 4/4 de la ubre. En
las cruzadas se ordefiaban todos los cuartos,
previo apoyo con los terneros; éstos '
permanecian con las vacas durante media hora
después del ordefio, y posteriormente se
llevaban a pasturas de B. dictyoneura-C.
macrocarpum.

En las cuatro fases, en el séptimo dia de
ocupacion de los potreros de medicién se
recolectaron muestras de leche de cada vaca;
estas muestras, obtenidas en la mafianay en la
tarde, se mezclaron para determinar el
porcentaje de grasa y de sélidos no grasos.
Durante la cuarta fase, en los dias 1, 4y 7 de
ocupacion de los potreros de medicion, se
midieron la proteina (AOAC, 1980) y la urea en
la leche obtenida de cada vaca.



Cuadro 2. Dfas de lactancia y cambio de peso de vacas utilizadas para evaluar la produccién de leche en pasturas de
B. dictyoneura y A. gayanus solas y asociadas con leguminosas. CIAT-Quilichao, Colombia.

Fase de Tipo de Pasturas con B. dictyoneura Pasturas con A. gayanus
medicion vaca
Lactancia® Peso Peso® Lactancia Peso Peso
inicial inicial final inicial inicial final
(dias) (kg) (kg) (dias) (kg) (kg)
1 Holstein 72+ 3° 437+ 8 435+ 21 122+ 11 439 +20 426 £ 15
2 Holstein 145 £ 29 45+ 11 448 + 21 141 +27 449 +69 468 +74
3 Cruzada® 137 £15 471 +£52 487 +50 150+ 5 458 + 20 476 £43
4 Holstein 168 + 21 462 + 10 454 +16 190 + 26 461150 467 £43.

Dias de lactancia al iniciar la fase.

Error estandar.
Cruce de Cebli x europeo.

peow

Mediciones en la pastura. En cada fase se
midieron la disponibilidad de forraje y la
composicion botanica en los dos grupos de
pasturas. Para el efecto, en cada periodo al
inicio del pastoreo en el potrero de medicién, se
colocaron en forma aleatoria nueve marcos de
0.5 m2. El forraje dentro de cada marco se corté
a 10 cm sobre el suelo, y se separd en graminea
verde, graminea muerta y leguminosa. La
graminea verde se sec6 a 60 °C y en una
muestra compuesta se analizé su contenido de
proteina cruda (PC) y la digestibilidad in vitro de

la materia seca (DIVMS) (Moore and Mott, 1974).

Andlisis de los resultados. La produccién de
leche corregida por grasa al 4%, y su
composicion se analizaron en forma combinada,
através de las fases, para cada grupo de
pasturas utilizando el modelo siguiente:

Yi = W+ Fi + Tj + V(F)ik + P(F)il + TFjj + Eik
donde:

Y = respuesta al tratamiento de pasturas;
M1 = media general;
Fi = efecto de fase de medicién;
Tj= efecto de tratamiento de pastura;
V(F)ik = efecto de la vaca dentro de la
fase de medicién;
P(F)i = efecto del periodo dentro de la fase
de medicién;

Peso final después de 42 dias de pastoreo de la graminea sola o asociada con leguminosas.

TFij= efecto de la interaccién tratamiento de
pastura x fase de medicion;
Eijk = error experimental.

La disponibilidad y la calidad de la graminea
en oferta, en cada grupo de pasturas, se
sometieron a andlisis de varianza; éste
comprendia, como fuentes de variacion, la fase
de medicién, el perfodo dentro de la fase, la
pastura, y la interaccién fase x pastura. La
diferencia entre las medias se determiné por ia
prueba de Duncan.

Resultados

Produccion de leche. En el Cuadro 3 se
presenta la produccién de leche corregida al 4%
de grasa (LCG). En las pasturas B.
dictyoneura-Centrosema, la produccién de LCG
fue mayor (P < 0.05) que en la graminea sola,
independientemente de la fase de medicion (i.e.,
época del afio y meses de lactancia). Por otra
parte, la produccién de LCG en las pasturas A.
gayanus-C. acutifolium fue mayor (P < 0.05) que
en la graminea sola, o que en la asociacion A.
gayanus-C. macrocarpum.

En ambos grupos de pasturas, la produccién
de LCG fue més alta (P < 0.05) en las fases 2 y
3 de medicién, las cuales coincidieron con los
periodos Huviosos. Aunque la interaccion
pastura x fase no fue significativa (P > 0.05) en

Pasturas Tropicales, Vol. 13 No. 3



Cuadro 3. Produccion de leche corregida al 4% de grasa, de vacas en pasturas de B. dictyoneuray A. gayanus solas y
asociadas con leguminosas. CIAT-Quilichao, Colombia.

Grupo de pasturas Fases de medicién

1 2 3 4 Promedio
(kg/vaca por dia) +E.S.)*
B. dictyoneura 7.1 94 9.7 6.2 8.1b™
B. dictyoneura/C. acutifolium 8.6 10.8 10.3 8.2 9.5a
B. dictyoneura/C. macrocarpum 8.5 11.4 10.8 9.1 10.0a
Promedio » 8.1e 10.5¢ 10.3c 7.8d (0.21)
A. gayanus 6.8 10.7 8.3 5.6 7.8b
A. gayanus/C. acutifolium 8.0 1.7 8.6 7.6 9.0a
A. gayanus/C. macrocarpum 7.2 10.5 8.0 6.7 8.1b
Promedio 7.3e 11.0c 8.3d 6.6e (0.20)

*

Las cifras entre paréntesis indican el error estandar del promedio (E.S.).

**  Promedios en la misma columna y en la misma hilera para cada grupo de pasturas seguidos por letras iguales no difieren en forma significativa

(P < 0.05), segun la prueba de Duncan.

la produccién de LCG, si se encontré una
tendencia de mayor efecto de la leguminosa en
la LCG en los periodos secos (fases 1 y 4) que
en los lluviosos (fases 2 y 3) (Cuadro 3).

Se considerd importante analizar la produccién
de LCG en funcion de los dias de ocupacion de
los potreros. Estos analisis se hicieron en la
primera y ultima fase de medicién. Se encontré
que la produccion de LCG fue relativamente
constante a través de los 7 dias de ocupacién,
en todas las pasturas en las fases 1y 4
(Figura 1). Por otra parte, en ambos grupos de
pasturas se observé que las diferencias en
produccion de leche entre la graminea sola y en
ésta asociada con leguminosa, fueron
constantes a través de los dias de ocupacioén de
los potreros.

Composicion de la leche. Los niveles de grasa
y sélidos no grasos (SNG) en la leche de vacas
Holstein y cruzadas, fueron similares tanto en las
~ gramineas puras como en la asociacion de éstas
con leguminosas. Sin embargo, se observé que
tanto los niveles de grasa como los de SNG
variaron entre fases en ambos grupos de
pasturas (Cuadro 4). Esta variacién estuvo mas
relacionada con el periodo de lactancia de la
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vacas que con la época del afio; asi, en la fase 1
(epoca seca), la leche de las vacas con 2 a 4
meses de lactancia contenia, en promedio, 3.3%
de grasa, mientras que en la fase 4, igualmente
en época seca, la leche de las vacas de 6 meses
de lactancia contenia, en promedio, 4.5% de
grasa.

En la fase 4 se midi6 el contenido de proteina
y urea de la leche producida por las vacas en
ambos grupos de pasturas (Cuadro 5). La
proteina de la leche fue similar en las pasturas
de gramineas solas y en las de gramineas
asociadas con leguminosas. La urea, en
cambio, fue mayor (P < 0.05) en la leche de las
vacas que pastorearon las asociaciones; se
observé también que los niveles de urea fueron
mayores en las asociaciones con C. acutifolium
que en aquéllas con C. macrocarpum, aunque
las diferencias no fueron significativas.

Disponibilidad de leguminosa y de graminea.
La proporcién de leguminosa en el forraje en
oferta se presenta en la Figura 2. En todas las
fases de medicion, la proporcién de C.
macrocarpumy C. acutifolium fue mayor con B.
dictyoneura (25%) que con A. gayanus (9%).
Sin embargo, ia proporcién de leguminosa
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Figura‘ 1. Produccién de leche corregida por grasa (LCG) de vacas en pasturas de Brachiaria dictyoneura y Andropogon gayanus
solas y asociadas con leguminosas. CIAT-Quilichao, Colombia.

Cuadro 4. Composicién de la leche-en diferentes fases

de medicién del ensayo en pasturas de
gramineas solas y asociadas con

Cuadro 5. Niveles de proteina y urea en la leche de

vacas en pasturas de B. dictyoneuray A.
gayanus solas y asociadas con leguminosas.

leguminosas. CIAT-Quilichao, Colombia, CIAT-Quilichao, Colombia.
Pastura Fase de Grasa Solidos Pastura PC Urea
medicién (%) no grasos (%)
B. dictyoneura 1 3.1¢c 8.3d B. dictyoneura 33 5.4b
. 2 “3.6b 8.8b B di c o 5

3 42a 91a . dictyoneura-C. acutifolium 34 16.5a
4 4.1a 8.6¢ B. dictyoneura-C. macrocarpum 32 11.0a

Promedio .. E. S. 3.7_.0.06 8.7..0.05

A. gayanus 1 34c 8.3b
2 43b 8.5b A. gayanus 35 9.9b
3 4.7a 94a A. gayanus-C. acutifolium 3.6 26.1a
4 4.8a 8.5b

Promedio _E. S. 43.012 87._0.06 A- gayanus-C. macrocarpum 34 208a

*

difieren en forma significativa (P < 0.05), segin la prueba de

Duncan.

Promedios en una misma columna seguidos por letras iguales no

*

Promedios en una misma columna seguidos por letras iguales no

difieren en forma significativa (P < 0.05), segun la prueba de

Duncan.
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Léguminosa en oferta (%)

Fases de medicién

B. dictyoneura-C. macrocélpum CIAT 5713
% B. dictyoneura-C. acutifolium CIAT 5568

Fases de medicidn

A. gayanus-C. macrocarpum CIAT 5713
VA A. gayanus-C. acutifolium CIAT 5568

Figura 2. Proporcion de Centrosema macrocarpum CIAT 5713 y C. acutifolium CIAT 5568 en el forraje en oferta de asociaciones
con Brachiaria dictyoneura y Andropogon gayanus. CIAT-Quilichao.

MVS (vha)

Fases de medicién

- B. dictyoneura

/) B. dictyoneura-C. macrocarpum CIAT 5713

B. dictyoneura-C.acutifolium CI¥T 5568

Fases de medicién

- A. gayanus
V22 A. gayanus- C. macrocarpum CIAT 5713

A. gayanus-C. acutifolium CIAT 5568

Figura 3. Disponibilidad de materia verde seca (MVS) de Brachiaria dictyoneura y Andropogon gayanus, asociados con
Centrosema macrocarpum CIAT 5713 y C. acutifolium CIAT 5568. CIAT-Quilichao. Promedios en cada fase con letras

iguales no difieren en forma significativa (P < 0.05).

asociada con B. dictyoneura tendi6 a disminuir
en el tiempo, mientras que la asociada con A.
gayanus aumenté.

La disponibilidad de materia verde seca (MVS)
de las gramineas, en los dos grupos de pasturas
se presenta en la Figura 3. Inicialmente, en las
fases 1y 2, la disponibilidad de MVS de B.
dictyoneura fue mayor (P < 0.05) en la pastura
sola (1.3 ¥ha) que en las pasturas asociadas con
leguminosa (0.77 t/ha). Por el contrario, en la
fase 4 la disponibilidad de MVS de B.
dictyoneura fue mayor (P < 0.05) en las
asociaciones (1.43 t/ha) que en la pastura sola
(0.68 t/ha).
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En todas las fases de evaluacién, la
disponibilidad de MVS de A. gayanus fue menor
(P < 0.05) en la asociacién con C. macrocarpum,
en comparacién con las demés pasturas. Estas
diferencias también se presentaron en la
cantidad de forraje total en oferta.

Calidad de la graminea en oferta. En las
cuatro fases de medicién, la PC de la MVS de B.
dictyoneura asociada con leguminosas fue mas
alta (P < 0.05) que en la graminea sola

(Cuadro 6). Sin embargo, la PC de A. gayanus
fue similar en las pasturas con leguminosas o sin
ellas.



Cuadro 6. Protefna cruda (PC) y digestibilidad in vitro de
materia verde seca (DIVMVS) de la graminea
en oferta en pasturas de B. dictyoneura y A.
gayanus con leguminosas y sin ellas.
CIAT-Quilichao, Colombia.

Pastura PC DIVMVS
: (%)
B. dictyoneura 4.6¢c" 50.9a
B. dictyoneura-C. acutifolium 6.0a 48.7b
B. dictyoneura-C. macrocarpum 5.5b ' 48.9b
Promedio _E.S. 54 _0.11 49.5 . 0.59
A. gayanus 5.4 45.6a
A. gayanus-C. acutifolium 50 43.1b
A. gayanus-C. macrocarpum 51 43.0b
Promedio . E. S. 52_0.10 43.9_0.61

*

Promedios en una misma columna para cada grupo de pasturas
seguidos por letras iguales no difieren en forma significativa
(P < 0.05), segun la prueba de Duncan.

La DIVMVS, en ambos grupos de pasturas,
fue mayor (P < 0.05) en la graminea sola que en
la graminea asociada con las leguminosas.
Ademés, la DIVMVS de A. gayanus (44%) fue
menor que la de B. dictyoneura (50%).

Discusion general

En este estudio el efecto de la leguminosa en la
produccién de leche se midi6 en diferentes
épocas del afio, con vacas de diferente genotipo
y periodo de lactancia. A pesar de esto no se
detectd una interaccion significativa de fase por
tratamiento de pastura en la produccion de
leche. En las asociaciones de B. dictyoneura
con C. acutifoliumy con C. macrocarpum la
produccion de leche aument6 1.5 kg/vaca por
dia, en relacién con la graminea sola. Estos
resultados concuerdan con los mencionados por
Stobbs (1976), quien partiendo de una revisién
de literatura concluy6 que vacas de mediano
potencial producian 2 It/dia mas de leche en
pasturas tropicales de graminea-leguminosa,
que en pasturas de gramineas solas.

En las pasturas de A. gayanus se encontré
que con respecto a la graminea sola, la
produccién de leche aumenté (P < 0.05) en la
asociacién de ésta con C. acutifolium, pero no en

8

la asociacién con C. macrocarpum. Esto pudo
deberse a una oferta limitada de la graminea en
la asociacién, o a un menor consumo de esta
leguminosa, en comparacién con C. acutifolium,
tal como lo sugieren los niveles de urea en la
leche (Lascano et al., 1990).

En las tres primeras fases de medicién, la
mayor produccién de leche en las pasturas de B.
dictyoneura asociadas con leguminosas pudo
deberse a un nivel mas alto de proteina ingerida,
lo cual ocasioné un incremento en consumo y en
digestibilidad de la dieta (Kwan et al., 1977;
Cowan et al., 1981; Oldham, 1984; Gordon,
1980).

Por otro lado, se podria argumentar que en la
fase 4 de medicion, la oferta de MVS en la
pastura de B. dictyoneura sola pudo limitar la
produccion de leche. En esta fase dicha oferta
fue anicamente de 0.67 t/ha, mientras que en las
asociaciones fue de 1.42 t/ha. En trabajos con
vacas lecheras se ha encontrado que una oferta
inferior a 2 tha de MVS en una graminea erecta
como P. maximum cv. Gatton, limita la
produccién de leche de vacas con mediano
potencial de produccion (Cowan and O’'Grady,
1976; Cowan and Stobbs, 1976). Igualmente,
Cowan et al. (1986) encontraron que cuando la
oferta de hojas de P. maximum fue menor de
1 t/ha, las vacas lecheras redujeron el tiempo de
pastoreo y la produccion de leche disminuyé con
los dias de ocupacion de los potreros. Sin
embargo, en la fase 4 de este estudio, en la cual
la oferta de la graminea pudo ser limitativa, el
nivel de produccion de leche fue relativamente
constante a través de los 7 dias de pastoreo.

Por lo tanto, se sugiere que en las cuatro
fases la mayor produccién de leche obtenida en
las asociaciones de B. dictyoneura con las
leguminosas, en comparacion con la graminea
sola, se relacioné mas con el nivel de proteina
del forraje en oferta y posiblemente en la dieta
ingerida, que con la cantidad de graminea
disponible.

Las pasturas de B. dictyoneuray A. gayanus
se analizaron por separado; por ello no fue
posible compararlas. Es interesante observar,
no obstante, una mejor respuesta a la
leguminosa, en términos de produccién de leche,
en las asociaciones con B. dictyoneura que en
las asociaciones con A. gayanus. Esta
diferencia, posiblemente, se explica por una
mayor proporcién de leguminosa en el forraje en
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oferta de las pasturas de B. dictyoneura, y con
un menor nivel de proteina en esa graminea
sola, comparada con el que tiene cuando esta
asociada.

El nivel de urea y el porcentaje de grasa en la
leche fueron numéricamente mas altos en las
pasturas de A. gayanus que en las de B.
dictyoneura. Segun Rook and Line (1961), un
bajo consumo de energia por vaca lechera se
puede reflejar en un incremento de grasa en la
leche. Ademas, un déficit de energia o un
exceso de amonio en el rumen puede resultar en
incrementos en el nivel de urea en la leche
(Kaufmann and Hagemeister, 1987). Se sugiere
entonces que los niveles de grasa y urea en la
leche de las vacas que pastorearon en A.
gayanus, especie con una relativa baja
digestibilidad, podria ser un indicativo de bajo
consumo de energia digestible. En
consecuencia, en futuros estudios se debera
definir hasta dénde la energia limita la
produccién de leche en las pasturas de A.
gayanus, y determinar si los niveles de urea en
la leche reflejan el consumo de la leguminosa, o
el balance de energia a proteina en la dieta de
las vacas en pasturas tropicales.

Conclusiones

En periodos cortos de la lactancia, la produccién
diaria de leche corregida de grasa de vacas de
mediano potencial fue, en promedio, 20%

(1.5 kg) mas alta en pasturas de B. dictyoneura
asociadas con leguminosas que en pasturas de
esa graminea sola. Enlas de A. gayanus
anicamente se encontré un efecto significativo
de las leguminosas en la produccion de leche,
cuando la graminea se asocié con C. acutifolium;
en este caso, el aumento fue de 15% (1.2 kg) en
relacién con la produccion obtenida en la
graminea sola. En ambos grupos de pasturas se
presentd un efecto positivo de la leguminosa
sobre la produccién de leche, independiente de
la época del afio, del tipo de vaca, o de su
estado de lactancia.

Este estudio sugiere que, mediante las
pasturas de gramineas asociadas con
leguminosas, se puede aumentar
significativamente la produccién de leche de
vacas de mediano potencial de produccién, en
areas tropicales con suelos acidos.
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Summary

At CIAT’s Quilichao substation, Colombia
(3°6'N, 76° 31’ W; 1700 mm; 990 m.a.s.l.;

24 °C), milk production of upgraded Holstein and
zebu x European crossbred cows was measured
in two groups of pastures: (1) Brachiaria
dictyoneura, B. dictyoneura-C. acutifolium, B.
dictyoneura-C. macrocarpum, and (2)
Andropogon gayanus, A. gayanus-C. acutifolium,
A. gayanus-C. macrocarpum. The six pastures,
of 1 ha each, were distributed randomly in the
field and were grazed with 1 cow/ha. A
changeover design with complete blocks, three
cows and three periods of 14 days was used to
measure milk yield in each group of pastures. In
all cases, cows were allowed a 7-day adjustment
period prior to a 7-day measurement period.

Milk yield was measured in four phases, which
included two dry periods (July-September 1989
and August-September 1990) and two rainy
periods (September-October 1989 and
February-April 1990). In each measuring period,
forage samples were cut to determine
availability, botanical composition, and quality of
the grass on offer.

Milk yield was, on the average, 20% (1.5 kg)
higher in B. dictyoneura pastures associated with
legumes than in the grass alone. With A.
gayanus, a significant legume effect on milk yield
was found only when it was associated with C.
acutifolium; in this case, the increase was 15%
(1.2 kg) in relation to the grass alone. In both
groups of pastures, there was a positive legume
effect on milk production, regardless of the season
of the year, type of cow, or its lactation stage.

This study indicates that by using grass-legume
pastures, milk production of cows with medium
good genetic potential can be increased
significantly in tropical areas with acid soils.
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