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Atributos de una pastura de Brachiaria
dictyoneura-Desmodium ovalifoliumy su
relacion con la produccién animal
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Introduccion

El germoplasma forrajero seleccionado en pruebas
agronémicas en una localidad mediante la
metodologia de la RIEPT se incluye en pruebas de
pastoreo, para evaluar su persistencia y su
potencial de produccién animal bajo diferentes
sistemas de manejo (Lascano et al., 1986). Para
explicar los resultados obtenidos en estas

pruebas, es necesario medir la cantidad y calidad ~
del forraje en oferta y describir ia dinamica de las
especies (Mendoza y Lascano, 1986).

Con frecuencia se encuentra relacion entre uno
o varios atributos de la pastura con la produccion
animal. Asi, Watson and Whiteman (1981) y
Toledo et al. (1983) encontraron una correlacién
alta entre la materia verde seca (MVS) disponible
y la ganancia de peso animal, y Davison et al.
(1985) encontraron una correlacién similar entre la
MVS y la produccién de leche. Por otro lado, se
ha encontrado que la composicién botanica de las
pasturas (Evans and Bryan, 1973; Roberts, 1980)
y algunos factores de calidad del forraje en oferta
(Watson and Whiteman, 1981) ayudan a explicar
los resultados de ganancia de peso en las pruebas
de pastoreo.

Respectivamente, jefe, asistente y estudiante de pregrado de la
seccién de Calidad y Productividad de Pasturas del Programa de
Pastos Tropicales del Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT), Apartado aéreo 6713, Cali, Colombia.

"

Lider det Programa de Pastos Tropicales del CIAT hasta diciembre
de 1990. Actualmente director de la Fundacién para el Desarrolio
del Agro (FUNDEAGRO), Casilia Postal 4101186, Lima, Perd.
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Brachiaria dictyoneura CIAT 6133 ha sido
seleccionada en los ensayos agronémicos de la

" RIEPT como una graminea promisoria para los

ecosistemas de sabana y de trépico himedo. Por
otra parte, se ha encontrado que Desmodium
ovalifolium es una leguminosa compatible con
gramineas agresivas de crecimiento estolonifero.

El presente ensayo se realizé en la estacion
CIAT Quilichao entre marzo de 1984 y septiembre
de 1988 y tuvo como objetivos: (1) medir la
ganancia de peso vivo animal en una pastura de
B. dictyoneura CIAT 6133-D. ovalifolium CIAT 350
con diferentes cargas animales y (2) determinar
qué atributos de esta pastura se relacionaron mas
con dicha ganancia.

Materiales y métodos

Localizacién y suelos. La estacién CIAT Quilichao
est4 localizada en el departamento del Cauca,
Colombia, a 3° 06’ de latitud norte y

76° 31’ de longitud oeste, a 990 m.s.n.m., dentro
del ecosistema bosque semi-siempre verde
estacional. Los suelos son Ultisoles con un pH de
4.2, 7% de materia orgénica (MO), 2 ppm de |
fésforo (P) y 80% de saturacién de aluminio.

Establecimiento de la pastura. La pastura se
establecié en mayo de 1983 en un areade 1.1 ha.
La leguminosa (D. ovalifolium) se sembré por
semilla en surcos distanciados 50 cm, y 4
semanas después se sembroé la graminea (B.
dictyoneura) utilizando material vegetativo. Enla
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siembra y durante el tiempo del ensayo no se.. .
fertiliz6, ya que el campo se habia fertilizado
previamente con 20, 20 y 30 kg/hade P, Mg y K,
respectivamente.

En marzo de 1984 se hizo un pastoreo de ajuste
y en mayo del mismo afio se inicié el ensayo.

Tratamientos. La pastura se evalué en pastoreo
rotacional con 7 dias de ocupacion y 21 dias de
descanso, con tres cargas animales dispuestas en
forma aleatoria y sin repeticiones. Las cargas
animales ponderadas fueron 2.8, 3.6.y 5.0 U.A./ha
(1 U.A. = 400 kg de peso vivo).

Para generar las cargas animales el area
experimental se dividié en parcelas de 2482 m?,
3723 m* y 4964 m?, cada una de las cuales se
subdividié en cuatro parcelas iguales de 620.5 m?,
930.7 m? y 1241 m<, para obtener asi las cargas
alta (5.0 U.A./ha), media (3.6 U.A./ha) y baja
(2.8 U.A./ha), respectivamente.

Ciclos de pastoreo. El ensayo const6 de 10
ciclos de pastoreo con una duracién de 140 dias
cada uno. En los cuatro primeros ciclos de 560 —
dias se utilizaron 2 animales/tratamiento de carga;
en los dos ciclos siguientes de 280 dias se
utilizaron 3 animales/tratamiento de carga, y en los
cuatro ultimos ciclos de 560 dias se utilizaron
nuevamente 2 animales/tratamiento de carga.

Los animales eran novillos Cebl de tipo
comercial con un peso promedio inicial de 180 kg,
alos cuales se les suministré a voluntad sal
mineralizada con 8% de P.

Mediciones en la pastura y con los animales.
La disponibilidad de materia verde seca de la
graminea (MVSG) y de la leguminosa (MVSL) y la
composicion boténica (CB) de la pastura, se
midieron cada 35 dias antes del inicio del pastoreo
en la parcela respectiva; o sea, en cada ciclo de
140 dias se midi6 el forraje en las cuatro parcelas
de cada tratamiento de carga. Para estas
mediciones se cosechd el forraje a 5 cm de altura
del suelo con marcos de 0.25 m? colocados al azar
en 6, 9y 12 sitios para los tratamientos con carga
alta, media y baja, respectivamente.

El contenido de proteina cruda (PC) y la DIVMS
se determinaron en muestras de forraje
recolectadas simulando el pastoreo de los
animales (‘hand pluck’).

La selectividad del forraje por los animales en
pastoreo se midi6 con la misma frecuencia con la
cual se determiné su disponibilidad, utilizando
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animales fistulados en el es6fago. Las muestras
de extrusa se recolectaron los dias 1, 3y 7 de
pastoreo en una de los parcelas en rotacién; en
cada muestra, ademas de la PC y la DIVMS, se
determiné la composicién botanica por lectura en
estereoscopio (Heady and Torrel, 1985). Los
animales se pesaron cada 35 dias sin ayuno
previo.

Analisis de los resultados. Para estos anélisis
se utilizaron los promedios de las cuatro
evaluaciones realizadas en cada ciclo de pastoreo,
lo cual fue equivalente a 10 observaciones por
cada tratamiento. Los atributos de la pastura,
medidos en el periodo experimental en cada
carga, se ajustaron con un modelo de regresion’
lineal y se compararon sus pendientes. La relacion
entre algunos atributos de la pastura y la ganancia
de peso se determind mediante el ajuste de
modelos apropiados.

Resultados

Los resultados, en cada tratamiento de carga, se
presentan como ganancia de peso de los animales
y como cambios en algunos atributos de la pastura
en funcion del tiempo. Ademas, se presenta la
relacion entre la ganancia de peso en cada carga
animal con la cantidad y la calidad de la graminea
en oferta.

Comportamiento de los animales y
de la pastura

Ganancia de peso vivo animal. Los promedios de
la ganancia anual de peso vivo animal estimada
fueron 92, 143 y 148 kg en las cargas alta, media
y baja, respectivamente. Durante el primer ciclo de
pastoreo, las ganancias de peso fueron 390, 670 y
520 g/dia en las cargas alta, media y baja,
respectivamente. Sin embargo, a través del
tiempo, en las cargas alta y media se observé una
reduccion lineal en las ganancias de peso vivo
(Figura 1). En la carga baja las ganancias de peso
através del tiempo fueron variables,- ’
observandose una disminuci6n entre el inicio y el
final del ensayo.

Disponibilidad de forraje. La disponibilidad de
MVSG permanecié mas o menos constante
durante el periodo experimental en las cargas
animales media y baja (Figura 2). Sin embargo, en
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Figura1. Ganancia de peso vivo animal en una pastura de Brachiaria dictyoneura-Desmodium ovalifolium con tres cargas

animales en pastoreo rotacional. Quilichao, Colombia.

la carga alta disminuy6 en forma lineal y
permanecié por debajo de 1500 kg/ha después de
840 dias de pastoreo. Por el contrario, la
proporcién de leguminosa en la pastura disminuy6
en forma lineal en las tres cargas animales
(Figura 3), y fue més drastica esta disminucioén
después de 840 dias de pastoreo, cuando ocurrié
un fuerte ataque de chiza (Eutheola sp.), plaga
que afecto el sistema radicular de las plantas.

Calidad de la graminea en oferta. Al inicio del
ensayo, la PC de la MVSG en las tres cargas
animales fue alta (9.8%) (Figura 4). Sin embargo,
se observé una disminucién lineal en la PC en las
cargas media y baja, la cual no ocurri6 en la carga
alta. Después de 2.5 afios de pastoreo, el nivel de
PC en la MVSG en oferta fue de 6%, o menos, en
las cargas animales media y baja.

12

La DIVMS de la MVSG en oferta disminuyé en
forma lineal durante los primeros cuatro ciclos de
pastoreo (Figura 4). En el quinto ciclo, cuando la
presion de pastoreo se incrementd, la DIVMS
aumento en las tres cargas animales. Este
aumento fue mas notorio en las cargas alta y
media.

Seleccion de la leguminosa. La correlacion entre
la leguminosa en oferta y en la dieta fue alta

(r = 0.96, P < 0.05) en las tres cargas animales. El
porcentaje de leguminosa seleccionada por los
animales fistulados en el eséfago disminuy6 en
forma lineal en las tres cargas animales hasta los
840 dias de pastoreo, tal como se observé en la
leguminosa en oferta. A partir de ese momento
ocurri6 una fuerte reduccién de la leguminosaen
la dieta, que coincidié con el ataque de ‘chiza’, la
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Figura2.  Materia verde seca disponible de Ia graminea a través del tiempo de pastoreo en una pastura de Brachiaria dictyoneura-
Desmodium ovalifolium con tres cargas animales en pastoreo rotacional. Quilichao, Colombia.
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cual, como se mencion antes, afect6 la
leguminosa en oferta. La tasa de reduccién de la
leguminosa fue, en promedio, de 1% mensual en
las tres cargas animales.

La relacién entre la cantidad de lleguminosa en
la dieta seleccionada y en el forraje ofrecido se
ajusté con el modelo de Chesson (1983). Los
indices de selecci6n (o ) estimados fueron 0.1 5,
0.18 y 0.16 en las cargas alta, media y baja,
respectivamente (Figura 5), los cuales son bajos e
indican que los animales seleccionaron en contra
de la leguminosa.

Calidad de la dieta seleccionada. El nivel de PC
en la dieta seleccionada por los animales
disminuyé en forma lineal, independientemente de
la carga animal. Esta disminucion fue, en
promedio, de 0.1% mensual; por el contrario, la
DIVMS de ia dieta seleccionada aument6 en forma
lineal con los dias de pastoreo a razén de 0.26%
por mes, siendo similar en las tres cargas

~ animales (Figura 6).

Ganancia de peso vivo animal y atributos de la
pastura. No se encontré relacién entre la
ganancia de peso y el balance hidrico durante el

experimento. Por lo tanto, se investigé la relacién
entre cantidad y calidad de! forraje en oferta y la
ganancia de peso vivo animal.

En el tratamiento de carga animal alta se
encontré una relacion significativa (P < 0.01) entre
la disponibilidad de MVSG y la ganancia de peso
vivo animal, lo cual no se encontré en las cargas
media y baja (Figura 7). Por otra parte, la PC en la
MVSG no se relacioné con la ganancia de peso
vivo en la carga alta, pero si en las cargas media y
baja (Figura 8).

Discusién

La asociacion B. dictyoneura CIAT 6133-D.
ovalifolium CIAT 350 present6 alta capacidad de
carga; sin embargo, la persistencia de la
leguminosa y la ganancia de peso vivo animal
fueron inestables a través del tiempo en esta
pastura, independientemente de la carga animal
utilizada. La reduccién en la ganancia diaria de
peso de 390 g a 80 g en la carga alta (5 U.A./ha)
en un periodo de 4-afos, se relacioné con la oferta
limitada de MVS total. En este tratamiento, al
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Figura 5.  Relacion entre proporcién de leguminosa en Ia dieta ¥ en el forraje en oferta en una pastura de Brachiaria
dictyoneura-Desmodium ovalifolium, con tres cargas animales en pastoreo rotacional, Quilichao, Colombia.
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Figura7.  Relacién entre ganancia de peso vivo animal y la materia verde seca de la graminea en una pastura Brachiaria
dictyoneura-Desmodium ovalifolium, con tres cargas animales en pastoreo rotacional. Quilichao, Colombia.

finalizar el primer afio de pastoreo la MVS total
disponible fue inferior a 2 t/ha, lo cual pudo limitar
la ganancia de peso animal. Watson and
Whiteman (1981) encontraron que niveles de
oferta inferiores a 1.4 t/ha de MVSG limitan la
ganancia de peso de los animales en pastoreo en
pasturas tropicales.

Entre el primero y el décimo ciclo de pastoreo la
ganancia diaria de peso en la carga media
disminuyé de 670 g a 210 g, y en la carga baja de
520 g a 290 g, aunque en estas cargas la oferta de
forraje permanecié relativamente constante
durante el periodo experimental. Esto sugiere que
en las cargas media y baja la disminucion en la
ganancia de peso de los animales se debid, en
parte, a una disminucién en el contenido de PC de
la graminea y en la dieta seleccionada. Después
de 2.5 afios de pastoreo, la PC en la MVSG en
oferta en las cargas media y baja fue 6% o menos,
lo cual se reflejé en la PC de la dieta seleccionada

Pasturas Tropicales, Vol. 13 No. 2

por los animales y pudo afectar en forma negativa
el consumo (Minford and Minson, 1965).

La disminucion de la PC en Ia graminea
posiblemente se debié a la pérdida gradual de la
leguminosa y a la consiguiente disminucién enel
reciclado de nitrégeno. Desafortunadamente, en
este estudio estan confundidas la disminucion de
la PC en la graminea y la contribucién de la
leguminosa a la biomasa total disponible; en
consecuencia, no es posible establecer
claramente la relacion causa-efecto. Sin embargo,
se postula que D. ovalifolium es poco efectivo para
reciclar nitrégeno, debido al alto contenido de
taninos que dificulta la descomposicién de Ia
hojarasca en el suelo (R. Thomas, comunicacién
personal). También es posible que la disminucion
de la PC en B. dictyoneura sea una consecuencia
de la inhibicién de la nitrificacién en el suelo (CIAT,
1985).

17



Carga alta Carga media
0.8
) r=0.12 (ns) r=0.89 (P <0.01)
K=}
S 06 -
Ky °
2
«© 04— ° (]
[$] o
8 °
=4
: ((B 0.2 8
' é
0.0 ] 1 L1 | 1 i | | 1 I 1 l 1
4 6 8 10 12 4 6 8 10 12
PC (MVSG) % PC (MVSG) %
Carga baja
0.8
. r = 0.67 (P < 0.08)
(]
S
<
i
2
(1]
'S
<
[v]
c
]
O]
0.0 I | ] ] | ]
4 6 8 10 12
PC (MVSG) %
Figura 8.  Relacién entre ganancia de peso vivo animal y proteina cruda de la materia verde seca de la graminea disponible en una

pastura Brachiaria dictyoneura-Desmodium ovalifolium, con tres cargas animales en pastoreo rotacional. Quilichao, Colombia.

La DIVMS en la dieta seleccionada aument6 a
través del tiempo de pastoreo en los tres
tratamientos de carga animal, y no se relaciono
con los cambios en la DIVMS de la graminea en
oferta, pero si con la disminucién de D. ovalifolium
en la pastura y en la dieta. Esta leguminosa ha
mostrado menos DIVMS que otras leguminosas y
que muchas gramineas tropicales tambien
(Abaunza, 1982; Toro, 1990).

La disminucién de la disponibilidad de MS de D.
ovalifolium a través del tiempo contrasta con lo
_encontrado en otros ensayos. En pasturas de B.
~humidicola-D. ovalifolium en Carimagua, Llanos
Orientales de Colombia, y en la Amazonia
ecuatoriana, la leguminosa dominé sobre la
graminea, independientemente del manejo del
pastoreo (Toro, 1990; Mufioz y Costales, 1985). La
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dominancia de D. ovalifolium sobre la graminea
enlos ecosistemas de sabana y bosque se ha
relacionado con su baja palatabilidad, lo cual se
manifiesta en la menor proporcién de leguminosa
en la dieta en comparacién con el forraje en oferta,
tal como se encontré en este estudio. En
consecuencia, se sugiere que la escasa
persistencia de D. ovalifolium en las pasturas
evaluadas en este ensayo se debj6, en parte, al
ataque de chiza y a que las condiciones de clima
en la estacion CIAT-Quilichao no favorecen su
crecimiento. Esta leguminosa en regimenes de
lluvia bimodal, como ocurre en-esta estacion, sufre
una frecuente defoliacién debido a los periodos
secos, lo cual no ocurre en.zonas como los Lianos
Orientales de Colombia,.con.regimenes de liuvia
unimodal, o en zonas donde la luvia se distribuye
durante todo el afio. : :

Pasturas Tropicales, Vol. 13.No. 2



Conclusiones

La pastura de B. dictyoneura CIAT 6133-D.
ovalifolium CIAT 350 en condiciones de bosque
semi-siempre verde estacional present6 una alta
capacidad de carga, pero la leguminosa no
persistio y la ganancia de peso disminuy6 en las
diferentes cargas incluidas en el ensayo. En la
carga alta, la pérdida de productividad de la

. pastura se relacioné con la oferta limitada de
forraje; en la carga media y, en menor grado, en la
carga baja, la reduccién en la ganancia de peso de
los animales se relacioné con la disminucién en el
contenido de PC de la graminea. En el estudio no
fue posible determinar si la disminucién de la PC
de B. dictyoneura se debié a la pérdida de la
leguminosa o a la inhibicién de la nitrificacion en el
suelo por la graminea.

Summary

An experiment was conducted at CIAT’s
experimental station in Quilichao, Colombia, to
determine the animal production potencial of the
pasture Brachiaria dictyoneura-Desmodium
ovalifolium under three stocking rates in a
rotational system, and to investigate which pasture
attributes could explain the weight gains observed.

The trial was conducted during 3.8 years, and
included 10 evaluation cycles of 140 days each.
Measurements on the pasture included forage
availability and quality of the forage on offer while
those on the animals included quality and botanical
composition of the diet selected as well as
liveweight gains. Data obtained were adjusted to a
linear and exponential regression model; the
weight gains observed (Y) and some pasture
attributes (X) were correlated through appropriate
models.

Overall, the pasture showed a high carrying
capacity. However, the legume was not persistent
and weight gains decreased over time. The weight
gain reduction (79%) in the hight stocking rate
(5 AU/ha) was associated with a limited quantity of
forage on offer. In the medium (3.6 AU/ha) and low
(2.8 AU/ha) stockings rates, pasture productivity
decreased on the average by 56%, due to a
reduction in the protein content of the grass on
offer and in the diet selected by the grazing
animals. It was not possible to determine whether
the reduction in the protein content of the grass on
offer was due to the loss of the legume, to
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immobilization of nitrogen, or to inhibition of
nitrification in the soil.
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