Articulo cientifico

Produccion de forraje, valor nutritivo y
consumo de Leucaena leucocephala*®

C. E. Saavedra*, N. M. Rodriguez** y N. M. de Sousa Costa**

Leucaena es ungénero de leguminosa tropical que
ofrece varias alternativas de utilizaciéon en la
industria maderera y en la nutricién animal. La
produccién anual de la especie L. leucocephala
puede llegar a 20 t/ha de MS, con un contenido
proteinico de 20a 22%, dependiendo de las condi-
ciones de climay suelo donde se cultive (Mendoza
et al., 1976).

El consumo y digestibilidad de un forraje esta
determinado, entre otros factores, por la relacién
hoja/tallo. Guevarra et al. (1978) encontraron
diferencias entre ecotipos de Leucaena en el con-
tenido de hojas aprovechables por los animales.
Mendoza et al. (1980) encontraron en esta legu-
minosa una proporcién hoja/tallo de 3.5/1.0,
relacién que es afectada por la edad de la planta,
tendiendo a ser menor a medida que ésta madura
{(Osman, 1981).

Los resultados de los estudios sobre digestibili-
dad de Leucaena son variables. Upadhyay et al.
(1974) encontraron una digestibilidad del 71% en
esta leguminosacuando la suministraron a carne-
ros; Ahmad etal. (1984) encontraron una digestibi-
lidad in vitro del 40%, lo cual se debié posible-
mente a la inclusién de una mayor cantidad de
tallos en el forraje. Silva et al. (1981), Hulmanetal.
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(1978) encontraron valores de digestibilidad in
vitro para Leucaena entre 61 y 64%.

Cantidades apreciables de aminoé4cidos t6xicos
y sustancias como taninos y saponinas ocurren
frecuentemente en las leguminosas (D'Mello,
1982). La mimosina es posiblemente la sustancia
téxica méas estudiada, siendo su concentracién en
hojas, tallos y semillas de Leucaenade 30 g/kg de
MS, aproximadamente. Como resultado del meta-
bolismo de la mimosina presente en L. Jeucoce-
phala, se produce 3-4 dihydroxipyridina (DHP) que
es téxica para los rumiantes, ocasionando dismi-
nucién en la sintesis de tiroxina, pérdida de ape-
tito, caida del pelo y disminucién en la gananciade
peso (Hegarty etal., 1976).

El presente ensayo se realizé entre noviembre
de 1984 y abril de 1985 y su objetivo fue determi-
nar la produccién de MS, consumo y valor nutritivo
de Leucaena leucocephala {Lam) de Wit cv. Perd.

Materiales y métodos

El cultivo de Leucaena utilizado se encuentra en el
campo experimental Santa Rita de la Empresa de
Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais (EPAMIG)
en Prudente deMorais, Minas Gerais, Brasil, a 199
28’ de latitud sur y 44° 15’ de longitud oeste, a 732
m.s.n.my 1400 mm de precipitacién media anual.
La regién tiene caracteristicas de Cerrado y los
suelos se clasifican como Latosoles Vermelho
Amarelo con pH de 6.2, 19.0 ppm de P, 32.0 ppm
de K, 5.2 meq/100 g de Cay 1.4 meq/100de Mg.
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Se utilizé el cultivar L. leucocephala(Lam)de Wit
cv. Perq, procedente del CSIRO, Australia, el cual
se sembré en 1978 en un 4reade 0.5 ha. En 1984
se realiz6 un cortede uniformizacién y se aplicaron
2 t/ha de cal, 300 kg/ha de sulfato de calcio y
magnesio, 35 kg/ha de P y 100 kg/ha de K. Des-
pués de 98 y 143 dias de rebrote se cort6 el 4rea
correspondiente a los tratamientos para determi-
nar la produccién de MS y su valor nutritivo; para el
- efecto, las plantas de Leucaena se cortaron a 30
cm sobre el suelo y después de pesadas y secadas
para determinar la produccién de MS, se conser-
varon como heno para ser suministrado a carne-
ros. Ademds, se escogié al azar una planta para
determinar la cantidad de foliolos, vainas y tallos
menores de 1 cm, los cuales se consideraron apro-
vechables por los animales, y los tallos gruesos
mayoresde 1 cm que se consideraron no aprovecha-
bles.

Para la determinacién del consumo y digestibili-
dad aparente del forraje, se utilizaron en cadaedad
de corte cinco carneros de 36 + 5 kg de peso, los
cuales permanecieron en jaulas metabélicas du-
rante 12 dias de acostumbramiento y 7 dias de
mediciones. La cantidad de forraje ofrecido se
ajusté diariamente en tal forma que los animales
dejaron un 20% de rechazo. El forraje se suminis-
tré en dos porciones diarias a las 7:00 y 14:00
horas.

Ademas de larecoleccién dehecesyorinade los
carneros, se tomaron muestras de forraje ofrecido
y rechazado por los animales para determinar su
composicién quimica y el consumo voluntario de
forraje. Los anélisis de composicién quimica fue-
ronrealizadosen el laboratoriode nutricién animal
de la Escuela de Veterinaria de la Universidad
Federal de Minas Gerais e incluyeron: el contenido
en el tejido de proteina cruda (PC) (AOAC, 1975),
celulosa, hemicelulosa, lignina (Bayley, 1967), y
mimosina (Hyli, 1980). Igualmente, se determiné
al inicio y dos veces durante el ensayo la concen-
tracién sérica de tiroxina y triiodotiroxina en los
animales. Por otra parte, se determiné la concen-
tracion de energia bruta en ambas edades de
rebrote utilizando bomba calorimétrica y energia
metabolizable a partir de la produccién de metano
(Blaxter et al., 1965), segin la ecuacién:

CM=3.67+0.062D
en donde:

CM =produccién de metano en kcal/ 100 kcal de
energia consumida

D = digestibilidad aparente de la energia bruta
del alimento.
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El disefio experimental utilizado en el campo
para evaluar la produccién de MS fue bloques al
azar con dos tratamientos (edades de corte) y cua-
tro repeticiones. Para la evaluacién del valor nutri-
tivo se empleé un disefio completamente al azar
con dos tratamientos (edades de corte) y cinco
repeticiones (animales). Los resultados se analiza-
ron por medio de anélisis de varianza y compara-
cién de medias, segun la prueba de rangos mdilti-
ples de Duncan.

Resultados y discusién

Produccién de MS. Los resultados del Cuadro 1
muestran que no existieron diferencias significati-
vas (P = 0.05) en rendimientos de MS de la planta
entera de Leucaena entre las edades de corte. Sin
embargo, cuando se hizo la separacién en forma
manual de las partes de la planta se encontré una
mayor produccién (P = 0.05) de hojas a los 98 dias
y de tallos a los 143 dias, lo cual determiné dife-
rencias en la relacién hoja/tallo. Estos resultados
estan de acuerdo con los publicados por Osman
(1981) quien encontré en esta misma especie que
estarelacién inicialmente aumenta con la edad de
la planta hasta un punto en el cual empieza a
disminuir.

Cuadro 1. Produccién de MS de planta entera, hojas y
tallos, y relacién hoja/tallo de Leucaena leuco-
cephala cv. Perii en dos edades de corte.

Edad de corte (dias)
Parte de 98 143
la planta (t/ha)
Planta entera ' 4.27 4.45
hojas* 3.02a** 2.72b
tallos 1.15b 1.73a
2.60/1.00  1.58/1.00

relacién hoja/tallo

* Incluye foliolos, peciolos, flores, vainas y tallos <1 cm, que se
consideran utilizables por los animales.

** Promedios en una misma linea con letras similares no difieren en
forma significativa (P = 0.05), segun la prueba de Duncan.

Composicién bromatolégica y energia bruta.
El contenido de PC fue alto en ambas edades de
corte y sudisminucién por efecto de la edad no fue
significativa (P = 0.05)(Cuadro 2). Por el contrario,
los contenidos de celulosa y lignina en la hoja
aumentaron con la edad, siendo superiores al con-
tenido de hemicelulosa en ambos tratamientos,

caracteristica comin en leguminosas tropicales

(Sullivan, 1966). El contenido de mimosina fue
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Cuadro 2. Composicién bromatolégica y energia de partes de la planta de Leucaena leucocephala cv. Peru en dos edades de

corte.
Edad de corte (dias)
98 143
Hoja Tallo Hoja Tallo
Composicién bromatolégica (%)

Materia seca 90.30 92.80 90.78 93.24
Proteina cruda 20.30 6.00 19.90 5.47
Hemicelulosa 5.94 - 5.57 -
Celulosa 11.36 - 13.03 -
Lignina 11.65 - 14.18 -
Mimosina 0.97 0.20 0.80 0.18
Silica 0.07 - 0.13 -

Energia bruta
{Mcal/kg MS) 4.33 4.12 4.30 4.17

20% mayor en las hojas a los 98 dias que a los 143
dias; en los tallos este contenido no varié entre
edades de corte. La cantidad de energia bruta fue
ligeramente superior en las hojas y no varié por
efecto de la edad de corte.

Consumo y digestibilidad. No se encontraron
diferencias en consumo de MS entre tratamientos
(Cuadro 3), a-pesar de que la digestibilidad apa-
rente de la MS del forraje (64.4%) a los 98 dias de
edad fue mayor (P = 0.05) que la del forraje a los
143 dias (65.2%). Sin embargo, cuando se consi-
deré el consumo de MS digestible se encontré que
éste varié entre tratamientos (P = 0.05) y estuvo
relacionado con el coeficiente de digestibilidad
aparente. La mayor digestibilidad del forraje a los
98 dias se debi6 a su mayor contenido de hojas en
relacién a tallos y a su menor contenido de lignina.
Los consumos diarios de MS (61.00 y 58.23
g9/kg 75 para 98 y 143 dias de rebrote, respectiva-
mente), fueron ligeramente superiores a los pro-
puestos por el NRC (1975) para mantenimientoy a
los mencionados por Franzolin et al. (1986), quie-
nes encontraron un consumo de 52.3 g/kg-7% de
Leucaena por carneros.

Los consumos promedios diarios de PC fueron
respectivamentede 12.36y 11.59 g/kg-75 para los
cortes efectuados a 98 y 143 dias. La ausencia de
significancia entre estos valores se debi6 a que el
contenido de PC en el forraje ofrecido fue similar
en ambas edades de corte. La digestibilidad apa-

rente de la PC disminuyé diariamente a razén de
0.04% por efecto de la edad al corte. Este valor es
inferior al encontrado por Mendoza (1983).

Cuadro 3. Consumo y digestibilidad in vivo de hojas de Leu-
caena leucocephala cv. Perii en dos edades de

corte.
Edad de corte {(dias) }
D.M.S.
Medicién 28 143 - (P= 0.05)
Consumo diario
MS (g/kg 75} 61.00 58.23 5.49
MS digerible (g/kg-75) 39.27 32.16 5.08*
Proteina cruda (g/kg:75) 12.36 11.69 1.1

E. bruta (Kcal/kg %) 259569 25221 23.56
E. digerible (Kcal/kg75) 160.15 136.568 21.60*
E. metabolizable {Kcal/kg-’8) 133.67 106.84 19.93*

Consumo (g/dia)

Celulosa 9595 96.02 14.36
Hemicelulosa 53.26 52.88 4.16
Lignina 10446 11455 16.20

Digestibilidad aparente (%)

Materia seca 64.36 55.19 4.41*
Protefna cruda 61.76 5859 4.16
E. bruta 6140 5411 4.48*
Celulosa 7440 7688 6.61
Hemicelulosa 66.96 58.27 9.30
Lignina o . 31.86 3006 893

* Significativo (P = 0.05).
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Como consecuencia del consumo similar de MS,
el consumo de energia bruta no varié entre trata-
mientos. Por el contrario, los consumos promedio
de energia digerible y metabolizable fueron mayo-
res (P = 0.05) en el forraje cosechado a 98 dias, lo
cual se debié a la mayor digestibilidad de la MS en
esta edad.

Los consumos y la digestibilidad de la celulosa y
hemicelulosa fueron similares para Leucaena en
las edades de corte. Los valores de digestibilidad
de la hemicelulosa fueron menores (P = 0.05) que
los de la celulosa, debido posiblemente a una
mayor asociaciéon de la primera fraccién con la
lignina (Van Soest, 1967; Waite et al., 1964).

En general, la mayor digestibilidad aparente del

forraje a 98 dias se debié a una mayor cantidad de -

hojas y menor contenido de lignina.

Consumo de mimosina y valores séricos de
tiroxina y trilodotiroxina en carneros. Los niveles
altos de Leucaena en la dieta de los animales pue-
den ocasionar disminucién en la concentracién de
tiroxina y triiodotiroxina en la sangre de los anima-
les, ocasiondndoles trastornos metabdlicos. El
efecto del consumo de mimosina en los valores
séricos de tiroxina y triiodotiroxina no fue signifi-
cativo en este estudio (Cuadro 4). Resultados simi-
lares encontraron Jones et al. (1984) en Australia,
quienes observaron que Leucaena disminuyé el
contenido de tiroxina en el suero sanguineo de
carneros sin ocasionar pérdidas de peso.

Seguin Holmes (1981)y Guevarra etal.(1978) el
contenido de mimosina varia con la edad y partes
de la planta. En este caso los valores encontrados
(Cuadro 2) fueron inferiores a los hallados por
Brewbaker et al. (1981) en Hawaii y Mendoza

‘Cuadro 4. Consumo de mimosina y valores séricos de tiro-
xina y triiodotiroxina en carneros alimentados
con Leucaena leucocephala cv. Peri.

Consumo de

Tiempo mimosina** Tiroxina Triiodotiroxina
(dias)* (g/dia) {mcg/dl) (ng/dl)

0] 0.00, 96 + 21 161.2 + 33.7
12 8.09 75 + 1.3 1525 + 419
20 10.19 79 £ 15 2225 + 51.2
33 6.45 98 + 1.6 180.0 + 294
41 6.59 93+ 16 1875 + 51.8

* Dias desde el inicio del suministro de Leucaena hasta la toma de
sangre en los animales.

** Consumo promedio de cuatro animales.

Pasturas tropicales - boletin, Vol. 9. No. 2.

(1983) en Filipinas. En la actualidad se sabe que la
mimosina puede ser degradada por las bacterias
del rumen a DHP, un compuesto de alto poder
bociogénico pero menos téxico que la mimosina.
Asilos animales que transforman mimosina a DHP
pueden tolerar niveles mas altos de Leucaena en
la dieta (Holmes et al., 1981; Jones et al., 1984).

Conclusiones

De los resultados de este ensayo se puede concluir
lo siguiente: 1) la edad de cosecha influyé en la
proporcidn de hojas de L. leucocephala cv. Peru,
siendo menor su contenido a medida que aumenté
la edad; 2) la edad de la planta al momento del
corte no afecté el consumo de MS de L. /eucoce-
phala por carneros, pero si disminuyé la digestibi-
lidad, lo cual provocé un menor consumo de ener-
gia bruta digestible y metabolizable; 3) el contenido
de PC y hemicelulosa en las hojas de L. feucoce-
phala no varié con la edad; por el contrario, la
celulosa, la lignina y la silice tendieron a aumen-
tar; y 4) no se encontraron efectos téxicos del
forraje de L. leucocephala cv. Pert cuando se
sumistré durante 41 dias a carneros en estabu-
lacién.

Summary

Dry matter (DM) production and the nutritive value
of Leucaena leucocephala (Lam) de Wit cv. Peru,
cut at 98 and 143 days, were determined at the
Santa Rita experiment station of the Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPA-
MIG), and in the animal-nutrition laboratory of the
School of Veterinary Science at the Universidad
Federal de Minas Gerais, Brazil.

Intake and apparent digestibility of the forage
were determined in sheep fed in metabolic crates.
Crude protein (CP), cellulose, hemicellulose, lignin,
metabolized and raw energy, and mimosine con-
tent were determined in forage on offer. Animals
were evaluated for toxic effects of mimosine by
measuring the concentration of thyroxine and
triiodothyroxine in their blood serum.

Significant differences were not found in DM
production between the two cutting dates of the
plant. Nevertheless, when plant parts were ana-
lyzed, higher DM production was found in leaves of
plants cut at 98 days and in stems of plants cut at
143 days. Dry matter intake did not vary between
cutting dates, although apparent DM digestibility
was higher (64.4%) at 98 days than at 143 days
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(565.2%). Alternatively, digestible DM intake was
higher at 98 days. Crude protein contents were
high (19%) at both cutting dates and did not vary
between dates, as occurred with cellulose and
lignin. Metabolized and digestible energy intake
was highest in forages harvested at 98 days. Raw
energy intake did not vary between cutting dates.
Mimosine content in leaves was 20% higher at 98
days than at 143 days. The intake levels of this
amino-acid did not significantly decrease the
thyroxine and triiodothyroxine contents of blood
serum.
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