Comentarios

Propuestas sobre investigacion
de apoyo en la RIEPT y
recomendaciones de los grupos

de trabajo

Como lo habiamos anunciado en el nimero
anterior de pasturas tropicales-boletin, presenta-
mos un resumen de las metodologias de investiga-
cién de apoyo propuestas en la Ill Reunién del
Comité Asesor de la RIEPT realizadaentreel 15yel
18 de octubre de 1985 y algunas de las conclusio-
nes de los grupos de trabajo respectivos.

Para una informacién mas detallada sobre tales
metodologias, se sugiere consultar el documento
de trabajo “‘Necesidades de investigaciones de
apoyo en la evaluacion sistematica de pasturas
dentro de la RIEPT".

Ensayos de ajuste de fertilizaciéon en

pasturas tropicales.
J. G. Salinas, Edafélogo, CIAT; W. Goedert, Edaf6-
logo, EMBRAPA-CPAC, Brasil

Con base en la alta variabilidad presentada por
los suelos &cidos del trépico, la propuesta tuvo
como objetivo general presentar a los investigado-
res de la RIEPT una metodologia para el ajuste de
la fertilizacién durante el establecimiento de pas-
turas, especialmente conrelacién a: 1) las dosis de
nutrimentos que faciliten el buen establecimiento
de las especies forrajeras; y 2) la evaluacién del
potencial productivorde gramineas y leguminosas
forrajeras solas o asociadas, con diferentes nive-
les de fertilizacién.

Ensayos propuestos para el diagnéstico de ele-
mentos criticos en la fase de establecimiento.
Con estos ensayos se busca identificar los nutri-
mentos limitantes en el establecimiento de plan-
tas forrajeras en suelos representativos dentro de
la RIEPT; éllos incluyen: 1) recopilacién de la
informacién existente sobre resultados de ensa-
yos de fertilizacién, caracteristicas fisico-quimicas
del perfil de suelos, andlisis de tejidos, clasifica-
cion de suelos y condiciones climéticas de la
regién; 2) ensayos de invernadero que consideren
las técnicas del elemento faltante y/o del ele-
mento aditivo, para evaluar deficiencias nutricio-
nales en suelos utilizados con especies promiso-
riasen ERB y que se emplearanen ERCy/0 ERD; y
3) ensayos de campo con base en la informacion
obtenida en las dos etapas anteriores. General-
mente estos ensayos son grandes y complejos en -
su andlisis e interpretacién, por lo cual es esencial
identificar dos o tres nutrimentos limitantes para
determinar los tratamientos e incluirlos en un di-
sefio experimental sencillo.
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Ensayos de ajuste de fertilizacién para el esta-
blecimiento de especies forrajeras solas o aso-
ciadas. En este tipo de ensayos es necesario con-
siderar aspectos relacionados con germoplasma,
suelos y fertilizacién, disefio experimental, manejo
y duracién.

El germoplasma debe ser identificado por los
investigadores de cada localidad e incluir materia-
les promisorios para ERC y algunos materiales
locales.

Los suelos deben ser acidos y de baja fertilidad
natural (Oxisoles, Ultisoles e Inceptisoles). Una vez
caracterizados, y teniendo como base los resulta-
dos previos de ensayos de invernadero o informa-
cion ya existente en la regién, se seleccionan los
nutrimentos claves a estudiar en cada sitio. En
estos ensayos se deben utilizar fuentes comercia-
les de nutrimentos tales como superfosfato triple,
sulfatos, cal dolomitica y cloruro de potasio para
poder comparar los resultados a nivel de lared. La
forma de aplicacién de los nutrimentos depender4
del tipo de graminea y leguminosa que se esta-
blezca. En especies de crecimiento erecto la fertili-
zacion se aplicara en bandas; en especies estoloni-
feras se aplicaré la mitad en bandas al momento de
la siembra y posteriormente la otra mitad al voleo.
Las gramineas no asociadas se fertilizardn con
100 kg/ha de N distribuidos en la época de lluvias.

Debido a la gran diversidad de disefios experi-
mentales utilizados en ensayos con fertilizantes y
las dificultades y riesgos en su interpretacién, se
decidié proponer el disefio “San Cristobal’’ para
los ensayos con tres factores, 12 tratamientos y
tres repeticiones, y el disefio “Cuadrado doble”
modificado para los ensayos con dos factores,
ambos con 13 tratamientos y tres repeticiones.

El tamafio de parcela propuesto para las espe-
cies solas o en asociacién es de 12 m? con seis
surcos de 4 m de largo distanciados 50 cm. En la
asociacion las especies se sembrardn en forma
alterna; para las evaluaciones se utilizaran los seis
surcos centrales y la cosecha se haré a una altura
de corte de acuerdo con las especies evaluadas,
separando las gramineas y las leguminosas. Los
ensayos de evaluacidn para establecimiento y pro-
duccién de forraje tendrdn una duracién de un
afio.

Conclusiones y recomendaciones
del grupo de trabajo sobre la pro-
puesta anterior
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El grupo de trabajo acepté en términos genera-
les las propuestas presentadas. Sin embargo, con-
siderdé necesario ampliar la ilustraciéon sobre la
técnica del elemento aditivo, e incluir en los ensa-
yos factores como control de plagas y enfermeda-
des, presencia de malezas y manejo. Se sugiri6,
ademds, la inoculacién de las leguminosas con
cepas especificas de rizobios y no aplicar fertilizan-
tes nitrogenados a las asociaciones.

Metodologias para la evaluacién de
enfermedades y plagas en forraje-

ras tropicales.

J. M. Lenné, Fitopatéloga, CIAT, M. Calderén,
Entomélogo, IICA/EMBRAPA, Brasil; C. R. Valles,
Fitopatélogo, INIPA, Pera

Los objetivos de los ensayos de apoyo en protec-
cién de plantas estdn determinados por las dife-
rentes etapas de evaluacién del germoplasma
forrajero. Cuando se identifiquen problemas espe-
cificos a nivel de ensayos regionales es recomen-
dable efectuar una investigacién de apoyo para
evaluar el problema. Los objetivos de esta investi-

~ gacién son: 1) buscar resistencia y/o tolerancia a

la enfermedad o plaga especifica, evaluando el
rango de variabilidad entre la especie promisoria
en un ERA o ERB modificado; 2) evaluar el efecto
de un patégeno especifico-en el rendimiento de
MS de las especies o ecotipos en un ERB, ERC o
ERD modificado.
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Desde los inicios de la RIEPT, se adopté la eva-
luacién de plagas y enfermedades por medio de
una metodologia modificada, tomando como base
la metodologia aprobada para evaluaciones en
ERA y ERB. Esta metodologia modificada ha fun-
cionado bien, es conocida por los colaboradores en
las instituciones nacionales, a lavez que facilita la
recopilacién, procesamiento y andlisis de la infor-
macién obtenida.

Metodologia para el ERA modificado. La metodo-
logia seguida en los ERA es dtil cuando se utiliza
para evaluar la reaccién diferencial de un alto
ndmero de ecotipos a uno o dos patégenos. En la
propuesta se presentan nuevos formatos para la
evaluacién del grado de resistencia de Stylosan-
thes spp. a antracnosis, de Desmodium spp. a
Sphaceloma y al marchitamiento bacteriano, de
Centrosema spp. a mancha foliar por Cercosporay
afiublo foliar por Rhizoctonia.

Metodologia para el ERB modificado. En esta
propuesta se sugiere la utilizacién de las parcelas
de los ERB para evaluar el efecto de patégenos en
la produccién de MS de los ecotipos. Este tipo de
ensayo ha dado buenos resuitados en la evalua-
cién de los dafios por salivazo en Brachiaria spp. y
antracnosis en Stylosanthes. La metodologia pro-
pone sembrar dos parcelas de cada ecotipo, utili-
zando una como testigo y la otra se trataré periédi-
camente con pesticida. Cuando no se dispone de
suficiente semilla se puede manejar cada repeti-
cién como tratamiento, con y sin aplicacién del
pesticida.

Metodologia para evaluacién de enfermedadesy
plagas en forrajeras en pastoreo. En algunas oca-
siones el ataque de patégenos aumenta cuando
las especies forrajeras se utilizan en pastoreo. Se
hace necesario entonces evaluar el efecto del
componente tolerante y del animal en pastoreo en
el desarrolio del patégeno en la especie asociada.
Al presente se han efectuado evaluaciones en pas-
toreo de la incidencia de Rhizoctonia en Centro-
sema brasilianum CIAT 5234 y de salivazo en B.
decumbens.

Conclusiones y recomendaciones
del grupo de trabajo sobre la pro-
puesta anterior

El grupo de trabajo acepté las propuestas y
recomendaciones, pero con el objeto de mejorar
las metodologias sugirié que para decidir el mo-
mento adecuado para las investigaciones de apoyo
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en entomologia y fitopatologia, es necesario esta-
blecer primero el valor forrajero de la especie, e
identificar en forma precisa el problema fitosanita-
rio que requiere una investigacién mas intensa. En
este sentido, el grupo recomendé una comunica-
cién permanente entre los miembros de la RIEPT,
tendiente a mantener una informacién amplia
sobre la dindmica de los patégenos en plantas
forrajeras.

Sobre el ERA modificado se sugirié establecer
ensayos separados, ya que la evaluacién de varios
problemas en un mismo ensayo presenta compli-
caciones de manejo; asi por ejemplo, la evaluacién
del dafio por antracnosis requiere del estado vege-
tativo de la planta y el dafio por Stegasta requiere
la presencia de inflorescencias. ’

Enrelacién con la evaluacién del ataque de sali-
vazo en el ERB modificado, el grupo sugirié: 1) la
fijacién de un nimero 6ptimo de plantas o maco-
llas por muestreo, para establecer una base pre-
cisa de comparacién por area con los resultados
obtenidos en evaluaciones en plantas de creci-
miento estolonifero; 2) el inicio de las evaluacio-
nes tres semanas después de la iniciacién de las
Hluvias; y 3) garantizar un foco de infestacién por
medio de la proximidad de gramineas susceptibles
al ataque de salivazo.

En las evaluaciones de insectos en forrajeras
bajo pastoreo, se recomendé especificar el didme-
tro de la red de entomologia y fijarlo en 35 cm,
hacer las evaluaciones entre 8-10 a.m., no utilizar
pesticidas, y llevar un registro sobre el manejo de
la pastura.

Adicionaimente a la propuesta presentada, el
grupo sugirid la elaboracién de una metodologia
para evaluar la incidencia y severidad de enferme-
dades en pasturas solas y asociadas, sometidas a
pastoreo con animales.

Interaccién de la multiplicaciény la
investigacion en semillas dentro de
la RIEPT.

J. E. Ferguson, Agrénomo, Produccién de Semi-
llas, CIAT; C. Reyes, Programa Pastos Tropicales,
IVITA, Pert

La fuente princibal de semillas para la RIEPT ha
sido el CIAT; sin embargo, para satisfacer la
demanda en el futuro es necesario que las institu-
ciones nacionales de cada pais dediquen maés
recursos a los programas de semillas de forrajeras.
Estos programas deben evolucionar en forma
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paralela con los programas de evaluacién de ger-
moplasma y pasturas.

La propuesta tiene como objetivos principales:
1) concientizar a los investigadores en pasturas
sobre la naturaleza de las semillas y el papel que
desempefian en las actividades de la RIEPT; 2)
incentivar a las instituciones nacionales para que
tomen parte y dediquen recursos a los programas
de semillas forrajeras; y 3) ofrecer guias para ini-
ciar y desarrollar programas de investigacién y
muitiplicacién de semilla experimental y basica.

El documento inicialmente describe las diversas
clases de semilla desde el punto de vista de su
multiplicacién y utilizacién, siendo la clase mas

importante dentro de la RIEPT la semilla utilizada

para fines de investigacién. A continuacién, se
hace una descripcién de la cadena de demanda por
semillas haciendo énfasis en la semilla, experi-
mental, prebésica y basica, asi como en sus dife-
rentes usuarios. Por Gltimo, enfatiza en la escasez
de semillas lo cual es un limitante para el desarro-
llo de pasturas, tanto en el campo de investigacién
como en la adopcién de cultivares por los ga-
naderos.

La propuesta presenta ademés una serie de
estrategias para establecer programas de semillas
dentro de la RIETP. Las estrategias incluyen: 1)
interrelaciones con los esfuerzos de evaluacién;
éstos deben ser paralelos a la produccién de semi-
llas con base en una planeacién anticipada de la
demanda futura de acuerdo a los resultados en las
evaluaciones de ERA y ERB; 2) proyectos principa-
les sobre multiplicacién de semillas, y desarrolio
de tecnologias de produccién; 3) orientacién espe-
cifica en cada pais de acuerdo con las condiciones
de clima y suelos, recursos necesarios, capacita-
cién de personal, coordinacién y realizacién en el
campo; 4) participacién a nivel nacional de varias
Pasturas tropicales - boletin, Vol. 8 No. 1

instituciones y empresas privadas; y 5) la colabo-
racion del CIAT por intermedio del Programa de
Pastos Tropicales en: a) el suministro de semilla de
clase experimental, especialmente para ERA y
ERB y cuando exista disponibilidad para ERC y
ERD, ya que en estas lltimas etapas de evalua-
cion, es la institucién nacional quien debe proveer
las semillas, b) el CIAT igualmente prestaria cola-
boracién en el desarrollo de programas nacionales
de semilla mediante asesoria, suministro de semi-
lla basica, capacitacion y participacién en proyec-
tos y ensayos colaborativos.

Alfinal de la propuesta, se describe un programa
modelo de semillas enfatizando en: 1) las diversas
actividades de multiplicaciény desarrollo de tecno-
logias de produccién; y 2) las funciones de las
personas responsables del programa, la localiza-
cién geogréfica apropiada, y la demanda de semi-
llas. La descripcién de este programa modelo
incluye igualmente su desarrollo progresivo en
distintas fases. '

Conclusiones y recomendaciones
del grupo de trabajo sobre la pro-
puesta anterior

El grupo de trabajo recomendé una ampliacién
de actividades de multiplicacién de semillas para
abastecer de una manera anticipada la demanda
en futuros ensayos de evaluacion.

A partir del primer afio de evaluaciones de los
ERB, se debe planificar la muitiplicacién antici-
pada de semilla de ecotipos promisorios con la
finalidad de establecer los ERC. Igualmente duran-
te la ejecucion de estos Wltimos, se debe progra-
mar la produccién de semilla destinada a los ERD.

.

Como alternativas para iniciar las actividades de
produccién de semillas, se propuso: 1) durante el
primer afio de evaluaciones en los ERB se deben
Identificar los ecotipos promisorios y solicitar al
CIAT semillas basicas para establecer en forma
independiente lotes de multiplicacion de semillas;
2) cosechar semilla en los ERA, y mantener los
ERB después de las etapas de evaluacién por un
tiempo suficiente para producir semilla; 3) cuando
se tiene informacién previa sobre el comporta-
miento del germoplasma, separar una repeticion
de los ERB con la finalidad de producir semilla
durante el segundo afio de evaluaciones; y 4)
cuando sea posible se debe postergar el primer
corte de uniformizacién de los ERB y aprovechar la
semilla producida.
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Otras recomendaciones del grupo de trabajo
sobre produccién de semillas en la RIEPT fueron:

* El coordinador nacional de la red y los especia-
listas en semillas deben tomar la iniciativaenla
elaboracién del proyecto sobre multiplicacién
de semillas a nivel nacional.

* Losespecialistas en semillas deben hacer parte
del equipo de evaluacién de forrajes y ser capa-
citados en el CIAT para su labor.

¢ Tanto el coordinador nacional de lared como los
especialistas deben seleccionar sitios apropia-
dos para la produccién de semillas, teniendo en
cuenta la relacion entre las especies promiso-
rias y las condiciones de clima, suelos y latitud
geogréfica.

e Se sugirié la formacién en cada pais de un
comité de planeacién integrado por el coordina-
dor nacional de la red y los especialistas en
evaluacién y produccién de semilla, cuyas fun-
ciones seran identificar los ecotipos que deben
multiplicarse, obtener recursos y calcular la
demanda de semilla para futuros ensayos.

+ Serecomendé que la multiplicacién de la semi-
lla experimental sea funcién exclusiva de las
instituciones nacionales. La multiplicacién de
semilla basica de especies en proceso de libera-
cién puede hacerse en forma conjunta con la
industria privada.

* Realizar investigacion en produccion de semilla
en los mismos lotes de multiplicacién.

« Efectuar observaciones fenolégicas y de forma-
cién de semillas en los ecotipos evaluados en
ERA y ERB, especialmente en relacién con ini-
cio de floracién, época de floracién y madura-
cién de.semilla.

* Se sugiri6 al Programa de Pastos Tropicales del
CIAT elaborar un proyecto sobre la implementa-
cién de dos a tres centros subregionales espe-
cializados en la multiplicacién de semilla expe-
rimental. Este proyecto debe, perseguir el forta-
lecimiento de las instituciones nacionales me-
diante la localizacién de especialistas en pro-
duccién de semillas, control de calidad y esco-
gencia de lugares dptimos para producir se-
milla.

* Por Gltimo, se recomendé dar prioridad en la
capacitacién en semillas en el CIAT o en los
paises a investigadores involucrados en esta
actividad y asegurar su continuidad en los pro-
gramas de produccién de semilla en la RIEPT.
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Integracion de larizobiologia en pro-
gramas de selecciéon de especies

forrajeras.
R. S. Bradley, Microbiéloga de Suelos, CIAT; F.
Munévar, Microbiélogo de Suelos, ICA, Colombia

-
Combustibis

Desde 1979, cuando el Comité Asesor de la
RIEPT hizo las primeras recomendaciones, se ha
generado una informacién considerable sobre la
simbiosis de los principales ecotipos de legumino-
sas forrajeras con cepas de rizobios. Esta informa-
cién proviene principalmente de ensayos realiza-
dos en los Llanos Orientales de Colombia, pero
debido a la diversidad de clima y suelos existentes
en las regiones tropicales, es necesario evaluar la
necesidad de inocular y medir la respuesta en dife-
rentes ambientes a la inoculacién con cepas ya
seleccionadas.

En el trabajo presentado en la reunién, se eva-
tuaron cuatro alternativas para integrar los estu-
dios de rizobiologia y fijacién simbiética de N, con
la seleccion de leguminosas forrajeras. Con el fin
de optimizar el aporte de N por la leguminosa en
sistemas de produccién, el grupo de trabajo reco-
mendé continuar con el objetivo de seleccionar
dos tipos de leguminosas en la RIEPT: 1) legumi-
nosas que nodulen efectivamente con cepas nati-
vas; y 2) leguminosas que respondan a la inocu-
lacién.

Conclusiones y recomendaciones
del grupo de trabajo sobre la pro-
puesta anterior

El grupo de trabajo presenté recomendaciones

para los ERA, ERB, ERC, ERD y para los ensayos
paralelos de apoyo.

Ensayos regionales A, B, C y D. El grupo consi-
deré que para los ERA no es aconsejable la inocu-
Pasturas tropicales - boletin, Vol. 8 No. 1



lacién, debido a que no existen cepas recomenda-
das para todas las leguminosas incluidas en esta
etapa de evaluacidn. Se considera importante que
alfinalizar este tipo de ensayo, se realice un mues-
treo de nédulos con el objeto de aislar cepas nati-
vas de rizobios del suelo. Para la mayoria de las
leguminosas incluidas en los ERB ya existen cepas
efectivas seleccionadas en Oxisoles de Carimagua
y por lo tanto, se recomienda inocular en esta
etapa de evaluacién; sin embargo, no se puede
garantizar que dichas cepas sean efectivas en
condiciones locales.

Por estas razones, el grupo propuso que cuando
las leguminosas evaluadas en los ERA y ERB
muestren falta de vigor y clorosis, frecuentemente
debido a una simbiosis inefectiva, se debe aplicar
N. La respuesta a la aplicacién de este nutrimento
es indicativa de que la leguminosa requiere cepas
de rizobios especificamente adaptadas a las condi-
ciones locales.

En los ERC y ERD el grupo recomendé inocular
todas las leguminosas con la mejor cepa disponi-
ble de acuerdo a la informacién generada en los
ERA y ERB, y en los ensayos de apoyo sobre la
necesidad de inoculacién en condiciones locales.
Estos inoculantes deben ser producidos en las ins-
tituciones nacionales; en caso contrario, la Sec-
cién de Microbiologia de Suelos del Programa de
Pastos Tropicales del CIAT puede proporcionarlos,
si se solicitan con la debida anticipacién.

Ensayos paralelos de apoyo. Con el propésito de
generar informacién sobre la necesidad de inocu-
lar las leguminosas y observar la adaptabilidad de
las cepas recomendadas en las diferentes locali-
dades se propusieron varios tipos de ensayos para-
lelos de apoyo (Cuadro 1). La implementacién de
estos ensayos depende de la existencia de mate-
riales a nivel de ERD en etapas avanzadas del
proceso de liberacién, y de la colaboracién de un
microbidlogo.

Esta investigaciéon puede ser de dos tipos: 1) a
corto plazo; y 2) a largo plazo. La investigacién a
corto plazo se realizard cuando existen materiales
a nivel de ERD o en proceso de liberacién, para los
cuales no hay investigacién disponible sobre su
respuesta a la inoculacién. En este caso, se pro-
pone un ensayo paralelo sencillo con tres trata-
mientos; sin inocular, inoculacién con una cepa
recomendada, y fertilizacién con N.

En este ensayo la leguminosa se siembra en
surcos sobre una pastura establecida o en una
sabana nativa, se fertiliza de acuerdo a las reco-
mendaciones existentes y se aplican los tres tra-
tamientos seleccionados, evitando la contamina-
cién entre éllos. Las observaciones se haran du-
rante dos o mas cortes en el periodo de estableci-
miento y se evalian la nodulacién, produccién de
MS y contenido de N en el tejido. Cuando existe la
colaboracién de un microbiélogo, se efectuan
ademds, recuentos del nimero de rizobios inocu-
lados por semilla y se puede evaluar un mayor
ndmero de cepas y leguminosas.

La investigacién a largo plazo tiene como obje-
tivo establecer necesidades de inoculacién y com-
parar cepas-seleccionadas en condiciones locales.
Los tratamientos minimos que deben incluirse
comprenden tres clases de cepas de rizobios, la
aplicacién de N y un testigo sin inocular. La inves-
tigacién complementaria incluiréd pruebas de cam-
po con leguminosas seleccionadas en los ERB, con
el objeto de mejorar las recomendaciones de ino-
culacién para el establecimiento de ERC y ERD, y
posteriormente el proceso de liberacién.

Se propone también un ensayo opcional que no
requiere el uso de inoculantes, y puede ser condu-
cido en el campo o invernadero, e incluye los tra-
tamientos de dosis altas de N y un testigo sin N. El
objetivo de este ensayo es caracterizar las cepas
nativas del suelo, segun su habilidad de nodular en
forma efectiva con diferentes leguminosas.

Cuadro 1. Tratamientos propuestos para la evaluacién de la simbiosis leguminosa-rizobio en la RIEPT.

Ensayo Investigacién a corto plazo Investigacién a largo plazo
regional Tratamiento Ensayo paralelo Tratamiento Ensayo paralelo Ensayo paralelo
opcional
A Sin inocular (+N) Sin inocular (+N)
B Inoculado® (+N) Inoculado® (+N)<_| (-I,+I,,+l2,+la,+N)b'9‘J (-1+N)a
c Inoculado® Inoculadod
D inoculado® —* (-1, +,+N)a.c noculadod
Liberaciénf Liberaci6nf
a.  El ensayo se puede realizar con o sin el apoyo del microbi6logo. e. -+l = Inoculacién con cepas de rizobios; -| = cepas nativas de rizobios.

b. El ensayo requiere el apoyo del microbidlogo.
c. Inoculantes recomendados por el CIAT.
d. De acuerdo a resultados de ensayos paralelos.
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f. Liberacién con o sin inoculante de acuerdo a resultados en ensayos de apoyo.



