Niveles de nitrégeno, fosforo y
potasio en la produccion de forraje
de Brachiaria decumbens*
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En Bolivia existen 40 millones de hectareas de
suelos 4cidos de baja fertilidad. En estas zonas
predominan sabanas y bosques que constituyen
areas agricolas marginales, caracterizadas por
condiciones climéticas de alta humedad y tempe-
ratura que aceleran la descomposicién de la mate-
ria organica (MO) y el lavado de nutrimentos del
suelo.

En condiciones de acidez, aumenta la cantidad
de Aly Mn en los suelos hasta niveles que pueden
ser toxicos a la planta (Fassbender, 1975). Nor-
malmente el Al se presenta en forma de hidréxido
el cual fija cantidades considerables de P, espe-
cialmente cuando se aplica en formas solubles
como superfosfato (Fenster et al., 1978). En con-
secuencia para lograr un aumento en la produc-
cién de forraje en estas condiciones, es necesario
contar con germoplasma adaptado y aplicar P de
acuerdo a los requerimentos de las especies.

El N al igual que el P es uno de los nutrimentos
que més limita la producciéon de MS de las grami-
- neas tropicales. Spain (1983) encontré en un Oxi-
sol de Carimagua, Colombia,una alta respuesta de
Brachiaria decumbens a la aplicacién de N des-
pués de dos afios de pastoreo. Ademas del aumen-
to en la produccién de MS, la aplicacion de N favo-
rece la cantidad y calidad de proteina en el forraje.

El contenido de K en los suelos generalmente es
alto y su extraccidén por la planta es permanente;
sin embargo, retorna al suelo en cantidades sufi-
cientes para mantener un equilibrio que satisface,
en gran parte, las necesidades del cultivo (Black,
1975). Las gramineas son més eficientes que las
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leguminosas asociadas en la remocién de K. Esta
propiedad estd relacionada con una menor capaci-
dad de intercambio catiénico radical (CICR) de las
primeras; a pesar de lo anterior, estas diferencias
en extraccién disminuyen a niveles altos de fertili-
zacién potésica; en consecuencia, la CICR y la
absorcién diferencial de cationes determinan la
estabilidad y dominancia de los componentes de la
pastura asociada (CIAT, 1984).

Por sus buenas cualidades forrajeras, B. de-
cumbens es una de las gramineas mas cultivadas
en las zonas bajas del trépico americano, y aunque
tiene buena adaptacién a suelos 4cidos de baja
fertilidad, para lograr un buen establecimiento en
sabanas bien drenadas es necesario aplicar una
fertilizacién completa que incluya N, P, K, Ca, Mgy
S (Spain, 1983).

Debido al aumento considerable en el 4&rea sem-
brada con B. decumbens en Bolivia, se considerd
necesario estudiar la respuesta de estagraminea a
la fertilizacién con N, P y K y las implicaciones
econdmicas de esta practica.

Localizacién del ensayo y metodologia de
evaluacién

El ensayo serealizé en el campo experimental de
la Universidad Mayor de San Simén en el Valle del
Sacta, provincia de Carrasco, Bolivia, a 17°12’ de
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latitud sur y 64°40° de longitud oeste, a 320
m.s.n.m. Durante el periodo experimental la preci-
pitacién total fue de 2726 mm y la temperatura
media de 23.29C (Figura 1). De acuerdo con Co-
chrane (1982) la zona esta localizada dentro del
ecosistema de bosque tropical simi-siempre verde
estacional.
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Figura 1. Caracteristicas climéticas del Valle del Sacta, Boli-
via {marzo 83-mayo 84).

Los suelos se clasifican como Entisoles (Co-
chrane, 1973); en el sitio experimental son arcillo-
limosos con pH 4.6, P disponible de 3.6 ppm, 0.3
meq/100 g de Ca, 0.2 meq/100 g de Mg, 0.03
meq/ 100 g de K y una saturacién de Al de 81%.

El ensayo se estableci6 en marzo de 1983 en
una pasturade B. decumbens cv. Basilik sembrada
en 1979. Los niveles de N, en forma de urea, fue-
ron 0y 50 kg/ha/afio fraccionados en cuatro apli-
caciones; el P se aplicé al momento de la siembra a
razén de Oy 44 kg/ha/afio utilizando como fuente
roca fosférica Sayari (8.7% de P); el K se aplicé a
razén de 0,17 y 34 kg/ha/afio en forma de KCI
(50% de K) distribuido en dos aplicaciones.

Los tratamientos se dispusieron en un disefio de
parcelas subdivididas con tres repeticiones, en el
cual las dosis de N constituyeron las parcelas prin-
cipales, las de P las subparcelas y las de K las sub
subparcelas. El tamafio de la unidad experimental
fue de 24 m? y se cosechd en cinco ocasiones
durante un afio. Los rendimientos de forraje se
expresaron como producciéon de MS/ha y los
resultados se analizaron de acuerdo con las prue-
bas de Fisher y rangos multiptes de Duncan.

Resultados

Respuesta a [a aplicacién de nutrimentos. El ana-
lisis de varianza para la produccién total de MS
indic6 diferencias significativas por efecto de
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la dosis de N (P <0.05) y de la interaccién N x K
(P < 0.05). La produccién promedio de MS por
corte de B. decumbens fue de 4.10t/ha cuando se
aplicaron 50 kg/hade N, siendo superioren 14% a
la produccién obtenida con el testigo. Estos resul-
tados concuerdan con los obtenidos por varios
investigadores (Delgadillo et al., 1983) y posible-
mente hubieran sido mayores con la aplicacién de
N en forma de nitrato, ya que B. decumbens tiene
baja eficiencia en la utilizacién de N amoniacal,
que es la forma como este nutrimento se encuentra -
en la urea (Salinas, 1984).

Al evaluar el efecto de la aplicacién de Ny K, se
encontré la mayor produccién de MS (4.4 t/ha)con
la aplicacién de 50 kg/ha de N en presenciade 17
kg/ha de K; al aumentar el K aplicado a 34 kg/ha,
los rendimientos tendieron a disminuir, pero la
produccién se mantuvo superior a la obtenida con
eltestigoy con la aplicacién de K en ausenciade N.

Al analizar el efecto combinado de los tres
nutrimentos aplicados, se encontré una respuesta
significativa(P <0.05)ala aplicaciénde 44 kg/ha
de Py 17 kg/hade K dnicamente cuando se aplica-
ron 50 kg/ha de N (Figura 2). La produccién mas
altade MS (4.6 t/ha) se alcanz6 con el tratamiento
50,44, 17 kg/ha de N, P y K, respectivamente.

Es necesario observar la falta de respuesta a la
aplicacion de P y K cuando se aplicaron en forma
individual. En el caso del P, esto posiblemente se
debié a la buena adaptacién mostrada por 5.
decumbens en suelos de baja fertilidad, como se
puede comprobar al observar la produccién de MS
obtenida sin la aplicacién de fertilizantes, yaquela
fuente de P utilizada es de baja solubilidad. Para el
K la falta de respuesta se debié posiblemente al
reciclaje de este nutrimento que ocurre en suelos
tropicales.

Estos resultados indican que con el uso de ferti-
lizantes nitrogenados (urea), a razénde 50 kg/ha/ -
afio de N, en pasturas de B. decumbens se pre-
senta una respuesta significativa a la aplicacién
conjunta de cantidades bajas de P y K, y que al
aumentar la cantidad aplicada de estos dos nutri-
mentos puede ocurrir un desequilibrio en la pro-
porcidn de otros nutrimentos del suelo, que incide
en forma negativa en la produccién de MS.

Anadlisis econémico. Un andlisis econémico
aproximado, que incluyé el ingreso con base en
rendimiento de MS en cada tratamiento y los
costos fijos y variables de capital, fertilizantes y
mano de obra a septiembre de 1985, dio- como
resultado los mayores beneficios netos por hec-
tarea para los tratamientos N 50, P 44, K 17
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kg/ha con US$2128/ha, y N 50, K 17 kg/ha con
US$2034/ha. La mayor tasa de retorno marginal
ocurrié con este Ultimo tratamiento mencionado
anteriormente y fue de 451%. Los menores bene-
ficios netos ocurrieron cuando el Py K se aplicaron
solos, o cuando se aplicaron en forma conjunta en
ausencia de N.
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Figura 2. Efectode laaplicaciénde N, P, K en la produccién de
MS de Brachiaria decumbens. Producciones unidas
con la misma linea horizontal no difieren estad/sti-
camente segun la prueba de Duncan (P < 0.05).

Summary

On an Entisol in the valley of Sacta, Bolivia
(2726 mm of mean annual rainfall and 23°C of
mean -annual temperature) the response of Bra-
chiaria decumbens c.v. Basilik to applications of
N, P and K was studied. Nitrogen was applied as
urea at the annual rate of 50 kg/ha. Phosphorus
was applied as rock phosphate at the yearly rates
of O and 44 kg/ha at planting, and potassium as
KCI at the rates of 0, 17 and 34 kg/ha in two
applications per year.

After five harvests during 1984, significant
effects (P < 0.05) were observed of N and N x K
interactions on the dry matter (DM) production of
the grass. Single applications of P or K did not
show significant effects on the DM production.
The highest DM production/cut (4.6 t/ha) was
obtained with 50, 44 and 17 kg/ha of N, P and K,
respectively. Economic analysis of the results has
also shown the superiority of this treatment.
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The results have indicated that annual N ap-
plications to Brachiaria decumbens c.v. Basilik at
rates of 50 kg/ha favored the DM production at the
lowest applied rates of P and K. In addition, it was
possible to obtain reasonable DM yields of 3.6 t/ha
of this grass in the region with any fertilizer
applications.
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