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PRESENTACTION

Ia necesidad y conveniencia de que los profesionales, tanto
investigadores como extensionistas, permanezcan actualizados en sus
conocimientos scbre establecimiento, mantenimiento y produccion de
pasturas en 1la selva peruana, 1llevé al Instituto Nacional de
Investigacién Agropecuaria y Agroindustrial INIAA, a promover la
organizacién y realizacién de este Curso-Taller con el apoyo del
Instituto Veterinario de Investigaciones Tropicales y de Altura , IVITA y
del Centro Internacional de Agricultura Tropical, CIAT, Colombia.

El objetivo del Curso-Taller fue revisar el estado actual de las nuevas
tecnologias sobre establecimiento, mantenimiento y produccién de
pasturas en la selva peruana, aprovechando al mismo tiempo 1las
experiencias adquiridas a través de los conferencistas de las
instituciones participantes en investigacidn, desarrollo y transferencia

de tecnologia que colaboraron en la realizacidn de este evento.

El INIAA agradece a los organizadores de este Curso-Taller y a las
instituciones de apoyo como: el IVITA, a la Corporacién Regional de
Desarrollo (CORDEU), al Banco Agrario del Perd, a la Universidad Agraria
La Molina (UNAIM), y al CIAT.

A los conferencistas que  colaboraron reiteramos nuestros
agradecimientos, igualmente al CIPA XXIII y al CENFOR XIT de Ucayali
quienes apoyaron con sus técnicos, instalaciones y respaldo para que

esta capacitacidn tuviera la seriedad que siempre se quiso dar.




También se expresa un agradecimiento especial a Ia Cerveceria San Juan
por su atencidn el dia de la clausura de este evento.

El INIAA con el apoyo decidido del CIAT dentro del Proyecto Cooperativo

para el Desarrollo de Pasturas para recuperacidén de areas degradadas de
los trdpicos humedos, estd contribuyendo a la difusién de nuevas
tecnologias y mejorando la capacidad de los profesionales, cumpliendo de

esta manera con una de sus razones de ser.

gt

Rodolfo A. Schaus
Coordinador del Curso-Taller, 1987
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PREFACIO

Ia Selva Alta y Baja de la Amazonia Peruana con una extensicn de 75.6
millones de hectdreas constituye la reserva mis inportante para la
ampliacién de la frontera agricola y es de gran importancia para el
desarrollo econdmico y social del Perl, no solo por su gran extensicn y
riqueza natural en tierras, agua, flora, fauna, etc., sino por el
potencial que ofrece para la produccidn de alimentos mediante sistemas
de produccion que preserven los recursos naturales disponibles en la
region.

Segun estudios del uso potencial de los suelos del Perd realizados por
la Oficina Nacional de Evaluacién de Recursos Naturales, (ONERN), 1la
Selva posee 5.7 millones de hectareas apttas para pastos, lo dque
representa 7.5% de la selva y 31.8% del area de pastos del Perd.

Sin embargo, de este potencial de hectédreas para pasturas en la selva
solamente son utilizadas 0.44 millones de hectdreas manteniendo
alrededor de 300.000 cabezas de vacunos equivalentes a menos de un
animal por hectdrea. Del total de pasturas sembradas hasta hoy en la
Amazonia (440.000 has) mds del 70% lo constituyen pasturas degradadas
nativas denominadas como "torourco" (Comunidad de Paspalum conjudatum y
Axonopus compresus), de baja productividad (menos de 0.8 UA/ha).

Con una adecuada tecnologia de pasturas adaptadas al ecosistema (suelo,
clima y factores bidticos) de la regidn para un mejor aprovechamiento de
los recursos potenciales disponibles se podria elevar al mediano y largo
plazo la capacidad de carga a 2 animales por ha, lo .que permitiria mas
que ducplicar la poblacién ganadera de la Selva Peruana aliviandoa la




presidén por mayor tala de bosque mediante una tecnologia que permita la
sostenida productividad de los sistemas de produccién mixtos

(agropecuarios) de la regidn.

Dentro de la RIEPT, iniciada en 1979, el INIAA en cooperacién con IVITA
y otras instituciones de investigacién ganadera en la Amazonia Peruana
conducen investigacién cooperativa mediante la REPAP (Red de Evaluacién
de Pasturas para la Amazonia Peruana). Este coordinado esfuerzo de
investigacidon incluye evaluaciones agrondmicas y con animales en varios
lugares para determinar la persistencia y productividad de las pasturas,
lo mismo que acciones de multiplicacion de semillas y evaluacién de

pasturas en campos de productores.

A partir de 1985 se establecid el corwenio de cooperacidon entre INIAA ~
IVITA y CIAT para establecer en Pucallpa, el Centro de seleccidén mayor
de germoplasma y desarrollo de pasturas para la recuperacién de areas

degradadas de la amazonia internacional.

Ia experiencia ganada hasta la fecha, es el marco apropiado para el
desarrollo de este Curso-Taller socbre: Establecimiento, Mantenimiento y
Produccidén de Pasturas en la Selva Peruana, orientado a las necesidades
de actualizacidén de conocimientos de los profesionales involucrados en
programas de investigacidén y desarrollo de las instituciones y entidades

presentes en las regiones de la Amazonia Peruana.

Este Curso-Taller, organizado por el INIAA y el cual contd con el apoyo
del IVITA, la Corporacidn de Desarrollo de Ucayali (CORDEU), Banco
Agrario del Peru y del CIAT, fué un foro de andlisis y reflexidn sobre
la importancia del Estasblecimiento, Mantenimiento y Produccidén de
Pasturas para incrementar la produccidn de carne y leche en los suelos

pobres y acidos de la amazonia peruana.

Estas memorias, contienen informacidn general y especifica actualizada,

sobre la ganaderia y tecnologia de pasturas para la amazonia, de gran

vi




utilidad para instituciones de ensefianza, investigacidn y desarrollo de
la regidn.

José M. Toledo |
ILdder del Programa de Pastos Tropicales

Centro Internacional de Agricultura Tropical
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PROGRAMACTON, PARTICYPACION Y OBJETIVOS

Como resultado del avanzado estado de desarrollo de las evaluaciones de
germoplasma forrajero en algunos ecosistemas del continente, la Red
Inteinacional de Evaluacidn de Pastos Tropicales RIEPT, desarrolld una
nueva forma de colaboracién y se formalizé el proyecto INIAA-IVITA~CIAT,
entre el Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria vy
Agroindustrial INIAA el Instituto Veterinario de Investigaciones
Tropicales y de Altura IVITA y el Programa de Pastos Tropicales del
Centro Internacional de Agricultura Tropical CIAT, para coordinar los
trabajos de la RIEPT en la amazonia del Perd, Ecuador, Colombia y
Brasil. Este convenio inicié sus actividades en noviembre de 1985, con
la finalidad de investigar en el desarrollo de nuevas opciones de
germoplasma forrajero y tecnologia de bajos insumos para recuperar areas
degradadas mediante pasturas de alta productividad 'y estabilidad en el
trdpico himedo de Iatincamérica.

Por estas razones el CIAT apoyéd al INIAA en la coordinacidén vy
organizacién del curso-taller scbre "Establecimiento, mantenimiento y
produccién de pasturas en la Selva Peruana", dirigido a profesionales
que trabajaran en instituciones de investigacién, transferencia de
tecnologia, promocidén y desarrollo en la zona de la Amazonia Peruana.
El curso se realizd entre el 28 de septiembre y el 8 de octubre de 1987
en la sede de CENFOR en Pucallpa, departamento de Ucayali, con practicas
de campo en la estacidn principal del trdpico IVITA, la cual se
encuentra a 59 km de la ciudad de Pucallpa. A su desarrollo
contribuyeron los programas de pastos tropicales y capacitacién y
comunicaciones del CIAT; el Instituto Nacional de Investigacioén

Agropecuaria y Agroindustrial INIAA; el Instituto Veterinario de




Investigaciones Tropicales y de Altura IVITA y la Corporacidén Regional
de Desarrollo CORDEU. Se anexa el programa oficial del curso-taller, el
cual se cumplid en su totalidad (Anexo 1).

Asistieron 33 profesionales de la regidn (Anexos 2 y 3), dquienes ademds
de participar en forma activa en las sesiones de discusidn,

contribuyeron con sus experiencias al éxito del evento.

En la inauguracién el dirvector del INIAA-CIPA XXIII Ucayali hizo un
recuento histérico de la investigacién en el desarrollo agricola y
ganadero  de la selva  peruana. Destacd la colaboracion
interinstitucional INIAA-IVITA-CIAT y su importancia para alcanzar las
metas propuestas en investigacidn; igualmente, enfatizé la importancia
del curso-taller como medio de comunicacién y transferencias de las
tecnologias que en pasturas tropicales se estdn generando a través del
convenio de «cooperacidn entre INIAA-IVITA-CIAT en la estacidn
experimental del IVITA y los resultados alcanzados en fincas de
productores.

Objetivos del Curso-Taller
Los objetivos generales del Curso-Taller fueron los siguientes:

1. Mejorar los conocimientos y habilidades de los profesionales que
trabajan actualmente en instituciones nacionales de investigacidn,
transferencia de tecnologia, promocidén y agencias de desarrollo en
la zona de influencia de 1la selva peruana en aspectos sobre
establecimiento, mantenimiento y produccidén de pasturas en areas

degradadas para mejorar la productividad de la ganaderia existente.

2. Capacitar a los participantes en los principios generales
relacionados con:
- Manejo de pasturas en el trdpico de la selva peruana.
- Caracteristicas as importantes de la simbiosis
leguminosa-rizobio y el rol de las leguminosas forrajeras en

pasturas.




- Evaluacidén de germoplasma en &reas degradadas del trdpico
peruano. . ,

- Establecimiento y mantenimiento de pasturas, sistemas de
control de malezas, manejo y utilizacién de pasturas en areas
degradadas de la selva peruana.

- Multiplicacién de semilla basica y experimental de germoplasma
promisorio y alternativas para promover la produccion
comercial, y

- Experimentacién de pasturas en campos de productores y
transferencia tecnoldgica. '

Establecer nexos entre investigadores de la Red de Evaluacién de
Pastos en la Amazonia Peruana REPAP, con los profesionales de
promocidn, fomento y desarrollo.

Promover el desarrollo de tecnologia adecuada en la regidn para el
mejoramiento de la productividad ganadera de doble propésito
existente en la selva peruana.







CONFERENCIAS







R. Schaus A.

1. DATOS GENERAILES

Perii es un pais con condiciones climaticas, geolégicas y ecoldégicas
contrastantes. Ia superficie total de 17285.216 kn® esta distribuida
en cuatro regiones naturales : Costa 137.216 km2; Sierra 392.000 km2,°
Selva Alta 194.000 '’ y Selva Baja 562.000 knZ. El area total de la
Amazonia de 756.000 ku® es la regidon del pais con menor densidad de
poblacidén (Cuadro 1).

Cuadro 1. Extensidn y poblacidén de las grandes regiones del Pert.

Regidn Extensidn Porcentaje Habitantes Habitantes/
ka no. kmz
Costa 137.216 11 12,180.000 89
Sierra 392.000 30 6,630.000 17
Selva alta 194.000 15 640.000 3
Selva baja 562.000 44 1,920.000 3
TOTAL 1,285.216 100 21,370.000 17

Calculado de: Calderdn (1982), Gazzo (1982), Zamora (1975).

Con base en la tasa de crecimiento de 2.8% para el quinquenio 1975-1980,

se estima que la poblacién del pais llegard a 23.3 millones de

1Ing.. Zootecnista, INIAA, Coordinador de la REPAP, Apartado 558,
Pucallpa, Ucayali, Peru.




habitantes en 1990. Ia actual pirdmide de edades de poblacién demuestra
que el 43% tiene menos de 15 aflos y el 54% entre 15 y 64 afos
(INP, 1985) .

Esta creciente poblacién generard un aumento significativo en la demanda
de trabajo, espacio-habitable, recursos energéticos, servicios sociales
badsicos (salud, educacidén, vivienda, transporte) y alimentos. ILag
estadisticas muestran al Perd como un pais despoblado, pues registra una
densidad total de poblacién de 17 habitantes por kmz, sin embargo, la
superficie hoy habitable no supera al medio millén de kn°, lo que
concentra la densidad real de la poblacidén en pocas zonas. El fendmeno
de la urbanizacidén y el desequilibrado desarrollo de la infraestructura
y servicios en las diferentes regiones del pais ha conducido a una
desigual distribucién territorial de sus habitantes.

Ia poblacidén actual en la regidn de Selva es de 2/560.000 habitantes
(640.000 en la Selva Alta y 17920.000 en Selva Baja). La mitad de la
poblacidén de Selva Baja habita en la ribera de los rios, trabajando en
la agricultura migratoria y pequehas fincas ganaderas periddicamente se
dedican a la explotacidén maderera, mientas que los pobladores dé Selva
Alta se ubican principalmente en terrenos altos muchos de los cuales
tienen acceso por carreteras (Figura 1).

2o STTUACION DE IA AMAZONIA PERUANA

Por muchos afios la Selva (Bosques Tropicales) no ha merecido la atencidn
de los politicos ni de la inversidén de capitales por considerarse una
regidén de dificil acceso y ademds por el desconocimiento que sobre ella

se tenia en cuanto a clima, ecologia, suelo, etc.
2.1 Infraestructura vial

las principales vias de penetracidén, construidas hace 30 6 40 anos
atras, son las que unen en el Norte Chiclayo con Jaén; en el Centro Lima
con Pucallpa; y en el Sur, Arequipa con la Selva alta del Cuzco y Puerto
Maldonado.



Bosque Pluvial

Bosque Espinoso

— Bosque Estacional

Figura 1. Ubicacion de la Selva Altay Selva Baja del Pert y sus localidades
mas importantes.




La construccion de la Carretera Marginal de la Selva iniciada hace mas
de 15 afios y que por varios afos, no recibié la atencidn necesaria,
paralizéndose la construccién, actualmente ya une Satipo con Jaén,
pasando por Puerto Bermidez, Tingo Maria, Tarapoto y Moyobamba (Figura
2): ésta carretera ha sido trazada con la principal finalidad de
incorporar nuevas areas a la actividad agropecuaria de la vasta regidn
amazénica y ademds de unir los diferentes pueblos amazdnicos. Esta
carretera que atravieza la Selva de Norte a Sur, se conecta ya con dos

principales vias de penetracién desde la Costa.

Ademds de esta infraestructura vial, en la Selva Norte se inicié 1la
construccion de la carretera Iquitos-Nauta con una longitud de
aproximadamente 160 km. Ia Amazonia Peruana, estd conformada por muchos
rios la mayoria de los cuales son navegables, y que por muchos anos ha
sido la principal via de comunicacién especialmente para las actividades

comerciales entre los pueblos de Selva.
2.2 Ia colonizacidn

Como consecuencia de una presidn demografica y socioecondmica de las
regiones deprimidas de la Sierra y Costa se produce una gran migracion
de colonos hacia la Selva. Dichas migraciones con el apoyo de Proyectos
Especiales en  &reas favorecidas han resultado en un aumento
significativo de la produccién de alimentos con la introduccidn del
cultivo de arroz bajo riego en la Selva Norte, el aumento de &reas
maiceras y desarrollo de agroindustrias capaces de impulsar la
produccién de otros cultivos, tales como el algoddén y tabaco. Ia
mayoria de los nuevos colonos tratan de extrapolar sus experiencias de
Costa o Sierra al nuevo medio, a veces con resultados positivos, pero en
la mayoria de los casos con resultados negativos revirtiendo al sistema
de agricultura migratoria. ILos colonos procedentes de la Costa tienen
mayoxr inclinacién para hacer ganaderia y en muchos casos con modelos
intensivos. Generalmente estos colonos tienen mayor tecnologia, ya dque
por su origen han tenido facil acceso a los insumos, disponiendo en
muchos casos con fincas mds grandes. ILos colonos procedentes de la
Sierra, generalmente se orientan a la agricultura, sembrando arroz o
4



Figura 2. Cobertura de estudio de suelos de la ONERN en la selva
(ONERN, 1982).




maiz; la actividad ganadera con vacunos nace como consecuencia de la
estabilizacién de la explotacién rural (Riesco et al., 1982). Iuego de
un incremento de poblacidn rdpida hasta 1970, en los 1ltimos 15 afos, la
poblacién vacuna tiende a disminuir debido a las politicas negativas de
precios y a la falta de incentivos para la inversién. Ia poblacidn
actual de la Amazonia se estima en 300.000 cabezas.

3. SUELOS AMAZONICOS

En la Selva Peruana se encuentran hasta 7 érdenes de suelos con una gran
variabilidad en su ubicacién geografica. El Cuadro 2 muestra que del
total del &rea de la Amazonia, el 82% estd formado por Ultisoles y
Entisoles. Hasta el momento no se han clasificado oxisoles tal vez
debido a que carece de materiales originarios muy' antiguos, y tampoco

existen Aridisoles debido a las condiciones climaticas.

Cuadro 2. Distribucidn aproximada (millones de ha) de suelos en la
Selva Peruana*.,

Suelos Posiciones topograficas - Total
Dominantes Plano - Plano a Iomoso a Area %
mal drenado ondulado*#* escarpado**

Ultisoles 3.8 38.0 7.4 49.2 65
Entisoles 3.3 1.5 8.0 12.8 17
Inceptisoles 2.9 0.8 6.8 10.5 14
Alfisoles 0 1.3 1.0 2.3 3
Vertisoles 0 0.4 0 0.4 1
Molisoles 0 0.1 0.2 0.3 -
Espodosoles 0.1 0 0 0.1 -
TOTAL 10.1 42.1 23.4 75.6 100
(porcentaije) 13 56 30 100 100

*  Fuentes:FAO (1971), Cochrane et al. (1981), ONERN (1982) y
modificaciones posteriores. ,

*% Topografias bien drenadas, pendientes principales de 0 a 8%.

**% Topografias bien drenadas, pendientes generalmente mayores a 8%.

4. CAPACIDAD [F USO Y USO ACIUAL DE LA TIERRA

Ia Selva constituye la reserva mas importante para la ampliacién de la
frontera agricola del pais. Segun el sistema de "Capacidad de Uso Mayor
6



de Tierras" de la Oficina Nacional de Evaluacidn de Recursos Naturales
(Onexn, 1982) (Figura 2), la Selva posee 2.4 millones de hectareas aptas
para cultivos anuales en limpio; 2.2 millones de has aptas para cultivos
perennes y 5.7 millones de has aptas para pastos (Cuadro 3 ). Estas
cifras reflejan que la Selva posee el 49% del area para cultivos anuales
del Peru, el 81% de los suelos aptos para cultivos perennes y el 32% del
drea potencial de pastos del Perd. Comparando el uso actual (Cuadro 4)
con el uso potencial (Cuadro 3) en pasturas de las 3 regiones del pais,
observamos que el uso actual sobrepasa el uso potencial en la Sierra,
mientras que en la Amazonia sdlo se hace uso del 8% del &rea potencial.

Cuadro 3. Capacidad de uso de tierras en Peri (Millones de has).

Porcentaje

de la
Capacidad de Uso Costa Sierra Selva Perd selva
Cultivos en limpio 1.1 1.3 2.4 4.9 49
Cultivos perennes 0.5 —_— 2.2 2.7 81
Pastos 1.6 10.6 5.7 17.9 32
Bosques de produccién 0.2 2.1 46.4 48.7 95
Areas de proteccién  10.2 25.1 18.9 54.3 35
TOTAL v 13.7 39.2 75.6 128.5 59

Fuente: ONERN (1982).

Existe un total de 10.3 millones de hectéreas de potencial agropecuario
en la Selva, muy importantes en un pais que actualmente utiliza solo 2.5
millones de hectareas en cultivos anuales y perennes y 15.24 millones de
hectareas en pastoreo (Cuadro 4). Ademds, la Selva incluye el 95% de
los bosques aptos para la produccién forestal en el Peru y el 35% de las
adreas de proteccidn ecoldgica, las cuales no se consideran aptos para

agricultura, ganaderia o forestal.




Cuadro 4. Uso actual de la tierra en el Perd, 1982 (Millones de

hectareas) .

Uso Mayor Costa Sierra Selva Total
Cultivos anuales y perennes 0.6 1.4 0.5 2.5
Pastos 0.5 14.3 0.44 15.24
Forestales 0.4 1.4 1.3 3.1
TOTAL 1.5 17.1 2.24 20.84

Fuente: INP (1985)

El hectareaje por capacidad de uso de la tierra en las principales
regiones de Selva Alta y Selva Baja, se presenta en el Cuadro 5. Este
cuadro nmuestra que existen 801.000 hectdreas en Selva Alta y 1'565.000
hectdreas en Selva Baja con vocacidén para cultivos en limpio y que
existen 1'500.000 has en Selva Alta y 4'204.000 en Selva Baja con

vocacidn para ser utilizadas con pasturas y ganaderia.

El sistema de capacidad usado por la Onern se basa en varios conceptos
claves: cultivos anuales involucran arados, al nivel de insumos se basa
en técnicas accesibles a los agricultores del lugar, los suelos &cidos
no se consideran aptos para cultivos; los cultivos perennes exigen
mejores suelos que los pastos, etc. Dichos conceptos podrian
perfeccionarse (ajustarse) a los requerimientos de nuevas tecnologias de
manejo de suelos de Selva, tales como labranza minima, uso de
fertilizantes, uso de variedades tolerantes a la acidez del suelo,
especies forrajeras adaptadas, asi mismo, mejor infraestructura y mejor
sistema de comercializacidén. Sin embargo, la informacidn de los Cuadros
3 y 5 demuestran la existencia de grandes extensiones de tierra que
apropiadamente utilizadas pueden mas que duplicar el &rea agropecuaria
del pais.



Cuadro 5. Capacidad de uso de tierras (miles de ha) en varias zonas de selva, segin sistema de ONERN

(1982).

Regidn Cultivos Cultivos Pastos Bosques Areas Total
Departamento en limpio perennes produccién  proteccién

Selva alta ) :
Jaén-Bagua 194 36 383 1.331 2.943 4.882
San Martfn 200 170 323 1.911 3.097 5.701
Alto Huallaga 194 65 369 73 2.280 3.661
Pichis Palcazu 126 86 132 60 268 672
Perené-Ene-Tambo 87 155 293 238 2.799 3.572
Subtotal 801 512 1.500 4,293 11.387 18.493
Porcentaje 5 3 10 25 57 100

Selva baja
Loreto 540 698 1.969 28.222 4.019 35.448
Ucayal i 600 518 1.228 9.1564 2.210 13.710
Madre de Dios 425 506 1.007 4.793 1.328 8.059
Subtotal 1.565 1.722 4.204 42.169 7.557 57.217
Porcentaje 3 3 8 74 12 100
TOTAL 2.366 2.234 5.704 46.462 18.945 75.710
Porcentaje 3 3 9 63 22 100

Fuentes: ONERN (1982) y Del Aguila (1983) para Pichis-Palcazu-Pachitea.

En el caso de pasturas, la Selva con un potencial de 5.7 millones de
hectareas solamente son utilizadas 0.44 millones manteniendo alrededor
de 300.000 cabezas de vacunos equivalentes a menos de un animal por
hectarea. Del total de pasturas sembradas hasta hoy en la Amazonia
(440.000 has) mas del 70% lo contribuyen pasturas degradadas en la
asociacién llamada '"torourco" (Paspalum conjugatum y  Axonopus

conpressus) .

Con nueva tecnologia de pasturas podria elevarse la capacidad de carga a
2 cabezas por ha, lo que permitiria un potencial de poblacién ganadera
de la Selva superior a 12 millones de cabezas, 3 veces la poblacién
actual de todo el pais.

5. CLIMA Y ECOLOGIA

Desde el punto de vista de ecosistema Amazdénica, la Selva Peruana posee
tres importantes ecosistemas (Figura 3), cuya caracteristica mas
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importante es la distribucién de las lluvias. EL Bosque Pluvial, el
Bosque Estacional Semisiempreverde y el Bosque Espinoso (Cochrane y
Sénchez, 1982). Su distribucidn aparece en el Cuadro 6 y los regimenes
de humedad en la Figura 3.

Cuadro 6. Caracteristicas de algunas localidades importantes de la selva peruana.

Latitud Altura Temp. Precipitacién Régimen Ecosis- Fisio- Suelos
Localidad media —M88 ——— de tema® graffa principales
o agual Anual Meses con humedad principal
c m c m <100 mm
Selva alta
Bagua 5:40 602 27.2 602 12 Arfdico BE Terrazas Ent/Vert.
Moyobamba 6:02 860 22.5 1601 3 Udico BP Valles Incept/Ult.
Tarapoto 6:32 426 26.5 1158 7 Ustico BES Terrazas Incept/Ult.
Juanjuf 7:13 350 26.5 475 4 Ustico BES Terrazas Inceptisol
Tingo Marfa 9:08 660 22.5 3411 0 Udico BP Valles Incept/Ult.
Pto.Bermidez 10:18 300 22.5 3312 0 Udico BP Terrazas Ult./Incept.
San Ramén 11:06 800 22.5 3100 2 Udico BP Colinas Alfisol/Ult.
Selva baja
Iquitos 3:45 17 26.0 2727 0 Udico BP Plana Ultisol/Ent.
Yurimaguas 5:54 182 26.4 2135 3 Udico BP Ondulada Ultisoles
Pucal lpa 8:00 148 26.9 1708 3 Ustico BES Ondulada Ultisoles
Pto.Maldonado 12:36 200 26.5 1925 4 Ustico BES Plana Ultisoles

* BE = bosque espinoso; BP = bosque pluvial; BES = bosque estacional semisiempreverde.
Fuentes: Hancock et al. (1979); Sénchez (1969); ONERN (1977, 1981).

El Bosque Pluvial se caracteriza por no presentar una estacidn seca
drastica. Ia vegetacién natural es tipica del bosque himedo tropical
aproximadamente el 70% de la Selva posee este ecosistema, principalmente
el Departamento de Ioreto, la zona de Alto Mayo, el Alto Huallaga,
Pichis~Palcazi, Satipo, Chanchamayo y la Convencidn. Un buen indicador
de este ecosistema es la produccidn erratica de mangos, cultivo que

requiere una estacidn seca bien definida (Sanchez, 1983) .

El Bosque Estacional Semisiempreverde se caracteriza por una pronunciada

época seca (<100 my/mes), peroc no mayor de 3 meses consecutivos

(Cochrane y Sanchez, 1982). Ocupa aproximadamente 22 millones de

hectareas o el 29% de la Selva, principalmente en los departamentos de

Ucayali, Madre de Dios en la Selva Baja, y el Departamento de San Martin
' 10
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Figura 3. Ubicacién de los tres principales ecosistemas amazénicos del Pera.

(Cochrane, 1985).
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en la Selva Alta. Ia vegetacién natural es de bosque seco tropical en
la Selva Alta, pero en la Selva Baja el bosque natural es parecido al
bosque humedo tropical, excepto el mayor tamafio de algunos arboles.

El Bosque Espinoso estd limitado a la zona de Jaén, Bagua y pequehas
areas en el Departamento de San Martin. Este es un ecosistema arido
que solo se considera como "Selva" debido a su ubicacidén geografica en

el pais. Este sistema se consideraria como trdpico semi-arido.

En la Figura 4 se presentan los regimenes lluviosos para algunas
localidades de la Selva. En general, la época de menor precipitacion
tiene lugar a mediados de afio durante los meses de Junio, Julio y Agosto

y generalmente en el mes de Enero se presenta un periodo de ausencia de

1luvias.
6. SISTEMAS DE PRODUOCCION PREDOMINAN
6.1 Tipo de produccidn predominante

En la Selva el sector agropecuario es el predominante en la estructura
productiva de los pobladores, sea ésta en forma tradicional 6 en algunos
lugares en forma intensiva fundamentalmente por su composicidén dentro de
la poblacidn econdmicamente activa (PEA). Pese a que en los ultimos
afios la produccién se ha mantenido practicamente estacionaria en lo
referente a la produccidén de la mayoria de los cultivos, algunos
cultivos como arroz y maiz han tenido un crecimiento sostenido contando
con el mayor apoyo crediticio y centros de acopio garantizado teniendo
incrementos de hasta 100 y 130% respectivamente; ambos cultivos cubren
la demanda regional y el excedente estd dirigido al mercado nacional.

En cuanto a la produccidn pecuaria se ha mantenido en una evaluacidn
global positiva en el periocdo comprendido entre 1980-85 (61%), pero
fundamentalmente a partir de la dindmica de la produccidn de aves de
carne y huevos que crecieron en un 80 y 113% respectivamente, pasando de
componer el 65% de la produccidn total de la produccién pecuaria en
1980, al 78% en 1985, consituyendose asi en la fuente alimenticia

12
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pecuaria principal de los pobladores de la regidn afadiéndo a esto su
menor costo y un menor periodo de produccidén y mayor rentabilidad, la
poblacidén vacuna ha sufrido un decremento en los dltimos afios.

Consideraciones para un desarrollo adecuado de la selva

El desarrollo del &rea con suelos &cidos infértiles requiere de 4

factores a considerar:

1. Disponer de vias de comunicacién mantenidas adecuadamente que den
acceso a las areas de produccion, que permitan el transporte de
los productos excedentes y faciliten la explotacién de recursos
naturales y que mejoren los mecanismos de comercializacién de los
productos.

2. El desarrollo de una estructura econdmica organizada en el &rea
que permita un mercado eficiente en el suministro de insumos,
estimulos y produccidn.

3. Una tecnologia agricola adecuada para una produccién sostenida en

suelos pobres y acidos.

4. Métodos de utilizacidén de tierra y de recursos, orientacidén y

control dque aseguren una produccidén sostenida durante el tiempo.

Ia siguiente pregunta surge: ¢Hay suficientes conocimientos para emplear

la Selva en una forma productiva?

Ios pobladores nativos empleando el método de prueba y error han
desarrollado una agricultura de rozo y quema usando bajos insumos y
obteniendo bajas producciones. Han surgido pasturas naturalizadas en la
mayor parte de la Selva Alta, yuca, platanos, mani, arroz de secano y
maiz son cultivos tradicionales en la agricultura de rozo y quema de
toda la regidn y generalmente son precursores para el establecimiento de
pasturas. El problema principal con una agricultura continua,
productiva y comercial en grandes partes de la Selva Baja y algunas en
14



la Selva Alta del Pert es la predominancia de los suelos &cidos con PH
4.5; niveles tdxicos de saturacién de aluminio (70-90%) y deficientes en

fésforo.

Generalmente nos podemos preguntar si un &rea con suelos &cidos e
infértiles puede competir con d&reas que tienen suelos mis Fértiles. Ia
respuesta es que la Selva efectivamente ofrece desventajas competitivas
con otras &reas del pais tales como:

1. Una estructura de mercado de insumos y productos pobremente
organizada.

2. Altos costos de transporte de carga desde y hacia los mercados
principales (Lima, y algunas ciudades costeras).

3. Fuertes fluctuaciones de precios en el mercado mundial para los
productos de exportacion.

4, Poca o nula actividad industrial.

Corregir la primera desventaja es esencialmente un problema de
desarrollo. ILos pobladores tienen una agricultura de autoconsumo con lo
que producen poco excedente. Constituyendo carreteras que penetran en
el area, dard lugar a un mejoramiento del mercado, entonces la
produccidn aumentard porgue existira la posibilidad de utilizar nuevas
tecnologias y obtener mejores precios a sus productos. Este
mejoramiento de estructuras de mercado ya se puede cbservar en el Valle
del Huallaga, Pichis Palcazi y Ucayali. ILas tarifas de transporte de
carga desde la Selva a Lima son muchas veces prohibitivas, las tarifas
altas de transporte pueden ser limitantes para algunos cultivos como
café, cacao, cuando los precios mundiales estén bajos. (Benitez 1983)

El transporte largo y dificil a ILima (20 a 40 horas) limita 1la
produccion en la Selva de la mayoria de productos de facil
descomposicidén a cantidades que solamente pueden ser consumidas
localmente, a no ser que se establezcan plantas de procesamiento.
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Muchas veces se férmula la pregunta si la Selva se puede utilizar sin
dafios ambientales. Cualquier desarrollo provocara cambios; algunos
cambios son aceptables en compensacién de una mayor produccion de
alimentos para el pais. Ia mayor parte de los dafios ambientales son
debidos a una mala utilizacién; desconocimiento y uso indiscriminado de
insecticidas, herbicidas, trabajos de ingenieria civil, cultivos
continuos inapropiados en campos empinados, pastoreo excesivo, pastoreo
en pendientes fuertes, etc. Estos problemas son comunes tanto en la
Selva Alta como en la Selva Baja y reflejan la falta de conocimiento del
usuario en las regularizaciones estacionales. El mal uso puede ser
controlado por la educacién y por un adecuado sistema de asistencia
técnica, buena voluntad y con adecuados recursos. Felizmente algunas de
estas practicas destructoras cesan automidticamente cuando la produccion
disminuye y el usuario se ve obligado a mudarse. Ia capacidad de la
tierra para regenerar el ecosistema después de este tipo de dafio es nuy
variable y complejo teniendo que ser considerada cuando se seleccionan

terrenos nuevos para el desarrollo.

En la actualidad existen grandes posibilidades de incorporar las
comunidades nativas a la produccién agricola regional pues disponen de
mano de obra y tierras; pero precisan de la asistencia técnica
permanente, equipamiento productivo, créditos y herramientas para
corvertirse en unidades productivas a corto plazo dque pueden ofrecer
grandes volumenes de productos agricolas, cérnicas, maderas, peces, etc.

Ia poblacién ganadera en la Selva estad distribuida en la siguiente forma

por especies (Cuadro 7):

cuadro 7. Poblacién ganadera en la Selva.

BOVINOS OVINOS CAPRINOS PORCINOS AVES CUYES
298.240 75.000 27.500 251.700 2'713.000 461.200
9% 0.5% 0.8% 11.5% 7% 3.1%
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El area de pastos cultivados de la regidn de Selva es la siguiente:
(Palma, 1984)

Pastos Cultivados Pastos Naturalizados P. Degradadas
140.000 has 300.000 has 17600.000 has

En el Cuadro 1 vimos el aporte de la Selva a la produccién nacional y en
el Cuadro 8 verificamos la poblacidn pecuaria en la regidn Selva para
1983, distribuida por Departamentos. En dicho cuadro se consta que los
Dptos de San Martin y Uyacali cuentan con 86.500 y 49.000 cabezas
respectivamente y que representa el 45% de la poblacién vacuna; que el
mayor nucleo de crianza se haya en el departamento del Amazonas
representando el 45%; respecto a la crianza de caprinos ésta se
encuentra en mayor cantidad en Paco, pero la densidad de su poblacién no
es mayormente significativa; en lo que se refiere a porcinos también San
Martin destaca con el 40%; en cuyes es Huanuco el que representa el
mayor nicleo de crianza; y en aves son: Ioreto, San Martin, Uyacali, los

departamentos que concentran un 60% de esta explotacion.

Cuadro 8. Poblacién pecuaria en la regidn amazénica (1983).

Departamentos Vacunos Ovinos Caprinos Cuyes Porcinos Aves

Amazonas 23.620 33.500 3.700 50.000 = 16.400 140.000
Cajamarca 25.000 5.500 5.000 65.000 30.000 300.000
Hudnuco 29.370 4,500 3.000 100.000 12.000 150.000
Junin 22.400 7.300 500 85.000 14.000 250.000
Pasco 18.850 4.000 8.000 20.000 4.500 50.000
Ayacucho 5.000 3.500 2.500 40.000 10.000 90.000
Cuzco 3.500 4.500 1.800 35.000 3.000 60.000
Madre de Dios 11.000 900 200 4.200 4.800 54,000
Puno 3.000 6.000 500 12.000 2.000 10.000
Loreto 21.000 300 100 3.000 16.050 772.100
San Martin 86.500 4.300 1.000 42,000 101.500 506.000
Ucayali 49,000 700 200 5.000 37.450 330.900
TOTAL 298.240 75.000 27.500 461.200 251.700 2,713.000

Fuente: OSE-M.A.

17




En el Cuadro 9, se presentan las series histéricas de la poblacién
ganadera en el periodo de 1970 a 1982 a nivel regional. Se observa en
ambos cuadros que la poblacidn pecuaria se ha mantenido estacionaria con
tasas de crecimiento no significativas y aun en general se verifica
decremento poblacional. Hace notable excepcién el desarrollo avicola que
muestra a nivel industrial una tasa acumulativa de mds de 300% en la

reproduccién de carne y del 258% en huevos durante el mismo periodo.

Cuadro 9. Serie histdérica de la poblacidn pecuaria (miles de animales)

en la regidn amazdnica (1970-1982).

Afio Vacunos Ovinos Porcinos Caprinos Cuyes Aves
1970 371 85 222 15 639 1645
1971 388 85 231 16 643 1706
1972 373 75 232 : 16 636 1728
1973 369 76 246 16 642 1828
1974 373 77 248 16 658 2060
1975 375 76 248 16 650 2438
1976 377 77 246 16 660 2638
1977 370 76 242 15 660 2748
1978 365 75 236 14 660 2864
1979 361 75 225 14 660 1984
1980 352 74 236 14 660 3109
1981 348 75 247 14 660 3267
1982 290 76 248 14 660 3267

Fuente: Preparado para el presente trabajo en base a fuente del Ministerio
de Agricultura - DGAG.
En base a los recursos naturales y superficie estimada de pastos en la

regidén amazdnica podemos hacer las siguientes conclusiones:

- Ia superficie con vocacidén agropecuaria alcanza a 30.6 millones de
has de las cuales sdlo el 10% agricola, correspondiendo a la Selva

el 2%.

- Ia superficie de Selva es alrededor de 75 millones de has poseyendo
140.000 has de pastos cultivados y el enorme potencial de 1’'961.000
has de pastos naturales, que aun la Onern pueden alcanzar los 6
millones; estos ©pastizales que pueden ser factiblemente
reemplazados por pastos cultivados, con un manejo racional y la
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tecnologia apropiada pueden incrementar la soportabilidad actual de
0.25 = 0.50 a 1.5 - 3.0 UA/ha; es decir que existe la clara
posibilidad de la crianza de 9 a 18 millones de bovinos, lo que
permitird que el consumo de carne y leche estaria asegurado, y el
Perit podria transformarse a mediano plazo de importador a
exportador. Se puede indicar que la produccidn ganadera presenta la
siguiente problematica: ‘
Escasa drea con pasturas de buena calidad.
. Carencia de infraestructura necesaria para desarrollar el
sector pecuario.
. Escasa transferencia tecnoldgica a diversos niveles.
Falta de incentivos para la inversién en el proceso
productivo, ordenando los canales de coxnércializacién.

. Falta de un adecuado plan de mejoramiento ganadero.

Es de notar que el consumo de productos pecuarios en la regidén de la
Selva, refleja estrictamente los hdbitos alimentarios de la regidn,
modulados a través del tiempo, por la disponibilidad de sus propios
recursos, en cambio, el consumo a nivel nacional expresa una demanda
interferida por una serie de variables como son las importaciones, los

precios, la politica del gobierno, etc.
Limitantes principales en la produccién ganadera

Es evidente que los técnicos e investigadores pecuarios ven en la regién
Amazdnica, la esperanza de liberacién de la dependencia alimentaria a
nivel nacional, sin embargo este marcado optimismo se debe ajustar a la
realidad; por medio del reconocimiento de las limitaciones de :

- Medio ambiente.

- Formacidén de la estructura de investigacidén para atacar y resolver

los problemas.

- Determinacién de las actividades de extensién de los sistemas de
crédito y mercado.
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- Desarrollo y consolidacién de las organizaciones representativas de
los criadores que observen la tecnologia ganadera por la

investigacién.

El nivel de fertilidad de los suelos y la estacionalidad de las lluvias
constituyen serias limitaciones. Ia produccién forrajera es baja y no
es continua. Ios forrajes de crecimiento rdpido se vuelven lefiosos y
fibrosos en corto tiempo y durante la época de menor lluvia, el ganado
se alimenta de las reservas acumuladas durante la estacién lluviosa.

Las deficiencias de minerales se presentan con frecuencia, sin embargo,
la extensidén e intensién de esta limitacién se desconoce aun. Ios
problemas y enfermedades que afectan la reproduccién, comunes en la
regién de la Selva, no han merecido una preferencial atencidn,
posiblemente debido a que tampoco causan la muerte en forma irmediata,
sin embargo 1la fertilidad deja mucho que desear vy afecta
significativamente la tasa de reproduccién de los rebafios.

En la lista de limitaciones debemos incluir las fallas en nuestras
instituciones de investigacidn, ensefianza y extensidn. Ia investigacion
se ha quedado rezagada con respecto a la investigacién agrondmica,
bastaria hacer un cdlculo de la inversidén efectuada en los ultimos
treinta afios tanto en la investigacidn agronémica como en la pecuaria
para apreciar la diferencia, el nimero de investigadores pecuarios
comparados con aquellos dedicados a los aspectos agrondmicos resulta
insignificantes. Ios estudios de post-grado en el campo de la ciencia
pecuaria comenzaron hace muy poco tiempo en el pais; las facultades de
Zootecnia y Veterinaria aun no ofrecen cursos sobre sistemas de
produccidon y son muy escasas las oportunidades que tienen los alumnos
para hacer practicas en la regidén amazénica. Ia extensién como derivado
directo de estas otras dos actividades, no han tenido bases firmes para
desarrollarse. El docente universitario, investigador y extensionista no
han merecido la consideracién del gobierno, los bajos salarics aunado a
falta de estimulos y facilidades para su labor, han sido y son atn la
causa de una continua migracidén de profesionales a otras actividades
mejor remuneradas, en el pais y la apreciable "fuga de talentos" a otros
20



paises donde el profesional peruano ha ganado un marcado prestigio y ha

encontrado mejores condiciones para realizarse.

El listado de tantas limitaciones nos deja algo pesimistas en relacién
a las posibilidades ganaderas en la regidn Amazdnica, sin embargo el
analisis de los recursos existentes es indicativo de una potencialidad
evidente que debe llamar nuestra atencidén. Ia interaccién de nuestros
recursos naturales y genéticos, con las condiciones socio-econdmicas,
debe ser afrontada en forma integral y la mejor forma de hacerlo sera
bajo un nuevo enfoque, el de Sistemas de Produccidn, con el cual
lograremos mejorar los actuales niveles de productividad.

El futuro de la ganaderia en la regidn de la Selva

Todos estamos concientes de que nuestra regidn amazdnica tiene un enorme
potencial para la produccién ganadera, pero la informacidn que se ha
presentado nos desanima ya que el potencial no se ha desarrollado como
se esperaba. Es oportuho pues considerar algunos puntos que podrian ser
la clave para el desarrollo de nuestro futuro pecuario en las &reas
amazonicas. El camino recorrido y la experiencia nos indican que los
puntos que merecen mayor consideracién son los siguientes:

. Una mirada retrospectiva a la investigacién realizada nos indica
que: "Ia mayor parte de la investigacién no se ha orientado a
solucionar los problemas previamente definidos". Ias limitaciones
en cuanto a salud y nutricidén se consideran importantes, pero
todavia hay quienes persisten en lograr nuevas razas de vacunos
para el trdpico peruano, sin embargo existen evidencias que indican
deficiencia de elementos minerales en el suelo y por consiguiente
en las plantas forrajeras, sin embargo muy poco se ha investigado
sobre la suplementacién mineral; esto nos conduce a recomendar 1o

siguiente:

Debemos orientar nuestra investigacidn hacia nuestros problemas y

buscar soluciones pertinentes a nuestras condiciones.
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. Io antes mencionado indica que luego de la investigacién
necesitamos hacer un buen trabajo de extensién, ya que los
resultados de la investigacidén que se desconocen generalmente, se
encuentran "durmiendo el suefio de los justos" en las bibliotecas de
las Universidades o en las gavetas de la oficina del irwestigador y

no llegan a ser puestos en practica por los productores.
6.2 Contribuciones e importancia del rubro ganaderia

Antecedentes histdéricos, los suelos y el clima nos permiten apreciar las
limitaciones para la produccidén ganadera en nuestra regidén amazodnica.
Tenemos larga tradicién de produccidn extensiva. Se piensa que los
ganaderos no estdn dispuestos a aceptar cambios con facilidad® la simple

explotacidn de los recursos naturales basta para mantener su nivel de

ingresos.

Ias necesidades de capitalizacién de la ganaderia, altos costos de
operacion y falta de tecnologia de alta productividad y estabilidad
hacen que un considerable nimero de "ganaderos" se vea obligado a
obtener sus mayores ingresos en otras actividades tales como comercio,
industrias, etc., haciendo que la crianza del ganado se torne en una
actividad secundaria y/o marginal que actuia a nivel de caja de ahorro y
en otros casos como un simple "hobby". Bajo estas condiciones si no se
hace presién para cambiar antecedentes socio-econdmicos y 1la
investigacién no pone en manos de los productores tecnologias apropiadas
para elevar la productividad y bajar costos de produccidn, la ganaderia
sequird siendo destructiva y marginal como sistema de produccidn.

Sin embargo, la ganaderia en la selva es una realidad y efectivamente
contribuye a la produccidn nacional de alimentos. El Cuadro 10 presenta
la contribucién de la Selva en la poblacidén pecuaria del pais donde se
aprecia gque representando el 60% del territorio nacional solamente
aporta el 9% de la poblacidén vacuna. Esto nos hace ver que del gran
potencial que ofrece solamente se estda capitalizando un porcentaje
limitado.
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Cuadro 10. Distribucidn (miles de animales) de la poblacién pecuaria por

regiones.
Tipo Costa % Selva % Sierra % Total
Vacunos 416 11.0 340 2.0 3.024 80.0 3.780
Ovinos 677 4.5 75 0.5 14.283 95.0 15.040
Alpacas —— - = - 2.490 100.0 2.490
Caprinos 641 36.0 14 0.8 1.126 63.2 1.782
Porcinos 497 27.4 209 11.5 1.109 61.1 1.815
Aves 35.143 75.3 3.266 7.0 8.261 17.7 46.670
Cuyes 1.664 8.0 645 3.1 18.493 88.9 20.802
Llamas . _ e — 600 100.0 600

Fuente: M/A/ OSE-DGAC (1981).

En la Selva Peruana existe alrededor de 2'040.000 hectareas que han sido
taladas para pasturas. Ia gran mayoria actualmente presenta un estado
avanzado de degradacidn (1/600.000 has) otro tanto los constituyen las
pasturas naturalizadas (300.000 has) y solamente se tienen 140.000
hectareas de pastos cultivados.

El Cuadro 8 presenta la poblacién pecuaria de la amazonia existente a
1983, distribuida por departamentos. FEn dicho cuadro se constata que
los departamentos de San Martin y Ucayali cuentan con 86.500 y 49.000
cabezas respectivamente representando el 45% de la poblacidn vacuna; el
mayor nicleo de crianza ovina se halla en el departamento del Amazonas,
representando el 45%; respecto a la crianza de caprinos, ésta se
encuentra en mayor cantidad en Pasco, pero la densidad de su explotacidn
no es mayormente significativa, en porcinos también San Martin se
destaca con el 40%; en Cuyes és Hudnuco el que presenta el mayor nicleo
de crianza; y en aves son: Loreto, San Martin, Ucayali, los
departamentos que concentran el 60% de esta explotacidn.

El Cuadro 9 presenta las series histdricas de la poblacién ganadera en
el periodo 1970-1972 a nivel regional. Se observa dque la poblacidn
pecuaria se ha mantenido estacionaria con tasas de crecimiento no

significativas y ain en general se verifica decremento poblacional.
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Hace notable excepcién al desarrollo avicola que muestra a nivel
industrial una tasa acumulativa de mas del 300% en la produccidn de
carne y del 258% en huevos durante el mismo periodo.

6.3 Politica agraria

Tos esfuerzos estatales dirigidos a establecer asentamientos de
colonizacién han tenido resultados poco alentadores, reflejados en una
tasa alta de abandono. Sin embargo, desde el inicio del desarrollo de
la infraestructura vial, la migracion demografica hacia la selva es
espontdnea y en tasas crecientes. Ia tasa de imigracién efectiva hacia
la ciudad de Pucallpa, ultimo punto de la carretera de penetracién desde
Lima y principal puerto fluvial en la Selva, ha sido en las ultimas
décadas del orden del 3.5% anual (Riesco, 1982). Sin embargo, esta tasa
ha sido ampliamente superada y en algunos casos duplicada en lugares
como Tingo Maria, Tarapoto y Moyobamba.

Durante los dos Ultimos ahos, el Gobierno ha favorecido el desarrollo de
la agricultura y ganaderia en la Amazonia, otorgando préstamos inclusive
sin intereses. Esto es un incentivo muy atractivo ya que como se ve en
el Cuadro 11, los intereses para ganaderia llegaron hasta un 70.5%
(1984) que practicamente fue prohibitivo para el sector ganadero

nacional.
Cuadro 11. Tasas de interés del Banco Agrario para préstamos de capitalizacién durante los Gltimos
once afos.
Porcentaje 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
% 29.0 29.0 34.0 22.0 28.0 62.5 63.5 70.5 27.5 27.5 27.5

. Fuente: Oficina Banco Agraric¢, Pucalla-Perd (1987).
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Otro esfuerzo que merece recalcarse es el impulso a la mecanizaciodn
agricola. Ia mejor forma de elevar la productividad de la tierra es
usando maquinaria agricola; la corporacién departamental de Ucayali ha
adquirido un "pool" de maquinarias que presta servicios de alguiler a
los productores a precios relativamente bajos (10 Délares/hora). Esta
accion refuerza al Servicio Nacional de Maquinaria Agricola (SENAMA) que
también brinda este servicio aunque en forma limitada por falta de
unidades, notandose un interés cada vez mayor de los productores para
adquirir los servicios de maquinaria, este esfuerzo de la CORDEU debe
ser imitado por las otras corporaciones departamentales.

7. PASTURAS SEMBRADAS

7.1 Especies predominantes

Ia siembra de pasturas incluye la tumba del bosque seguido de la quena
de la biomasa vegetal y el plantio de gramineas forrajeras tradicionales
en muchos casos después de unos cultivos de arroz o maiz. En el Cuadro
12 se estima la proporcién de especies representativas para la zona de

Pucallpa.

Cuadro 12. Proporcién de pasturas existentes en la zona de Pucallpa.

Especie Porcentaje
Pastos naturales 36.0
Pueraria phaseoloides (kudzu) 21.0
Mezcla graminea/leguminosa 18.0
Brachiaria decumbens 15.5
Hyparrhenia rufa (Yaragua) 9.5

Fuente: Riesco (1982). Calculos del autor.

En el Cuadro 13 se muestra la proporcidn de gramineas y leguminosas mas
utilizadas en la Amazonia. Teniendo a Hyparrhenia rufa; Panicum maximum
y Brachiaria decumbens principalmente; ésta ultima con una tendencia
fuerte a desplazar las otras especies sembradas. Ia unica leguminosa
usada como pastura es el Kudzi (Pueraria phaseoloides). En los ultimos
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anos las alternativas con que cuentan los ganaderos para el

establecimientos de nuevos pastos son Andropogon dayanus cv. "San

Martin" y Stylosanthes guianensis cv. "Pucallpa'.

Cuadro 13. Porcentaje de las principales especies de pastos tropicales
cultivadas en la selva peruana (1986).

Nombre cientifico Nombre conin Porcentaje
Gramineas
Brachiaria decumbens Brachiaria 30
Panicum maximsm Castilla 15
Hyparrhenia rufa Yaragua 15
Pernmisetum purpureim Elefante 5
Otros : — 8
Leguminosas
Pueraria phaseoloides Kudzud 15
TOTAL 100

Estas pasturas son utilizadas dentro de sistewmas de produccién variable
dependiendo de las regiones y las cercanias a las ciudades. En todos
los casos, la produccién primaria de pasturas es el limitante mayor
debido a la degradacién que normalmente ocurre en la productividad de
los pastos como consecuencia del mal manejo y de la pérdida de
fertilidad en los suelos. Sabemos sin embargo, gue bioldgicamente es
viable la productividad sustentada con pasturas siempre y cuando se
cuente con las especies adaptadas y se proporcione un manejo adecuado

(Toledo y Serrao 1984).

Basicamente el éxito de los sistemas de produccidon que reemplacen al
bosque dependen de la eficiencia con gue sean capaces de reciclar
nutrientes, tanto en la relacién suelo-planta para cultivos, como

suelo-planta-animal en el uso de pasturas y ganaderia.

Contrariamente, si la sustitucién del bosque se hace con sistemas de
produccién con menores niveles de extraccidn de nutrientes y con una
mayor y mas eficiente cobertura que garantice un mejor reciclaje, la
fertilidad del suelo se podra mantener a un nivel aceptable obteniéndose

aun buenas producciones de alimentos.
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7.2 Disponibilidad local de semillas y la industria de semillas

En la actualidad la forma més comin de instalar pasturas es mediante
material vegetativo, no existiendo una industria productora de semillas.
Ia semilla sexual con que se cuenta es importada principalmente del
Brasil aunque en cantidades muy pequefas.

Durante el afio 1986, se iniciaron esfuerzos con la finalidad de
multiplicar semillas de forrajeras, paro lo cual se unieron esfuerzos de
instituciones dedicados a la investigacién con organismos financieros
del estado. Este esfuerzo se ha priorizado en Pucallpa y Tarapoto,
esperando llamar la atencidén de la industria privada y asi producir
semillas para cubrir nuestras necesidades a mediano plazo.

7.3 Uso de insumos

El sistema de explotacién ganadera en la Amazonia se caracteriza por el
bajo uso de insumos. Generalmente en pasturas no se usan fertilizantes
por su alto costo, y minima disponibilidad en la zona, ain cuando el
costo de transporte desde los centros de produccién es subsidiado.
Ademas, la poca rentabilidad de la ganaderia en general hace aun mas
critica la posibilidad del uso de fertilizantes. Hace falta, por otro
lado, estudios econdmicos que analicen la ventaja de su utilizacion.
Segin Riesco (1982) el 50% de los productores conocen las bondades del
fertilizante, pero como se ve en el Cuadro 14 1os ganaderos no usan este
insumo. Sin embargo, hacen uso de herbicidas 6casionalmente, lo mismo
que sales minerales. Es de notar el relativo alto uso de

antiparasitarios.

Cuadro 14. Uso de insumos en una finca representativa de Pucallpa.

Insumos Porcentaje ganaderos
Fertilizantes 0
Herbicidas 17.2
Antiparasitarios internos 67.2
Suplementacidén mineral : 42.9

Fuente: Riesco et al., (1982).
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7.4

Ia siembra del pasto ocurre generalmente luego de uno o mas cultivos
precursores. Son pocas las veces en que la siembra del pasto ocurre
luego de la tala del bosque; la técnica de usar asociaciones mejoradas
de gramineas y leguminosas llega al ganadero pero en forma muy pequeha
aunque como se vié en el Cuadro 12, en la regidén de Pucallpa se inicio
la utilizacién de pasturas asociadas gramineas-leguminosas. El uso de
leguminosas forrajeras mejoradas debe tener impacto importante sobre la
productividad y estabilidad de las pasturas; 'sin embargo, no hay
disponibilidad suficiente de semillas de las leguminosas ya

seleccionadas como promisorias.

Problemas para el desarrollo e incremento de produccicon de pasturas en

la Amazonia.

Fn téminos generales, los limitantes mas comunes para establecer y

mantener pasturas productivas en la Amazonia son:

1. Falta de germoplasma forrajero adaptado.

2.  Proceso de degradacién de la fertilidad del suelo y,

3. Dificultad de manejo de pasturas (G. Keller - Grein, 1986).
1. Falta de germoplasma forrajero adaptado.

fn la Amazonia prevalecen suelos de baja fertilidad y solamente la
vegetacion de bosque crece bien, debido a su reciclaje intensivo de
nutrimentos. Después de la tumba y quena del bosque, el suelo adquiere
una fertilidad relativamente alta debido a la incorporacidn de
nutrimentos en la ceniza. Esta fertilidad efimera permite el
establecimiento de pasturas de alta productividad durante los primeros

afios. Con la disminucidon de la fertilidad del suelo en el tiempo,

especies de mayores necesidades de nutrimentos, como AXQnopus scoparius,
Digitaria decumbens, Hypaparrhenia rufa y Panicum maximum, pierden su
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productividad rdpidamente y tienden a desaparecer, por falta de
adaptacion a la acidez o a las condiciones de baja fertilidad del suelo

en su condicidén de equilibrio.

Varias especies que son adaptadas a las condiciones edaficas vy
climiticas muestran problemas bidticos. Brachiaria decumbens p.e. esta
adaptada a suelos de baja fertilidad, sin embargo, es susceptible a
diferentes especies de salivazo (Aneolamia spp, Zulia spp, Maharva spp)

el proceso de degradacidén ocurre también en pasturas sembradas con esta
graminea; especialmente cuando las A4reas sembradas en una regidén son
grandes.

Las experiencias con Pueraria phaseoloides (Kudzui) una especie adaptada

Yy agresiva, pero poco palatable y poco tolerante a pisoteo resultan en

asociaciones dificiles de manejar en condiciones del trdpico himedo.
2, El proceso de degradacidn

En la Amazonia continental existen alrededor de 8 millones de hectareas
de pasturas establecidas luego de la apertura de bosque y se estima que
el 30% de estas 4&reas estdn en un estado avanzado de degradacidén y
alrededor del 50% en el proceso de degradacidn (CIAT, 1985).

Si el productor realiza la apertura del bosque con el fin de establecer
pasturas, el 4&rea es sembrada con especies forrajeras comerciales. Se
inicia el pastoreo y dependiendo de la fertilidad del suelo, tolerancia
de las especies a factores bidticos y el tipo de manejo, la pastura
puede aumentar su productividad y llegar a un equilibrio econdmicamente
rentable y ecoldégicamente razonable. Si las condiciones mencionadas
arriba son desfavorables, y las especies sembradas no son adaptadas y
poco agresivas, la pradera puede rdpidamente degradar. Ia pérdida del
vigor de las especies forrajeras favorece la invasién de malezas dque

convierte las pasturas eventualmente en &areas de "Purma" o que |
gradualmente vuelven al bosque secundario. Si el productor efectia el
control de malezas y quema y la presién del pastoreo continda, la
pastura se degrada igualmente y llega a una pastura naturalizada. A
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este nivel de degradacidén se puede llegar también directamente, sin
pasar por la siembra de especies forrajeras, cuando después de cultivos
anuales al productor efectia el pastoreo acompanado de control de

malezas y quemas.

Observaciones preliminares de Toledo (1984) scbre las comunidades de
vegetaciodn en pasturas nativas degradadas muestran que existe un estado
intermedio de degradacidn en que dominan especies poco productivas como
Axonopus compressus, Paspalum conjugatum, Paspalum notatum y otras.

Ivego de esta fase intermedia como efecto del scbrepastoreo, la
degradacidn continda resultando que en A&reas con menor precipitacicén
(1200-1700 mm) y periodos mas largos de época seca (3.5 meses), la
graminea Imperata spp. es dominante en el ultimo estado de degradaciodn;
mientras en regiones con mayor precipitacién (1800-2800 mm) y periodos

secos menores de 3.5 meses la graminea Homolepsis aturensis es la

especie dominante, ambas de nula o muy baja palatabilidad.
3. Dificultad de mansjo en pasturas

La estabilidad o degradacién de una pastura sembrada depende en alto
grado del manejo. Debemos reconocer que el manejo de una pastura serd
sumamente dificil cuando esta tiende a la degradacién por falta de
adaptacidén de las especies sembradas. El manejo de pasturas se realiza
principalmente con la fertilizacidén y el manejo del pastoreo. Cuando la
pastura estd formada de especies no adaptadas y exigentes en cuanto a
nutrimentos del suelo, la fertilizacidn serd inevitable para permitir un
reciclaje de los nutrimentos perdidos en el sistema. E1 colono, sin
embargo ante los altos costos de fertilizantes y escasos recursos

técnico~econdmicos normalmente no aplica fertilizantes en sus potreros.

La intensidad, frecuencia y duracidén del pastoreo son factores de manejo

que inciden en el balance y la estabilidad de produccién de la pastura.

Un problema comin en los trdpicos himedos es el sobrepastoreo,

especialmente cuando las pasturas de gramineas puras en proceso de

degradacién disminuyen su productividad. El alto costo de cercos y
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abrevaderos, dificulta el uso de sistemas intermitentes de pastoreo que
permitan su descanso y recuperacién. Mantener un adecuado balance entre
la productividad de la pastura y la carga aplicada es un factor de
manejo esencial en la utilizacién y estabilidad (persistencia) de los
componentes de la pastura. Ademds, el uso de algin sistema de pastoreo
para ajustar el balance.

8. INVESTIGACTION EN PASTURAS

La investigacidn en pasturas por muchos afios se ha limitado a introducir
especies de pastos traidos de otras zonas con condiciones de clima y
suelo diferentes a las predominantes en nuestra Amazonia. Ios trabajos
pioneros realizados en la Estacidén Experimental de Tingo Maria que data
de aproximadamente 40 afios, estuvieron abocados a probar especies en
suelos aluviales de mediana a alta fertilidad. ILas selecciones fueron
recomendadas a los ganaderos, estas muchas veces se establecieron bien,
pero en muy poco tiempo se degradaron disminuyéndose su productividad,

siendo invadidas por malezas.

Por otro lado, el IVITA en Pucallpa viene trabajando desde hace 20 afios
en pasturas y ganaderia para desarrollar tecnologias de pasturas, manejo
y mejoramiento animal lo mismo que salud veterinaria para sistemas de

produccidén de carne y leche sobre suelos pobres y &cidos (Ultisoles).

También la Estacidén Experimental E1 Porvenir en Tarapoto tiene mas de 20
anos trabajando en investigacién en pasturas y ganaderia para las
condiciones favorables de suelos (Inceptisoles de origen calcareo) del
Valle del Huallaga. Ademds de lo mencionado, existen otros Centros
Experimentales que ofrecen experiencias muy valiosas de menor tiempo.

Se puede decir que existen tecnologias probadas de pasturas, manejo y
mejoramiento animal, lo mismo que de salud veterinaria preventiva dque
deben ser puestas en manos de los productores inmediatamente. Se debe
decir también que el mayor problema de la ganaderia en este ecosistema
ain no ha sido resuelto. Este es el problema de degradacidén y alto
costo de mantenimiento de las pasturas.
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A partir de 1978 con el apoyo del CIAT, tanto el INIPA, IVITA y otras
instituciones inician la investigacidn en secuencia para evaluar nuevas
opciones de germoplasma siguiendo los lineamientos de la RIEPT (Red
Tnternacional de Evaluacidn de Pastos Tropicales). Este nuevo esfuerzo
incluye evaluaciones agrondmicas y con animales en varios lugares para
determinar la persistencia y productividad de la pastura.

Fn Octubre de 1985, por primera vez, se reunié a un grupo de
profesionales de diferentes instituciones que trabajan en pasturas en la
Amazonia Peruana. FEn esa reunién se formé la REPAP (Red de Evaluacion
de Pasturas para la Amazonia Peruana), donde se elaboro, discutio y
aprobéd el documento de trabajo base de la red y se formularon proyectos
de investigacién en secuencia asi como ensayos de apoyo, de acuerdo con

la problematica de cada regidn o localidad.

En la actualidad la REPAP cuenta con resultados promisorios y viene
ejecutando una investigacidn seria en varias localidades (Ver Figura 5).
Algunos de estos resultados estdn en condiciones de ser transferidos a
los productores; con este fin, ya se ha liberado algunas especies como
Ja graminea Andropogon gayanus CIAT 621 cultivar "San Martin",

Stylosanthes guianensis CIAT 184 cultivar "Pucallpa" y el Brachiaria
decumbens 1iberado hace muchos afios informalmente como "Braquiaria".

Teniendo en cuenta las limitadas opciones de pasturas y tecnologias
disponibles para la Amazonia Peruana y continental, a fines de 1985 se
inicié en Pucallpa un esfuerzo masivo de seleccion de germoplasma con el
objeto de desarrollar opciones de pasturas y tecnologia para recuperar
dreas degradadas del Trdpico Himedo con pasturas de alta productividad y
estabilidad con uso minimo de insumos. Este proyecto se ejecuta
mediante un convenio entre INIPA, IVITA y CIAT; a la fecha se estan

evaluando mas de 470 accesiones de leguminosas de los géneros Centrocema

spp., Desmodium spp., Pueraria spp., Stylosanthes spp., Zornia spp.; asi
mismo, mis de 370 accesiones de Brachiaria spp. Y Panicum maximum.
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Figura 5. La REPAP en Perfi.
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8.1 Evaluacidn agrondmica de germoplasma

La REPAP ha ejecutado 17 ensayos regionales tipo B, distribuidoz en
diferentes lugares de la Selva Peruana. ILa informacidén obtenida es wmuy
importante ya que se han evaluado mas de. 20 leguminosas y mds de 6
gramineas. Ademds, se han establecido 2 ensayos regionales tipo A
instalados en Pucallpa y Tarapoto, respectivamente con mwas de 100

accesiones cada una.

Para los lugares de menor precipitacion como son Pucallpa, Tarapoto,
Puerto Maldonado se identificaron como gramineas promisorias A. gayanus
cv. San Martin; B. decumbens (Brachiaria) CIAT 606; B. dictyoneura CIAT
6133; B. hunidicola CIAT 679.

Entre las leguminosas se consideran como promisorias: €. macrocarpum
CIAT 5065; C. pubescens CIAT 438; D. ogvalifolium CIAT 350; P.
phaseoloides CIAT 9900; S. duianensis cv. Pucallpa; Z. latifolia CIAT
728.

Gramineas evaluadas como Paspalum plicatulum, Axonopus Ccompressus,

Panicum maximun y leguminosas como Aeschynomene histrix, Calopogonium
mucunoides, Stylosanthes capitata, Desmodium heterophyllum y otros han
resultado poco promisorios mostrando no ser adaptadas a nuestras

condiciones de clima y suelo.

Estos resultados son similares bajo las diferentes condiciones de clima
y suelo de nuestra Amazonia. Sin embargo debe mencionarse que en
zonas de mayor precipitacién y menor periodo seco como Iquitos,
Yurimaguas, Tingo Maria, Tocache, Pichis Palcazi, Moyobamba, etc., se.
presentan diferencias en cuanto a las leguminosas, habiendo mejor
comportamiento del Desmodium ovalifolium 350, Desmodium heterophyllum

349, y un comportamiento variado para la mayoria de los Centrosemas, en
algunos casos hay problemas al establecimiento y en otros, hay ataque de
comedores de hojas en el periodo de produccidén. Sin embargo, en
Yurimaguas, Tarapoto y Pucallpa el comportamiento de los Centrosemas es

excelente.
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Se ha instalado en Pucallpa en 1986 un ERB modificado para evaluar el
comportamiento agrondmico de germoplasma bajo sombra con miras a

seleccionar opciones de pasturas para sistemas agro-silvo pastoriles.
8.2 Ensayos bajo pastoreo

Con los primeros resultados de un ERB instalado y evaluado en Yurimaguas
en 1979 se iniciaron en 1981 evaluaciones bajo pastoreo de las especies
promisorias, evaluando compatibilidad en mezclas, persistencia,
produccidn de forraje y productividad de la pastura en términos de

ganancia de peso animal.

Se tienen resultados muy halagadores con asociaciones gue van para el
sexto afno consecutivo de evaluacién con datos de rendimientos y
persistencia muy alentadores, la mayoria de las asociaciones producen
mas de 400 g/A/dia con cargas mayores de 3 animales/ha llegando a cargas
de hasta 5 toretes/ha como en el caso de B. humidicola con D.
ovalifolium (Cuadro 15).

Cuadro 15. Produccién animal y porcentaje de leguminosas en seis asociaciones bajo pastoreo de un

Ultisol en Yurimaguas (1980-1985).

Evaluacidn Promedio Ganancia animal Contenido

Pasturas carga/animal leguminosa
Afos an/ha kg/ha g/an/dfa %
P. maximum + P. phaseoloides 3 4.4 475 296 7
A. gayanus + S. guianensis 5 4.4 661 412 49
C. pubescens CIAT 438 4 4.4 690 430 100
B. decumbens + D. ovalifolium 5 b.b 571 356 26
B. humidicola + D. ovalifolium 3 5.5 897 L7 30
A. gayanus + C. macrocarpum 1 3.3 933 775 13

Fuente:  Dextre y Ayarza (1985) Annual Report. NCSU, Yurimaguas, Perd.

En el IVITA, Pucallpa, se han instalado asociaciones bajo pastoreo tanto
ERC como ERD con resultados preliminares interesantes. Estos trabajos
han sino instalados durante 1983 teniendo en el mismo IVITA ensayos de
gramineas con bancos de leguminosas.
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Entre las asociaciones bajo evaluacién se tiene A. gayanus cv. San
Martin/ S. guianensis cv. Pucallpa; A. dayanus/ P. phaseoloides; B.
decumbens/ P. phaseoloides ; B. decumbens/ D. ovalifolium; B.

humidicola/ P. phaseoloides.

Aparte de estos ensayos que se consideran pioneros se estd continuando
con este tipo de evaluaciones, habiéndose instalado ensayos bajo
pastoreo en Moyobamba, Tarapoto y Puerto Bermidez.

8.3 Ensayos de apoyo

Ademds de los ensayos regionales convencionales tipo A, B, C y D se
estdn evaluando trabajos de apoyo dque se conducen en forma de red
ubicados en lugares estratégicos con la finalidad de evaluar problemas

fitosanitarios, produccidén de

semillas, recuperacién -de pasturas

degradadas, etc., dentro de estos ensayos tenemos (Cuadro 16):

Cuadro 16. Ensayos de apoyo dentro de la REPAP.

Ensayo

Iugar

Resistencia varietal del
brachiaria al salivazo

Resistencia varietal de
S. guianensis a antracnosis

Resistencia varietal de D.
ovalifolium al nematodo del nudo

Recuperacién de pasturas
degradadas

Fenologia y rendimiento de
semillas

Tarapoto, Yurimaguas, Moyobamba,
Tingo Maria, Puerto Maldonado,
Puerto Bermidez

Tarapoto, Yurimaguas, Puerto
Bermidez

Tarapoto, Yurimaguas, Puerto
Bermidez

Yurimaguas, Tarapoto, Moyobamba,
Pucallpa, Puerto Bermidez,
Iscozacin, Tingo Maria

Pucallpa, Tarapoto, Moyobamba,
Tingo Maria, Yurimaguas, Puerto
Bermidez

Caracteristicas de la mueva tecnologia de pasturas para la Selva

Ante el problema de la degradacidn de pasturas y la creciente tala de
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nuevas areas en bosque tropical himedo, el INIPA, el IVITA y Programa de
Pastos Tropicales del CIAT se asociaron para desarrollar un programa
cooperativo de investigacién para el desarrollo de nuevas opciones de
germoplasma y tecnologia de bajos insumos para recuperar &reas
degradadas mediante pasturas de  alta productividad en los trdpicos
himedos. Acciones de seleccién de germoplasma para condiciones de
trépicos himedos se vienen realizando en Pucallpa desde Novienbre de
1986,

Antes de discutir la nueva tecnologia de investigacién debemos postular
que estudios ecoldgicos de la Amazonia son necesarios para definir
cuales é&reas tienen potencial para un uso pecuario y cuales deben ser
reservadas para otros usos (forestal, plantaciones, agricultura vy

reservas naturales).

a) Germoplasma adaptado

Los suelos de la Selva son principalmente Ultisoles, &cidos y de baja
fertilidad. Por lo tanto, la tolerancia a la acidez del suelo y altos
niveles de saturacidn de Al son esenciales para el germoplasma forrajero
seleccionado, ademds las especies deben estar adaptadas al bajo
contenido de nutrimentos del suelo. Hay especies, como Hyparrhenia rufa

y Panicum maximum que son tolerantes a suelos &acidos y de altos niveles

de saturacion de Al; sus altos requerimientos nutricionales, sin
embargo, limitan su adaptacién a la fertilidad baja del suelo, ya que
tienen en general requerimientos de P, K y Ca mayores que Brachiaria
Spp. Y Andropogon gayanus. En el caso de leguminosas, Centrosema spp. y

Pueraria phaseoloides requieren mis P que Zornia latifolia o Desmodium

ovalifolium. En condiciones de pasturas hay que enfocar las necesidades
de fertilizacidn con una concepcidn de largo plazo y no como en el caso
de cultivos cortos. Niveles de fertilizacién altos para el mantenimiento
de pasturas en la Amazonia en general resultan antieconémicos, es
esencial trabajar con especies forrajeras de menores requerimientos de
nutrientes pero capaces de sostener una productividad aceptable sin o
con minima fertilizacién y que a la vez tengan la posibilidad de
aprovechar un aumento de las fertilizaciones esporadicas o residual
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aplicadas a cultivos previos en rotacidn.

Especies de Brachiaria (B. decumbens, B. humidicola) estan adaptadas a
los factores 1limitantes de Al, acidez y fertilidad del suelo. Sin
embargo, su susceptibilidad a las condiciones bidticas, como es el

"salivazo" limitan su utilizacidén. Sabemos que hasta la fecha la
seleccidon de estas especies se baséd en la explotacion muy reducida de
variabilidad en germoplasma; el CIAT en colaboracidn de germoplasma de
Brachiaria spp. En el Este de Africa para aumentar la variabilidad en la
base genética de este género, se colectaron mids de 700 accesiones que
serdn evaluadas por su tolerancia al insecto (G. Keller-Grein, no
publicado). Ia seleccidén de nuevo dermoplasma eliminarda materiales

susceptibles antes de ponerlos en manos de los productores.

b) Gemcplasma agresivo y palatable

Es importante seleccionar germoplasma agresivo que pueda competir con
las malezas que se presentan en abundancia después de la tala del bosque
original y en A&reas degradadas. Se debe buscar especialmente
materiales de rdpido crecimiento durante la fase critica del
establecimiento de las pasturas con alta capacidad de cobertura del
suelo. Especies de hdbito de crecimiento postrado y con alto potencial

de formar raices estoloniferas como Brachiaria spp., Arachis pintoi,

Desmodium ovalifolium Centrosema macrocarpum, son deseables. Hasta la

fecha, la mayoria de las especies comerciales como Huparrhenia rufa,

Panicum maximum y mas reciente Andropodon gayanus y Stylosanthes

guianensis han sido de crecimiento erecto. En este contexto es también
importante buscar asociaciones de leguminosas con  gramineas de alta

compatibilidad. Para gramineas agresivas, como Brachiaria humidicola, B.
dictyoneura se deben seleccionar leguminosas agresivas como Arachis
pintoi y D. ovalifolium entre otras. (Keller-Grein 1986).

Ia palatabilidad de las especies en la pastura es especialmente

importante en el caso de leguminosas. Sin embargo, en ecosistemas de

bosque, donde la calidad de las gramineas permanece alta durante casi

todo el afio, los animales pastorean las gramineas durante todo el arfo,
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favoreciendo el desarrollo y dominancia de las leguminosas de menor
palatabilidad lo cual dificulta el manejo de pastoreo. Ademis de la
palatabilidad, la calidad nutritiva de las especies forrajeras es
importante, especialmente en sistemas de doble propésito donde una
calidad mds alta es necesaria para una produccién adecuada de leche.

c) Manejo del Pastoreo

El germoplasma que se selecciona ademds de estar adaptado a las
condiciones de clima, suelo y factores bidticos, debe ser evaluado
referente a su comportamiento bajo diferentes manejos de pasturas. Ios
factores de manejo que mas intervienen en la utilizacidén de una pradera
son la carga animal o presién, el sistema de pastoreo y los periodos de
ocupacidén y de descanso en la rotacidén. En general, existe la tendencia
de mayor palatabilidad de las gramineas en relacién a las leguminosas en
la época de lluvias y se ha observado que el pastoreo continuo con carga
alta favorece a la leguminosa, mientras el pastoreo continuo con carga
baja favorece a la graminea, el pastoreo alterno o.rotativo con carga

baja favorece a la graminea.

d) Reciclamiento de nutrimentos

Para una estrategia de minimos insumos es necesrio asegurar un eficiente
reciclaje de nutrimentos en el sistema suelo-planta-animal. La Figura 6
muestra el ciclo de nutrimentos en una pradera bien manejada después del
reemplazo del bosque. Los nutrimentos se pierden principalmente en el
contenido de los productos animales, por lixiviacién y por escorrentia.
Los mayores insumos llegan a la pradera en forma de fertilizantes y
suplementos minerales y cuando se siembra leguminosas, a través de la

fijacidn de N por simbiosis con Rhizobium.

La superficie del suelo protegido por las plantas y sus residuos es la
zona de la maxima actividad bioldgica de la micro, macroflora y fauna,
incluyendo raices de la vegetacidén, lombrices, coledpteros, bacterias y
hongos que forman micorriza, entre otros para que esta zona de reciclaje
de nutrimentos sea eficiente, los residuos en la pradera deben ser
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mantenidos a un nivel apropiado. El manejo del pastoreo afecta este
depdsito de nutrimentos (detritus) a través de la formacidn de
diferentes situaciones en el balance C/N que influyen en la
mineralizacién y actividad microbial en la superficie del suelo (Spain y
Salinas 1984).

Asociaciones de leguminosas y gramineas adaptadas, bajo un manejo
adecuado, pueden alcanzar altas productividades con minimos insumos,
debido a una conservacién eficiente de nutrimentos en el ecosistema. En
este contexto Spain y Salinas (1984) sugieren la hipdtesis de que las
pérdidas de nutrimentos del sistema llegan a un minimo cuando la pradera
esta cerca de su mixima productividad (Figura 7). Esto se relaciona con
el fendmeno de que plantas vigorosas con buena cobertura y sistemas
radiculares extensos disminuyen la pérdida de nutrimentos por
lixiviacidn y escorrentia y aumentan la absorcidn de nutrimentos del
sustrato hacia la supeficie, como N, y hacen falta mis estudios
dirigidos a obtener un mayor conocimiento scbre los detalles de la
concentracion de nutrimentos en el sistema suelo-planta—animal y sobre
su flujo a través del sistema; ademds hace falta investigar 1la

influencia del manejo de pasturas en el reciclaje de nutrimentos.

e) Sistema de siembra y control de malezas

Casi toda la experiencia que existe para el establecimiento de praderas
en el trdpico himedo estd basada en la tala y quema de bosque primario o
secundario y la siembra de pasturas directamente en la ceniza o después
de 1 6 2 cultivos anuales (Toledo y Serrao, 1982).

Existe la necesidad de desarrollar tecnologias para la siembra de
leguminosas en una pradera compuesta de gramineas en la cual estan bien
adaptadas. Igualmente es muy importante definir estrategias para el
establecimiento de asociaciones de gramineas y leguminosas en praderas
invadidas por especies nativas de baja palatabilidad como Homolepsis
aturensis o Imperata spp. o invadidas por malezas como Mimosa pudica.

Ia invasidén de malezas es un problema serio en 1la recuperacién de
pasturas degradadas. El control de las mismas es decisivo durante el
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establecimiento de nuevas pasturas. FEn algunos casos el control quimico
puede ser el mejor método para controlar la competencia durante el
establecimiento. Otros métodos, p.e. mecdnicos, pueden ser dificiles o
no econdmicos debido a residuos lefiosos o a altos costos de mano de

obra. Hay que investigar la forma mis apropiada.

f) Pasturas para sistemas silvopastoriles

La vegetacién natural en los trdpicos humedos es normalmente el bosque.
Sistemas de pasturas en integracién con arboles son muy parecidos a la
vegetacion original y deben ser investigados y ofrecidos al ganadero
como una opcidén adicional importante, especialmente en el contexto
ecoldgico, ademds de pasturas productivas y persistentes en &reas
abiertas. El rol de arboles y arbustos en sistemas pecuarios puede ser
miltiple y estd normalmente relacionado a los sistemas de produccidn y
condiciones agroecolégicos como cercos vivos, fuente de sombra,
suplementos de forraje y para el mantenimiento de la fertilidad del
suelo. El rol de los arbustos como forraje existe especialmente en la
suplementacion de proteinas. En este contexto hay que mencionar

Leucaena leucocephala que es una especie forrajera importante en suelos
neutros y de mayor fertilidad. No contamos hasta la fecha con
arbustivas adaptadas a las condiciones de la Amazonia. Este no hay duda
es un reto importante para la investigacidn. Ademds, los &rboles en
pasturas pueden servir también para el mantenimiento de la fertilidad
del suelo a través de un efectivo reciclaje de nutrimentos: p.e.

Schizolobium parahyba Var. Amazénica, Jacaranda copaia.

Para sistemas silvopastoriles necesitamos evaluar tanto germoplasma
arbustivo por su adaptaciocn al ecosistema como germoplasma herbdceo por
su adaptacién a condiciones bajo la sombra de los arboles. lLas pasturas
deben tolerar la competencia por luz, nutrimentos y agua ejercida por
los arboles y sér productivos complementando la productividad de los

arboles en plantaciones.

Hay que investigar cuales especies como A. compressus tienen un buen
potencial para condiciones de sombra. Ademds es necesario estudiar los
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efectos competitivos de las pasturas con los arboles y hasta que punto
es econdmicamente tolerable aceptar disminuciones en la productividad de
carne y/o leche por competencia de la plantacién y &arboles en sistenas

silvopastoriles.

Los costos para la instalacién de cercos muchas veces vepresentan al
colono un factor limitante para la parcelacion de su potrero que le

permitiria un mejor manejo de pastoreo; Gliricidia gepium y Erythrina

spp. son arboles que en muchas Aareas del trdpico son utilizados con

este propésito.

En sistemas de doble propdsito que utilizan animales cruzados el aumento
de la produccion de leche muchas veces estd limitado por las altas
temperaturas durante todo el afio siempre y cuando que no existan
limitaciones nutricionales del forraje. FEn estos sistemas que se
encuentran frect.ientemente en el trdpico himedo, los arboles de sombra

desempefian un rol importante; Mangifera indica y especies de Inga entre
otras pueden servir como fuente de sombra. Ia sombra es ademas
importante para evitar un aumento de la temperatura del suelo para
favorecer la productividad primaria (pastura) del sistema.

9. PRICRIDADES DE INVESTIGACYON ¥ DESARROLIO FUTURO

Dado los buenos resultados del proceso de investigacién en marcha dentio
de la REPAP, se continuardn las acciones de investigacion en forma
secuencial evaluando nuevas opciones de germoplasma resultantes como
promisorias en Pucallpa, centro de seleccidn mayor para trdpico himedo.
Ademds, se enfatizaran acciones para movilizar la tecnologia disponible
a nivel de productor. Es asi que en Julio de 1986 se reunié por segunda
vez la REPAP con el fin de evaluar los avances realizados a la fecha,
los problemas que se han presentado y fundamentalmente, para priorizar
las acciones a tomar a corto y mediano plazo. En base a estas
prioridades se formaron grupos de trabajo para discutir y elaborar
proyectos de investigacién y fomento scbre los cuales trabajara la
REPAP.,
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Las prioridades de REPAP a la fecha son:
PRIORIDAD 1

Para movilizar la tecnologia ya disponible y difundirla con los
productores. Al mismo tiempo, fortaleciendo 1la capacitacién de
investigadores y funcionarios de los organismos de promocién y fomento
pecuario en la Amazonia Peruana.

a) Produccidn e investigacidn de semillas

En este canpo se ha iniciado con fuerza la instalacidén de semilleros de
multiplicacién de especies forrajeras promisorias que han  sido
liberadas. El gran problema dque actualmente tenemos es la falta de
semillas para transferencia de tecnologia, por lo qﬂe pensamos que con
este impulso inicial si bien es cierto, no vamos a cubrir la demanda a
corto plazo se espera abrir las puertas e incentivar a la empresa
privada para un autoabastecimiento dentro de pocos afios. Ademis de
multiplicacidén y produccidén comercial se va a continuar y a reforzar la
investigacidén aplicada dirigida al desarrollo de técnicas de bajo costo

para la produccidén y manejo de semillas.

b) Recuperacidén de pasturas degradadas

Este es un tema de suma importancia y el cual debemos brindar todo el
esfuerzo necesario, se han instalado ensayos en los lugares de accidn de
la REPAP. Esperamos contar en corto plazo con un experto del CIAT para
que colabore y refuerce este tipo de trabajo que es de vital importancia
ya que mas del 90% de las pasturas de la Amazonia se encuentran en
procesos de degradacidn. En este trabajo de recuperacién de pasturas y
de &reas degradadas las leguminosas deben cumplir un rol imprtante como
recuperadoras y protectoras del suelo, asi como fuente de proteinas para

los animales. Especies como Pueraria phaseoloides, Desmodium

ovalifolium, Stylosanthes gquianensis y algunos Centrosemas asociadas a

ciertas gramineés seran usadas en esta actividad.
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) Progrrama de extensidon vy fomento

Si bien es cierto que la investigacién debe estar orientada a solucionar
los problemas del ganadero y mejorar su rentabilidad, considerando la
estabilidad del ecosistema; nuestra necesidad es iniciar un programa
de extensidn y fomento; creemos que con la produccién de semillas se va
a dar un paso inicial, luego hay que trabajar en técnicas de
establecimiento y manejo de pasturas, asi como cosecha y manipuleo de

semillas,

d) Capacitacidén profesional

Por un dinamismo constante en el cambio o renuncia del personal
profesional de REPAP, y con el objetivo de informar de la tecnologia
disponible a funcionarios de las instituciones de fomento y promocicn
pecuaria (CORDES, Banco Agrario, Servicio de Extensidn, Sociedad de
Productores, etc.), es de suma importancia dar énfasis a ese punto, para
lo cual se estan programando cursos cortos de capacitacidén dictados en
el pais con el apoyo del CIAT y que se vera reforzado con la
participaciéon de dos profesionales por afio, en el curso que
periddicamente dicta el CIAT en Colombia.

Ademds es necesario considerar la capacitacién a nivel de post~grado en

M.Se. y Ph.D., con el apoyo y financiacién de organismos

internacionales.

PRIORTDAD 2

Para seguir generando nuevas opciones de germoplasma y pasturas para
recuperar areas degradadas con pasturas estables y de alta

productividad.

e) Evaluacidén agrondmica de germoplasma (ERB)

Dentro de algunos meses mds, en colaboracidn con CIAT, en Pucallpa se
debe disponer de algunas nuevas alternativas de germoplasma promisorio
46



para la Amazonia. Estas especies y accesiones deberdn ser evaluadas
mediante ensayos regionales B en los diferentes locales donde trabaja la
REPAP. Continuar con la evaluacién de nuevas opciones de germoplasma
debera ser siempre parte importante del proceso continuo de desarrollo
de tecnologia de pasturas para nuestra Amazonia.

Dentro de la evaluacién de germoplasma estamos también incluyendo
evaluaciones para seleccionar nuevos materiales adaptados a condiciones

de suelo diferentes a los suelos &cidos y pobres (Ultisoles).

f) Ensayos bajo pastoreo

Se cuenta con germoplasma promisorio proveniente de los ERB. Vamos a
continuar con la evaluacidn de ensayos tipo ERC y ERD principalmente en
Pucallpa vya qﬁe este tipo de ensayos son los que en realidad nos
permiten definir las bondades de cada especie y su grado de
adaptabilidad y comportamiento al pastoreo. Se va a continuar con las
evaluaciones en Tarapoto, Yurimaguas, Pucallpa y Puerto Bermidez.

g) Validacidn de campos de productores

Durante 1987 en Pucallpa, se iniciaron en cooperacidn entre INIPA, IVITA
y CIAT, acciones de validacién de la nueva tecnologia de pasturas en
campos de productores. Ya existen diagndsticos hechos por el IVITA que
se complementaron para iniciar el establecimiento de las nuevas pasturas
asociadas en "fincas" de productores de doble propdsito. Se espera
documentar el beneficio al productor y los defectos de la tecnologia de
pasturas disponibles a la fecha.

10. RECURSOS HUMANOS DE INVESTIGACION Y DESARROLIO

Un buen porcentaje de los profesionales se encuentran en la zona de

Pucallpa, debido a que siendo el centro de mayor seleccidn de

germoplasma, las actividades tienen que ser reforzadas. Analizando las

prioridades REPAP, se ve una inclinacidén hacia los trabajos en fincas y

de fomento, considerando que todos los esfuerzos que se realizen en
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investigacidn tienen como objetivo final ‘al productor; siendo necesario
reforzar el equipo y reemplazar en el momento oportuno a las personas
que se retiren de las actividades.

Es necesario poner énfasis en la capacitacién profesional cumpliendo el
CIAT un rol importante de apoyo con la asistencia de dos miembros de
REPAP por ano en los cursos cortos que dictan peridédicamente. Esto se
vera reforzado con cursos cortos como en el caso de este curso taller
que se dictan en el pais con un debido apoyo por parte del CIAT y de las
instituciones nacionales.
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SUELOS DEL TROPTICO PERUANO SU POTENCIAL Y OPCIONES DE MANEJO PARA SU
DESARROLIO

J. Alegml

R. Cimnbmml

RESUMEN

El 50% de la Selva consiste de Ultisoles en pendientes suaves, el 31% de
suelos sumamente escarpados no aptos para la explotacidén agropecuaria,
el 41% de los suelos mal drenados y el 5% (41 millones de has) de suelos
de moderada alta fertilidad, bien drenados y ubicados en topografias

suaves.

Los factores limitantes son principalmente de orden quimico, tales como
acidez del suelo y bajos en nutrientes como N, P y K. Después de
clasificar los suelos de acuerdo con su fertilidad y efectuar sistemas
de desmonte que no dafen al suelo, los sistemas mds promisorios son: 1)
arroz bajo riego en suelos fértiles; 2) rotacidén de cultivos continuos
con cal y fertilizantes en Ultisoles con buena infraestructura; 3)
sistema de cultivos con bajos insumos en zonas de dificil acceso; 4)
pasturas nejoradas a base de leguminosas tolerantes a la acidez en
Ultisoles de pendiente plana a moderada; 5) cultivos perennes y sistemas
agroforestales en Ultisoles de pendiente plana a moderada.

INTRODUCCION
Ia Amazonia Peruana cubre 75.6 millones de has que representan el 59%

del territorio nacional fisiograficamente se pueden diferenciar dos

regiones de caracteristicas propias bien definidas no solamente en su

1Ingemieros Agrénomos, Proyecto Suelos Tropicales, North Carolina
State University NCSU, Instituto Nacional de Investigacién
Agropecuaria y Agroindustrial, INIAA. Yurimaguas, Sargento Lores
220, Alto Amazonas, Peru.




ecologia, geografia y geologia, sino también en aspectos econdmicos,
culturales y demograficos.

ILa Selva Alta llamada también Rupa-Rupa, Ceja de Selva o Ceja de Montana
conformada por las vertientes orientales de los Andes alcanza altitudes
entre 3000 a 500 m.s.n.m. y cubren una extension de 19.4 millones de has
que representan el 15% del territorio, la precipitacién oscila en forma
general entre 2000-4000 mm anuales fisiograficamente conformados por
laderas muy empinadas, escarpadas, con escasos valles amplios,
torrentosos, con escasa formacion y desarrollo de depdsitos aluviales;
la vegetacidn es variable y estd condicionada a la altitud, en esta zona

se realizaron las primeras colonizaciones.

Ia Selva Baja, Llano Amazdénico o Regidn Omagua cubre el 44% con una
extensién de 56.2 millones de has, alcanza altitudes inferiores a 300
m.s.n.m., es la menos poblada predominando actividades extractivas, la
vegetacién es frondosa predominantemente siempre verde, se puede
diferenciar dos regimenes de lluvias con y sin estacién seca bien
marcada, fisiograficamente conformado por terrazas aluviales surcado por
grandes rios de amplios meandros presentando gran variabilidad edafica,

en ella se vienen realizando los nuevos asentamientos.

Ia presion de la poblacién por la demanda de nuevas areas de cultivo
condiciona a expandir la agricultura en esta zona del Trdpico Himedo.
Aun cuando muchos ecdlogos y conservacionistas plantean la necesidad de
preservar al ecosistema amazénico bajo postulados errdneamente
interpretados como la desertificacién por proceso de laterificacion de
los suelos, Amazonas pulmén del mundo, bajo contenido de M.O. del suelo,
etc. Es necesario y prioritario desarrollar la Amazonia; se cuenta ya
con estudios de caracterizacidén, climdtico, suelos y ecologia de algo
mas del 25% del &rea y se ha podido extrapolar la informacion con
estudios de J_magenes de satélite al resto de la selva. Se tiene también
significativos avances tecnoldégicos desarrollados durante los ultimos 20
afios que han permitido romper algunos mitos y sentar base para futuras

investigaciones.
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Corresponde a los técnicos e ingenieros que vienen laborando en 1la
Amazonia aunar esfuerzos y aplicar la tecnologia a fin de lograr su

desarrollo.
GENERALIDADES

Con el objetivo de refrescar los conocimientos es necesario recordar
algunos conceptos bdsicos que nog permitan una mejor interpretacion de
los resultados obtenidos a la fecha.

1. El Suelo

Aun cuando existen numerosas definiciones del suelo podemos citar la
siguiente: "Es un cuerpo natural, tridimensional, sumamente complejo y
dindmico sin embargo en perfecto equilibrio, nace, crece, desarrolla y

puede morir".
2. Factores de Formacién del Suelo

Ia formacidén de un suelo puede escribirse matemdticamente como una
funcidén del clima, organismo, relieve, material madre y tiempo:

S=F (Cl, O, R, P, T)
En el medio ambiente tropical el relieve (fisiografia), material madre
(geoclogia) y en especial el clima son los factores mas importantes para

la formacidén de los suelos.

El conocimiento de la geologia de la regidn nos proporciona los
conocimientos bdsicos que nos permite determinar el probable tipo de
material parental que j_oodr'ia ser encontrado asi como el tiempo probable
de duracién de los procesos de meteorizacidn, este factor es importante
durante los primeros estados de desarrollo del suelo. El conocimiento
del relieve o fisiografia llamese descripcidn topografica de la region
cuando es asociado al conocimiento del clima, llamese cantidad y
distribucidén de las precipitaciones permiten entender los procesos de

meteorizacidn y determinar la intensidad de la edafizacidn.
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La topografia afecta el movimiento vertical del agua consecuentemente a
la tasa de remocién de moléculas solubles, asi en pendientes escarpadas
la escorrentia superficial puede ser muy activa en la erosién de
materiales meteorizados. Ia identificacidén de la  fisiografia es
importante en el entendimiento del estado actual de las condiciones de
drenaje y desarrollo topografico.

El clima se constituye el elemento mas importante en los procesos de
formacion del suelo y meteorizacién, los suelos tropicales son producto
principalmente de una meteorizacidén quimica. El tipo y cantidad de
vegetacion es importante en la formacién de &cidos organicos y en la

asimilacién del silice.

Finalmente el tiempo es un factor controlador, asi en clima tropical se
requiere un menor tiewpo para la edafizacién de una roca que en climas
templados.

3. Perfil del Suelo

El perfil del suelo es el corte de una seccidén vertical en la cual se
incluyen todos los horizontes desde la superficie hasta la roca no
alterada, generalmente se reconocen 5 horizontes: 0, A, B, C, D. El
horizonte O es una capa superficial de residuos organicos, la capa
adyacente es el horizonte A que es una capa lixiviada, generalmente
menos de 30 cm de espesor. El horizonte B es la zona en la cual los
materiales disueltos son depositados, generalmente tiene un espesor
mayor a un metro; el horizonte C es la roca meteorizada o material
parental y el horizonte D es la roca madre no alterada.

Estos horizontes se identifican en términos de textura, color,

estructura, contenido de materia organica.
4. Taxonomia del Suelo
El hombre por naturaleza tiende a clasificar los cbjetos naturales del

medio ambiente. ILos suelos no son una excepcidn.
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En el Cuadro 1 se da la equivalencia en terminologia de los sistemas de

clasificacidn de suelos mis empleados.

Ia taxonomia agrupa los suelos en base a categorias, la clasificacidn
47 sub-ordenes, 206 gran grupos. Los
nombres y los elementos formativos de las ordenes del suelo se dan en el
Cuadro 2.

enplea 10 ordenes de suelos,

Cuadro 1. Correlacidon de la Taxonomia Americana de Suelos
con los sistemas de clasificacién de suelos del Brasil,
Francia y la FAO.

Taxonomia Sistema Sistema
Anericana Sistema Brasilero Francés FAO
OXISOLES Iatesoles (Suelos con Sols ferrallitiques  Ferrasoles
un horizonte B latoso- fortement desatures,
lico, con menos de 6.5 typiques eu humiferes.
meg/100 g de CIC de
la arcilla).
USTOX U Iatosol Vermelho Sols ferrallitiques  Ferrosoles
ORTHOX Escuro (Iatosol Rojo  fortement desatures, orticos o
Oscuro) . typiques eu humiferes acricos.
USTOX U Latosol Vermelho Sols Ferrallitiques  Ferrasoles
ORTHOX Amarelo (Latosol fortement desatures, orticos o
Rojo Amarillo) typiques eu humiferes acricos
USTOX U Latosol Amarelo Sols ferrallitiques  Ferrasoles
ORTHOX (Latosol Amarillo) fortement desatures, xanthicos
typigues eu humiferes.
EUTRUSTOX O Latosol Rexo or Terra Sols ferrallitiques  Ferrasoles
EUTRORTHOX Rexa Iegitima fortement desatures, rhodicos
(Latosol Pardo Rojizo) typiques eu humiferes
derives de basalte.
ULTISOLS Pedzolico Vermelho Sols ferrallitiques Acrisoles

Amarelo (Podzolico
Rojo Amarillo)

moyennement desatures Nitosoles
eluvies. districos

I1as principales caracteristicas de estas ordenes son:

Vertisoles: No tienen contacto litico ni horizonte petrocdlcico o capa

dura en los 50 cm superficiales; tienen mas del 30% de arcilla en todos

los sub-horizontes en los 50 cm superiores. En algin momento del ano

presentan grietas de no menos de 1 cm de ancho y una profundidad de 50

cm extendiéndose hasta la superficie; presencia de Gilgai (micro relieve

tipico de suelos arcillosos de alto coeficiente de expansidn); presencia
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de peliculas de arcillas; agregados estructurales en forma de
paralelepipedo o de cuna.

Cuadro 2. Nombre de los elementos formativos de las ordenes del suelo,

Orden Elemento formativo Derivacidn Memorizar
Vertisol ERT Iatin-verto=inwertir Invertir
Entisol ENT No tiene Reciente
Inceptisol EPT Latin-inceptur=incipiente Incipiente
Aridisol ID Latin-aridus=seco Arido
Espodosol oD Griego-spodos=cenizas Pedsol , raro
Ultisol ULr Latin-ultimus=0ltimo Ultimo
Mollisol OLL ILatin-mellis=blando Mullido, suave
Alfisol ALF No tiene No tiene capa
dura

Oxisol 0X Fr.-oxide=oxido Oxido
Histosol IsT Griego-histos=tejido Tejido

Fueﬁte: Manual levantamiento de suelos 1960.

Entisoles: Son suelos de reciente formacidén con wuy —pocas
diferenciaciones del perfil debe existir un epipedon ocrio que 1lo

diferencie de un material fresco (ochros = palido).

En la Figura 1 se da las 5 sub-ordenes y sus interrelaciones con algunos

factores y propiedades.
Ias sub-ordenes se pueden definir brevemente como:

Aquent: Estacional o permanentemente saturados, horizonte con
moteaduras, coloracidn grisdcea.

Arent: Tienen mejor drenaje que los Adquent. Exhiben fragmentos de
horizontes diagndsticos debajo de los 25 cm pero no son discernibles.
Fluvent: Suelos aluviales de perfil muy simple, la estratificacién es
comin, carbono organico decrece con la profundidad, de textura franco
arcillosa.

Orthent: Mejor drenados que los Aquent son francos y arcillosos,
contenido de carbono organico decrece irregularmente con la profundidad.
Psamment: De textura franco fino arenoso o gruesa y tienen mejor drenaje

que los Aquent,’menos 35% en volumen de fragmentos de rocas.
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HUMEDO

AQUENT

ORTHENTS
Y (ARENT)

FLUVENT PSAMMENTS

ALUVIONES
(no arenosos)

ARENOSOS
(sin humedad)

Figura 1. Diagrama de interrelaciones de los sub6rdenes de los entisoles.
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Inceptisoles: Son suelos immaduros cuyo perfil presenta caracteristicas

débilmente expresadas, mantienen alguna semejanza con el material
parental, sus caracteristicas mds saltantes son: a) material parental
altamente resistente; b) abundantes cenizas volcanicas; c¢) posiciones
extremas en el paisaje como depresiones o tierras escarpadas; d)
superficies geomérficas muy jévenes que limitan el desarrollo del suelo;
en la Figura 2 se da la interrelacién entre las sub-ordenes bajo
criterios mineraldgicos, humedad y temperatura.

Agquept: Saturados con agua durante algun periodo del afo.

Plaggept: Contienen una capa superficial hecha por el hombre mayor de 50
cm provocada por adicidn de estiércol y de paja.

Andept: Densidad aparente menor 0.85 gr/cc materiales amorfos dominan al
complejo de cambio, vidrios volcanicos, cenizas, tufos y materiales
poroclasticos constituyen el 60% o mis de las fracciones de grava arena
y limo.

Tropept: Son natos de la zona tropical, tienen una temperatura media
anual del suelo mayor de g% y la diferencia entre la temperatura media
del verano y del invierno es menos gque 5°¢C.

Unbrept: Se forma por practicas de manejo comin como es la aplicacidn de
caliza.

Ochrept: Otros inceptisoles.

Alfisoles: Son suelos de fertilidad media, se caracterizan por presentar
un horizonte argolico o natrico. El porcentaje de saturacion de bases
por suma de cationes es mayor de 35%, hay presencia de argilanes mayor
de 1 mn de espesor en algin lugar. Se dividen en 5 sub-ordenes, en la
Figura 3 se dan las interrelaciones de las sub-ordenes; las principales

caracteristicas son:

Aqualf: Saturados estacionalmente con agua.
Boralf: Presencia de temperaturas menores a 8% y diferencia de
temperaturas entre verano e invierno es mayor de 5°%C.
Udalf: Régimen de humedad del suelo Udico.
Ustalf: Régimen de humedad del suelo Ustico seco menos de 60 dias
consecutivos.
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HUMEDO

AQUEPT

BAJO CONTENIDO
M.O.

ALTO CONTENIDO
M.O.

OCHREPT UMBREPT

PLAGGEPT

TROPEPT ANDEPT

CENIZA
VOLCANICA

pl

HECHO POR EL HOMBRE

TROPICAL

Figura 2. Diagrama de las interrelaciones entre los subdrdenes de los inceptisoles.
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AQUALF

BORALF XERALF

FRIO SECO

Figura 3. Diagrama de las interrelaciones entre los sub6rdenes de los Alfisoles.
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Xeralf: Régimen de humedad del suelo Xerio seco mas de 60 dias
consecutivos, la temperatura entre verano e invierno difiere en mas de
O

57C,

Ultisoles: Son suelos intensamente meteorizados estan asociados a climes
calidos y humedos, se ubican en posiciones geomérficas viejas, se
caracterizan por presentar un horizonte argolico el porcentaje de
saturacion de bases es menor de 35% a 125 mm presencia de peliculas de
arcilla, se dividen en 5 sub-ordenes de acuerdo a criterios de humedad y
contenido de materia organica. En la Figura 4 se dan las interrelaciones
entre ellos, sus principales caracteristicas son:

Aguult: Sauturados con agua en algun momento del afio.

Ustult: Régimen de humedad de suelo Ustico.

Udult: Régimen de humedad de suelo Udico.

Xerult: Régimen de humedad de suelo Xeric.

Humult: Tienen alto contenido de materia organica, mas del 0.9% de

carbono orgdnico en 15 cm superiores.

Espodosoles: Son suelos que presentan una traslocacidén de compuestos
organicos, materia organica, hierro, aluminio de la parte superior del
slum mineral hacia la parte inferior proceso conocido como
Podsolizacién, el cual involucra acumulacién de materia organica,
lixiviacidn y acidificacién, traslacién de Fe, Al (con algo de P, Mn y
arcilla) del horizonte A hacia el B, immovilizacién de &cidos himicos y
filvicos (y algo de arcilla) en el B, capas de humus pelletizados,
reduccién de la densidad aparente y cementacién. Puede clasificarse en 4
sub-ordenes, en la Figura 5 se dan las interrelaciones entre ellas,

siendo sus principales caracteristicas las siguientes:

Adquod: Cominmente saturados con agua.
Ferrod: Poseen seis veces mas hierro libre gque carbén en el horizonte
espddico.
Humod: El horizonte espddico tiene la materia organica y el aluminio
disperso y el hierro libre es menor del 0.5% en la fraccidn fina.
Orthod: El contenido de hierro libre en el horizonte espddico no es
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HUMEDO

AQUULT

UDULT

<
N
S5
HUMULT XERULT

HUMICO SECO
sin humedad

Figura 4. Diagrama de interrelaciones entre los subérdenes de los ultisoles.
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AQUOD

ORTHOD

‘Horizonte Bh FERROD

Horizonte Bir
Predominante

Predominanie

(buen drenaje)

Figura 5. Diagrama de las interrelaciones entre los subdrdenes de los Espodosoles.
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mayor de seis veces el del carbono.

Mollisoles: Son suelos que poseen buena fertilidad originarios de
materiales calcdreos presentan mis del 50% de saturacién de bases,
poseen un horizonte superficial Mollico de estructura bien desarrollada,
se han reconocido siete sub-ordenes cuya interrelacién se da en la
Figura 6.

Aduoll: Régimen humeadd Acuic.

Boroll: Temperatura media anual del suelo menor dque 8°%c.

Rendoll: No tiene horizonte argollico o cdlcico, epipedon menor de 50 cm
de grosor, se encuentran fragmentos de roca calcdrea y piedras.

Udoll: Régimen de humedad de suelo Udic.

Ustell: Régimen de humedad de suelo Ustic.

Xeroll: Régimen de humedad de suelo Xeric.

Alboll: Ocurrencia de horizonte Albico indica presencia de

Pedzolizacidn.

Histosoles: Son suelos organicos donde la produccién de la materia
orgénica excede a la mineralizacidn, generalmente por condiciones de
saturacién de agua en forma continua, generalmente se requiere un
espesor de 40 cm de materiales orgdnicos o de menos de 10 cm si existe
contacto litico. Se dividen dentro de 4 sub-ordenes, su interrelacién se

da en la Figura 7.
GEOLOGIA Y GEOGRAFIA FISICA

Para una mejor comprension del tema es necesario referirnos a nivel
Sudamericano. ILos trdpicos americanos pueden ser divididos en cuatro
regiones geotectdénicas mayores: a) la Cordillera de los Andes que se
ubica a lo largo de la costa occidental, costa norte de Venezuela,
extendiéndose dentro de Trinidad; b) el Escudo Brasilero, se localiza a
lo largo de la costa este y al sur de la cuenca del Amazonas; c) el
Escudo de las Guyanas que se extiende hacia el norte de la cuenca del
Amazonas hasta la parte sur de las Guyanas y Surinam; d) la depresién
Sub-Andina ubicada hacia el este de los Andes incluye la cuenca del
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RENDOLL XEROLL

FRIO
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Figura 6. Diagrama de interrelaciones entre los subdrdenes de Mollisoles.
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Figura 7. Diagrama de Interrelaciones entre los subordenes de los Histosoles.
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Orinoco en Venezuela la cuenca del Amazonas y la cuenca de Chaco Pampa

en Paraguay y Argentina. Su ubicacién se ilustra en la Figura 8.

Ia Cordillera de los Andes es el sistema wontafioso mds grande después
del Himalaya, el sistema incluye cordilleras mids o menos paralelas que
se extienden scbre 7.250 km, la parte mas amplia se encuentra al sur del
Peri y Bolivia donde la cordillera bordea la cuenca del Altiplano,
alcanza 170 km y la mas estrecha se encuentra en el Ecuador, donde

alcanza solamente 100 km.

Su litologia puede ser descrita por secciones asi en los Andes Peruanos,
la cordillera oriental que contimia hacia Bolivia y Argentina esta
compuesta por diferentes tipos de rocas sedimentarias el precambrico
(1200 - 3500 afios) al terciario (1-65 afios) algunos de los cuales han
sufrido un metamorfismo local. Ia cordillera occidental del Perd ha sido
cubierta por rocas volcdnicas recientes de diferente tipo de flujo
eyectado, su composicidn varia desde Riolita a Basalto con predominancia
de Traquitta y Andesita. Ia cuenca del antiplano ha sido rellenada con
sedimentos continentales del terciario y cuaternario y materiales
piroplasticos. Ia cordillera occidental del Peri y Chile esta formada
por un batolito largo y elongado que se forma al filo occidental de los
Andes del norte del Peru y va hasta la Tierra del Fuego en chile.

Granito granodiorita, cuarzo, diorita son los principales tipos de roca.

Ia depresién sub-andina esta conformada por diferentes cuencas. Ia
cuenca del Orinoco formada por depdsitos sedimentarios del terciario (1
- 65 afios) y cuaternarios (menos de 1 afio). Ia formacion del cuaternario
cubre gran parte de la cuenca de Venezuela y ILlanos Colombianos, los

sedimentos son mayormente fluviales y grava.

Ia cuenca del Amazonas ha sido una geosinclinal desde tiempos cercanos
al paleozoico (200 - 500 afios) se estima que poco mas de 4000 m de
sedimentos han sido acumulados. A lo largo de los flancos norte y sur
afloran en bandas rocas antiguas que son areniscas metamorfoseadas, la
mayor parte del Amazonas esta cubierta por sedimentos del terciario y
cuaternario que generalmente son finos. Sedimentos gruesos se localizan
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hacia la parte occidental de la cuenca a lo largo de las eyecciones
volcdnicas de la erupcién de los Andes. los depdsitos del cuaternario
incluyen arcilla y limo. Los conglomerados se han formado en la regidn
piedemonte conformados por diferentes materiales volcdnicos, arcillas,
arenas y gravas. Los depdsitos recientes estan formados mayormente de
grano fino y ocupan una banda préxima a lo largo del Amazonas (Figura
9). El Escudo de Brasil y de las Guyanas constituyen un antiguo centro
continental del precambrico (3500 - 1200 anos) es la superficie mas
antigua de Sud-América, se supone que formd parte del continente
africano.

OCURRENCIA DE SUELOS EN IA AMAZONIA PERUANA

El ILlano Amazdnico estd conformado por sedimentos no consolidados del
terciario y pleistoceno, predominan arcillas cacliniticas y arena
cuarsoza; los depdsitos recientes del cuaternario (Haloceno) constituyen
pequena proporcion en este ecosistema se han determinado siete ordenes
de suelo, su extensidn se da en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Distribucidén de suelos en el trdpico humedo americano y

peruano.

Amazonia Trépicos

Suelos Peruana4 % : % Americangs

(ha x 107) (ha x 10°)
Oxisoles - 49.8 332
Ultisoles 49,2 65 32.0 213

Inceptisoles: 10.5 14
Aquepts 6.3 42
Andepts 0.3 12
Tropepts 2.5 17
Total 9.1 61
Entisoles: 12.8 17

Fluvents 0.9 6
Psanments 0.9 6
Liticos 2.8 19
Total 4.6 31
Alfisoles 2.3 3 2.7 18
Spodosoles 0.1 - 1.5 10
Vertisoles - - 0.1 1
Mollisoles 0.3 - - -
Total 75.6 100 100 666

Fuente: Sanchez y Cochrane, 1980; FAO, (1971); Cochrane, 1979.
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dayanus/Stylosanthes guianensis; Brachiaria decumbens /Desmodivm
ovalifolium Brachiaria humidicola/Desmodium ovalifolium. En cuanto a

propiedades fisicas se puede ver en el Cuadro 14 que hubo un
decrecimiento en la infiltracién debido a la compactacion producida por
el pastoreo siendo los valores mas bajos en A. gayanus + S. guianensis y
A. gayanus + C. macrocarpum. Esto estd asociado al crecimiento erecto de
estas especies que no cubren el suelo como las otras pasturas.

Cuadro 13.Produccién promedio animal de 5 asociaciones bajo pastoreo en
un Ultisol de Yurimaguas (1986).

Afios de Carga  Kg/P,V 1 %

Asociacion evalua. animal ha g A Legum.
P.maximum + Pueraria* 3 4.4 455 296 77
phaseoloides
A.gayanus + Stylosanthes 5 4.4 482 412 49
quianensis ,
Centrocema pubescens 4 4.4 606 430 100
CIAT 438
B.decumbens + Desmodium 5 4.4 606 356 26
ovalifolium
B.humidicola + Desmodium 3 5.5 748 447 30
ovalifolium
Andropogon gayanus + C. 1 3.3 502 775 13
macrocarpum :

*
Eliminado en 1983.

Cuadro 1l4.Valores de infiltracioén en 5 pasturas bajo
pastoreo durante varios afios en Yurimaguas.
(Tomados en 1985).

Afhos de Infiltracioén

Pasturas pastoreo (cm/ha)
Centrocema pubescens 4 10.4
B. decumbens + D. ovalifolium 5 4.7
B. humidicola 4+ D. ovalifolium 3 2.0
A. gayanus + C. macrocarpum 1 2.0
A. gayanus + S. guianensis 5 1.0
La infiltracidn promedio en 1980: 16 cm/ha (Ara, 1982).

Se ha demostrado que la recuperacion de pasturas degradadas como
torourco en zonas con pendiente se hizo sembrando Brachiaria asociada
con Desmodium ovalifolium usando poco fertilizante.

86




Para la transferencia de esta tecnologia a otras zonas de la Selva debe
de considerarse ademds de andlisis de suelo, el sistema de

establecimiento de la pastura y el manejo animal.
AGROFORESTERTA

Permite producir cultivos anuales intercalados con &arboles que tengan
valor alimenticio y/o moderable. El potencial de produccién de la
Amazonia, tolerante a la acidez estd siendo demostrado. El pijuayo puede
producir durante 15 ¢ 20 afios y puede servir como base para una
industria agroforestal estable. Ia investigacién de cultivos en
callejones estd orientada a encontrar leguminosas arbdreas nativas que
sean tolerantes a suelos acidos y que sirvan como fuente de nutrientes

para los cultivos.
RECUPERACION DE TADERAS DREGRADADAS

Las laderas abandonadas del cultivo de la coca estan generalmente
erosionadas debido al orientar los surcos paralelos a la pendiente y no
proteger al suelo. Ia décima opcidn ilustrada en la Figura 1 concentra
en reclamar estas laderas tanto en zonas de colinas como en zonas con
fuerte pendiente. Trabajos en colaboracidn con el Proyecto Especial Alto
Huallaga en una pendiente superior a 100% en Tingo Maria indican que la
sienbra de las leguminosas Desmodium heterophyllum, Centrocema hibrido,
Desmodium ovalifolium y kudzu cubren el suelo rdpidamente. Entre ellas,
la que mejor resultado ha dado es el Desmodium heterophyllum. Después de

estabilizar el suelo se pone un producto que tiene un alto valor

nutritivo tal como el achiote (Bixa orellana) o especies forestales
(Benites 1983).
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PRIMERA PARTE

TECNOLOGIA EN PASTURAS DISPONIBLES







]]\?]ROWCCICW

Ia mayoria de las plantas dependen del contenido de N mineral del suelo
ya sea como nitrato (NO3) o como amonio (NH4) para satisfacer sus
requerimientos de N. Ias reservas de N total en el volumen de suelo
explotable por las raices (4500 a 24000 kg/ha) son mucho mas grandes que
los requerimientos anuales de las plantas. Sin embargo 90-99% de este N
estid fijado en formas organicas estables y en condiciones normales es
liberado demasiado lentamente para satisfacer el ritwo de productividad
primaria. Por lo tanto, otras formas de N immediatamente disponibles
deben estar al alcance.

Del ciclo esquemidtico del N bajo condiciones de pastoreo (Figura 1)
podemos apreciar que en pasturas no fertilizadas (i.e con N) la adicidn
de N al sistema suelo-planta-animal puede ocurrir via tres procesos: a)
adicidén de N combinado de la atmdsfera como caida en solucién o N
particulado y como adsorcidn del NH, atmosférica por el suelo, b)
fijacién no simbiética por bacterias de vida libre y algas verdiazules,

c) fijacidn asociativa de N y d) fijacidn simbidtica de N.

Ia adicién de N mas importante en sistemas no fertilizados es la
fijacién simbidtica de N por las leguminosas (Cuadro 1). Este proceso
es la contribucién primaria de esta familia a los sistemas de pasturas.
Existen otros procesos que forman parte de la contribucidn global de las
leguminosas como la transferencia de N, el mejoramiento de la calidad de
la pastura y otros, los cuales se traducen en una mayor productividad

animal en comparacién con sistemas de gramineas sola. Estos procesos de

1Ing. Agrénomo, North Carolina State University, NCSU-INIAA,
Pucallpa, Ucayali, Peru.
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contribucién y los factores que los regulan seran discutidos en este

documento.

Cuadro 1. Cantidad de N afiadido al sistema no fertilizado suelo-planta-

animal.
PROCESO CANTTIDAD REFERENCIA
, kg N/ha/afio
Precipitacion 10 - 1% Tabatabai et al., 1976
Absorcidn por el suelo hasta 74 Hanawalt, 1976
Fijacidén no simbidtica hastabzo Lockyer et al., 1977
Fijacidn asociativa 28 Smith, 1976, Bodey et
o al., 1983
Fijacion simbidtica 200 Halliday, 1983, Gowda,
1976

a

b Concentracién atmosférica de NH, tres veces el promedio.

Panicum maximmn, Pennisetum ameficanum, Paspalum notatum, Brachiaria
mutica.
ILeucaena leococephala, Calopodonium mucunoides, Centrosema pubescens.

EL ROL DE TAS ILEGUMINOSAS EN PASTURAS TROPICALES
1. IA CAPACIDAD DE FLJAR NITROGENO

Ia habilidad de fijar N asi como la extensién de esta fijacidén ha sido
evaluada en numerosos experimentos de campo con metodologias que varian
desde sotisficacidn hasta la simple evaluacidn del rendimiento de N, la
cual no distingue entre el N derivado del suelo y el N derivado de la

atmosfera, hasta el uso de atmésferas enriquecidas con 15 Sin

embargo, la informacidén concerniente a leguminosas tropicales, 2& menos
équellos con las cuales estamos directamente involucrados es escasa. El
Cuadro 2 resume datos de fijacidn de N para diferentes leguminosas
tropicales. ILos valores son comparables a los obtenidos para zona
templada. FEl valor mds alto registrado 1560 kg/ha afio refleja el
potencial de fijacidn de la especie en condiciones de crecimiento

completamente favorables.
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Cuadro 2. Tasas de fijacién de N estimadas para diferentes leguminosas

tropicales.
ESPECIE kg N/ha/afio Método Referencia
Pueraria phaseoloides 352 15 Cadish, 1987
Calopogonium mucunoides 250 Red) acet. Gowda, 1976
Centrosema pubescens 230 " " " "
Stylosanthes macrocephala 217 15 Cadish, 1987
Zornia glabra 186 " " "
Stylosanthes guianensis 144 " " "
Centrosema acutifolium 128 " " "
Centrosema macrocarpum 125 " w "
Stylosanthes capitata 116 " " n
Leucaena leucocephala 110 Red. acet. Halliday, 1983
Stylosanthes humilis 1560 Rdto. N Gater, 1970

Ia cantidad y proporcion de N que las leguminosas obtienen de 1la
fijacidon son afectadas por factores medio ambientales y de manejo.
Algunos de los mds importantes son:

1.1 Nitrégeno mineral

Globalmente el efecto del incremento de la disponibilidad de N mineral
en el suelo se traduce en una disminucidn de la nodulacién y de la
fijacidén de N (Whitehead, 1970). Ia nodulacién puede verse afectada
tanto a través de un efecto directo de la concentracién del N mineral en
el medio radicular como a través del status nitrogenado de la planta.
El efecto en la fijacién puede ser a través de la inhibicién de la
nodulaéién o un efecto directo en la fijadién sin un cambio asociado en
el nmumero de nédulos. En este caso la planta reemplaza la fijacidn por
absorciodn.

Los umbrales de inhibicidn de la nodulacidn y la fijacién reportados son
variables pero parece ser que por encima de los 100 ppm de N en el medio
radicular el efecto es claramente inhibitorio (Vallis, 1978). Sin
embargo, cantidades pequefias o moderadas pueden tener mis bien un efecto
estimulante debido a la formacién de un sistema radicular secundario mas
vigoroso, con mAS puntos de nodulacién una vez que la concentracidn

inhibitoria inicial haya disminuido por absorcién.
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1.2 Proporcién de leguminosas en la mezcla

Es razonable esperar que el rendimiento de N en una pastura aumente con
la proporcién de leguminosa en la mezcla., Sin embargo, datos
principalmente de zona templada, sugieren que la fijacién de N, i.e. la
proporcién de N total derivada de la atmésfera tiende a disminuir
conforme se incrementa la participacién de la leguminosa en la pastura
(West, 1981). Se sugiere que ésto puede ser debido a una nmayor
disponibilidad de N, conforme disminuye la proporcidn de la graminea,
debido a una menor competencia por el N del suelo.

1.3 Temperatura radiacidén y humedad

Ia temperatura afecta la fijacidén de N tanto a nivel de médulos como a
través del efecto en el crecimiento y la tasa fotosintética de 1la
planta. De acuerdo a ésto la tasa de fijacién de N puede tener
fluctuaciones diurnas y estacionales. El rango de temperatura dptimo es
de 20-35°C (West, 1981), dependiendo de las especies. Una respuesta
similar ha sido observada para especies sub-tropicales y tropicales (Mc
William, 1978).

Ia intensidad y duracién de la radiacién afecta tanto a la nodulacién
como a las tasas de fijacidn. Ia tasa de fijacién de N de las
leguminosas tanto templadas como  tropicales estd directamente
relacionada con el suministro de carbohidratos; de este modo aquella
sera reducida con cualgquier reduccién en la recepcidén de energia
(Iudlow, 1978). |

Ia habilidad de los ndédulos radiculares para fijar N es grandemente
disminuida cuando se reduce el suministro de agua a la planta. Esta
reduccién en la capacidad de fijacién es debida a la reduccidn en la
tasa de fotosintesis y suministro de carbohidratos mis que a un efecto
directo del bajo potencial hidrico a nivel de nédulos (Turner y Beqg,
1978).
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1.4 Defoliacidn

Ia defoliacién remueve &drea foliar y afecta el flujo de productos de
asimilacién de la parte aérea a los nédulos con la consiguiente
reduccidn en la fijacién de N y pérdida de ellos. También se ha
propuesto una reduccion en la demanda de N de la planta defoliada como
factor de reduccién de la fijacidn de N (Hoglund y Brock, 1978).

2. TNOSA Y IA FIJACION DE N Y

Aparentemente las diferencias entre las leguminosas en su capacidad de
fijar N son mis un reflejo de su comportamiento, solas o en mezclas, en
términos de rendimiento, que diferencias especificas en esta habilidad
(Jones, 1972). Esto implica que la capacidad de fijar N, o mas
correctamente el rendimiento de N de la mezcla, depende de factores
medio ambientales y de manejo que influyen directamente en el
rendimiento de cada especie. FEl rendimiento de una leguminosa en 1la
mezcla o la proporcidén de ella influye directamente en la productividad
animal previsto que no haya ningin otro factor que opere contra el
consumo de la leguminosa. Este efecto benéfico es producto del consumo
directo del N contribuido via leguminosas o del consumo de este N
graminea como producto de la transferencia, ademas de otros efectos.

3. TRANSFERENCTA DE N A IA GRAMINEA ASOCIADA

Ia contribucién primaria de la leguminosas a los sistemas de pasturas
asociados es el N fijado de la atmésfera. Este es suministro a los
animales en pastoreo via consumo directo de la leguminosa o a través de
la transferencia de una fraccién de este N fijado a la graminea
asociada. Bajo condiciones de pastoreo la transferencia del N
simbidticamente fijado a la graminea ocurre principalmente a través de 3
vias: Compuestos . solubles de N 1liberados por raices activadas de
leguminosas; excrecién animal y descomposicion de residuos de

leguninosas.
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Ia liberacién de compuestos solubles por las raices de las leguninosas
explica sdlo una pequeha fraccidn de la transferencia total (Whitney y
Kanehiro, 1967) y desde un punto de vista practico puede ser desdehado.
De manera consideraremos aqui la transferencia via excrecién animal y de
composicion tanto de raices y nédulos como de residuos foliares
(hojarasca). La importancia relatica de estas dos vias depende de las
condiciones de manejo del pastoreo y de las especies usadas. Obwviamente
la transferencia de N via excreta depende la presencia del animal en
pastoreo. Los procesos de ingestién, digestién y excrecidn afectan
directamente la tasa de ciclaje de N de la leguminosa y su
disponibilidad para la graminea.

3.1 Transferencia via excrecidn animal

ILa excrecién fecal de N tiende a ser aproximadamente constante y es de
alrededor de 0.8 g/100 g de materia seca consumida .(Barrow, 1967). 1a
mayoria del N en exceso de este valor es excretado en la orina. De aqui
que la proporcion de N excretado en la orina depende del contenido de N
de la dieta. El N de la orina es fécilmente disponible debido a que
esta en forma ureica, sin embargo el N de la orina es el mas susceptible
a pérdidas por lixiviacién y volatilizacidn. Bajo condiciones calidas y
himedas las pérdidas pueden ser tan altas como 50% (Ball et al., 1979).

La mayoria del N en las heces estd en forma orgénica y es lentamente
disponible para la planta, a menos que sea rapidamente incorporado por
la fauna coprofaga.

Un punto importante no mencionado es la distribucidn de excreta en el
campo. El &rea influenciada por cada excrecién de un animal en pastoreo
irrestricto es mis bien pequefia y su distribucién desuniforme (Watkins y
Clements, 1978). Ia relacidn entre el &rea cubierta y el nimero de
excreciones ha sido descrita como una distribucién de Poisson es
insignificante a menos que se usen altas cargas (Petersen et al., 1956) . -
Ia misma distribucién se puede aplicar a la deposicién de orina excepto
que la pendiente y el contenido de humedad del suelo modifican el &rea
cubierta con cada excreciodn. |
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3.2 Transferencia via descomosicidn de residuos

La transferencia via descomposicidn puede ser subdividada en : i) muerte
y descomposicidén de raices y nédulos y ii) caida y descomposicidén de
residuos foliares. En ambos procesos la transferencia es proporcional a
la tasa de mineralizacidén de los residuos la cual es deperdiente de su
contenido de N (Power, 1968; Vallis y Jones, 1973; Henzell y Vallis,
1977). Y de su composicién quimica. Por ejemplo, se ha encontrado que
para el mismo contenido de N, wds de este elemento fue recuperado a
partir de hojarasca de Macroptilium atropurpureum ocue de Desmodium

intortum, debido al mds alto contenido de polifenoles de este ultimo
(Vallis y Jones, 1973). Datos que cuantifiguen la acumulacién de
residuos en asociaciones de pasturas tropicales son escasos. El Cuadro
3 muestra algunas estimaciones llevados a cabo en Carimagua, Colombia y
en Pucallpa, Perd.

Cuadro 3. Produccidén anual de residuo foliar y suministro de N en cinco
pasturas asociadas.

ASOCIACION RESTDUOS SUMINISTRO N REFERENCIA
kg/ha/ano——————
P. phaseoloides/A. gayanus 3562 77.5 CIAT, 1984
P. phaseoloides/B. decumbens 7085 86.6 " "
D. ovalifolium/A. gayanus 7537 60.3 " "
D. ovalifolium/B. humidicola 7014 78.3 " "
D. ovalifolium/B. decumbens 386 6.2 Ara, 1987
D. ovalifolium/B. decumbensAPP 187 3.0 n "

CIAT, 1984: Residuo total, pastoreo continuo, Carimagua, Colombia.
Ara, 1987: Residuo leguminosa, pastoreo rotativo, Pucallpa, Perd.
APP: Alta presidén de pastoreo.

Ios factores que influencian la transferencia de N via descomposicién de
nédulos y raices son: 1) proporcidén de materia seca en el sistema
radicular, ii) contenido de N de raices y modular en relacién con la
parte aérea y iii) la tasa de defoliacién de la parte aérea. Una alta
tasa de defoliacién causa una rdpida muerte y descomposicion de raices y

médulos (Harris, 1978).

Como regla general el contenido de N de los residuos foliares es menor
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que el de la planta (Fisher, 1969) aunque bajo ciertas condiciones como
strés hidrico o témino las hojas residuales pueden tener un contenido
de N consistentemente mas alto.

La proporcicn de leguminosas que ocurre como residuo es dependiente de
la eficiencia del pastoreo. Probablenente bajo altas presiones de
pastoreo y frecuente defoliacidn existe poca oportunidad por acumulacidn
de residuo. |

El flujo inicial de la mineralizacién de log residuos provee la mayor
parte del N para la transferencia por esta via, (Vallis y Jones 1973;
Henzel y Vallis, 1977). Después que la tasa de mineralizacién declina el
pool organico se vuelve lentamente disponible para la graminea.

Experimentos sin pastoreo, hechos para estimar la transferencia de N via
decomposicién de residuos han resultado en valores de transferencia de
alrededor de 30 kg/ha/afio (Bland, 1967) y 12-17% del N fijado por la
leguminosa (Johansen y Kerridge, 1979). Queda la incégnita si estos
valores seran los mismos bajo condiciones de pastoreo. Ias diferencias
en palatabilidad de las especies, el dafio de las leguminosas por pisoteo
y la cobertura de heces deben influenciar esta transferencia.

3.3 Efecto del Manejo del Pastoreo en la Transferencia de N

S5i se mantienen otros factores constantes el contenido de N de la
ingesta de utilizacién de la leguminosa. Cuando ambos componentes de la
mezcla son igualmente palatables el porcentaje de utilizacién depende de
la proporcién de la leguminosa en la mezcla. Cuando la leguminosa es
menos palatable como, usualmente sucede en los trdpicos su utilizacidn
depende de la selectividad de los animales. Esta selectividad es
probablemente afectada por el manejo del pastoreo y mas especificamente
por la presidn de pastoreo. A mas alta presidén de pastoreo existira una

menor oportunidad para la selectividad y un mayor consumo de
leguninosas.

Ia relacién entre el drea cubierta por las excreciones de los animales y
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el nimero de estas es descrita utilizando la distribucién de Poisson y
es independiente del tamario de la pastura. EL nimero de excreciones es
dependiente del nimero de animales en un determinado tiempo. Con esto en
consideracién se asume que bajo pastoreo rotacional la distribucién de

excreta es mads uniforme que bajo pastoreo continuo.

Ia transferencia via descomposicién de residuos es también afectada por
el manejo del pastoreo. La defoliacidén frecuente y severa aumenta la
muerte y decomposicién de raices y nddulos de manera que pastoreo

rotacional con periodos de descansos cortos acelerarian el proceso.

ILa tasa de acumulacién de residuos foliares depende de la eficiencia del
pastoreo. Es razonable suponer que bajo altas cargas la acumilacién de

residuos sera menor.

Ia palatabilidad interespecifica también infliye en el proceso de
acumulacién de residuos. Leguminosas poco palatables bajo pastoreo
moderado y continuo tendrén mayor oportunidad de acumular residuos y
semillas en el suelo. En el caso de leguminosas de baja palatabiildad
por alto contenido de taninos la transferencia de N es restringida
debido a una reducida tasa de mineralizacidn del residuo.En estas
circunstancias la mayoria del N pasa a formar parte del pool organico

del suelo.

Ia interaccién de‘ los factores que intervienen en estos procesos de
transferencia es bastante complicada y dificil de estimar la
contribucién individual. Estimados de contribucidén global han sido
hechos en condiciones de pastoreo en Pucallpa (Figura 3) dando como
resultado un equivalente de 150 kg de N/ha/afo tanto en contenido como
en rendimiento de N (Ara, 1987). Por otro lado varios de los factores
tienen un efecto compensatorio en la tasa de flujo, por ejemplo, el
incremento en la utilizacién de la leguminosa puede acelerar el flujo
via animal y decomposicién de raices y ndédulos pero retarda el flujo via
acumulacién y decomposicion de residuos.
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4. OIROS ASPECTOS DE CONTRIBUCT

Ademas de poner el N de la atmdésfera a disposicion del sistema
suelo-planta-animal, existen otros aspectos en los cuales la leguminosa
manifiesta su contribucidén a la pastura asociada.

Las leguminosas normalmente tienen una mayor digestabilidad que las
gramineas y mantienen esta propiedad con el tiempo. Resultados con
varias leguminosas y gramineas tropicales (Reid et al., 1973) sugieren
que las gramineas pierden su calidad nutritiva a una tasa 4 veces mas
rapida que las leguminosas (Figura 2). TIa mayor digestabilidad
igualmente estimula un mayor consumo. ILas leguminosas no solamente
tienen un mayor contenido de proteina que las gramineas sino que tienen
la capacidad de mantener este alto contenido conforme la maduracion
avanza debido a un mecanismo de suministro de N "incorporado". El mas
alto consumo de leguminosas con mas altos valores de proteina permiten

aprovechar gramineas asociadas aun de baja calidad nutritiva.

El contenido de nutrientes minerales es también diferente en las
leguminosas. Normalmente las leguminosas tienen mayores contenidos de
fésforo y calcio que las gramineas. El Cuadro 4 contiene algunos datos
del contenido de nutrientes de gramineas y leguminosas bajo pastoreo en
Yurimaguas.

Cuadro 4. Contenido de algunos nutrientes en leguminosas y gramineas
bajo pastoreo.

ESPECIE N P K % _Ca Mg S

D. ovalifolium 2.78 0.15 0.74 0.78 0.23 0.11
Centrosema sp. 4.46 0.26 1.30 0.93 0.26 0.18
S. guianensis 3.89 0.22 1.32 1.13 0.32 0.16
P. phaseoloides 4.46  0.29 1.32 e 0.31 0.17
PROMEDIO 3.89 0.24 1.17 0.95 0.28 0.16
B. decumbens 2.38 0.24 1.57 0.42 0.42 0.11
B. humidicola 1.70 0.21 1.66 0.28 0.27 0.10
A. gayanus 2.11  0.17 1.05 0.36 0.14 0.11
PROMEDIO 2.06 0.21 1.43 0.35 0.28 0.11
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Las numerosas ventajas asociadas con la introduccidn de las leguminosas
en las pasturas debe reflejarse en un incremento de la productividad
animal para que el sistema sea ventajoso. Con pocas excepciones esto
normalmente sucede.

Ios resultados de un conjunto de experimentos cuyos tratamientos
permiten estimar el efecto "Aislado" de la introduccién de la leguminosa
(Cuadro 5y 6 ) sugieren que el incremento en productivida animal puede
ser tan alto como 300% para la introduccidn de Stylosanthes quianensis

en una pastura nativa de Imperata cylindrica. ILas ventajas por la

introduccidén de la leguminosa parecen ser maximizadas en sistemas de
pasturas nativas. Estos sistemas son de baja productividad y el
beneficio por la leguminosa no solamente deriva de la contribucicn
nitrogenada sino de otros factores como una extensién del periodo con
forraje disponible, un incremento en la calidad de la pastura, etc. Con
especies de gramineas normalmente productivas y ecosistemas favorables
la contribucién de la leguminosa es menor.

Cuadro 5. Incrementos en productividad animal por inclusidn de
leguminosas en mezclas.

PRODUCTIVIDAD ANIMAL

ESPECIES kg/haj/ano % g/A/dia % REFERENCIA
B. decumbens + 349 17 Aronovich et
C. pubescens al., 1970

I. cylindrica + ' 27 Siota et

S. guianensis + 117 333 al., 1970

C. pubescens 92 241

P. maximun + 37 * 140 Favaretto et
N. wightii, C. pubescens 86 132 264 88 al., 1985

A. gayanus + 248 404 CIAT, 1981
S. capitata 301 21 478 18

H. rufa + 137 - Toledo y S.
duianensis 403 194 Morales, 1978
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Cuadro 6. Incrementos en productividad animal por. inclusién de
leguninosas en bancos.

PRODUCTTIVIDAD ANIMAT,

ESPECTES kg/ha/afio % q/A/dia % REFERENCTA
Sabana nativa 6 85 CIAT, 1982
D. ovalifolium 11 83 146 72

B. decumbens + 9 189 325 CIAT, 1981
P. phaseoloides 230 22 402 24

C. nlenfluensis + 361 4 Jara, 1985
P. phaseoloides 407 13

B. decumbens t 421 521 Pinedo, 1986
P. phaseolodes 406 -6 491 -6

; Banco no confinado, 4% del &area.

5 Banco no confinado, 30% del area.

4 Banco confinado, 5 ha de pastoreo al dia.

5 Incremento no significativo.

Banco no confinado, 15% del &rea, vaquillas en bancos, toretes en
Brachiaria.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS FRENTE A SISTEMAS DE GRAMINEAS FERTILIZADAS OON N

Muchas de las gramineas forrajeras tropicales tienen un alto potencial
de respuesta al N. Resultados de experimentos en nuestro medio y en
otros ecosistemas muestran un claro patrdn de respuesta a N, con maximos
alrededor de los 400 Kg/ha/afio (Figura 3). Ademés el contenido de N son
aumentados con la fertilizacién nitrogenada (Figura 4) .

Por otro lado, no siempre se observa una rcorrelacidén positiva entre la
proporcion de leguminosa en la mezcla y la productividad animal. En la
Figura 5 se esquematiza la relacidn entre la proporcion de leguminosa en
la mezcla y la prbductividad animal. No existe ninguna relacidn entre la
ganancia de peso y la proporcién de D. ovalifolium en una mezcla con B.
humidicola, mds aun se notd una correlacién negativa para la asociacidn
D. phaseoloides, P. maximum (aungue con un rango bastante estrecho de
proporcién de leguminosas). Existe la posibilidad de superar estos
problemas mediante estrategia de pastoreo sin embargo esto casi siempre
aumenta la complejidad de los paquetes de extensidn.
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y = 1.0483 + 0.0026 X
r=0.99%*

Contenido N (%)
nN

B Fertilizante N
O D. ovalifolium - normal
0 D. ovalifolium - alta

y =0.8967 + 0.0028 X
r=0.99%*

Rdto. N
(gN/0.5 m?)

L
0 150 300
kg N/ha afio

Figura 4. Efecto del fertilizante nitrogenado y la presencia de la leguminosa
~ sobre el contenido y el rendimiento de N de una pastura de B. decumbens
~ durante el primer afio de pastoreo (Ara et al,, 1987).
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ILas consideraciones arriba mencionadas sugieren dque son saludable
revisar las ventajas comparativas de log sistemas de gramineas
fertilizadas y de asociacionse. Ias ventajas comurmente citadas de ambos
sistemas son: (Reed, 1981)

Asociacidn:

1) Distribucidén mds uniforme de la productividad de materia seca en el
tiempo;

2) Mas alta concentracidén de proteina, calcio y magnesio.

3) Alta tasa de digestidn en el rumen.

4) Mas bajo contenido de paredes celulares, permitiendo una mas alta
velocidad de pasaje en el rumen y asi un mayor potencial de
consumo.

5) Uso de un recurso renovable "gratuito": Ia radiacién solar como
fuente de energia en el proceso de fijacidn de N.

6) Incidencia mds baja de hupomagnesemia e intoxicacidn por alcaloides
y nitratos. |

7) Mas altas tasas de concepcidn en vacas al pastoreo.

Gramineas fertilizadas:

1) Control sobre la cantidad y oportunidad del crecimiento vegetativo.

2)  Un nivel de produccién mis estable de afio a afio.

3) Mas simple de manejar en términos de . persistencia y alta
productividad.

4) Mas alto potencial de produccién que las leguminosas.

5) Mejor adaptada a bajo pH del suelo, deficiencias de potasio y
fésforo.

6) Menos problemas de plagas y enfermedades.

7) Generalmente mds competitivas y persistente.

8) MAs facil de establecer.

9) Control de malezas mas sencillo.

Sin embargo la diferencia primaria entre los dos sistemas de pasturas es
el costo. Ios sistemas de gramineas solas fertilizadas requieren un
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gasto continuo de mantenimiento. A una dosis de 150 kg/ha/afio este
costo puede ser de US$245 anuales. Y lo mas probable es que siga
aumentando. Una asociacidn bien manejada no requiere de mantenimiento de
nitrégeno para sostener la productividad ya que la fuente primaria de
energia es la radiacién solar. Sin embargo es conveniente tener presente
que las ventajas de la leguminosa en asociacién son optimizadas en una
combinacién unica de diferentes estrategias de manejo de la pastura.
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En general, después de un afio de evaluacidn se incrementaron entre Marzo
y Setiembre mientras que las leguminosas disminuyen debido a que 1la
leguminosa es mas palatable en la época de menor precipitacién. Otra
forma de medir el consumo es a través de la utilizacidn del forraje
donde se considera el crecimiento de la pastura. Fl grado de utilizacidn
de H. rufa/S. guianensis fluctud entre 68 y 78%. Estos indices parecen

ser muy altos para los trdpicos donde el grado de utilizacidn suele ser
de 50%. ILas gramineas son mas preferidas gue las leguminosas, por eso
que al final del pastoreo hay mayor proporcicn de leguminosas.

Sin pretender dar conclusiones definitivas, los porcentajes de
utilizacidon de B. decumbens fueron de 27 Yy 39% para la época seca y
lluviosa (Otoya, 1981) atribuible a una disminucidn del valor nutritivo
reflejado en un menor consumo ocasionado por disminucion proporcional
del contenido de proteinas de la pastura. El grado de utilizacién de las
pasturas tropicales, son mis bajos que los obtenidos en pasturas de
zonas ta@ladas (Greenhalg, 1976) atribuible a la caracteristica de los
pastos tropicales, tienen mas bajos contenidos de carbohidratos solubles
y altos contenidos de paredes celulares. Ademas de que las gramineas
Crecen y maduran rdpido, disminuyendo su valor nutritivo debido al
incremento de la lignificacién de la pared celular, y a la mas rdpida
actividad metabdlica que decrece los contenidos celulares (Van Soest,
1983) . Estos factores contribuyen a la baja digestabilidad y consumo de
las gramineas tropicales.

Ias evaluaciones son complementarias y los criterios finalidad de
cualquier evaluacién de la calidad forrajera se obtienen midiendo el
crecimiento, la fertilidad y/o productividad del. ganado. En este sentido
IVITA ha establecido que la baja ganancia y baja fertilidad son las mas
grandes limitantes de la produccidn animal. Estas limitantes pueden ser
Superadas por una alimentacidn adecuada en energia, proteina y fésforo,
que podria ser proveida por una pradera de graminea y de leguminosas
fertilizadas con fésforo. Ia graminea por su alta produccién forrajera,
aporta energia y la leguminosa aportaria proteina, y serviria como
fertilizante nitrogenado.
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Antes de realizar las evaluaciones de gramineas con leguminosas en
produccion animal se debe realizar estudios con un reducido nimero de
pasturas de gramineas y leguminosas que se asocian sometiédnolas al
pisoteo y defoliacidén selectiva bajo diferentes manejos, ocn el objeto
de evaluar la compatibilida y persistencia de los componentes de la
pradera ( Pizarro y Toledo, 1985). ILos factores controlables de manejo
de la pastura, duracidén e intensidad pueden ser modificados, por eso hay
buenas razones pai*a estudiar la intensidad y frecuencia de pastoreo de
las asociaciones de gramineas y leguminosas en la Zona de Pucallpa.

Un andlisis exploratorio (Rodriguez y Chu, 1986) de un ano de duracion
realizado en la zona con Andropogon gayanus (A.g) y Stylosanthes

quianensis (S.g) o Pueraria phaseoloides (P.p) con dos frecuencias de

pastoreo (3, 6 semanas ), dos cargas ( 2 y 3 vacas/ha) muestra que la
mezcla Andropogon con Kudzi la materia seca de 3 semanas fue 46% de la

produccién en seis semanas, mientras que con 3 vacas fue 71% de

produccion de M.S. verde con 2 vacas. En Andropogon con Stylosanthes la
M.S. verde de tres semanas fue 83% de la produccidn de M.S. verde en
seis semanas, mientras que con tres vacas fue 51% de la produccién en
los tratamientos con dos vacas. Concluyéndose que el periodo de descanso
fue el factor que mas afectd en la persistencia de Andropogon gayanus y

Pueraria phaseoloides mientras que la carga animal fue muy importante en

la persistencia de Andropogon gayanus con Stylosanthes gquianensis.

Actualmente se estd realizando el segundo afio de evaluacién de
Andropogon gayanus con Pueraria phaseoloides, y también se ha iniciado

el estudio de la persistencia y compatibilidad de Brachiaria humidicola

con Pueraria phaseoloides o Desmodium ovalifolium. Se estda determinando

la disponibilidad de pastura, la composicidén botdnica y la calidad
nutritiva de las pasturas, medido a través de la proteina cruda y
digestabilidad, se espera determinar el efecto de la carga animal y los
periodos de descanso sobre la persisetncia de las praderas mencionadas.
Asi como determinar el rango de manejo adecuado para disehar pruebas de

produccion animal.
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Las gramineas tienen bajos (P<20) niveles de fdésforo y en muchos casos
insuficientes para animales jdévenes en crecimiento. Los altos
requerimientos de fésforo por animales jévenes no logran ser satisfechos
por la graminea H. rufa. Toretes suplementados con fosfato dicilcico
pastoreando la graminea mencionada lograron duplicar las ganancias de
peso (228 vs 492 g/dia) similares ganancias de peso se lograron cuando
se suplemento con harina de huesos (Echevarria et al., 1973), sin
embargo, se debe considerar que estas praderas fueron de establecimiento
my reciente de aproximadamente cuatro afiog. Ademas han tenido poco
pastoreo. El uso continuo de la graminea con una carga de 1.5 toretes/ha
conduciria a una disminucidén del crecimiento de 1a pradera y a la
reduccion de la capacidad de carga afectando luego la productividad

animal.

Cuadro 5. Peso inicial y ganancia de peso vivo de toretes en
una pradera de H. rufa.

TRATAMIENTO Peso inicial Ganancia de peso
kg g/dia/animal

Pastos (control) 143.3 228

Pastos + suplemento mineral

(fosfato dicalcico) 138.5 492

Pastos + suplemento mineral
(harina de hueso) 142.0 427

Echevarria et al., 1973.

Algunas de las leguminosas adaptadas a suelos tropicales acidos parecen
tener contenidos bajos de fésforo (P<20) y responden a la aplicacién de
100 kg/ha de superfosfato simple. Vaquillas consumiendo H. rufa asociado
con P. phaseoloides fertilizado con 100 kg/ha de superfosfato simple

respondiendo, aumentando de peso por sdlo seis meses (Echevarria et al.,
1980). Ia aplicacién de dosis mas altas, 500 kg/ha de superfosfato,
retarda el crecimiento. Estos resultados indican que la fertilizacién
fosforada con 100kg/ha de superfosfato deberia ser cada seis meses. Por
otro lado, las vaquillas en la misma pastura lograron incrementar peso y
aumentar la fertilidad llegando hasta mis del 80% de fertilidad. Estos
resultados indican la alta necesidad de fésforo por los animales de la
zona y la suplementacién y/o fertilizacidén fosforada afectan el
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crecimiento y fertilidad del ganado en Pucallpa.

Ia graminea naturalizada H. xufa so6lo necesita aplicar pequelias
cantidades de fdésforo y azufre para asegurar una mejor productividad de
una pastura asociada y que S. gquianensis y H. rufa son compatibles, se
disefid un experimento para comparar la graminea sola con la pradera
"pionera" de H. rufa + S. guianensis + 200 kg/ha de superfosfato simple
(Cvadro 6). Los afios de observacién varian debido a que 1977 se
aumentaron las cargas con el fin de obtener nejores curvas para las
relaciones carga con aunento de peso por animal y por hectarea.

Con esta asociacidn se demostrd que la asociacién mejoraba la capacidad
de carga hasta en un 50% y la produccién por animal aumentd de 83 kg/afio
a 181 kg/afo (Toledo y Moreles, 1979). Al comparar los aumentos de peso
mas altos en los dos tipos de praderas con cargas iguales se incrementd
de 150 a 420 kg/ﬁa/aﬁoe Estas producciones demuestran que la pastura logra
duplicar la capacidad de carga y triplicar la productividad animal en la
zona de Pucallpa (Morales et al., 1978).

Cuadro 6. Desempefo y produccién de carne por hectdrea de
las praderas tradicional y pionera.

CARGA ANO DE X AUMENTO X AUMENTO

PRADERA OBSERV. anim./dia peso/ha/aho
Cabezas/ha N g kg
"TradicionalV 1.2 3 160 70.08
H. rufa 1.5 4 169 92.53
1.8 3 227 149.14
1.9 1 215 149.10
2.1 3 203 170.42
2.6 1 160 151.84
"Pionera" 2.1 3 403 308.90
H.rufa+S.guianensis+P 2.4 3 401 351.28
2.6 1 495 469.76
2.7 3 340 335.07
3.0 3 345 277.78
3.1 1 439 496.73
3.6 1 350 459.90
4.1 1 286 428.00

(Morales et al., 1977; IVITA, 1978).
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En la zona de Pucallpa, el objetivo de un productor agricola es tener
ganado al mds breve plazo, para lo cual siembra B. decunbens. Esta
graminea introducida es de crecimiento postrado.y répido, su habito de
crecimiento la hace adecuada para ser manejada con fertilizacidn en
forma intensa; la cual se aplicaria cada dos meses a nivel de 200 kg/ha
de nitrégeno. Se analizaron los contenidos de proteina y digestabilidad
in vitro encontrandose que B. decumbens responde bien a la fertilizacién
nitrogenada creciendo rdpidamente, pero pierde su calidad, contenido de
proteinas y digestabilidad disminuyen pronto (Toledo y De Cérdova,
1978), por esta razdn esta graminea requiere un manejo intenso con
fertilizacién y pastoreos frecuentes y precisos. En definitiva B.
decumbens solo puede ser considerada para el tipo de pradera intensiva

al requerimiento de manejo.

ILa graminea B. decumbens es uno de los pastos mas difundidos, que se
empezd a propagar en la ultima década y tiene gran aceptacién por parte
de los ganaderos (Riesco et al., 1985). Actualmente 17.5% de las
pasturas del pequeno productor estd constituida por B. decumbens.
Teniendo en cuenta su alta difusidn y necestia sélo pequefias cantidades
de nitrégeno, se disefié un experimento para determinar la cagra dptima
de B. decumbens que debe usarse para obtener una buena productividad
animal (Bustamante, 1987). Las cargas fueron 1.8, 2.4 y 2.7 toretes/ha,
los toretes fueron mantenidos 378 dias bajo un sistema de pastoreo
alterno de 42 dias, por eso las concluisiones que se tienen son

preliminares.

En general, la disponibilidad forrajera disminuye con la carga. Ias
ganancias de peso/ha aumentan a medida que aumenta la carga animal.
Estos incrementos llegaron a ser aproximadamente 17% siendo 2.4% 1la
carga optima. Al comparar las ganancias de peso diarias/ha no se obtuvo
diferencias (Cuadro 7).

Ia carga ¢ptima de 2.4 toretes/ha implica lograr 50% superior a la carga
promedio de 1.5 toretes/ha en graminea en la zona de Pucallpa (Toledo y

Morales, 1978).
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Cuadro 7. Pesos y ganancia de toretes en praderas de B. decumbens
durante el primer afio de evaluacion.

CARGA ANIMAT, (TORETE/HA)

1.8 2.1 2.4 2.7 PROM
Peso inicial (kg) 233.2  224.5 225.7 229.5 228.2
Peso final (kg) . 543.3  418.0 411.7 401.2 421.0
Promedio de aumento
diario de peso kg/animal 0.512 0.512 0.492 0.454 0.510
Promedio de aumento
diario de peso kg/ha 1.048 1.075 1.180 1.226 1.132

(Bustamante 1987, Tesis).

Sin establecer conclusiones definitivas, las ganancias de peso por
hectarea fueron mayores en las épocas de mayor precipitacidn, en las
cuatro cargas y no hubo diferencias entre cargas en esta época. En
cambio las ganancias de peso por hectdrea se incrementa en la época
seca, siendo mayor en la carga de 2.1 toretes/ha, mientras que la carga
de 2.7 toretes/ha fue mayor en la época lluviosa.

Del cuadro anterior se puede deducir que las ganancias diarias por
hectarea fueron similares en la época lluviosa en las cuatro cargas y
las ganancias por animal disminuyen a medida que aumenta la capacidad de

carga.

Ia selectividad animal es un factor determinante en el manejo de las
pasturas, particularmente en graminea. Ios toretes seleccionaron mayor
cantidad de B. decumbens que pasto natural Axonopus compresus o malezas,
mostrando alta preferencia por la hoja de B. decumbens, particularmente
en la carga de 2.4 toretes/ha atribuible a las caracteristicas

morfoldgicas de la planta (Corado, 1979). Sin embargo esta preferencia
por las hojas no fue muy marcada en la época lluviosa.  Ia carga animal
afecté la selectividad de esta graminea, especialmente en la época seca
donde se encontrd gue a mayor carga el animal selecciona mds Brachiaria
decumbens (Cuadro 8).
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Al presente no se dispone conclusiones definitivas sobre el Vsistema
intensivo" totalmente ajustado. Sin embargo se ha realizado
observaciones en un potrero de 3.5 ha de B. decumbens manejado
intensivamente, fertilizado con 280 kg de nitrdégeno y 20 kg/ha de
fésforo, pastoreando en rotacidn diaria con vacas lecheras (Holstein x
Cebui) alimentada exclusivamente con la pradera. Resultados de este
ensayo se presentan en el Cuadro 9.

Cuadro 8.Composicion botdnica (%) en praderas de B. decumbens por épocas
durante un afio de evaluacién (Feb/86 - Feb/87).

CARGA EPOCA MAYOR PRECIPIT.lEPOCA MENOR.PRECIPITQZEPOCA MAYOR PRECIP]?T,3
A/ha B.d. P.N. Malezas B.d. P.N. Malezas B.d. P.N. Malezas

1.8 64.62 21.29 14.02 81.0 10.42 8.53 86.87 4.64 8.41
2.1 78.49 11.87 9,64 85.61 7.44 6.90 83.46 5.98 10.16
2.4 79.85 14.13 5.99 86.79 5.76 7.39 79.51 4.76 15.67
2.7 74.39 20.79 4.75 72.55 19.74 6.45 62.21 31.07 6.67
% Febrero 1986 B.d. Brachiaria decumbens

3 Agosto 1986 P.N. Pasto natural

Febrero 1987
Fuente: Bustamante, 1987 (Tesis).

Cuadro 9.Datos de manejo, consumo y produccioén de una
pradera de Brachiaria pastoreada en lactancia.

1976 1977

Lluvia Sequia Lluvia Sequia
Produccién de M.S.
kg/ha/ciclo 2.445,0 1.287,0 1.722,0 1.113,9
Manejo
intervalo (dias) 22.6 22.3 22.9 21.6
cargas (vacas/dia) 4.0 2.7 3.6 2.8
Consumo
consumo kg de M.S/100 3.1 2.4 3.3 2.8
kg de peso vivo
Prod. de leche-
por vaca (kg/vaca/dia) 9.6 8.3 8.4 8.1
por ha (kg/ha/dia) 39.1 22.7 29.7 22.8

(De la Torre gﬁ al., 1977).

En este trabajo el intervalo de pastoreo y las cargas animales se
ajustan en base a la disponibilidad de forraje. Ia rotacién se hizo en
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areas pequefias, usando cercos eléctricos que mantienen por un dia el
nimero total de animales. lLas vacas tuvieron sombra, agua y sal
fosforada ad libitum. Ias cargas resultantes fueron 3.5 y 4.0 vacas/ha
durante la estacién lluviosa y entre 2.5 a 3.0 vacas/ha durante la
estacién seca, estas cargas junto con el intervalo de pastoreo muestran
el crecimiento rdpido y la productividad de la carga pradera. Por otro
lado los consumos entre 3.5 y 2.5 kg de M.S./vaca/dia, considerado como
adecuado, junto con las producciones por animal de mas de 8 kg de
leche/vaca/dia, sin ninglin suplemento alimenticio muestran que la
cantidad y la calidad de forraje ofrecido por la pradera son suficientes
para mantener los animales y producir entre 30 y 40 kg de ‘leche/ha/dia
durante la época lluviosa y entre 20 y 30 kg de leche/ha/dia durante la
época seca. Estos resultados de la pradera fueron alentadores, se ha
continuado las investigaciones (IVITA - CIID, 1985) en sistemas de
produccioén intensivos. Las vacas en produccidn pastorearon 4.2 ha de B.
decumbens dividido en siete parcelas y fertilizado con 280 kg/ha de
nitrégeno y 40 kg/ha de nitrdgeno y 40 kg/ha de fésforo, los dias de
utilizacidn fueron 4 con 24 dias de descanso.

Las vacas secas y vaquillas y toretes consumen una mezcla de A. gayanus
Y S. quianensis fertilizadas con 40 kg de fésforo.

ILa carga promedio de B. decumbens fue de 2.9 vacas/ha el consumo de
- pasto estuvo entre 2.1 y 3.0 kg M.S/100 kg P.V, siendo la eficiencia de
utilizacion de 52 a 58 % segun la época del afio.

Ia respuesta animal referente a produccién de leche se presentan en el
Cuadro 10. '

El promedio de produccién de leche fue 1.245 kg/lactancia, 5.7
kg/vaca/dia, 14.7 kg/ha/dia y de 5.382 kg/vaca/afio, con una lactancia
promedio de 215 dias. Estos resultados son promisorios para la Amazonia,
pero son inferiores a los encontrados en otras zonas tropicales (Davison
et al., 1984) usando pastoreo rotativo con B. decumbens y Panicum
maximm, obteniéndose 9.8 kg/vaca/dia. Nuestros menores resultados se

atribuyen al desbalance de nutrientes del sistema basado en sélo
pasturas. El uso exclusivo de B. decumbens resulté con bajo nivel de
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energia (Huaman y Otoya, 1984), que limitaria la produccién de leche.

Cuadro 10.Moédulo intensivo de una produccién de leche en una
pradera de Brachiaria - 1984,

VARIABLE PROMEDIO
Produccién de leche

kg/lactancia 1.245
kg/vaca/dia 5.7
kg/vaca/ano 5.382
kg/ha/dia 14.7
Dias de lactancia 215.7
Intervalo

Entre partos (meses) 14.5
Parto concepcidén (dias) 152.0

(IVITA - CIID, Informe 1985).

La informacion presentada en este trabajo demuestra que la ganaderia en
base con solamente pasturas es una promesa muy interesante, mis no
dejard de ser promesa, sino se continia las investigaciones para llenar
los vacids existentes a fin de establecer sistemas de produccidn animal,

que garantizen el éxito econdmico de la ganaderia en la amazonia

peruana.
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PRODUCCION ANIMAL FN EL TROPICO PERUANOl

K. Reéteguiz

I. Imtroduccidn

Existe una preocupacién generalizada de politicos, técnicos, y ganaderos
en hacer mas rentable la empresa pecuaria, pero lo que mas preocupa es
la forma de incrementar el volumen de produccidn de carne. El anilisis
de estadisticas continuas sobre produccién y consumo de carne, muestra
un estancamiento en el volumen de produccién de carne bovina y una
franca reduccion de carne ovina (Cuadro 1).

Cuadro 1. Poblacidn total de ganado vacuno y ovino en el Peru (Miles de

Cabezas) .
ANOS VACUNOS OVINOS
1970 4,127 17.064
1971 4,310 16.918
1972 4,145 15.053
1973 4.103 15.105
1974 4,144 15.396
1975 4,166 15.333
1976 4.189 15.360
1977 4.090 15.137
1978 4.046 15.036
1979 4,006 15.000
1980 3.908 14.836
1981 3.870 14.836

Fuente: Ministerio de Agricultura, 1982.

1Este trabajo contd con la colaboracién de los Ings.
Agrénomos: M. Ara, R. Shaus, R. Dextre, D. Iara, R. Pérez Yy M.

Rosemberg.

2Ing. Agrdnomo, Instituto Nacional de Investigacidn Agropecuaria
Yy Agroindustrial, INIAA/North Carolina State University, NCSU.
Apartado 248 Lima, Peru.




En el txdpico esta problemdtica es mds acentuada, dado gue la ganaderia
debe desarrollarse en dareas donde los suelos tienen una fertilidad
natural baja, ya que por estrategia de uso, en los suelos fértiles deben -
sembrarse cultivos que requieren altos insumos, como arroz y maiz, entre
otros.

En la Selva Peruana existen dos ecosistemas o pisos ecoldgicos que deben
tenerse en cuenta, cuando se desee hacer una transferencia de
tecnologia. El primero es el bosque tropical @ semi-siempreverde que
comprende San Martin, Ucayali (Pucalpa) y Madre de Dios (Puerto
Maldonado) ; el segundo es el bosque tropical lluvioso que considera
algunas localidades de Huanuco (Tingo Maria), Toreto (Yurimaguas,
Iquitos) y los Valles de Pichis-Palcazii.

En el presente escrito se trata de resumir algunos trabajos llevados a
cabo en estos dos ecosistemas, que pueden ser tomados en cuenta cuando
se desee sugerir' 0 recomendar, considerando también algunos aspectos de
tipo ecoldgico, nutricional y de manejo.

II. Consideraciones técnicas en una explotacién pecuaria

Es importante recordar primero que es diferente instalar una explotacién
pecuaria en la Costa, en la Sierra o en la Selva y que dentro de estas
regiones todavia existen variables diferentes de un lugar a otro, tanto
climdticas como edaficas, las mismos que van a alterar la calidad
nutritiva de los pastos, el tipo de manejo del animal y el tipo de
ganado a explotarse.

También es necesario tener encuenta que los pastos tropicales son el
alimento mAs barato para la alimentacién del animal, sin embargo su
concentracion de nutrimientos es menor, lo que ocasiona una menor

produccién de carne y leche.

Al seleccionar el alimento o forraje dque debe suministrarse a los

animales se debe tener conocimiento previo de su composicién quimica la

cual puede obtenerse mediante un andlisis de laboratorio. Ios
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componentes quimicos mas importantes sons:

- Energia metabolizable, generalmente se considera como materia
digerible puede derivarse facilmente de la digestabilidad in vitro.

- Proteina cruda digerible, la digestibilidad aparente del nitrdgeno
en los pastos puede variar del 80% a valores negativos.

- Minerales, cuya concentracién es necesario considerar en los

forrajes.

- Vitaminas, los rumiantes requieren vitaminas pero raras veces
presentan signos de deficiencia vitaminica, aparentemente originada
por su capacidad de sintetizarlas.

Aunque se aplican los mismos principios de nutricién al ganado en

pastoreo y estabulado es imposible establecer raciones para el ganado en

pastoreo. Esta limitacidén se debe a varios factores:

- El valor nutritivo de un pasto cambia continuamente.

- Los pastizales no son homogéneos en lo que se refiere a su valor
nutritivo.

- No se puede controlar el consumo de pasto por parte del ganado en

pastoreo.

Especies de pastos: Ia primera decisién que hay dque tomar en cuenta

para el manejo de las pasturas es la especie o variedad que se debe
sembrar o fomentar. Esta decisidn se basard en el tipo de especie que
crece mejor en el ambiente y/o buscar informacién de centros de
investigacién que evaluaron y seleccionaron germoplasma forrajero en
simliares ecosistemas donde se desee trabajar. |

Esta ampliamente demostrado que las gramineas tropicales son menos

digeribles que las gramineas templadas y es posible concluir que la

diferencia entre estas especies constituyen la causa de los niveles

bajos de produccién del ganado que pastorea pastos tropicales. Sin

embargo, se pueden reducir algunas deficiencias de nutrimentos como la
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proteinica, mediante la presencia de leguminosas que aumentan el
contenido proteinico de las gramineas (Minson, 1975). Asi mismo, la
fertilizacién nitrogenada aumenta el contenido pmtemlco de las
granineas y la digestibilidad de la proteina; aunque este ultimo caso,
tiene un costo adicional comparado con las pasturas en asociacidn.

A continuacién se detallan algunos trabajos de productividad animal
llevados a cabo en la Selva Peruana.

IIT. Pxnducciéndemabasedepastosmjo%senYurjﬂﬂguas

El trabajo se llevdé a cabo en la Estacién Experimental de Yurimaguas
(Bosque tropical 1lluvioso); cuya temperatura media anual es de 26°C y la
precipitacién promedio de 2300 mm. Ios suelos se clasifican como
Ultisoles con pH de 4.3 y 85% de saturacién de Al al inicio del ensayo
(1980) .

En Noviembre de 1980 se iniciaron las evaluaciones de las mezclas de:
Andropogon dayanus/Stylosanthes quianensis; Brachiaria decumbens/
Desmodium ovalifolium; y Panicum maximum/Pueraria phaseoloides. A partir
de 1981 y 1982 se iniciaron las evaluaciones de las asociaciones: A.
gayanus/  Centrosema hibrido y B. humidicola/D. gvalifolium,
respectivamente. Posteriormente en 1985 y 1986 se inicid el .

pastoreo de las parcelas de: A. gayanus/C. macrocarpum y B. dictyoneura/
D. ogvalifolium.

Durante el primer afio, las asociaciones establecidas a principios de
1980, se utilizaron con un sistema de pastoreo continuo y con una carga
de 4.4 animales/ha. A partir del segundo afio todas las pasturas se
manejaron en un sistema de pastoreo rotativo con 42 dias de ocupacién e
igual mimero de dias de descanso, hasta 1984, donde se cambid a 28 dias
de ocupacién y 28 de descanso en c/u de las pasturas; asi mismo, la
presion de pastoreo se modificé de acuerdo a la disponibilidad

forrajera.

Los resultados obtenidos hasta 1986, indican que la productividad animal
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es variable a través del tiempo en afios y épocas, asi como el tipo de
pasto con el que se trabaja. Generalmente, el porcentaje de leguminosas
en todas las asociaciones se considerd adecuado y sdlo en los casos de

C. hibrido y P. phaseoloides fue muy alto.

El cambio en el sistema de utilizacidén de la pastura, de pastoreo
continuo a alterno, y de carga animal a disponibilidad de forraje por
animal, se hizo para mantener mejor balance en los componentes de las
asociaciones y aumentar la produccién animal por area. Esto se esta
logrando con B. humidicola/D. ovalifolium (672 kg/ha/afio), B. decumbens/
D. ovalifolium (542 kg/ha/afio) y A. gayanus/ S. guianensis (474
Kg/ha/ano) . El cambio de sistema de pastoreo también ayudd a mantener la

produccion animal de Centrosema que se conserva como monocultivo a
partir del segundo afio de iniciado el pastoreo.

Como puede cbservarse en el Cuadro 2, la produccidén de la asociacidén B.
humidicola/D. ovalifolium continué manteniéndose alta en comparacién con

las demds; sin embargo, se observa un incremento excesivo de la
leguminosa que podria afectar en forma negativa la produccidén animal, en
la misma forma dque sucedié con la asociacién B. dictyoneura/D.
ovalifolium, donde el porcentaje de leguminosa supera el 52% y la
produccidn animal es muy baja, para ser el primer afio de pastoreo. Se
observa un problema similar en la pastura de B. decumbens/D. ovalifolium

donde una baja ganancia de peso de los dos ultimos afios esta acompanada
con un desequilibrio en la proporcidén graminea/leguminosa.

Cuadro 2. Productividad anual en siete asociaciones de gramineas/
leguninosas bajo pastoreo en Yurimaguas (1980 - 1986).

Anos Prod. Animal %
Asociaciones de
' Evaluac. Kg/ha/Ano g/an/dia Legum.

A. gayanus + Centrosema hib. 5 577 451 100
A. gayanus + C. macrocarpum 2 567 697 34
A. gayanus + S. guianensis 6 474 436 35
B. decumbens + D.ovalifolium 6 542 334 22
B. dictyoneura + D.ovalifol. 1 131 101 52
B. hunidicola + D.ovalifolium 4 672 410 34
P. maximm + P. phaseoloides 3 455 296 83

139




Dos afnos de evaluacién de la asociacidn A. gayanus/C. macrocaroum
miestran un excelente récord de produccidén, tanto por ha (567 kg de PV)
como en ganancia individual (697 g¢/dia). Sin embargo, es necesario

cbservar su comportamiento y cambio a través del tiempo para obtener
resultados confiables sobre su productividad en la zona.

Posiblemente el pastoreo diferencial, la carga inicial y la baja
palatabilidad de P. phaseoloides en condiciones de bosque tropical
lluvioso incidieron en la persistencia de la graminea y 1la baja

productividad de la asociacién P. maximum/P. phaseocloides, motivo por el
cual se suspendid este tratamiento a partir de 1983.

Iv. Produccidn de leche con pastos mejorados en Tarapoto

El siguiente ensayo se condujo en la Estacién Experimental del Instituto
Superior 'I‘ecnolégico, localizado en 1la ciudad de Tarapoto, cuyo
ecosistema es un bosque tropical semi-siempreverde, con una temperatura
media de 26.6 OC, 1230 mm de precipitacidn, y suelos franco arenosos con
pH de 5.9 y 60% de saturacién de Al.

Las esp@ies sometidas a evaluacién en el presente trabajo se
seleccionaron de algunas pruebas agrondmicas llevadas a cabo desde 1978
en Tarapoto (INIA 1979; CIAT 1979).

En junio de 1981 se inicié la evaluacién de una pastura asociada de
Andropogon gayanus CIAT 621/Centrosema pubescens CIAT 628 sin
fertilizacién y una pastura de Brachiaria decunbens CIAT 606 en
monocultivo con una fertilizacién de 400 kg N/ha/ario.

Ias pasturas fueron evaluadas en periodos de mixima y minima
precipitaciéon con un sistema de pastoreo rotativo, cuyas &reas de
potreros tenian .un promedio de 0.47 ha. En ambos tipos de pasturas se
utilizaban 5 potreros donde los animales pastoreaban de 3 & 4 dias por
potrero.

Antes de iniciarse el pastoreo se muestrearon c/u de los potreros para
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cuantificar la materia seca disponible, tomdndose 10 muestras de 1 n’ en
cada caso; con esto se pudo determinar que los animales en estudio
tenian una disponibilidad de 2.4 kg de MS por cada 100 kg de peso vivo,
las mismas que fueron suplementadas con 300 g de concentrados por litro
producido, a partir de 5 litros de leche.

ILos animales utilizados para el ensayo fueron vacas en produccién de 3/4
y 7/8 Brown Swiss, cada una considerada una unidad animal de 450 kg de
PV,

Discusidn de resultados

En 1985, se realizd la tercera reunién de la RIEPT, donde Vaccaro
(1985) pormenoriza los detalles al usar vacas lactantes para evaluar
pastos tropicales. Se menciona que no obstante tener problemas
especiales en las condiciones del trdpico si las comparamos con acguellas
de las zonas templadas, es de sumo interés contar con informacién sobre
el potencial de las pasturas mds promisorias que en cada regidn

utilizaron las vacas en lactancia.

Tarapoto es una localidad con dos estaciones (lluviosa y seca) marcadas
donde la época de menor precipitacién incide negativamente en la
produccion lechera; sin embargo, en el presente trabajo, en el caso de
B. decumbens especialmente, no se encuentra mayor variaciodn entre época
de mayor y menor precipitacién, donde la produccion de leche/ha/dia fue
de 26.79 y 23.38 litros, respectivamente. Io anterior indica, en este
caso, que la B. decumbens es una especie de buena capacidad de rebrote y
conserva su calidad nutritiva la mayor parte del afio. Sucede lo
contrario con la asociacién A. gayanus/C. pubescens, cuy'a produccidén de

leche por dia es superior (26.85 litros) en época seca comparada con B.
decunbens pero se incrementa considerablemente en la época lluviosa (
41.0 litros/ha/dia). Esto es correcto ya que al revisar la composicidn
quimica de A. gayanus, C. pubescens y B. decumbens (Redtegui et al.,
1985), las dos primeras especies superan a B. decumbens, aunque la

variacién a través de las épocas del afio es mayor en la composicién
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quimica de A. gayanus.

El presente ensayo, no cbstante tener solamente un afio de evaluacidn
muestra preliminarmente las bondades de usar pasturas en mezcla , ain
conparadas con una graminea sola y con fertilizacidn.

V. Mejoramiento genético en la selva alta — TARAPOTO

El presente trabajo se 1llevd a cabo durante ocho afios en la Estacicn
Experimental "E1 Porvenir" situada a 14 Km de la ciudad de Tarapoto,
mediante un convenio con el Ministerio de Alimentacién CRIA III (hoy
Ministerio de Agricultura-CIPA X) vy la Universidad Nacional Agraria "Ia
Molina". Ias caracteristicas climaticas del sitio son: temperatura media
de 26.6 oC, 1230 mm de precipitacidn; los suelos son franco arenosos,
con pH de 5.9 y 60% de saturacién de Al., en un ecosistema de bosque
tropical semi-siempreverde.

El manejo utilizado para el ganado lechero se ajustd al estado del
animal, desde completamente estabulado, como el caso de terneros en
cuna, a un sistema extensivo de pastoreo, para el resto del hato. Ias
vacas en produccién se ordefiaron dos veces al dia y se suplementaron con
concentrado de acuerdo a su produccién, para luego volver al sistema
rotativo de pastoreo donde las pasturas son a base de Brachiaria
decumbens, Brachiaria mutica (pard) y Panicum maximum (castilla).

Segu los estudios realizados en cuanto a la reproduccién, la raza Brown
Swiss (BS) es la mds tardia para iniciar su vida reproductiva (Cuadro
3), con una edad al primer parto de 1509 dias, sin haber diferencia
entre otros tres grupos raciales con 1259, 1150 y 1100 dias para
Holstein, 3/4 BS y 7/8 BS, respectivamente. De otra parte el periodo
entre partos (Cuadro 4) con la prueba de t, no registra diferencias
estadisticas entre los cuatro grupos estudiados (518, 560, 500 y 416
dias para BS, Holstein, 3/4 BS y 7/8 BS, respectivamente). Tratandose de
periodos elevados, se asume que todas las razas en estudio manifiestan

problemas de reproducciodn.

142



Cuadro 3. Edad al primer parto (dias)

N, de Coeficiente de

Raza Observaciones Pronedio Variacion (%)
Brown Swiss 80 1,509 + 605 a* 40.11
Holstein - 51 1,259 + 532 b 42,30
3/4 Brown Swiss 29 1,150 + 355 bc 30.92
7/8 Brown Swiss 9 1,100 + 196 bc 17.82

* Datos con letras distintas son estadisticamente diferentes (P<0.05).

Cuadro 4. Periodo entre partos (dias)

N de Coeficiente de

Raza Observaciones Promedio Variacién (%)
Brown Swiss 138 518 + 171 ab* 32.98
Holstein 89 560 + 226 a 40.38
3/4 Brown Swiss 60 500 + 180 abc 35.95
7/8 Brown Swiss 7 416 + 90 abc 21.75

* Datos con letras distintas son estadisticamente diferentes (P<0.05).

Con respecto a la produccion de leche (Cuadro 5), al efectuar la prueba
de t, se detectd que entre la raza BS y sus cruces con Cebll no existen
diferencias significativas con niveles de produccidn de 2274 litros por
campana; por otro lado, al realizar las pruebas de t, en lo que se
refiere a duracién de las campafias (Cuadro 6), se encontré que las
campanas mas largas corresponden a la raza BS y 3/4 BS (345 y 349 dias),
las cuales no difieren estadisticamente entre si y tampoco difieren con
la camparia de 7/8 BS (319 dias); a pesar de que son superiores con 95%
de seguridad a la campafa de la raza Holstein (305 dias), no hay
diferencias entre ésta y la raza BS. Esto puede explicar el hecho de
que a mayor duracién de la campafia, es ldégico esperar una mayor
produccién de leche.

De lo expuesto se puede concluir que las razas BS y Holstein y los
cruces 3/4 BS 1/4 Cebu y 7/8 BS y 1/8 Cebld, tienen amplias posibilidades
de ser explotadas adecuadamente en la ceja de Selva Peruana.

143




Cuadro 5. Produccién de Ieche (1t/canpana)

N_de Coeficiente de
Raza Observaciones Promedio Variacién (%)
. %*
Brown Swiss 215 2,547 + 1039 ab 40.81
Holstein 150 2,274 + 875 ¢ 38.49
3/4 Brown Swiss 89 2,634 + 1088 a 41.30
7/8 Brown Swiss 16 2,522 + 933 abc 37.00

* Datos con letras distintas son estadisticamente diferentes (P<0.05).

- Cuadro 6. Duracidén de las campanas (dias)

N _ de Coeficiente de

Raza Observaciones Promedio Variacidn (%)
Brown Swiss 215 345 + 116 ab* 33.67
Holstein 150 305 + 91 ¢ 30.02
3/4 Brown Swiss 89 349 + 105 a 30.29
7/8 Brown Swiss 16 319 + 71 abc 22.23

* Datos con letras distintas son estadisticamente diferentes (P<0.05).

Todas las razas estudiadas muestran retardo en la presentacién del
- primer parto, especialmente la raza BS, asi mismo todas ellas presentan
un periodo entre partos excesivamente prolongado.

Asi mismo, se reportan mayores producciones de leche para las vacas BS y
3/4 BS por la mayor duracidén de sus campafias con respecto a la Holstein
Yy 7/8 BS, entre las cuales no se detectaron diferencias en la produccidn
por campana ni en la duracidn de la misma.
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SEGUNDA PARTE

TECNICAS DE ESTABLECIMIENTO DE PASTURAS EN AREAS DEGRADADAS







NTO [ PASTOS MEJORADOS EN PUERTO BERMILEZ,
YUORIMAGUAS ¥ PUCALIPA

K. R:eéteguil

Es necesario tener en cuenta los beneficios que se obtiene al
incrementar nuestro conocimiento sobre el establecimiento de pasturas,
especialmente en el txdpico. Primero deberemos wmejorar el
establecimiento en las estaciones en que generalmente es satisfactorio
pero que estd por debajo del nivel d&ptimo; luego podemos definir los
problemas de establecimiento que se plantean y encontrar soluciones
adecuadas y por ultimo podemos proceder a disminuir los costos del
establecimiento (Jones, 1975).

Para obtener un exitoso establecimiento debe considerarse algunos
factores que determinen una buena germinacidén y crecimiento de las
plantulas: nutrimentos para las plantas, agua, luminosidad, oxigeno,
adecuada te.mperatujra del suelo y del aire y Rizobium en caso de
leguminosas.

las plantulas agotan rédpidamente las reservas nutricionales de las
semillas, por tanto, normalmente en el ' establecimiento, tratamos de
suministrar una buena nutricién a la planta en desarrollo, aunque
posiblemente se estd aumentando la competencia de la vegetacidn
existente o de las plantulas de malezas. |

Uno de los elementos que a recibido, probablemente mayor atencidn en el
establecimiento es el agua. Es posible considerar interaccion
suelo/agua/semilla en tres fases, a) el suelo debe estar suficientemente
himedo b) tiene que haber tiempo suficiente para que se efectie el

1Ing., Agrénomo, Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
y Agroindustrial, INIAA/North Carolina State University, NCSU.
Apartado 248, Lima, Peru. :




movimiento del agua del suelo a la semilla en germinacién y b) 1la
pérdida de agua de la semilla en germinacién no debe ser excesivo.

ILas necesidades de luz para las plantulas se satisfacen apropiadamente,
cuando la semilla se siembra en terrenos adecuadamente preparados y
libre de malezas; pero las especies de pastos tropicales, pueden
tolerar niveles razonables de sombra, como el caso de sembrar asociado
con un cultivo anual de maiz, frejol o arroz.

El tratamiento de las semillas puede usarse para mejorar la emergencia;
de esta manera, podemos aumentar la capacidad de la semilla para sacar
el maximo provecho de su medio ambiente. Estos tratamientos puede ser la
escarificacidén, aplicacién de inocilos a las semillas de leguninosas,
aplicacién de fungicidas, insecticidas o la incorporacién de pequefias
cantidades de fertilizante cerca de la semilla.

Otras consideraciones importantes que también deben tenerse presente son
la época y tasa de siembra . Cuanto menog factores existan para escoger
el tiempo de siembra, mayor serd la posibilidad de definir 1la mejor
época de siembra. para toda una zona.

Las tasas de siembra dependera esencialmente de la calidad de la semilla
botdnica con que se esta trabajando, indudablemente que a menor pureza y
poder germinativo de la semilla se tendra que emplear mayor cantidad de
material, también debe indicarse que las semillas mas grandes producen
generalmente plantulas mas vigorosas que las semillas pequenas.

También debe tenerse muy en cuenta que después de la siembra de una
pastura, " es necesario nangjarla con cuidado para asegurar su
persistencia a largo plazo. En muchas situaciones las malezas, pueden
predominar en una pradera recién sembrada, especialmente si la siembra
se realiza en antiguas areas de cultivo o bosque secundario ("purma") .
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Uno de los mayores problemas que tiene el Valle del Pichis es el estado

degradado en que se encuentran los pastizales, invadidos en su mayoria
por gramineas de escasa palatabilidad, como es el Homolepsis aturensis
("arrocillo" o "“pasto amargo"). Este problema hace que se busque
tecnologias econdmicas para la renovacién y mejora de estas pasturas,
con germoplasma superior y adaptado al medio. El objetivo también es
encontrar tecnologias desarrolladas que contribuyan a la reduccidn de
erosion de los suelos.

El Valle del Pichis estd clasificada dentro de un ecosistema de bosque
tropical lluvioso, con una precipitacién.anual promedio de 3,300 m.nm.,
la temperatura media es de 26°C. ILos terrenos del Valle, que no incluye
dreas de gran pendiente de la superficie de los cerros y cordillera,
tiene area aproximada de 450,000 has, dentro del cual existe un 15% de
terrenos con pendientes moderado aptos para pastos, de las cuales sdlo
el 8% se encuentra explotada con pastos naturales y 2% con pastos

mejorados.

Teniendo en consideracién esta problemitica incialmente se montd un
ensayo de renovacién de pasturas en la Estacién "Ia Esperanza" y
posteriormente se inicia un proyecto de transferencia de tecnologia para
pequenos productores.

RENOVACICN]K!PASIURASMADADAS

En una parcela con pastos degradados donde. predomina Homolepsis

aturensis y P. phasealoides y con 20% de pendiente se sembrd Brachiaria
decunbens, Brachiaria dictyoneura y Desmodium ovalifolium; tres especies
forrajeros que en las pruebas agrondmicas fueron seleccionadas para

continuar en fases superiores de evaluacidn. Para el establecimiento de
pasturas mejoradas se prepard el terreno con dos modalidades: aplicando
herbicida, pasando un motocultor y teniendo como testigo cero labranza.
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El suelo preparado con herbicida y motocultor, fueron hechos en bandas
perpendiculares a la pendiente y solamente preparado en un 30% de la
superficie total. Para facilitar el crecimiento inicial de las pasturas
mejoradas y manteniendo la vegetacidn original en un 70% para evitar la
erosion, se adiciond 22 kg IEOB/ha a la siembra, para facilitar el

desarrollo inicial de las pasturas.

Ia Figura 1 muestra que B. decumbens tiene mayor establecimiento que las
especies de B. dictyoneura y D. ovalifolium, las mismas que presentan un
desarrollo inicial lento. Ia especie de B. decunmbens merece especial
atencién cuando de establecimiento se trata, ya dque muestra gran
agresividad y compite excelentemente con las malezas, la misma que es
reconendable para el trdpico humedo.

PARCELAS DEMOSTRATTVAS DE RENOVACION DE PASTOS IHIGRADADOS

Para dar mayor objetividad y rapidez a la transferencia de resultados
experimentales obtenidos, se instald una parcela demostrativa de 2 ha a
3 km de Puerto Bermidez al borde de carretera. E1l lugar ubicado es una
area de pastos degradados representativa del Valle, a la vez que sea
facilmente visible por los productores.

Ia parcela tiene una pendiente superior a 30% con suelos &cidos y se
encontraba completamente invadido de malezas, especialmente de

Homolepsis aturensis, donde el objetivo es reemplazarlos con una especie

forrajera adaptada al medio como es la Brachiaria decumbens para esto,
se aplicd herbicidas en bandas perpendiculares a la pendiente, en un 25%

del &rea total, para favorecer el crecimiento inicial de la pastura

mejorada; en la actualidad la parcela tiene seis meses de iniciado la
siembra, la misma que se encuentra bastante avanzado en su desarrollo,
el siguiente paso consiste en aplicar otra dosis de herbicida en el &area
gue no fue trabajado inicialmente; esto para favorecer el enraizamiento
de los estalones, la misma que aumentara la persistencia de la pastura y
como el caso del ensayo de "Renovacidn de pasturas degradadas" se aplico
una dosis de 22 kg de P205/ha al momento de la siewbra.
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Figura 1. Composicién boténica del Ensayo de ““Renovacién de pasturas degradados’” evaluados a 3, 6y 9
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En otra parcela se aplicd herbicidas en bandas, cubriendo el 50% de la
superficie, para luego sembrar B. decumbens en asociacion con yuca; en
este método el objetivo es lograr una cosecha de yuca hasta que el pasto
mejorado se establezca y pueda ser sometido a pastoreo.

Posteriormente en ambos casos, Brachiaria pura y asociado con yuca, se
sembro plantones de especies moderables, de tal forma que pueda
transformarse areas con pendientes pronunciadas y con pasturas
degradadas en areas productivas de pastos mejorados dentro de sistemas
silvo-pastoriles.

TRANSFERENCTA DE TECNOLOGIA A PEQUENOS PRODUCTORES

Ia agricultura tradicional de rozar, tumbar, despedazar los troncos,
quemar la vegetacidn, tener una secuencia de cultivos de dos o tres afios
y luego abandonar el terreno para el "empurme" es una practica comin en
el Valle del Pichis y porque no decir en la Selva Peruana. El abandono
de los suelos en esta forma es principalmente por la reduccién de la
fertilidad natural del suelo y la excesiva presencia de las malezas que
reducen significativamente los rendimientos que incrementa la necesidad

de mano de cbra.

Mientras se produce el "empurme", los productores tienen la necesidad de
tumbar nuevos bosques, con la finalidad de minimizar sus costos de
produccidén y tener una nueva secuencia de cultivos; a esto normalmente
se llama agricultura ™migratoria".

El desafio constante en las zonas tropicales radica en hacer que los
suelos produzcan sin ser destruidos, para satisfacer necesidades de su
poblacién y tener algunos excedentes para satisfacer a otras regiones.
Ia utilizacién cuidadosa de los adelantos y experiencias ganadas y
adaptacion de otras a las exigencias especificas de suelos y clima,

ayudard significativamente.

Por tal motivo se recomienda dar uso mas efectivo a las areas cubiertas
por pastos de poco valor alimenticio y palatabilidad, antes de abrir
154



nuevas areas para el establecimiento de cultivos con especies mejorados
y destinando otros a la instalacidn de cultivos permanentes y sistemas
agroforestales, se estaria dando uso mis econdmico y racional al suelo.

Teniendo en cuenta la problemdtica, anteriormente emunciado y
capitalizando experiencias previas obtenidas en 1la Estacidén "Ia
Esperanza” de Puerto Bermidez, asi como de otras Estaciones de similar
ecosistema se inicia un Proyecto de Transferencia de Tecnologias,
dirigidos especiaﬂ.mente a pequefios productores como son las Comunidades
Nativas del Valle del Pichis.

En cada localidad se proporciona alternativas tecnolégicas de acuerdo a
su propia realidad o condicién topografica del suelo que tenga que
trabajarse.

En la Comunidad de "Paujil" se orienté la renovacién y utilizacién de
las pasturas degradadas existentes, sin tener 1la necesidad de limpiar
purmas. Una ha de pasto degradado ("Torourco") fue mecanizado en bandas
y sembrado con arroz "“africano" y B. decumbens. Ia mecanizacién se hizo
con un tractor pequenio ("mula mecdnica") de 13 HP. Otra hectarea
adicional también de pasto degradado fue tratado en bandas con
herbicida, para la siembra asociada de yuca y "Brachiaria"/D.

ovalifolium.

En otras localidades como son San Pablo y Belén, se rozd, tumbd y quemd
una "purma" de cuatro afios, en estos casos se sembro una hectarea, maiz
asociado con Brachiaria y otra HA. arroz africano con Brachiaria/D.
ovalifolium. En la localidad de "Tupac Amari" se empled dos formas de
establecimiento: en una hectirea de pasto degradado se aplicd herbicida
en bandas y se sembré Brachiaria decumbens con arroz; otra hectarea se
tumbd y quemd una "'purma'" de ocho afios donde fue sembrado arroz africano
con B. decumbens/D. ovalifolium. En este ultimo caso puede apreciarse -
mas de cerca, la dificultad que encontramos para establecer pastizales

de acuerdo a los afios que pueda tener una "purma" o pasto degradado.

Ios cultivos anuales que fueron sembrados en asociacién con el pasto
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tienen el objetivo de lograr la cosecha de un cultivo y minimizar los
costos del establecimiento de la pastura mejorada, en alguna localidad
como en Belén a la fecha, ya se coseché el cultivo anual y la pastura se
encuentra en buen estado de cubrimiento.

USO DE TRES ILABORES CULTURALES EN EI, ESTABRIE:
EN PUCALIPA

Este trabajo fue discutido con el objetivo de determinar la labor
cultural adecuada para el establecimiento y la especie més agresiva en
pasturas degradadas.

Las especies evaluadas son el B. decumbens, D. ovalifolium y la mezcla
B. decumbens/D. ovalifolium, sometidos a su vez cada uno de ellos a tres

labores culturales: a) arado total, b) arado en franjas y c¢) herbicidas

en franjas.

Los resultados nos indican que existe un buen establecimiento con arado
total, seguido de herbicida en franjas y en tercer lugar arado en
franjas; es importante anotar que en arado total y arado en franjas es
necesario deshierbar como minimo una vez para ayudar el establecimiento.

Con respecto a las especies el D. ovalifolium se muestra bastante
agresivo, compitiendo bien con el "torourco", aunque en el tratamiento
con herbicida en franjas después de un afio de evaluado, todas las
especies cubren el &area sin trabajar. |

El ensayo ha sido pastoreado una vez, encontrandose el D. ovalifolium no
ha sido consumido por el animal, por lo tanto estas parcelas se tuvo que
cortar para continuar evaluando.

ESTABLECTMIENTO DE PASTURAS EN YURTMAGUAS

Los siguientes trabajos fueron llevados a cabo en la localidad de

Yurimaguas, cuya precipitacion promedio anual es de 2.300 mm, donde los

meses de diciembre a marzo son de wmayor intensidad; la temperatura
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anbiental promedio es de 26°C; la temperatura del suelo varia de 33° a
30°C a los 2 y 10 cm de profundidad respectivamente. Ios suelos estan
definidos .como ultisoles, bajos en materia organica, deficientes en la
mayoria de los nutrientes, alta saturacién de aluminio. Estd considerado
como hischipertérmico bien drenado con retencién de agua muy baja.

El proyecto Pastos Tropicales en Yurimaguas esta empefiado en
experimentar métodos de establecimiento de pasturas en areas con mas de
20% de pendiente.

Uno de los primeros trabajos instalados cerca de la Estacidn
Experimental consistié en probar dos métodos de labranza para la
- siembra: a) labranza minima y b) labranza total y en testigo c¢) cero
labranza; utilizando las siguientes especies: Brachiaria decumbens; B.
humidicola, Desmodium ovalifolium vy Centrosema CIAT 438. El1 trabajo
consistié en aplicar solamente 25 kg P.0. como roca fosforica. En este

25
caso las gramineas se plantéd usando material vegetativo y las

leguminosas semilla boténica.

ILos resultados obtenidos muestran que B. humidicola y B. decumbens tiene
un buen establecimiento en todos los sistemas de labranza empleado.
Ambas gramineas también compiten bien con el "Torourco" al sembrarse sin
ninguna labranza.

Ias leguminosas son menos agresivas para competir con las malezas. D.
ovalifolium es mids afectado por la pastura nativa cuando no se hace
ninguna labranza, el Centrosema muestra mejor establecimiento y el D.
ovalifolium; pero es necesario anotar que ambos leguminosas precisan de
algin tratamiento previo del area a sembrarse.

Después de 6 meses de pastoreado este ensayo se obserira que. las
gramineas tienden a incrementarse, comparativamente con las leguminosas
que tienden a disminuir su presencia en el area.

EXPIOTACION DE TECGNOLOGIA
Evaluacion de germoplasma hecho en la estacién de Yurimaguas, permitis

seleccionar algunas especies como B. humidicola, C. ' pubescens, 8.
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duianensis y D. ovalifolium, las que muestran persistencia y un alto

potencial para incrementar la produccién animal.

Estas experiencias previas permitieron en esta localidad tomar

la

decisidn de trabajo fuera de la estacidén, en este caso, en la Empresa

Ganadera Loreto (Ex Amazonas) .

Inicialmente fueron disefados cuatro alternativas de renovacidn
pasturas:

a) Introducir C. pubescens 438 en una pastura degradada de

ruziziensis, la misma que consistié en que cuatro hectareas de

de

B.
B.

ruziziensis fue removido ligeramente y sembrado centrosema con una
tasa de siembra de 1 kg/ha; fertilizada con 25 kg de P.0_ en forma

275
de roca fosfdrica y 50 kg de Ca y 10 kg Mg como cal dolomitica.

En la actualidad el B. ruziziensis esta bastante reactivado y la

presencia de Centrosema es arriba del 20% de la biomasa total.

b) Usar un cultivo anual en el establecimiento de una mezcla

graminea/leguminosa, En este caso, tres hectidreas de pasto

degradado y emmalezado fue completamente mecanizado con dos

pasadas de disco y dos pasadas de "rototillor"; posteriormente fue

sembrado arroz, la variedad "africano desconocido" en bandas de 12

m de ancho con una fertilizacidn de 60 kg N, 40 kg Kzoiy 50 kg P,0,

por ha y B. humidicola fue sembrado en las bandas intermedias.

Después de la cosecha del arroz fue sembrada frijol "caupi' junto
con el B. humidicola y D. ovalifolium. 1Ia invasién de malezas

durante el establecimiento, disminuyé considerablemente

el

desarrollo de B. humidicola sin embargo hoy en dia se encuentra en

buen estado la pastura.

c) Ia introduccidén del S. duianensis en una pastura nativa de

"torourco", consistié en mecanizar dos hectareas en bandas

de

cuatro metros de ancho y sembrar la leguminosa con una
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fertilizacidén de 25 kg P,0;, usando como fuente la roca fosférica.
El establecimiento de la leguminosa fue buena, sin embargo se
precisé de algunos deshierbos previos.

d) Recuperacién de pasturas en pendientes usando gramineas vy
leguminosas mejorados con minima labranza. Esta alternativa fue
instalado en una pastura con 20% de pendiente, el area fue removido
en bandas con un rototiller manual en bandas de 1 m de ancho y
cuatro metros entre si donde fue sembrado B. humidicola y C.
pubescens 438 en bandas alternas.

Ambas especigs, graminea y leguminosa tiende a reemplazar a la
pastura nativa que se encuentra en las bandas no mecanizadas.
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EXPERTENCTAS SOBRE RECUPERACION DE ARFAS DEGRADADAS CON PASTURAS EN
TROPTICO HUMEDO

J. G. Salinas
1. AREA POTENCIAL EN TROPICO HUMEDO

Los esquemas de evaluacidén en gran escala han mejorado el entendimiento
de las &reas adecuadas para el desarrollo de una tecnologia de bajo
costo - bajo riesgo en América tropical. Aproximadamente el 10% de la
Amazonia (46 millones de hectdreas) estd dominado por suelos bien
drenados y con un alto nivel de bases, los cuales se clasifican como
Alfisoles, Inceptisoles, Vertisoles y Mollisoles (Cochrane y Séanchez,
1982). ILa alta fertilidad de estos suelos ofrece una ventaja comparativa
para la produccidén intensiva de cultivos alimenticios anuales o para la
utilizacidn de cultivos susceptibles a la acidez del suelo. Ademds, el
mismo estudio indica que el Amazonas tiene alrededor de 111 millones de
hectareas en suelos mal drenados en planicies inundables o pantanos que
representan un 24% de la cuenca amazdnica. Algunas de las &reas
inundables de tipo aluvial ya se encuentran en uso intensivo, tales como
muchas '"varzeas" en Brasil y muchas "restingas" en Peru, Bolivia y
Ecuador. Sin embargo, los riesgos de inundacién limitan el potencial de
produccidén en las topografias mis bajas.

Por otra parte, existen los suelos &cidos de baja fertilidad con
limitaciones fisicas severas, tales como una capa arable superficial,
pendientes pronunciadas y suelos con arena gruesa clasificados como
Psamments o "Podzoles tropicales'". Representan alrededor de 41 millones
de hectareas equlvalentes a un 9% de la Amazonia (Cochrane y Séanchez,
1982) .

lIng. Agrdénomo, Ph D., Jefe Seccidn Recuperacién de Pasturas,
Programa de Pastos Tropicales, CIAT- Pucallpa.




El area total en la regidén amazdnica en donde puede desarrollarse y
aplicarse una tecnologia de bajo costo y bajo riesgo es, en
consecuencia, del orden de 264 millones de hectareas o 57% de la cuenca
amazonica con Oxisoles y Ultisoles que tienen pendientes no muy
pronuncidas (Sdnchez y Salinas, 1981). Aunque las generalizaciones
anteriores proporcionan un buen panorama general, la seleccidén real de
areas debe hacerse en regiones o sitios especificos para los sistemas de
tecnologia de bajos insumos considerando las caracteristicas edaficas,
el clima, la fisiografia, la vegetacidn nativa, el uso de la tierra y la

situacidén sociocecondmica e infraestructura existente en la region.

Ia eleccidn de sistemas agricolas y pecuarios es extremadamente variada
y muy dependiente de la demanda u oportuniidad de mercado, la tradicidn
agricola o ganadera y las politicas gubernamentales. Ios sistemas
agropecuarios que prevalecen en regiones del trdpico himedo americano
pueden agruparse en cuatro categorias principales: 1) agricultura
migratoria; 2) ganaderia extensiva por pastoreo; 3) cultivos perennes y
4) produccidn intensiva de cultivos anuales. Indistintamente del sistena
agricola o pecuario, un principio bdsico es desarrollar y mantener una
cobertura vegetal sobre el suelo durante el mayor tiempo posible, con el
fin de evitar la degradacidn de estas &reas.

2. POTENCTAL DE I0S SISTEMAS AGRTCOIAS Y PECUARIOS

A pesar de existir condiciones extremas en uso y manejo de los suelos
tropicales, en general se han identificado cuatro sistemas tropicales y
pecuarios dominantes en estas vregiones. Con seguridad, la mayor
proporcidn se concentra en el sistema agricola migratorio; seguido por
la ganaderia extensiva. Ademds, se observan sistemas de produccién de

cultivos permanentes y sistemas de produccidn con cultivos anuales.

Estos sistemas de produccién agropecuaria, se distribuyen de acuerdo a

un grado diferente de intensidad del uso de la tierra, observandose

sistemas mids o menos intensivos en lugares proéximos a ciudades o

poblaciones rurales, donde el precio de la tierra es elevado y existe

posibilidad de usar insumos (fertilizantes, insecticidas, herbicidas,
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etc.). A medida que aumenta la distancia a los centros de mercadeo, el
grado de intensidad en el uso de la tierra disminuye, hasta llegar a la
denominada frontera agricola. En estas areas de frontera, se encuentran
en general sistemas extensivos, el precio de la tierra es bajo y existe
una minima utilizacién de insumos, asociada con la falta de
infraestructura.

Como consecuencia de los problemas socieconémicos y la falta de una
tecnologia apropiada, el sistema de agricultura migratoria caracteriza
la mayoria de la &reas supuestamente colonizadas. En este sistema, la
préctica comin de tumba y quema del bosque constituye la mejor opcicn
para la apertana del bosque, aprovechando la ceniza como una
fertilizacidén natural. Inicialmente se eleva el nivel de fertilidad del
suelo, tomando ventaja con la siembra de monocultivos (maiz, arroz,
mani, yuca, etc.) o cultivos mixtos durante dos o tres afios.

Despues de este tiempo, el nivel de fertilidad de los suelos empieza a
declinar y viene una fase de degradacidn, la solucidn mis comin a este
problema es una hﬁeva apertura del bosque. En todo este proceso, que se
repite desde hace muchos afios, no se han considerado las limitaciones
para transformar la agricultura mnigratoria en un sistema agricola
estable. Entre las limitaciones de tipo edafico y ecobiolégico, resalta
la poca persistencia de la fertilidad de los suelos que llega a perderse
después de dos o tres afios, transformdndose en suelos de baja
fertilidad, suméﬁdose ademas los efectos de variabilidad en el clima, lo
cual acentia la incidencia de plagas y enfermedades. Por otra parte, es
 importante considerar los factores sociales, econdmicos y la
infraestructura disponible, puesto que han influido en el aislamiento de
los agricultores, en el suministro inadecuado de insumos y en la
distancia a los mercados. Todos ellos causan, de una manera u otra, una
baja productividad agricola y pecuaria.

Otro sistema de produccidén agricola identificado en el trdpico himedo es

el de los cultivos perennes (palma aceitera, caucho, cacao, etc.). Estos

pueden ser monocﬁltivos 0 como es el caso de palma, asociada con Kudzui

tropical. Existen varios cultivos perennes y forestales que son
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tolerantes a la baja fertilidad de los suelos del trdpico, entre éstos
se mencionan: nuez, café, guarani, palma aceitera, chontaduro

(pejibaye), pimiento, achiote, caucho, cafa de azicar, etc.

De una manera general se han mencionado los sistemas extensivos y
haciendo énfasis en que éstos aumentan en intensidad a medida dque se
aproximan a los centros de consumo y de acuerdo al uso de la tierra. Ia
agricultura intensiva estd influida por la infraestructura existente que
provoca costos elevados de la tierra y por el contrario en las zonas de
frontera agricola deberian desarrollarse tecnologias de bajo costo con
base en seleccion de germoplasma adaptado al ecosistema y paralelamente
investigarse en sistemas de manejo que maximicen la produccién de este

germoplasma.
3. DEGRADACION Df AREAS

Ia apertura de los bosqgues tropicales en América tiene como principal
causa la extraccion maderera y el establecimiento de pasturas (Myers,
1980) . Situacién contrastante con la que sucede en el sudeste de Asia y
Africa, donde la agricultura migratoria vy plantaciones, si bien
importantes en algunas areas especificas, no son en términos globales de
importancia.

Ia importancia mayor de la ganaderia puede explicarse por varios
factores tales como: 1) el bajo potencial de los suelos para una
productividad agricola sostenida; 2) densidades de poblacidon humana
bajas; 3) falta de infraestructura de transporte y 4) alto nivel de
demanda regional e internacional por carne.

En la Amazonia Brasilefia y en América Central, la ganaderia sin lugar a
dudas es responsable de la mayoria de la apertura del bosque.

En Centroamérica entre 1950 y 1975, el &rea de pasturas a partir de

bosque primario, se duplicod en area, duplicdndose también el mimero de

ganado. Sin embargo el consumo regional de carne por habitante declind,

siendo los excedentes exportados a Norteamérica y ‘Europa. En la Amazonia
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Brasilefia entre 1966 y 1978, ocho millones de hectdreas de bosque fueron
convertidos en grandes ranchos ganaderos sosteniendo 6 millones de
cabezas de vacunos, como producto de un programa vigoroso y agresivo de
subsidios e incentivos a la ocupacién territorial en la Amazonia,
establecido por el gobierno a través de SUDAM (Superintendencia para el
Desarrollo de la Amazonia) (Myers, 1980).

Contrastando con Brasil y Centroamérica, en los paises andinos como
Bolivia, Colombia, Ecuador y Pertd, la colonizacidn se moviliza hacia las
areas de bosque amazdnico, principalmente en forma expontdnea y en
algunos casos con financiamiento oficial restringido.

Los sistemas de produccién en la Amazonia peruana luego de la apertura
de bosque son predominantemente sobre areas pequenas (menores de 100
ha), en una combinacién de agricultura migratoria, plantaciones y
ganaderia de doble propésito (Riesco, 1982).

En general, las explotaciones ya sean en grandes extensiones como en
Brasil o en pequefias &reas como en el Perdi, se van haciendo
antieconémicas debido a la disminucién de la productividad y capacidad
de carga de las pasturas sembradas. Esto ligado al crecimiento del hato
a nivel de finca, obliga al finquero a seguir abriendo mas bosque
produciendo algo asi como una "ganaderia migratoria" en amplia escala,
pero donde el dafio ecolégico puede ser mayor (Toledo, 1984).

Ia degradacién de pasturas es el comin denominador de las explotaciones
pecuarias en areas originalmente en bosques tropicales himedos. Toledo
(1977), Alvim (1978) y Serrao (1979) reconocen el fendmeno, y hacen una
descripcién del proceso de degradacidn explicando que para especies con

mayores requerimientos nutricionales, tales como: Axonopus scoparius,

Digitaria decumbens, Hyparrhenia rufa y Panicum maximun, la baja

fertilidad del suelo y especificamente la deficiencia de fésforo, son

responsables de la pérdida de productividad de las pasturas. Durante los

ultimos 15 afios, la graminea Brachiaria decumbens adaptada a la baja

fertilidad de los suelos es introducida répidamente reemplazando a las

gramineas tradicionales arriba mencionadas. Sin embargo, dada su alta
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susceptibilidad a la "Cigarrhinha o Mién" (Aneolamia spp., Zulia spp.,
Mahanaroa spp.) la estabilidad de estas pasturas es fuertemente afectada
cayendo facilmente en el proceso de degradacién. Durante los udltimos 5

anos, la graminea Brachiaria humidicola, material ain mas tolerante a

condiciones de baja fertilidad fue vigorosamente adoptada en la Amazonia
del Brasil por su aparente mayor tolerancia al problema del "Mién"; sin
embargo, a nivel de productores no sélo ha mostrado susceptibilidad al
insecto sino también problemas de baja productividad debido a su menor
calidad nutritiva y bajo nivel de consumo (Salinas y Gualdrdn, 1982;
Lascano et al., 1982; Tergas et al., 1982). Ademdas de la falta de
adaptacién al suelo y susceptibilidad a plagas y enfermedades, el
ganadero enfrenta el grave problemas de invasidn de malezas, considerado
por muchos como otra causa principal de la degradacidn; cuando realmente
es el efecto de la pérdida de productividad y capacidad competitiva de

las especies forrajeras sembradas.

Ia estabilidad productiva de un ecosistema agropecuario, sea nativo o
formado con la intervencidn del hombre, depende, en gran escala, de la
cantidad y del reciclaje de nutrimentos en ese ecosistema. De modo
general, se debe considerar la pastura formada por el hombre en areas de
bosque como un ecosistema relativamente fragil cuando es comparado, por
ejemplo, con los ecosistemas de pasturas nativas de la regidn.

Después de hacerse algunas comparaciones tedricas entre el ecosistema
del bosque pativo y el ecosistema de pastura formada después de la
eliminacién del bosque, Toledo y Serrao (1982), Serrao y Homma (1982) y
Toledo y Serrao (1984) sugieren que pasturas asociadas (gramineas y
leguminosas) bien formadas y debidamente manejadas pueden, guardando las
debidas proporciones, cumplir un papel semejante al de los bosques, en
cuanto al mantenimiento y reciclaje de nutrimentos en el ecosistema,
pues extraen relativamente poca cantidad de nutrimentos del suelo y
pueden mantener eficiente el reciclaje de nutrimentos en el sistema
suelo-planta-animal. Silva (1978), Serrao et al., (1980), Sanchez vy
Salinas (1981) y Navas (1982), relatan resultados en los que muestran
gque una buena cobertura de pastura formada puede ser considerablemente
mas eficiente, en términos de mantenimiento de las caracteristicas
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fisicogquimicas del suelo, que muchos cultivos de ciclo corto,
especialmente en areas de topografia accidentada. Toledo y Serrao (1982)
advierten; sin embargo, que, aunque los procesos naturales del reciclaje
de nutrimentos se mantengan en equilibrio, el hombre debe retornar al
sistema, directamente a la pastura (fertilizacién) y a través de los
animales que pastorean (sales minerales), los elementos que retira del
sistema en la forma de minerales y proteinas principalmente. Adends,
debe efectuar practicas de manejo compatibles con el reciclaje de
nutrimentos y la estabilidad del sistema. Fn caso contrario, los
recursos se deterioran y el sistema se degrada. Son muy pocos los
ejenplos encontrados en el trdpico himedo que realmente puedan encuadrar
en esa situacidn un tanto tedrico y optimista. Ia casi totalidad de las
pasturas formadas en &rea de bosque en mayor O menor escala, los
patrones de productividad descritos por Serrao et al., (1979), Serrao y
Horma (1982), Dias Filho y Serrao (1982) y Toledo y Serrao (1984).

Esos patrones son resumidos en la Figura 1 y se aplican principalmente a

pasturas de pasto guinea (graminea mds manejo en el proceso de formacidn

de pasturas) y de otras gramineas cespitosas, como Hyparrhenia rufa,
Andropogon gayanus y Setaria anceps. Después de la tala del bosque,
quema de la biomasa, siembra de la graminea forrajera, generalmente,

conduce a la formacion de pasturas de muy buena productividad,
principalemnte en los primeros tres a cinco afios. Con el pasar de los
afos, entretanto, se verifica una disminucién gradual de la
productividad y consecuente incremento paulatino de la comunidad de
plantas invasoras, debido a la incapacidad de la graminea forrajera para
sustentar la productividad en niveles bajos de fertilidad. A ese proceso
de pérdida de productividad de las pasturas, contribuyen también
enfermedades, plagas y mal manejo, lo que permite llegar rdpidamente a

condiciones de degradacidn irreversible.

Serrao (1987) formula un esquema del proceso de degradacién de una

pastura y muestra diferentes estractos de productividad en pasturas bien

formadas y manejadas en la "Forma tradicional" (Figura 2). En la fase de

alta productividad hay una cantidad minima de plantas invasoras y una

capacidad de soporte potencial no superior a 1.5 unidades animales (UA)
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por hectarea. Esta fase dura generalmente de tres a cinco afios, hasta
alcanzar el nivel critico de productividad ecoldgica (punto A), o sea,
el punto donde el nivel de fertilidad del suelo y la comunidad de
plantas invasoras comienzan a desequilibrar la estabilidad ecoldgica de
la pastura, agqui definida como la fase de productividad de la pastura
donde la graminea establecida mantiene bajo control las plantas
invasoras. Se estima que, 13 a 17% de las pasturas formadas en areas de
bosque amazdnico alcanzan anualmente el nivel de productividad ecolégica
(Serrao y Homma, 1982; Toledo y Serrao, 1984). En la fase de
productividad aceptable o productividad media, la comunidad de plantas
invasoras representa de 10 a 20% de la biomasa vegetal total de la
pastura. La capacidad de soporte potencial no es superior a 1.0 UA por
ha. Esta fase, generalmente, ocurre en las pasturas con cuatro o siete
afios después del establecimiento y dura hasta alcanzar el nivel critico
de productividad bioldégica (punto C), que puede ser definido como el
punto a partir del cual la productividad de 1la(s) graminea(s) es
insignificante en relacidn a la productividad de la comunidad de plantas
invasoras. Serrao y Homma (1982) y Toledo y Serrao (1984) estima que de
6 a 10% de las pasturas de la regidn zlalcanzan el nivel critico de
productividad bioldgica anualmente.

Finalmente, en la fase de degradacidén, la presencia de la graminea
establecida es practicamente inexistente (0 a 20%) y la capacidad de
soporte dificilmente alcanza 0.3 UA. El extremo es la dominancia total
del area por la commnidad de plantas invasoras. Esta fase tiende a
ocurrir entre siete a quince afios después del establecimiento y se
estima que, anualmente, entre 5 a 7% de las pasturas alcanzan la fase de

degradacién (Serrao y Homma, 1982; Serrao y Toledo, 1984).

Una vez mas, es preciso aclarar que este cuadro tipico estd mas
relacionado a las pasturas formadas con gramineas forrajeras de habito
cespitoso, generalmente de poca competitividad con las plantas invasoras
y mis exigentes en cuanto a las condicones fisico-quimicas del suelo y
de manejo (sistema de pastoreo, presidén de pasforeo, etc.). Pasturas
formadas con gramineas decumbentes (como Brachiaria humidicola, B.
decunbens, etc.), desde que no sufran atagues intensos de plagas (€j.
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salivazo) y sean manejadas adecuadamente, presentan patrones de
longevidad productiva distintos, generalmente tendiendo a permanecer por
mds tiempo en las fase de alta y media productividad. Existen
entretanto, casos en que aun pasturas de guinea alcanzan el punto B
después de diez a quince afios de su formacidn, aparentemente debido solo
a practicas de manejo que permiten eficiente reciclaje de nutrimentos

sin adicion de insumos (Serrao, 1987).

El txdpico himedo se caracteriza por tener una red hidrografica
excelente, en consecuencia, en la mayoria de los casos deberia
intensificarse el uso de las tierras vriberefias con sistemas
semi-intensivos (p. ej. monocultivos o cultivos mixtos de maiz, arroz,
mani, frijol, etc.) que no reguieren la aplicacidén de insumos, ya que
toman ventaja de los atributos en fertilidad que tienen estos suelos
aluviales, como resultado de la sedimentacién anual. Una alternativa en
estas 4reas la constituye el establecimiento de cultivos sin la

necesidad de aplicar nitrdgeno.

En relacién a los sistemas agricolas migratorios, se reguiere una
racionalizacién de los sistemas de colonizacidén con el propdsito de
formar comunidades donde tengan las atenciones sociales, médicas,
educacionales, aSésoramiento técnico, infraestructura de mercadeo, etc.
Todo esto para que el agricultor y su familia tengan la ventaja de estar
asociado y viviendo en comunidad y no aislado sin poder consultar e

intercambiar experiencias.

Un aspecto basico e importante en el desarrollo de tecnologia apropiada,
es considerar la disponibilidad de germoplasma y dentro de éste la
seleccién de especies adaptadas a las limitaciones de suelo y clima, en
vez de modificar estas limitaciones con la aplicacién de insumos. Se
sugiere que esta tecnologia se concentre en la bisqueda de germoplasma
si es posible nativo, o introducido de regiones con ecosistemas
similares. Posterior a la seleccidn, debe maximizarse el rendimiento por
unidad de insumo aplicado para obtener eficiencia en su utilizacidn y
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finalmente, tomar ventaja de los atributos del suelo y del clima. ILos
tres aspectos mencionados (germoplasma, uso eficiente de insumos vy
ventajas del suelo y clima) y sus interacciones de ninguna manera
eliminan el uso de fertilizantes, pero si reducen en una proporcidn tal

gue el sistema sea mas eficiente a nivel de frontera agricola.

A nivel de germoplasma, varias instituciones de América tropical han
probado materiales y seleccionado especies y accesiones que resisten y/o
toleran limitaciones edaficas, climdticas, enfermedades y plagas. En
general, la prueba y seleccidén de una amplia gama de germoplasma ha
provocado al presente un cuello de botélla en la disponibilidad de
semilla creando la necesidad de entrar a una fase acelerada de
produccion de este insumo. Para solucionar este problema deberan

buscarse a corto plazo alternativas viables.

A menudo se menciona como un error, transferir tecnologia avanzada a
estos ecosistemas. Ejemplo tipico de esta situacidon es la sofisticada
apertura de bosque y preparacidén de los suelos tropicales, con el empleo
de maquinaria pesada, p. ej. buldozer. Si bien el uso de esta maguinaria
facilita la apertura del bosque, provoca cambios negativos en las
propiedades fisicas de los suelos, especificamente reduciendo la tasa de

infiltracién (Figura 3).

Ia apertura del bosque con buldozer no solamente reduce la tasa de
infiltracién por compactacién de la capa superficial, sino también
afecta ciertas caracteristicas quimicas (Figura 4). Ia ceniza
proveniente de la quema eleva la fertilidad del suelo aportando una
serie de nutrimentos tales como calcio, magnesio y potasio. Debido a
este aumento en cationes basicos, se causa una reduccién en la
saturacién de aluminio. ILa utilizacidén del buldozer por el contrario,

ocasiona una disminucidn en el suelo de estos cationes.

Finalmente, se menciona a menudo que la quema destruye la actividad
microbial en el suelo y elimina el nitrdgeno de la materia organica.
Tnicialmente, la quema paraliza o inhibe la actividad microbial, sin
embargo, en términos de descomposicién de celulosa (Figura 5), se ha
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(Fuente: Adaptada de Silva, 1979).
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observado que después de la tumba y quema convencional, la recuperacidn
de la actividad microbial llega al maximo de recuperacidn a los 100
dias, aproximadamente.

En cultivos anuales de ciclo corto, la actividad microbial es suficiente
para descomponer la materia organica y causar mineralizacién del
nitrégeno y otros nutrimentos.

Cuando se extraen los &arboles maderables antes de la quema del bosque,
se ha observado igualmente una recuperacién de la actividad microbial.
Contrariamente, empleando un buldozer y no se quema, existe una
reduccidn drastica en la actividad microbial, debido a la compactacién
que crea condicones anaerdbicas, reduciendose asi la actividad de los
microorganismos. De lo contrario se desprende que en el trdpico se debe
conservar el horizonte del suelo de maxima actividad bioldgica y
garantizar una acumulacién de residuos vegetales en los primeros

centimetros del suelo.

Los cultivos de ciclo corto se caracterizan, en la mayoria de los casos,
por ser esquilmantes al extraer del sistema suelo-planta, nutrimentos no
renovables, siendo la alternativa para favorecer el reciclaje de
nutrimentos dejar los residuos de cosecha después de cada cultivo. Esto
permite el desarrollo de una "cama organica' bastante eficiente, que con
seguridad llega a reducir la cantidad de fertilizante que se debe

aplicar en préximos cultivos.

En relacién con pasturas tropicales y con especial referencia al
ecosistema de bosque, la experiencia indica que después del desmonte y
quena se establecen dreas extensas de pasturas. En la mayoria de los
casos se observa a corto plazo (menos de 5 anos) una degradacidén, siendo
uno de los factores que mas influye en esta rdpida degradacién de
pasturas la utilizacidén de especies forrajeras ho adaptadas a suelos
acidos de baja fertilidad, como es el caso de Guinea (Panicum maximun) y
Yaragua (Hiparrhenia rufa) (Figura 6). Estas gramineas presentan una
caida en la produccién de forraje bastante acentuada desde el inicio de

su establecimiento.
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Sin embargo, existen otras gramineas, especialmente del género
Brachiaria spp., que han mostrado en estas condiciones una adaptacién y
persistencia bastante aceptable a través del tiempo. En el caso de
Brachiaria decumbens, la reduccion en la produccién de forraje durante

los dos primeros afios se debid a su susceptibilidad al atagque de
salivazo, pero luego mostrd una recuperacidn aceptable. Brachiaria
humidicola es otra graminea bien adaptada a suelos acidos y bastante
resistente a plagas y enfermedades. Entre las leguminosas forrajeras
Desmodium ovalifolium, Centrosema sp y Arachis pintoi parecen ser

compatibles con la mayoria de las especies del género Brachiaria (CIAT,
1985) . Al presente se tiene una lista de especies forrajeras promisorias
que estdn disponibles tanto para el ecosistema de sabana como para
bosque (CIAT, 1986). '

Bajo ciertas circunstancias , €l germoplasma seleccionado con
caracteristicas excelentes de adaptacion edafica, climatica, bajo
requerinientos de fertilizacidn y resistencia a plagas y enfermedades,
no es aceptado por el animal en pastoreo. Este indica que en la
seleccidn de este germoplasma deben considerarse desde el inicio de la
seleccidn, ciertas caracteristicas que sean compatibles con el consumo

por el animal.

Todo el germoplasma nativo existente en el trdpico sobrevive porgue
tiene alguna defensa natural. Esta autodefensa parece estar asociada con
canbios morfoldgicos y fisioldgicos. Asi por ejemplo, algunas especies
sobreviven al modificar sus ramas en espinas o en el caso de ciertas
leguminosas del trdpico, éstas empiezan a acumular sustancias y hacen
que el annnal no las consuma. Un caso partidular es vDesmodium
ovalifolium. CIAT 350, leguminosa forrajera .,adaptada‘ a suelos pobfes,
por lo cual tiene bajos requerimientos de fertilizaciodn, pero tiene un
contenido alto de taninos y por ende una baja aceptabilidad por el
animal. Ias investigaciones realizadas (Salinas y Lascano, 1983)
determinaron que con la aplicacién de azufre se pueden reducir los
taninos, aumentar la solubilidad del N y hacer que los animales lleguen
a consumirla. Por otra parte, existen también graminéas como Brachiaria
humidicola que tiene excelente adaptacién a suelos acidos y pobres, asi
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como resistencia a enfermedades y plagas, pero luego de 3 a 4 arios,
presenta baja calidad forrajera y por lo tanto los animales pierden peso
debido a deficiencias nutricionales (CIAT, 1983). Para ocbviar esta
situacién se han buscado varias alternativas, entre ellas la remocidn
bianual de la superficie del suelo mediante una escarificacién para
activar la mineralizacién de nutrimentos orgénicos (N, P, S) y
proporcionar este nutrimento a los rebrotes. Sin embargo, la experiencia
ensefia que con esta préctica sélo se aumenta la produccién de forraje
sin mejorar la calidad de la graminea. En consecuencia, la alternativa
siguiente es introducir en franjas una leguminosa para cubrir el déficit
de proteina de la graminea. '

En pasturas de debe considerar el reciclaje de nutrimentos en forma
integrada, teniendo en cuenta loss factores suelo, planta y animal. Ias
ganancias del sistema a través de la fertilizacidn y suplementacién
mineral, asi como la salida de los productos (leche, carne, pastos de
corte, pérdida de nutrimentos del suelo sea por lixiviacidn,
volatilizacidon y erosidn) debe ser considerada. Por otra parte, en la
pastura debe considerarse la cantidad de residuos vegetales que se
acumulan en el suelo, concentrdndose en la zona de maxima actividad

bioldgica y reciclamiento.

Se ha encontrado en diferentes asociaciones de gramineas y leguminosas
(CIAT, 1985) que la cantidad de residuos acumulados en la superficie del
suelo cada afio es considerable (Cuadro 1). Si se observa en este cuadro
el aporte de nutrimentos, el nitrdgeno esta alrededor del 70 kg/ha/afio,
el potasio aproximadamente 15 kg/ha/afio y asi sucesivamente para calcio,
magnesio y azufre. Todas estas cantidades constituyen reingresos al
sistema y en consecuencia causan reduccién o anulan los requerimientos
de fertilizacidén de mantenimiento. Se ha encontrado en la mayoria de las
pasturas tropicales, que el nitrégeno y el azufre son los dos
nutrimentos que mis se pierden del sistema por lixiviacién, pero no
ocurre lo mismo con el fésforo y el potasio. Si bien existe una pérdida
de postasio, la tasa de eliminacidén es bastante lenta camparada con la
caida vertical de nitrdgeno y de azufre.
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Por otra parte, la extraccion de nutrimentos por el animal es pequena
(Figura 7). Al considerar un animal de 400 kg de peso vivo, 1la
extraccién anual por hectdrea es aproximadamente de 10 kg de N, 6 kg de
P, 4 kg de Ca y menos de 2 kg de K, S, y Mg. Estas cantidades extraidas
son minimas, comparadas con los aportes de log residuos acumulados
(Spain y Salinas, 1985).

Cuadro 1. Produccidn anual de residuos (litter) y aporte anual de
nutrimentos en 4 pasturas asociadasg. Carimagua. (Spain y
Salinas, 1985).

Produccion Macronutrimentos

Asociacion de residuos N P K Ca Mo S
(Litter) —————%kqg/ha/afio—————

P. phaseoloides/A. 3562 77.% 3.3 12,1 59.5 9.9 8.6
gayanus
P. phaseoloides/B. 7085 86.6 6.9 26.5 46.2 16.6 12.3
decumbens
D. ovalifolium/A. 7537 60.3 4.9 11.8 59.8 13.5 8.3
gayanus
D. ovalifolium/B. 7014 78.3 6.1 17.8 32.9 15.3 10.9
humidicola

Fuente: CIAT, 1985.

Considerando las grandes areas de pasturas degradadas existentes en los
tropicos himedos de América estratégicamente la prioridad debe ser
puesta en el desarrollo de técnicas de recuperacidn de la productividad

de estas areas degradadas o en proceso de degradacion.

Contando con germoplasma adaptado capaz de establecerse, producir y
competir en suelos pobres y acidos, las posibilidades de desarrollar una
tecnologia de recuperacién de pasturas degradadas son mayores. Debe
reconocerse que la recuperacién de pasturas puede decidirse en una
amplia gama de condiciones del &area: desde una pastura en proceso de
degradacién con malezas en forma rala hasta &areas completamente
degradadas en pasturas nativas de poca palatabilidad, o en "Purma". En
general, debe mencionarse que cuanto mayor sea la biomasa a destruir en

el punto de partida del proceso de recuperacion, las probabilidades de
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éxito del establecimiento con pocos insumos, son mayores, pues la quema
de una biomasa mayor ("Purma") conducird a una fertilidad inicial Yy
condiciones fisicas del suelo muy buenas para el crecimiento de las
pasturas. Sin embargo, cuando el punto de partida es Homolepsis
aturensis o Imperata spp., la biomasa a quemar es pequelia, requiriéndose

de fertilizacidn para favorecer el establecimiento de las especies
mejoradas. En cualquier caso el uso de cultivos cortos gue paguen la
fertilizacidén necesaria para garantizar el buen establecimiento de
pasturas sera clave.

Por otra parte, el manejo es también determinante de la estabilidad o
degradacién de la pastura sembrada. Debe, sin embargo, reconocerse que
el manejo de la pastura sera mas complejo o imposible cuando la pastura
fue sembrada con materiales no adaptados. Por el contrario, si los
componentes de la pastura son basicamente adaptados a las condicones del
suelo y tolerantes a plagas y enfermedades, la tendencia a estabilidad
de la pastura serda mayor, facilitandose el manejo de ésta. Bajo esta
ttima condicdn, el manejo tiene como funcidn optimizar la utilizacién de
la pastura y no "salvar" la pastura como es el caso con materiales no
adaptados. El manejo debe estar dirigido a compatibilizar estabilidad de
la pastura con rendimiento en términos de produccidn animal y dinero en
determinado momento. Ias herramientas principales de manejo son:
fertilizacién y manejo del pastoreo. Debe reconocerse que el nivel de
extraccidn de nutrimentos en el producto animal por hectirea es minimo.

La fertilizacién de mantenimiento predominantes dependera de la
capacidad del reciclaje de nutrimentos en la pastura y la cobertura con
que la pastura es manejada. Spain y Salinas (1985), expresan que parece
paraddgico, que las pérdidas de nutrimentos de las pasturas alcanzan su
rango minimo cuando la productividad estd llegando a su maximo, ésto
debido a plantas vigorosas con sistemas radiculares extensos y mejor y
mayor cobertura que reducen la erosidén y mejoran la estructura del suelo
aumentando la infiltracidén de agua y absorbiendo en forma eficiente

elementos mdviles como N y K susceptibles de lixiviacioén.

El N es uno de los elementos claves en el reciclaje de pasturas; sin
embargo, pasturas con fertilizacién nitrogenada resultan sdlo
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econdmicamente rentables en sistemas de produccién de alta intensidad
con animales especializados de leche. Dentro de los sistemas de
produccidén semi-intensivos y extensivos de carne y doble propdsito
predominantes en los trdpicos himedos, la opcidn de fertilizacidén con N
resulta irreal y de pocas posibilidades de adopcién por el productor.
Consecuentemente, debe ser estrategia bésica el uso en pasturas de
leguminosas en simbiosis con Rhyzobium, de tal forma que se garantice la
fijacién de N en el sistema. El balance de gramineas y leguminosas en
la pastura tiene efectos sobre estabilidad global de produdcién de la
pastura, pues el N incorporado del sistema a través de la leguminosa
controla fuertemente el vigor de la graminea tanto en su parte aérea
como radicular. Igualmente el N afecta la calidad de la graminea y su
directa contribucidén a la dieta animal. Este balance puede ser alterado
por determinado régimen de fertilizacidén; pero también es fuertemente
afectado por el sistema de pastoreo, la otra herramienta de manejo

clave.

Entre el rango de posibilidades de manejo de carga y sistema de
pastoreo, debe encontrarse para diferentes asociaciones el sistema que
mantenga un buen balance graminea/leguminosa, y optimice el reciclaje de
nutrimentos. Spain y Salinas (1985) postulan que la superficie del suelo
es el sitio donde las condiciones de humedad, temperatura, aireacién y
concentracién de nutrimentos son mds favorables para la mayor actividad
macro-micro de la flora y fauna inclliyendo raices de la pastura,
lombrices, coledpteros, termites, hormigas, micorrhiza, etc. En estos
suelos pobres y &cidos con un subsuelo mineral de a.lta capacidad de
fijacién de P y baja capacidad de intercambio catidnico, el nivel de
residuos vegetales en la pastura debe ser mantenido a un nivel que

aseqgura el reciclaje efectivo de nutrimentos.

El manejo de pastoreo, tanto carga como sistema de pastoreo, afectan
este depdsito activo de nutrimentos, produciendo diferentes situaciones
“en el balance de C/N que afectan la mineralizacidn y actividad microbial
en la superficie del suelo. El objetivo final es tener una pastura
productiva, persistente y sostenible durante un tiempo que justifique su
economia. Serd posible esto?
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SISTEMAS DE CONTROL DE MAIEZAS PARA FI, ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO
DE PASTURAS

S. Helfgott!
INTRODUCCION

El actwal crecimiento demografico demanda mayores cantidades de
alimentos que solamente se podrdn obtener con tecnologias adecuadas que
permitan aumentar los rendimientos. '

Ia produccién de carne y leche depende de una serie de factores
interrelacionados, siendos los principales los referidos a genética,
nutricién, sanidad, manejo del ganado y manejo de los potreros. No
ocuparemos de este udltimo en lo que concierne al problema de las
malezas. Estas son plantas o partes de ellas que crecen donde no son
deseadas, no tienen valor econdmico e interfieren con los cultivos o con
el bienestar del hombre y los animales, causando grandes pérdidas.

Un adecuado sistema de control de malezas es fundamental ya que en
muchos casos la competencia que ejercen las malas hierbas no solo reduce
drasticamente la capacidad de produccién de carne y leche y la calidad
de estos productos, sino que los pastos establecidos pueden llegar a
perderse por completo con las consiguientes pérdidas econdmicas.

El control de malezas en pasturas se practica utilizando métodos
tradicionales que son poco efectivos y se implementan en forma
inoportuna. Esto se debe a que el efecto de las malezas sobre las
pasturas no es tan espectacular como lo es, por ejemplo, la presencia de
una enfermedad en los animales. Sin embargo, se estima que por cada kilo

de malezas que crecen en una pastura, se reduce la produccidn de los

1Ing. Agrénomo., Ph. D., Universidad Nacional Agraria, Ia Molina,
UNAIM., Leonardo Da Vinci 386, San Borja, Lima, Peru.




pastos en esa misma cantidad. Asimismo, se ba demostrado que con un
adecuado sistema de control de malezas se puede llegar a triplicar la
cantidad de pasto consumido por el ganado.

CARACTERTSTICAS Y ADAPTACION DE IAS MAIEZAS,

En los potreros ocurren cambios constantes en las comunidades de plantas
tanto utiles como malezas, debido a las précticas de pastoreo, labores
culturales y factores ambientales.

Las malezas provienen tanto de especies gramineas y de hoja ancha
nativas no forrajeras como por la introduccidén de especies. Pueden ser
anuales y peremnes comunes en cultivos agrondmicos, de porte
relativamente alto con respecto a las especies utiles, que no son
consumidas por el ganado y por ello se propagan rdpidamente. También
pueden haber especies de porte bajo, algunas de buena calidad, pero
estdan cubiertas por otras especies y por lo tanto no se hallan
disponibles para el ganado. Plantas venenosas también se consideran como

malezas.

Ias malas hierbas se pueden dividir en dos grandes grupos: herbaceas y
arbustivas. Las primeras son mds faciles de controlar y generalmente son
especies anuales, tanto gramineas como de hoja ancha. Ios arbustos son
principalmente dicotileddneas perennes o bianuales y son mis dificiles
de controlar por su sistema radicular profundo y ramificado. También se
encuentran gramineas perennes que poseen estructuras subterrdneas para
su propagacidn vegetativa.

Ias malezas poseen una serie de caracteristicas y adaptaciones
especiales que les permiten invadir regiones nuevas, competir con los
cultivos y establecerse aun bajo condiciones adversas persistiendo a

pesar de los esfuerzos humanos para combatirlas.

Aun cuando por definicién hemos indicado que cualquier especie puede ser

maleza, aquellas que son mas agresivas y por lo tanto mis obvias, tienen

en comin ciertas caracteristicas que las diferencia de 1las plantas
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cultivadas y que son responsables por su amplia distribucién vy
abundancia. Estas especies generalmente se establecen sin haber sido
deliberadamente introducidas por el hombre. Una vez que esto sucede, su
erradicacién resulta dificil o imposible. = Obviamente, especies
introducidas con propésitos benéficos pueden también resultar en futuros
problemas y si bien esto es menos comin que la iﬁtroduccién accidental,
no debemos descartarlo como posibilidad.

Las malezas tienden a ser agresivas, competitivas, adaptables y capaces
de utilizar ambientes simplificados por el hombre. Uno de sus atributos
mis importantes .es su eficiente capacidad de resistir periodos en que
las condiciones ambientales son desfavorables debido a varios mecanismos
morfolégicos y fisioldgicos, entre los cuales destaca la posibilidad de
la latencia, abundante produccién y alta viabilidad de semillas,
diseminacién efectiva de semillas y partes vegetativas; germinacidn
desuniforme; crecimiento rdpido y rusticidad.

CCMPETENCIA

Las malezas compiten con los pastos en forma directa por luz agqua,
nutrientes y espacio. Ia intensidad de la competencia esta influenciada
por la composicion y densidad de la poblacidén de malezas, el tiempo que
las malezas estén compitiendo, hdbito de crecimiento y ciclo de vida,
produccion de inhibidores, dificultad de control y por factores del
suelo y el medio ambiente. Indirectamente, las malezas aumentan los
costos de produccidén pues se requiere efectuar gastos para su control.
Asimismo, ocasionan pérdidas derivadas de la dificultad para el manejo
eficiente del ganado; problemas sanitarios, tanto por heridas, cortes y
otras lesiones cutdneas causadas por las espinas asi como por las plagas
que se hospedan en las malezas y luego infestan al ganado;
intoxicaciones al consumir ciertas malezas que coﬁtienen sustancias

téxicas.
PASTURAS ESTABLECIDAS

Ia composicidén botanica de los potreros depende de ciertos factores como
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la latitud, altitud, caracteristicas del suelo y disponibilidad de agua
de 1lluvia o riego que no estdn bajo el control del hombre. Pero existen
otros factores que tienen influencia en el balance de especies y pueden

ser controlados: pastoreo, corte, fertilizacién, control de malezas y

otros.

1. Factores gue favorecen la invasidén de malezas

a) Sobrepastoreo
Consiste en pastorear un mimero de cabezas de ganado superior al
que puede mantener un potrero. Como resultado, el pasto util se
debilita y llega a desaparecer en varias partes permitiendo la
arergencia y crecimiente de malezas provenientes de semillas o
estructuras vegetativas que permanecian latentes en el suelo.

b) Uso de especies no adecuadas para una regidn
Cuando las especies cultivadas no encuentran condiciones de suelo y
medio ambiente dptimos para su crecimiento y desarrollo, su
potencial competitivo se reduce en comparacién con el de las
malezas, siendo desplazados por éstas que como hemos indicado son
mas rusticas.

c) Control deficiente de malezas

Cuando el control no es oportuno y eficiente, las malezas invaden
mas rapidamente los potreros. Controlar cuande las malezas han
semillado o estdn finalizando su periodo vegetativo no es oportunc
y los mismos animales ayudan a diseminar las malezas., Muchas
veces, el control es oportuno, pero deficiente; corte de la maleza
a una altura inadecuada o© fallas al emplear nétodos guimicos

(productos y dosis inadecuadas, asi como fallas en la splicacidn).
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d) Otros factores

El mal drenaje de los potreros, la deficiencia de nutrientes, los
probleinas de toxicidad de aluminio y fijacién de fésforo en suelos
dcidos, asi como los cortes muy frecuentes en épocas no apropiadas,
también favorecen la invasion de malezas.

2, Sistemas de control de malezas

En la planificacién para el manejo de potreros se debe incluir los
diversos medios disponibles para slucionar el problemad e las malezas.
Pero, ninguno de los métodos que se usan para limitar la presencia de
malezas en pasturas es mejor o mas eficiente que otro. Ios mejores
resultados se consiguen cuando se integran los diferentes métodos junto
con un plan racional de manejo de los potreros, incluyendo la correcciodn
de los factores que hemos mencionado anteriormente los cuales
contribuyen y favorecen la presencia, desarrollo y establecimiento de

malezas.,

El sistema de control de malezas depende del tipo de especies utiles
sembradas o presentes en el potrero que pueden ser solamente gramineas o
mezclas de éstas con leguminosas. Asimismo, se requiere conocer las
poblaciones de malezas de una zona: sus caracteristicas, magnitud de la
invasién y dificultad de control.

El manejo integrado implica acciones de :

a) Prevencidn, es decir, evitar que una determinada especie invada
una zona: uso de semillas de gramineas y leguminosas libres de
malezas, limpieza de canales y caminos, lavado de maquinaria antes
de entrar a los potreros, cuarentena de ganado por 48 horas cuando

viene de un potrero con malezas y otras practicas.

b)  Erradicacidn, labor muy dificil y costosa, deseable y practicable
cuando la infestacidén esta confinada a una area muy limitada o
cuando las especies de malezas son muy nocivas; y -
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¢) Control, que se refiere al uso de practicas agronémicas vy
diferentes nivels de tecnologia, incluyendo el uso de herbicidas,
para reducir la poblacién de malezas a tal punto que se presencia
no sea problema serio y se minimicen las pérdidas econdmicas que

ellas causan.
CONTROY, CULTURAL

Los suelos constituyen reservorios de cantidades masivas de semillas y
otras estructuras reproductivas de malezas que pueden permanecer
latentes y viables por muchos afios al cabo de los cuales crecen y se
establecen aun bajo condiciones adversas. Por lo tanto, son importantes
todas las précticas que ayuden a las especies utiles a predominar y
competir ventajosamente con las malezas.

Ia preparacién de los suelos para el establecimiento de gramineas
legquminosas o asociaciones de ambos debe ser dptima. Se deben utilizar
especies adaptada al suelo y clima del &rea, libres de semillas de
malezas, sembradas en épocas apropiadas, 'con adecuada fertilizacidén y
buen control de plagas y enfermedades.

El inicio, altura e intensidad de pastoreo asi como el tipo de animal,
tienen un gran efecto sobre la produccion del potrero y la poblacién de
malezas. i) "

OONTROL: MECANTCO

En la mayoria de las areas ganaderas se usan diversos métodos mecdnicos
para destruir las malezas antes o después de establecidas las especies

utiles.

Arado y Rastra
Se eamplean cuando se van a establecer nuevos lotes o cuando 1la

infestacién de malezas es tal que resultan mds econdmicas una hueva

preparacién y siembra.Una aradura seguida de dos o tres pasadas de

rastras es la mis aconsejable para obtener una buena cama en que las

semillas utiles germmen normalmente. Ia preparacidn durante la época
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seca permite el secamiento de las raices, rizomas y estolones de las

malezas.

Equipos destructores de arboles vy arbustos

Existen varios tipos de maquinarias especialmente disefiadas para la
destruccién de arboles y arbustos en potreros: cortadoras, sierras,
taladoras, arrancadores de tacones, bulldozer, etc. Sin embargo, en

muchos casos se desarrollan rebrotres y las malezas se vuelven a

establecer.
OONTROL: MANUAIL,

Se efectia principalmente con guadafa y machete para controlar malezas
ya estblecidas. El corte de 1las malas hierbas debe hacerse
periddicamente antes de la floracidén y a alturas tales que no afecten a
las especies forrajeras. Se trata de reducir las reservas de las
malezas y evitar la produccién de semillas. Ios cortes de malezas

erectas pueden favorecen a las rastreras.

En general es muy utilizado en zonas con gran disponibilidad de mano de
obra, pero este método es lento y costoso cuando se trata de potreros
extensos. Ademds, al igual que en el caso anterior, se producen
rebrotes y por tanto el restablecimiento de las malezas. |

CONTROL QUIMICO

Se basa en el uso de herbicidas que son productos quimicos que inhiben
el crecimiento y desarrollo o matan a las malezas sin afectar las
especies utiles. Se deben utilizar en forma racional como complemento
de los otros tipos de control y ajustdndose a las necesidades
especificas de los potreros, teniendo en cuenta de no afectar especies
deseables incluyendo leguminosas nativas e introducidas.

El control quimico tiene una serie de ventajas en comparacién con los

métodos manuales y mecdnicos: emplean muy poca mano de obra; se avanza

mas rapido, matan la vegetacidn existente y evitan o retardan
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considerablemente el rebrotamiento; son mis econdmicos.

Considerando que la mayoria de los profesionales , técnicos vy
agricultores tienen poca o ninguna experiencia en el empleo de
herbicidas, ampliaremos la informacidn sobre estos productos quinicos.

El descubrimiento del 2,4-D durante la sequnda guerra mundial marcs el
inicio del desarrollo y uso intensivo de herbicidas , especialmente en
los paises de tecnologia mds avanzada donde tienen gran aceptacion y
representan un gasto mayor que el de otros pesticidas.

En el mercado internacional existen mas de 150 herbicidas disponibles.
En la actualidad, el desarrollo y lanzamiento de cada producto nuevo es
el resultado de estudios meticulosos y altamente especializados que
incluyen entre otros, los aspectos quimicos, evaluacidn bioldgica,
toxicidad y contaminacién ambiental, llegdndose a cifras que bordean los
20 millones de délares por cada producto nuevo.

Podemos afirmar que para cada problema especifico de control de malezas
existen uno o mas herbicidas apropiados que pueden ser aplicados solos,

en mezclas o en secuencia.

En nuestro pais, el empleo de métodos quimicos para controlar malezas se
inicié a comienzos de la década del 50 y actualmente se emplean en gran
escala en cultivos de cafia y arroz y en menor escala en maiz, café,
frutales, cereales y pastos. Por otro lado, su uso es ain muy
restringido en el resto de los cultivos, debido a causas miltiples,
entre las cuales podemos citar el arraigo de préacticas tradicionales de
control de malezas, falta de conocimientos sobre su uso y factores

soclo—econdmicos. -

.El mayor éxito de una aplicacidén herbicida en potreos se obtiene
teniendo en cuenta los siguientes aspectos principales:
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a)

b)

Identificacién de las especies de malezas

Antes de recomendar el uso de herbicidas es necesario conocer la
poblacidn de malezas existentes: especies, densidad, tamafio, etapa
de crecimiento y tipo de follaje.

Seleccidn del producto apropiado v dosis recomendada

Los herbicidas que se emplean para controlar malezas de hoja ancha
son sistémicos, es decir, se movilizan por los tejidos conductores,
especialmente el floema y selectivos ya que controlan las malezas
sin afectar los pastos. Como ejemplos de estos productos podemos
citar al 2,4-D y el picloram que se formulan como concentrados
emulsionables.

Por otro lado, el control de malezas gramineas se efectia con
productos sistémicos pero no selectivos pudiendo citarse el dalapon
y el glifosato, ambos muy solubles en agua.

También existen productos que se formlan como "pellets" y se
aplican al pie de los arbustos y arboles mds resistentes para no
afectar los pastos.

En cuanto a dosis, se debe evitar aplicar dosis inferiores o
superiores a las recomendadas. En el primer caso, el control sera
deficiente y en el segundo caso, se puede afectar las especies
gramineas o el control no es efectivo ya que se puede producir una
rapida defoliacién antes de que suficiente herbicida se haya
distribuido hasta las raices y otros drganos y la maleza rebrota
rapidamente.

Oportunidad de aplicacién

A medida que aumenta el crecimiento de las malezas disminuye su

susceptibilidad al herbicida. Por ejemplo, en el caso de las

especies anuales, el control debe efectuarse antes de que tengan
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d)

unos 20 cm de altura o expansién. Si se aplica muy temprano, no
todas las malzeas, provenientes de semillas o brotes, han emergido.
Con aplicaciones tardias, la densidad y cobertura impiden una
eficaz distribucidn del herbicida.

Adecuada calibracién del equipo de aspersidn

La calibracidén es fundamental para aplicar las dosis recomendadas.
Existen varios métodos para calibrar equipos y cualquiera de ellos
debe utilizarse antes de efectuar una aplicacicn.

Condiciones ambientales

Factores ambientales tales como 1lluvia, temperatura y viento,
tienen marcada influencia en la efectividad de los herbicidas.

Los mejores resultados se obtienen cuando la maleza se encuentra en
crecimiento activo, condicidén que existe durante la época de
lluvias. Asimismo, las lluvias posteriores a la aplicacién (dentro
de las dos a tres horas siguientes). Por lo tanto, cuando existe
probabilidad de lluvia es mejor aplazar la aplicacidn.

Cuando las temperaturas son muy altas, las plantas tienden al
estado de flacidez y la penetacidn y traslocacién no son dptimas.
Asimismo, las gotas de la aspersion pueden secarse antes que el
herbicida penetre a través del follaje.

La distribucién de la aspersién es afectada por un exceso de viento
que también puede arastrarla hacia cultivos susceptibles que se
encuentran cercanos a los potreros. En el caso de los llamados
hormonales (2,4-D, picloram y otros), los cultivos de hoja ancha
susceptibles incluyen el algodonero, tabaco, platano, yuca, frijol,
diversas hortalizas y leguminosas forrajeras.
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f)

Sistemas de aplicacién (Figura 1)

Entre los varios métodos de aplicaci’én‘ para el control de arbustos
con herbicidas sistémicos selectivos: podemos® mencionar los
siguientes:

Aspersiones foliares: Pueden realizarse en forma dirigida sobre los
arbustos que se desea oontnolér o en forma general socbre todo el
potrero cuando la densidad de malezas arbustivas es alta. Es un
nétodo rdpido y poco costoso cuando las especies son susceptibles.

Los equipos de aplicacidn pueden ser  terrestres o aéreos. En el
primer caso se emplean desde aspersoras de mochila accionadas con
palanca hasta equipos con barra de aspéj:sién o pistolas rociadoras,
montados en' vehiculos motorizados. Ias aspersoras de mochila
tienen una capécidad de 5-20 1 y operan a una presién de 40-60
llo/pulg2 su velocidad de aspersién varia entre 2-3 km/hr de acuerdo
al operario, topografia, tipo de aspersién y tamafio de 1la
aspersora. En las de tractor, la velocidad varia entre 4-10 kny/hr.
Para ambos tipos de aspersoras las boquillas mds recomendadas son
las de abanico o cortina, marca "“TEEJET" o similares (Figuras 2, 3
y 4). ’

Ias aplicaciones aéreas con aviones o helicdpetros se recomiendan
cuando las areas a tratar son extensas e inaccesibles por tierra,
cuando la mano de obra es escasa o donde la sustitucidén de ella,
por la naturaleza del trabajo y condiciones naturales, significa

reduccidén de riesgos y costos de operacién.

Ia uniformidad de una aspersién depende de la velocidad de
aspersion, clase y numero boquillas, y presidn. Asimismo, los
equipos deben estar en buen estado, ‘el operario debe tener
experiencia, las condiciones ambientales deben ser. favorables, se debe

conocer las caracteristicas del producto a usarse y la calibracién debe

ser correcta para que la descarga del herbicida  sea constante,
uniforme y la concentracién deseada.
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Cabe irndicar que para el caso de los herbicidas hormonales (2,4-D y
similares), es necesario agregar surfactantes. Estos productos
reducen la tensidn superficial logrdndose un contacto mis intimo
entre la gota de la aspersién y la cuticula de las hojas que viene
a ser una capa cerosa, apolar, que cubre las partes aéreas de las
plantas. En el caso de los otros herbicidas, los surfactantes ya
han sido incorporados durante el proceso de formulacidén. Una
variacién en cuanto a aspersién foliares el sistema llamada de
"brochila"("ropewick") que «consiste en aplicar soluciones
concentradas (+ 6 - en 10 de agua) que se colocan en el tanque del
equipo que se conecta a una brocha o rodillo que se pasa o hace
contacto con el follaje dejando el herbicida.

ESTABIECTMIENTO DE PASTURAS

Puede efectuarse en campos que por primera vez seran sembrados para

pasturas o en potreros que se renovaran. En el primer caso, la

preparaciéon de suelos debe incluir las practlcas standar. Cuando se

trata de sembrar gramineas o asociaciones con leguminosas en un potrero,

que tiene estas mismas especies pero ha sido invadido por malezas, se

puede enplear:

a)

b)

Métodos mecanicos: Aradura de forma tal que el material vegetal
quede enterrado.

Métodos quimicos: Aplicaciones de paraquat cuando las plantas que
serdn reemplazadas tienen 5 a 10 cm de altura o expansién. Unos
tres dias después se cultiva superficialmente y se procede a la
siembra. También se puede aplicar glifosato especialmente cuando
predominan malezas gramineas perennnes que se propagan por rizomas
y otras estructuras vegetativas. Su accién es mds lenta que el
paraquat por lo que se debe cultivar y sembrar recién unas dos
semanas después de su aplicacién. Otra alternativa es el dalapon
que también es de accién lenta pero persistente en el suelo y por
ello para sembrar se esperan una seis semanas después de 1la

aplicacidn.
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El empleo de herbicidas es tutil en areas donde no se puede arar y
ademds el subsuelo menos fértil y las piedras y cascajo no se
llevan a capas mas superficiales del suelo.

El control de malezas después de la siembra puede efectuarse con
paraquat que se debe aplicar antes de la emergencia de las
plantulas. Cuando se siembran Unicamente especies de gramineas, las
malezas de hoja ancha anuales pueden controlarse con 2,4-D amina
que se aplica recién cuando las plantas utiles tienen por lo menos
4-5 hojas y un macollo (Figura 5). Otra alternativa en el caso de
ciertas gramineas como Brachiaria es el uso de atrazina en
pre-emergencia. Este producto controla malezas anuales de hoja
ancha y angosta. Para controlar malezas de hoja ancha también se
puede emplear bentazon que es selectivo.

Otros herbicidas adecuados pero no disponibles en el Peri son:
MCPA(sal); 2,4-DB(sal); MCPB(sal); dinoseb (amina); mecoprop (sal)
y diclorprop (sal).

En caso de sembrar asociaciones de gramineas y leguminosas, el uso
de herbicidas es muy restringido. Solamente se recomienda 2,4DB y
MCPB aplicados a partir de la formacion del primer trifolio de las

leguninosas (Figura 6).
PRECAUCICNES EN EL, MANEJO Y APLICACION DE HERBICIDAS

Los herbicidas varian en lo que se refiere a su toxicidad para el hombre
y otros animales asi como para las plantas, pero si son utilizados en
forma apropiada, siguiendo las instrucciones y precauciones que se

recomiendan, no causan danos.

a) Hombre y animales

En el caso de los humanos puede ocurrir envenenamiento si se
ingiere dichos productos, por absorcidén a través de cortes o
heridas en la piel o debido a inhalacién de vapores.
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Con relacidn al ganado, el mayor peligro de envenenamiento se debe
al consumo de agua contaminada ya que es muy poco probable la
ingestidn directa de los recipientes de herbicida. El peligro de
intoxicacién por consumo de forraje o malezas recién tratadas con
herbicidas es minimo. Si 1la apliéacién se hace al tocdn o
basalmente, el riesgo es casi nulo. Sin embargo, por precaucidn se
recomienda alejar los animales del potrero que se va a tratar antes
de iniciar la aplicacidn y mantenerlos fuera del mismo durante las
2-3 semanas siguientes. Esta recomendacién se debe a que los
herbicidas pueden ocasionar cambios bioquimicos en las malezas. Un
cambio es la posible acumulacién de nitratos que a ciertos niveles
son toxicos para el ganado. También se ha reportado que la
palatabilidad de algunas plantas tdéxicas que normalmente no son
comidas por el ganado, puede aumentar luego de la aspersidn de
ciertos herbicidas.

En general, la mayor parte de los herbicidas son menos tdéxicos que
el resto de los pesticidas. A continuacién presentamos como
ejenplo una relacidén de algunos herbicidas utilizados en potreros,
clasificados en categorias de toxicidad relétiva de acuerdo a su
dosis letal media (DL5O) en ratas. Se puede cbservar que varios

herbicidas son menos tdxicos aun que la aspirina.

A continuacién se mencionan algunas recomendaciones generales para la

proteccién humana y de los animales:

Ieer la etiqueta del recipiente original antes de usar el producto;

PRODUCTO _ DL5 en ratas CATEGORIA

(Nombre comercial) ?mg/kg)

Folidol (insecticida) 14 Altamente téxico
Gramoxone y similares 150 Ligeramente téxico
U-46, Hedonal y similares 300 Ligeramente toéxico
Sevin (insecticida) 850 Moderada. tdxico
Aspirina : 1,200 Moderada. toxico
Roundup 4,900 Moderada. todxico
Asulox 5,000 Moderada. tdéxico
Tordon 8,200 Moderada. tdéxico
Basinex-P, Dowpon 9,330 Moderada. téxico
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b)

Seguir las instrucciones vy presil:ar atencién a todas las
advertencias;

Almacenar en el recipiente original, apartado de semnillas,
fertilizantes y otros pesticidas.

Eliminar los recipientes vacios enterrandolos a una profundidad de
80 cm en un lugar aislado, lejos de fuentes de agua;

No vaciar o lavar los equipos de aspersidén cerca de plantas
deseables o junto a fuentes de agua doméstica o de irrigacidn; |
Nunca se debe comer, nascar o fumar durante la
aspersion.

Es necesario lavarse las manos Yy la «cara, asi como
cambiarse de ropa después de hacer una aplicacién.

Cuando se trata de herbicidas que pueden causar danos
al ser inhaladas, es indispensable utilizar una mas
cara.

Nunca se debe utilizar la boca para sacar herbicidas
liquidos de sus envases. Tampoco se debe soplar con la
boca las mangueras de los egquipos o las boquillas
atascadas.

Plantas

En cuanto a las plantas, todos los herbicidas tienen
selectividad relativa, es decir que son selectivas a
ciertas dosis Yy bajo determinadas condiciones
ambientales. El mal uso de herbicidas puede resultar en
dafios los  cuales dependen del modo de accién del
producto y varian desde sintomas apenas visibles hasta
la muerte total con la consiguiente reduccién en la

poblacién de plantas.

Cabe destacar que muchas veces los sintomas se confunden o son el
resultado de interacciones con dificiencias nutricionales,
enfermedades, insectos, temperaturas altas o bajas, aplicacidn de
otros pesticidas asi como otros factores.
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Ias causas mwas comnes de fitoxicidad de herbicidas

©oson:

1. Dosis excesiva

2. Producto aplicado sobre especies susceptibles

3. Aplicacidén en estado de crecimiento y desarrollo susceptible

4. Residuos de aplicaciones anteriores

5. Lixiviacidn por exceso de lluvia llegando hasta el sistema
radicular de especies utiles.

6. Dispersidn del producto por el viento.

7. Volatilizacién del producto.

8. Aplicacidén dirigida deficiente.

9. Incompatibilidad con otros insumos.

10. Contaminacidén del equipo de aplicacidén con otros productos.

11. Crecimiento de raices de especies utiles dentro de areas
tratadas con herbicidas no-selectivos.

CONCIUSICNES ¥ RECCMENDACTONES

El répido desarrollo de las ciencias del Control de Malezas a raiz de la
introduccién de los herbicidas ha traido como resultado una serie de
beneficios que se traducen en una mayor produccién en los potreros. A
su vez se han creado nuevos problemas, como consecuencia del uso de

productos quimicds, los cuales deben resolverse en forma adecuada.

Es indispensable.recalcar la importancia de llevar a cabo programas de
investigacidon integrales destinados a solucionar los problemas de
malezas en cada situacién especifica con medidas de prevencidn,
erradicacion y control con diferentes métodos.

Ia investigacién y el mayor esfuerzo deben ser dirigidos especialmente a
la obtencidén de respuestas seguras, simples y econdmicas que beneficien
a los que se dedican a la ganaderia. Sus necesidades son grandes y no
debe actuar precipitadamente para evitar problemas socio-econdmicos y
alteraciones irreversibles y negativas del medio ambiente.
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Ia investigacidn, extensién y entrenamiento de especialistas en sistemas
de control de malezas deben coordinarse con la participacion de
instituciones y entidades representativas para evitar diluir esfuerzos.

Se debe conocer la necesidad de incluir especialistas en control de

malezas al formarse grupos multidisciplinarios encargados de formular
politicas de fomento a la ganaderia a todo nivel.
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I. INTRODUCCION

Las semillas de especies forrajeras tienen un valor relacionado
principalmente con la funcién del material forrajero es decir, la
especie o accesidén. Existen muchos materiales diferentes de plantas
forrajeras y su suministro de semilla es altamente variable y particular

en cada caso.

No es posible producir semillas de "pastos", porque el término "pastos"
se refiere a un complejo de especies, accesiones & cultivares y no a
algun material en particular. Por lo tanto, con especies de forrajeras
es fundamental establecer claridad en la identidad genética o identidad

del material de inﬁerés.

En el ambito de las plantas forrajeras existe poca concientizacién de
los aspectos de las semillas. Fl término "semilla" tiene varias
interpretaciones para los distintos usuarios, por ejemplo: ganaderos,
investigadores y semillistas. En el &uwbito de los cultivos
tradicionales (maiz, arroz, frijol, etc.) existe una clara diferencia
entre semilla botdnica destinada para el consumo, que se llama grano, y
semilla boténica destinada para establecer semilleros, que se llama
semilla (o semilla - basica). Desafortunadamente, con las plantas
forrajeras existe muy poca concientizacidn de estas formas alternativas

de utilizacidn y se usa el término "semilla" indistintamente.

También "semillas" en su forma vulgar son utilizadas para cubrir ambas

formas de propagacion, es decir, semilla botanica y material vegetal.

En este sentido se utiliza de manera errénea la palabra "semilla
vegetal" para designar al material vegetal. Algunas de estas
inquietudes se resumen en el Cuadro 1.

Este escrito tiene por objetivo ofrecer una orientacién a la
problematica del suministro de semillas de especies forrajeras, en

general, tratando de identificar los componentes principales, los
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Cuadro 1. Términos, formas y descriptores del término "Semillas" en las

especies forrajeras

A. Identidad genética o material
i) Gramineas, nombre y status
ii) ILeguminosas, nombre y status

B. Unidades para produccion
i)  Semilla (botanica)
ii) Material vegetal

C. Objetivo final de utilizacidn
i)  Para multiplicacién de mis semillas = "Semilla" (Basica)

ii) Para consumo como forrajera = "Grano"

D. Clases de semillas
i)  Como "semilla"
Genética, basica, fiscalizada, certificada.
ii) Como "grano"
Comin, comercial, seleccionada.
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posibles mecanismos de obtencidn y los sistemas de produccién. Se
utiliza el articulo de Ferguson y Reyes (1987) como una marco de
referencia. Para ilustrar en mds detalle la diversidad de mecanismos de
obtencidén de semillas, se presentan cuatro Estudios de Casos relevantes
en Peru.

IT. COMPONENTES DEL SUMINISTRO DE SEMITIAS

A. - Identidad de los materiales

Ia identidad del material para multiplicacién debe ser siempre muy
precisa, enfatizando el nombre cientifico y su estado genético. El uso

de nombres comunes o vulgares es peligroso. por la falta de consistencia
e identidad de estos nombres. Fl estado genético implica la definicidn
del nimero de un material como accesidon o su nombre particular como
cultivar. Ia identidad de algunos materiales se resumen en el Cuadro 2.

B. Demanda y ofetta

Ia demanda y la oferta se refieren a esfuerzos opuestos en el suministro
de semillas. Ia demanda incluye todos los esfuerzos para promover
accidn por parte de un proveedor a participar en acciones de produccién
Yy mercadeo. Ia oferta se refiere a la disponibilidad en un momento dado

como una respuesta a los esfuerzos de la demanda e incluye las acciones

de produccidn, distribucién y mercadeo.

Existen miltiples componentes del suministro, los mds comunes en la
problemdtica de demanda y oferta son:

a) Identidad del material
b) Clase de éemillas

¢) Forma del producto

d) Grado de beneficio

e) Volumen
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Cuadro 2. Identidad de algunos posibles materiales para multiplicacidén

Nombre Estado Genético

Cientifico Comin Accesidn Cultivar

Brachiaria decumbens Brachiaria Comin 6 Basilisk

Brachiaria dictyoneura Dictyoneura CIAT 6133 Llanero (Colombia)

Brachiaria brizantha Brizantha CIAT 6780 Marandi (Brasil)

Brachiaria brizantha CIAT 26646 Ia Libertad (Colombia)

Andropogon gayanus Andropogon  CIAT 621 San Martin (Peru)
CIAT 621 Carimagua 1 (Colombia)

Hyparrhenia rufa Puntero Comin

Stylosanthes capitata Capitata CIAT 10280 Capica (Colombia)

S. guianensis ' stylo CIAT 184 Pucallpa (Peru)

S. guianensis Guianensis CIAT 136

Centrosema pubescens Centro Comin

C. acutifolium Acutifolium CIAT 5277 Vichada (Colombia)

C. macrocarpum Macrocarpum CIAT 5713

Etc.
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f) Valor

g) Epoca de entrega
h) Participante
i) Iocalizacién.

Como participantes en relacién con la demanda hay varios tipos de

consumidores, por ejemplo: ganaderos, multiplicadores, investigadores,

etc.

Como participantes en relacién con la oferta estén los proveedores, por
ejemplo: multiplicadores, empresas de semillas, ganaderos, etc.

Segun este concepto, el andlisis del suministro de semillas se resume en
el Cuadro 3.

C. Clases de semillas

Existen en total tres campos; 0 areas de utilidad, en el mundo de
semillas. Estos son: ' |

a) En la investigacién en pasturas como recurso genético,
b)  En la multiplicacién de mds semillas,
c) En la siembra o establecimiento de pastos mejorados.

Estos tres campos contrastantes dan la base péra definir tres clases de

semillas, respectivamente;
a) Experimental
b) Basica

c) Comercial

Ia clase de semilla experimental, (6 para fines de investigacién),

normalmente involucra una ¢ mas accesione(s), donde la demanda y la
oferta corresponden a los investigadores y sus instituciones.
Frecuentemente las semillas de esta clase tienen muy poca disponibilidad
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Cuadro 3. Analisis del suministro para semillas de especies forrajeras

Companente

Posibles Descriptores

Ejemplos o Unidades

A. ldentidad 6 Material

Clase de Semilla

=

C. Forma del Producto

D. Grado del Beneficio

E. Volumen

F. Valor

G. Epoca de Entrega
H. Participantes

a) Demanda
Consumidores

b) Oferta
Proveedores

I. Localizacidn

a) Demanda
b) Oferta

Nombre cientifico
Nombre comin

Experimental
Comercial
Certificada
Seleccionada

Semillas
Material vegetal

Crudas
Clasificadas

. Escariticadas

Peso de semillas

Real (moneterio)
Intrinseco

Mes

- Ganaderos

Hultiplicadores
Investigadores

Multiplicadores
Empresas de semillas
Ganadero - multip!icador

Regién, ciudad, finca
Region, ciudad, finca

B. decumbens C. acutifolium
Comn ¢cv. Vichada

C. macrocarpum CIAT 5713
cv. Pucallpa

Clasificada,
Estacas, estolones

g, kg, ton

$/kg, $/kg SPV
Como recurso genético

Abril

Sr. Jesds Convencido (La Esperanza)
Sr. Manuel Multipticador
1.A. José Ensayos

Sr. Manuel Multiplicador
Semillas de Pastos Ltda
sr. Jests Convencido

Zona ganadera, de ventas, de forraje
Zona productora de semilla
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y distribucién, y su valor es intrinseco (no real) como un recurso
genético.

Ia clase de semilla denominada semilla bdsica involucra uno & mas

cultivares nuevos, donde la demanda y la oferta le corresponden a las
instituciones de investigacidn que estén promoviendo su liberacidn mas
los primeros multiplicadores de semilla comercial. Ia semilla basica es
siempre de poca disponibilidad y con una distribucién muy restringida y
dirigida, y tiene un gran valor en términos reales.

Ia clase de semilla comercial normalmente involucra uno & mas
cultivares, donde la demanda proviene de ganaderos y la oferta puede
involucrar empresas semillistas, multiplicadores de semillas y hasta una
institucién de investigacidén. Progresivamente, su disponibilidad es en
volumenes mas grandes y su valor es real, definido por los esfuerzos de
oferta y demanda en el mercado.

El Cuadro 4 resume las caracteristicas de las distintas clases de
semillas.

D. Recursos involucrados en la produccién de semillas

Es imposible generar y distribuir semillas de cualquier clase sin
recursos. ILos tipos de recursos necesarios son los siguiente:

a) Financieros

b) Humanos

c) Planta y equipo

d) Semilla basica

e) Tierra ‘

f) Insumos agricblas

g) Servicios de apoyo

h) Tecnologia de produccidn

i) Organizacidn.
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Cuadro 4. Clases de semillas de forrajeras.

Actividad Clases Tipo Participantes
6 de de Demanda oferta Distribucién y Valor
Utilidad Semillas Material Usuarios Proveedores
W
A. Recurso genético “Experimental" Accesién  INI INI Muy restringida por

para investigaeién

B. Multiplicacién Basica Cultivar
de més semillas Nuevo

C. Siembra de potreros Comercial Cultivar
Comin

Siembra de potreros Nuevo

Siembra de semillero

Investigadores

INI
Primeros
Multiplicadores

Ganaderos

Ganaderos

Investigadores disponibilidad y utilidad.
Sin valor comercial

INI Restringida, por disponibilidad
INI y utilidad
Valor real
Ganaderos o General
Empresas
INI o ’ Valor real ($), segtin demanda y
Multiplicadores suministro
Ganadero INt o
Multiplicadores

INI = Institucién de Investigacién (ej: IVITA, INIAA).
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En el Cuadro 5 se resumen estos recursos.
E. Tecnologia de produccidn

En cualquier sistema de produccién la tecnologia de produccion cumple
una funcién clave. Ios componentes de la tecnologia de produccidn
pueden incluir;

a) Morfologia y desarrollo de la planta, inflorescencia y semilla; b)
Fenologia y madurez de las semillas;

c) Establecimiento y manejo de semilleros;

d) Cosechas de semillas,

e) Acondicionamiento de semillas,

f) Calidad de las semillas,

g) Sistemas de produccién de semillas.

Los elementos de tecnologia de produccién de semillas varian para cada

material.
El Cuadro 6 resume estos elementos.
F. Posibles participantes

El suministro de semillas se logra con la participacién de varias
personas y/o entidades.

En las acciones para promover el suministro de semillas de las clases
experimental y bdsica, es muy comin contar con la participacién parcial
de instituciones de- investigacién, entidades de fomento y extension.

En las acciones para promever el suministro de semillas de la clase
comercial, es muy comin contar con la participacién de ganaderos,
agricultores, empresas de semillas, etc. En relacién con la oferta
existen muy pocos "productores de semillas" auténticos en el &ambito de
las plantas forrajeras. Ia produccién de semillas de especies
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Cuadro 5. Algunos recursos necesarios para el suministro de semillas de

plantas forrajeras.

A. Financieros
Fuente
Presupuesto
Normas y trémites

B.  Humanos
Especializado:
Agrénomos
Técnicos

No Especializado:
TMultiplicadores
Mano de cbra.

C. Planta y equipos
Aspiradoras, hoces, azadones
Patio, bodega, almacén
Transporte
Cosechadoras, secadoras,
etc.

D. Semilla basica .
Material genético o Materia prima
para iniciar la multiplicacidn

E. Tierra o campos establecidos

F. Insumos agricolas
Abonos, herbicidas, plaguicidas, etc

G. Servicios de apoyo
Asistencia técnica y asesoria
Investigacidén en tecnologia de semillas
Andlisis de semillas, etc

H. Tecnologia de produccidn (Ver Cuadro 6)
I. Organizacidén (Ver Cuadro 9).
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Cuadro 6. Componentes de tecnologia de produccién de semillas de una

especie forrajera

I. Morfologia y desarrollo de
la planta, la inflorescencia y la semilla

II. Fenologia y madurez de las semillas
| Epocas y control de floracién
Madurez fisioldgica
Madurez para la cosecha

III. Practicas de establecimiento y manejo de semilleros
a) Precosecha
b) Poscosecha

IV. Cosecha de semillas
V. Acordicionamiento de semillas
VI. Calidad de las semillas
a) Componentes fisicos, fisioldgicos y sanitarios
b) Andlisis de semillas
c) Sistemas de control
i) - Interno
ii) Externo

VII. Sistemas de produccidén (Ver Cuadro 9).
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forrajeras es normalmente una actividad parcial, secundaria o de

oportunidad por parte de varias personas o entidades, quienes en
realidad estdn muy identificadas mds exactamente como ganaderos,
agricultores, empresas agropecuarias, o inversionistas.

Ia identidad de los posibles participantes se resume en el Cuadro 7.

I11. MECANTSMOS PARA IA OBTENCION DFE SEMITIAS

Existen varios mecanismos contrastantes para ' cbtener semillas de
especies forrajeras por una persona dada.

Ias posibles alternativas son:

1. Donacién

En el caso de demanda de semillas para investigaciones de plantas
forrajeras, es normal que las entidades de investigacidn ofrezcan entre
ellas pequenas cantidades de sus semillas como una donacidn. Este es el
mecanismo mAs comin para iniciar nuevas acciones de evaluacion de

pasturas involucrando donacidon de semilla experimental. En el mismo

sentido, para inciar programas de multiplicacién de semillas, las
instituciones pueden donar semilla basica. Por otro lado, nadie hace

donacidén de semilla comercial ya que tiene un valor real.

2. Conpra
En este mecanismo de obtencidén estd implicita la disponibilidad en un

lugar particular. Segun la relacidén entre el lugar de oferta y el lugar
de demanda, se puede involucrar la importacién o un tramite local.
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Cuadro 7. Posibles participantes en la produccién de semillas de

1.

especies forrajeras.

Como multiplicadores

Institucién nacional de investigacién

a) Programa de pastos y forrajes
b) Programa nacional de semillas

Ganadero, :
adoptador pionero de pasturas mejoradas

Ganadero o agricultor,
seleccionado por interés en autoabastecimiento de

semillas

Ganadero o Agricultor,
con experiencia en produccion de semillas (multiplicador
de semillas)

Empresa productora de semillas de plantas forrajeras

" Empresa productora de semillas de cultivos (arroz, maiz,

sorgo, soya, etc)
Empresavde semillas
Enpresa agropecuaria

Empresario o inversionista agropecuario.

B. En General

l.

Institucidn de investigacidn
a) De pastos y forrajes
b) De semillas

Entidades de fomento y extensidn
Banco ganadero
Corporacion de desarrollo
Caja agraria

Asociaciones de productores

Cooperativas
Fondos ganaderos.

226



3. Truegue (o intercambio)

Entre agricultores vy ganaderos, es relativamente comin hacer
intercambios de semillas por mano de obra U otro producto con base en el
concepto comin de un valor real de los bienes involucrados. Este

mecanismo es mAs relevante en el caso de semilla comercial.

4, Produccidn propia

Se refiere al caso en que un ganadero & entidad de investigacion
(consumidor) esta dispuesto a organizar su propia produccién y responde
a toda la problemdtica de recursos, establecimiento, manejo, cosecha,

etc. En el caso de nuevos materiales y cultivares, este mecanismo de

obtencidén tiene una alta relevancia para desarrollar todas las clases de

semillas.

5. Produccidn en compania

Se refiere a un mecanismo para combinar esfuerzos y recursos entre una o
mas personas o entidades, para lograr una produccién de semillas y luego

uha reparticién de esa produccidn en proporcidén a los valores relativos
de los aportes de cada participante. Ia produccidén en companiia es muy
comin en la produccion comercial de gramineas en todo el mundo tropical,

involucrando normalmente un ganadero y un empresario.

Existen un nimero infinito de variaciones en el mecanismo de produccién

en compafia, segun los participantes y sus posibles aportes.

Ia produccidén en compafiia tiene una alta relevancia con semillas de

plantas forrajeras porque:
a) Es una manera eficiente de disponer de recursos para lograr una

produccidn, es decir, por un nivel dado de recursos puede lograr un

maximo volumen de produccicn.
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b) También se promueve una produccién con gastos minimos por unidad
de produccidén, es decir, se reducen los gastos de produccion en

S/kg.

c) Ofrece una estrategia para reducir los riesqgos inherentes a la
produccién de semillas de plantas forrajeras por causas de
variaciones en el clima, mal manejo & imprevistos durante 1la

producciodn.

6. Produccidn por contrato

Se refiere a la definicién de un acuerdo entre un comprador y un
multiplicador para promover una produccicn especificada por parte del
multiplicador. Este multiplicador es un especialista con base en
experiencia previa y recursos disponibles. El contrato ofrece al
multiplicador la ventaja de tener un mercadeo ya definido a un precio

negociado.

El Cuadro 8 resumen todos los mecanismos posibles de obtencién de
semillas indicando su relevancia relativa en relacidn con las distintas

clases de semillas.

IV. SISTEMAS DE PRODUCCION DE SEMITIAS

Se puede definir como un gistema de produccidén de semillas la manera

mediante la cual se integran recursos humanos, financieros, insumos y
otros, para promover la produccién de semillas de un material

particular, de una clase especifica.

En general, un sistema de produccién de semillas involucra tres

necanismos:

a) Produccién propia
b) Produccidén en compania y
c) Produccién por contrato.
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Cuadro 8. Posibles mecanismos de obtencién de semillas de plantas
forrajeras en relacidén con las clases de semillas. |

Clase de senillas

Posibles mecanismos de obtencién : MI
1. Donacién ‘ XXl X
2. Compra
a) Por importacion X XX
b) De una fuente local X XXX
3. Trueque (o intercambio) X XX
4. Produccidén propia  (autoabastecimiento) ‘ XXX XXX XXX
5. Produccion en coxhpaﬁia ' X XX XXX
6. Produccidén por céntrato XX X

1 = Grado de relevancia: X = bajo; XX = medio; XXX = alto.
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En cualquier sistema de produccidn, los participantes o multiplicadores
pueden ser entidades de investigacién o de fomento, ganaderos,

agricultores 6 empresas.

El Cuadro 9 resume varias alternmativas en relacién a las clases de

semillas.

Es muy conveniente compartir la multiplicacién o produccién de semillas
en distintas acciones o fases comunes. En este sentido, se proponen las
siguientes acciones o fases, en orden cronoldégico aproximado:

a)  Organizacidn general

b) Planeacidén anual

c¢) Plan para asegurar la calidad

d) Produccidon actual (propagacidn, establecimiento, manejo de
canpos y cosecha)

e) Almacenamiento y acondicionamiento

£)  Distribucién/Mercadeo |

g) Revisidn/Informes

h) Actividades en conjunto

Estas acciones se resumen con mds detalle en el Cuadro 10.

V. ESTUDIO DE CASOS FN PERU

No 1. Importacidn

En el caso de gramineas existen casos de importacién de Australia,
Brasil y Colombia. lLas experiencias fueron variables y se caracterizan
por demoras en la entrega final y muchos casos de baja calidad que
causan grandes dificultades con reclamos por parte de los ganaderos.
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Cuadro 9. Posible organizacidn de los sistemas de produccion.

Mecanismos de Obtencién con Clase de semillas
Experimental Basica Comercial

Un sistema de produccidn

A. Produccidn propia (autoabastecimiento)
a) Unidad de multiplicacién dentro de
un programa de pastos y forrajes XX XXX
b) Programa nacional de semilla basica X
c) Produccidén en finca (Produccidn
artesanal) XX

B. Produccidn en compariia
a) INI con empresa o ganadero . X X X2
b) Ganadero con ganadero X
¢) Empresa con ganadero(s) XXX

C. Produccién por contrato
a) NRI con empresa o ganadero
b) Empresa con ganadero(s)
c) Empresa con productor(es) de semillas XXX

5%

% . . .
1 § do de relevancia: X = bajo; XX = medio; XXX = alto.
rer°1 refiere a los Estudios de Casos N- 1, 2, y 3, respectivamente.
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Cuadro 10. Acciones o fases comunes en la multiplicacién y produccién de

semillas.

Organizacidn general
Planeacidn anual

Plan para asegurar la calidad

Produccién actual
Propagacion
Establecimiento
Manejo de campos (o semilleros)
Cosecha

Acondicionamiento y almacenamiento
Distribucidén/Mercadeo
Revisidén/Informes

Actividades en conjunto
Investigacién en pasturas
Investigacidén en semillas
Fomento de pasturas
Capacitacidn
Colaboracidén técnica
Etc.
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En el caso de leguminosas, la importacidn es esporddica y principalmente
de Australia. Ios principales problemas estdn relacionados con un
comportamiento muy variable del materigl forrajero por falta de
adaptacidn al medio local (pero no de baja calidad).

Las posibilidades de importar siempre definen algunos marcos de
referencia para la produccién de cada material dentro de la industria
nacional de semillas. Un caso es cuando la demanda local puede ser
abastecida con una importacién caracterizada por: a) seguridad de
entrega rapida, b) calidad razonable y los c) precios inferiores de la
produccion local.

Aqui estan implicitas las grandes dificultades para desarrollar una
produccion nacional rentable y competitiva; seria razonable aproverchar
esta posibilidad.

Por otro lado, cuando la importacion implica: a) pérdida significativa
de divisas, b) riesgos sanitarios, c¢) baja calidad, d) altos precios, e)
disponiblidad nula o incierta, las posibilidades' para desarrollar una

produccidn nacional son favorables.

No 2. Produccién propia de semilla bdsica por INIAA-IVITA

En 1986 IVITA promovid la liberacidén formal de la accesion Sylosanthes.
guianensis CIAT 184 con el nombre del cv. Pucallpa. Como parte clave
del proceso de liberacidén, IVITA (Instituto Veterinario de Investigacidn
Tropical y de Altura) y el INIAA (Instituto Nacional de Investigaciones
Agraria y Agroindustrial) organizaron la multiplicacién de un volumen
significativo de semilla basica.

Para este caso se utilizd el sistema de produccién propia, con una

financiacidén parcial de CORDEU (Corporacidén Regional de Desarrollo).
IVITA e INIAA resporndieron casi totalmente con los demis recursos
necesarios, = incluyendo la organizacién del proyecto, el agrénomo
responsable, tierra en la Estacidon del IVITA, mano de cbra, semilla
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prebasica, cosecha y acondicionamiento de semillas. Como los tnicos
participantes, ellos mismos obtuvieron la totalidad de la produccion.

Esta caso se resume en el Cuadro 11.

No 3. Produccidn de semilla comercial en compania

Este caso se refiere a una produccién comercial del cv. Pucallpa
mediante una combinacién de esfuerzos y recursos entre INIAA-IVITA vy

algunos ganaderos seleccionados como multiplicadores.

INTAA-IVITA contribuyeron con la organizacidn, asesoria técnica, semilla
basica y acondicionamiento final. Con base en estos aportes, recibieron
20-30% de 1las semillas producidas, ademds de experiencia en la

tecnologia de produccidn de semillas a nivel de fincas.

Se seleccionaron cinco ganaderos para participar como multiplicadores
(nuevos) de semillas. Ellos contribuyeron con la tierra, mano de obra,
e insumos para preparar, manejar el semillero y realizar la cosecha de
semillas. Basado en estos aportes, recibieron 70-80% de las semillas
cosechadas, mas un potrero establecido ademds de una experiencia inicial

en la actividad de produccidn de semillas.
Este caso se resume en el Cuadro 12.

No 4. Produccidn de semilla basica por contrato

Este caso se refiere a la multiplicacidon de semilla bésica de S.
guianensis en Pucallpa por parte del IST-Tarapoto (Instituto Superior
Tecnoldgico), a través de un contrato de produccién y compra con
INIAA-IVITA.

En este caso INIAA-IVITA requieren de 1la semilla pero prefieren
aprovechar las experiencias, recursos, e interés del IST como un

multiplicador con experiencia en la produccidén de este material.
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Cuadro 11. Estudio de caso N 2, "Produccidén propia de semilla basica".

a) Actividad general : Multiplicacién de semilla béasica
Material : Stylosanthes guianensis cv. Pucallpa
Mecanismo : Multiplicacién propia (por IVITA e INIAA)
Participantes : INIPA-IVITA y CORDEU en Pucallpa, Peru
Meta : 150 kg de semilla basica en agosto 1987.
b) Restmen de contribuciones y beneficios
Participante Contribucidn Beneficios
1. IVITA-INIAA 1. Organizacién general 1. Semilla basica producida (100% y 150 kg),
2. Agrénomo (1/2 tiempo) recurso clave para iniciar la produccion
3. Tierra para semillero 5 ha cemercial de semillas

dentro de la EE. de IVITA
4. Semilla pre-béasica
5. Manejo del semillero
6. Cosecha

7. Acondcionamiento de semilla

2. CORDEU 1. Financiaci6n (sueldo del 1. Fomento de desarrollo de pasturas en
agrénomo, insunos agrfcolas la regidén

y mano de obra).
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Cuadro 12. Estudio de caso N 3, "Produccién de semilla comercial en compafifa®.

a) Actividad general  : Produccién comercial de semillas
Material ¢ Stylosanthes guianensis cv. Pucallpa
Mecanismo ¢ Produccidn en compafifa
Participantes ¢ INIAA-IVITA, CORDEU y ganaderos seleccionados
Meta ¢ 500 kg de semilla comercial en agosto /88.
b) Restmen de contribuciones y beneficios
Participante Contribucién Beneficios
1.INIAA-IVITA 1. Organizacién general 1. Semilla producida (20-30%)
2. Agrénomo con experiencia para dar 2. Cuantificacién de tecnologfa de

asistencia técnica produccién de semilla a nivel de finca
3. semilla basica
4. Movil idad

5. Acordicionamiento final

2.Ganaderos 1. Tierra (1 ha cada uno para dos 1. Semillas producidas ( 70-80%)
Seleccionados afios) y su preparacién’ 2. Experiencia en produccién de semillas
COmo 2. Manejo del semillero, incluyendo 3. Algunos dfas de pastoreo (Afio 2)
Muttiplicadores mano de obra para establecimiento, 4, Un potrero establecido (Afio 3)
(aprox. cinco) control de malezas

3. Insumos agrficolas (abonos y herbicidas)

B
«

Cosecha de semitlas

5. Acondicionamiento inicial

3.CORDEU 1. Financiacién del agrénomo y su 1. Fomento de desarrollo de pasturas

movi l idad en la regién.
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Las contribuciones de INIAA-IVITA son: organizacién del contrato,
(especificando precio de compra, volumen y época, etc.); disponibilidad
de la semilla basica; colaboracién técnica, y disponibilidad de fondos

para pagar el valor de las semillas en la época de entrega.

El IST dispone de: un agrdnomo responsable y con experiencia, mano de
obra, e insumos para establecimiento, manejo y cosecha de las semillas.
Ia experiencia previa de IST se indica por Pérez, Ferguson y Idpez
(1987) .

Este caso se resume en el Cuadro 13.

No 5. Proyecto inteqgral de pastos meiorados v de semillas

Este caso se refiere a un proyecto integral con componentes de a)

fomento en pastos mejorados vy b) generacién de semillas.

En el caso de nuevos materiales (ej.: cv. Pucallpa en el trdpico

himedo) , estos componentes son compatibles y de necesidad mutua.

Se contempla el desarrollo progresivo de algunos semilleros y luego una
expansién en pastos mejorados en base con semillas generadas por el

mismo proyecto.

El Proyecto Integral contempla una participacién miltiple de entidades
(de irnvestigacion y de fomento), interactuando con algunos ganaderos que

actian como adoptadores pioneros de pastos mejorados y también
multiplicadores de semillas. Obviamente tanto participacidén tiene
implicacidn en actividades de planeacidn, coordinacién y enlace.

Las posibles contribuciones y beneficios de los participantes se resume
en el Cuadro 14.

Este tipo de proyecto es muy relevante para evaluar el comportamiento de

asociaciones de gramineas y leguminosas a nivel de fincas, para
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Cuadro 13. Estudio de caso N 4, “Produccién de semilla basica por contrato”.

a) Actividad general ¢ Multiplicacién de semilla basica
Material : Stylosanthes guianensis ev. Pucallpa
Mecanismo ¢ Contrato de produccién y compra
Participantes ¢ INIAA-IVITA (Pucallpa) e IST (Tarapoto)
Meta : 100 kg de semilla basica en agosto /88.
b) Restmen de contribuciones y beneficios
Participante Contribucidn Beneficios

1. INTAA-TVITA

2.187

(Tarapoto)

1. Organizacién generatl, pero especialmente 1.
ia definicién del contrato y normas
para la produecién 2.
2. Semilla basica 3.
3. Colaboracién técnica, revisién de campos
pre y post-siembra
4. Acondicionamiento final

5. Fondos para pagar por la compra de semillas

1. Participacién en definicién del contrato 1.
2. Agrénomo responsable, con experiencia 2.
en semillas de forrajeras 3.

3. Tierra (2 ha) para el semillero

4. Preparacién y manejo del semillero b

incluyendo mano de obra y maquinaria
para el establecimiento hasta la cosecha
5. Cosecha de semillas
6. Acordicionamiento inicial

7. Entrega de semillas

Semitla basica, recurso clave para continuar la
produccién comercial

Fomento debsemillas con nuevos multiplicadores
Cuantificacién de tecnologia de produccién a

nivel comercial

Ingreso por.actividad de produccién agriccla
Experiencia en produccién de semillas
Actividad compatible con capacitacién de
estuidiantes

Contribucién al desarrollo del sector

ganadero
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Cuadro 14. Estudio de caso N 5,"Proyecto Integral de pastos mejorados y de semillas".

a)

Actividad General

Material

Mecanismo

Participantes

Meta

ae

Proyecto Integral de pasturas y semillas

a) Validacién de tecnologfa de pasturas

b) Generacién de semillas para expandir el proyecto y

validacién de tecnologia de produccién de semillas

$. guianensis cv. Pucallpa

Produccién en compafifa

1. Instituciones de Investigacién: INIPA-1VITA-CIAT

2. Ganaderos, pioneros adoptadores de pasturas mejoradas

3. Entidades de Fomento y Extensién (CORDEU, Fondo Ganadero,

Banco Ganadero, etc).

50 kg de semilla comercial por afio.

b) Resumen de posibles contribuciones y beneficios en las actividades en semillas (solamente)

Participante Posible Contribucién Posibles Beneficios
1.Institucién(es) 1. Definicién del Proyecto Integral 1. Cuantificacidn de inversiones, produccién y
de investigacién 2. Semilla bdsica limitaciones en produccién de semilla en fincas
3. Asistencia técnica 2. Comportamiento del cultivo en fincas especialment
4. Provisién de algunos insumos agricolas rendimiento de semilla (kg/ha)
5. Opcién para comprar las semillas 3. Seguimiento con los ganaderos en actividades de
6. Transporte hasta las fincas semillas
semi L Las 4. Semillas cosechadas, 10-50%, segin contribucién
7. Monitoreo detallado para expandir el Proyecto Integral
7. Capacitacién de participantes
7. Transporte hasta las fincas
2.Ganaderos, 1. Tierra para semillero por dos afios 1. Semillas cosechadas, 50-90% seglin contribucién
Seleccionados (0.5 ha) para expandir sus &reas de potreros, y/o ingresos
(aprox. cinco) 2. Provisidn de insumos agrfcolas por ventas de semilla, y/o servicios por trueque

3.Entidades de
Fomento y
Extensién

Manejo del semillero, incluyendo mano

de obra para establecimiento y control 2.

de malezas

Cosécha de semillas

Disponer informacién al proyecto sobre
inversiones y utilizacién de semillas

Financiacion del proyecto
Transporte hasta las fincas
Actividades de extensidn

Monitoria general

3
4

semillas

Experiencia en produccién de semillas en fincas
Algunos dias de pastoreo (Afio 2)

Un potrero mejorado (Afio 2 o 3)

1. Capacitacién de sus técnicos

Transferencia de tecnologfia
Fomento de pasturas mejoradas
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demostrar y documentar su funcidn econdmica al ganadero, y para definir
su funcidén en la sostenibilidad de recursos en el trdépico himedo.

Cuando las asociaciones involucran materiales nuevos, se obliga la
generacién de semillas por parte de los participantes en proyectos,
porague no hay otras alternativas. El concepto de este proyecto integral
es disponer de semillas y desarrollar multiplicadores como parte de las

acciones de fomento de pasturas.
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PROPAGACTON, ESTABLECIMIENTO Y MANEJO DE SEMITIEROS EN Brachlarla
decumbens Y Stylosanthes guianensis Var. Pucallpal

C. Re:yes2

OBJETTIVOS

- Aumentar el conocimiento de los participantes acerca de
consideraciones de campo a tomarse en cuenta en la produccidn de
semillas de B. decumbens comin y S. guianensis variedad Pucallpa.

- Ayudar a quei los participantes estén mas capacitados para
desarrollar la actividad de produccidn de semillas de pastos, dando
a conocer algunas alternativas para su establecimiento y manejo,
enfatizando en las especies indicadas.

SELECCION DEL, CAMPO

- Criterio

PREPARACTON DE TERRENO

-Alternativas

A. BRACHTARTA

MANEJO

Ipresentado al"Curso Taller sobre establecimiento, mantenimiento y
produccidn en el trdpico peruano. Pucallpa, Septiembre 29 a Octubre
8, de 1987.

2Ingeniero Agrdnomo de pasturas del IVITA-Pucallpa.




a) Campo rmevo
Siembra
. Tratamiento semilla
. Semilla sexual
. Material vegetativo
. Densidad sienbra
. Semilla alta calidad: 2.0-2.50 kg/ha
. Semilla baja calidad: 8.0-10.0 kg/ha.
. Siembra en hileras: manualinente, con maguinaria
. Siembra al voleo, manualmente
. Tapado de la semilla.

-Abonami ento

. N: 25-50 kg/ha (50-100 kg/ha de Urea)

. Pt 40-60 kg/ha PO, (200 kg/ha de roca
fosfdérica)

. St (5-10 kg/ha de flor de S).

Precorte
Inicio de lluvias (aproximadamente 15 de Octubre)
. Pastoreo

. Maquinaria

Fenologia

. Inicio floracién (Nov.)
. Mixima floracidén (Dic.)
. Maduracidén (Dic.-Enero)

Contyol de malezas
b) Campo establecido

Pre corte
Inicio de 1luvias (aproximadamente 15 Octubre)
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Abonamiento

. N: 25-50 kg/ha (50-100 kg/ha de Urea)

. P: 40-60 kg/ha P,05 (200 kg/ha roca fosfdrica)
. 8: (5-10 kg/ha flor de S)

Fenologia

. Inicio floracién
. MAxima floracién
. Maduracidn

Control de malezas

Quimico

. Pre emergente

. Gesaprim 80 (ATRACINA), para malezas hojas
angostas.

. Post emergente.

. Tordon 101 para malezas hoja ancha.

. Hedonal para malezas de hoja ancha.

Marual

« Macheteo

Cosecha
B. PUCALLPA

MANEJO

a) Campo nuevo
Siembra
. Tratamiento semilla
. Semilla sexual en hileras
. Semilla sexual al voleo
. Densidad de siembra
. Semilla de alta calidad: 2.0-3.0 kg/ha
. Semilla de baja calidad: 4.0-5.0 kg/ha
. Tapado de la semilla
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Abonamiento

P: 40-60 kg/ha POy (200 kg/ha de roca fosforica)
K: (50 g/ha de Sulfato de K y Mg)

S: ( 5-10 kg/ha de flor de S)

'Fenologia

. Inicio floracidén (Mayo)
. Maxima floracidén (Junio)
. Maduracidn (Julio)

Control malezas

Quimico

. Pre emergente (Lazo, Dual, Aratit, etc.)

. Post emergente (Gramoxone, Hedonal, dirigidos)
Manual

b) Campo establecido
Precorte
Inicio de lluvias (aproximadamente 15 de Octubre)

Abonamiento

P: (200 kg/ha de roca fosférica)
K: (50 kg/ha de Sulfato de K y Mg)
S: (5-10 kg/ha de flor de S).

Cortrol de malezas

Quimico
Manual

Fenologia

Cosecha
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COSECHA ¥ ACONDICTIONAMITNTO

L. F. Hidalgo Rios’

1. INTRODUCCICON

El proceso de acondicionamiento de semillas tiene sus raices en el
origen de la agricultura, desde la antiguedad, los agricultores se han
preoccupado por separar las materias extrafias de la senilla deseada,
porque las impurezas eran perjudiciales, ya que semillas de hierbas y
otros cultivos o variedades pueden afectar seriamente 1la produccion
deseada si no son expulsadas.

Ia limpieza que se desarrollaba desde antafio, puede considerarse el
primer antecedente del moderno proceso de beneficio o acondicionamiento
de semillas. Actualmente esta es una parte integral del

acondicionamiento de semillas.

Los principios basicos del acondicionamiento de semillas basicamente son

cinco:

- Separacidén completa

- Pérdida minima de semillas

- Mejoramiento de calidad

- Eficiencia del equipo utilizado
- Trabajo minimo requerido

El término acondicionamiento (algunas veces reconocido como beneficio de
semillas) es aplicado al conjunto de operaciones que se realizan después
de la cosecha, con el fin de acondicionar las semillas, para que el
agricultor pueda hacer uso de ellas en las siguientes siembras. Por
todo esto, es muy J'mpoftante este proceso, con el cual estariamos

1Ingeniero Agrdnomo, Universidad Nacional de Ucayali, Carretera
Federico Basadre Km 06, Pucallpa, Ucayali, Peru.




asegurando la produccién en general, porque la semilla es la unidad
genética que asegura la supervivencia de las especies.

2. OBJETTIVO

Conocer algunas técnicas simples de acondicionamiento de semillas desde
la cosecha hasta la entrega al agricultor.

3. TOPICOS A TRATAR EN PRACTICA

- APITADO.~ En caso de Brachiaria

- TRIIIA.- En caso de Brachiaria y Stylosanthes

- SECADO.- En caso de Brachiaria y Stylosanthes

-  LIMPIEZA BASICA (venteado, etc).-Brachiaria y Stylosanthes.

- TRATAMIENTO.- En cualquiera de los dos casos

- TECNICAS DE MUESTREO.- En cualguiera de los dos casos

- ANATISIS DE PUREZA Y GERMINACION.- En Brachiaria.

-  SEMILIAS  FURAS, RECONOCIMIENTO; VANEOS Y  OTROS,
RECONOCTIMIENTO.- En caso de Brachiaria y Stylosanthes.

- TECNICAS DE ESCARIFICACION.- En caso de Brachiaria vy
Stylosanthes.

- ESQUEMA DE SEMIITAS DE GRAMINEAS Y IEGUMINOSAS.

- TECNICAS PARA EI, PREPARADO DE IA SEMIILIA ANTES DE SIEMBRA.- En

cualquiera de los dos casos (adicional, interesante).

4. DESARROLIO DE I0S TOPICOS
Vamos a tener en cuenta, materiales y métodos a utilizar:

a) Apilado.

- (Gramineas con Panicum maximum) .

Materiales
Manta de 2 x 2 nm.
Espigas de pasto (Panicum maximun recién cortado).

Paja para tapar pila
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Madera redonda (15-20 m de didmetro)
Manta de 1 x 2 m con dos palos.

Método
El método o metodologia en esta parte serd demostrativa y de

participacién, como se forma una pila con Panicum maximum,

colocando primero la madera, luego la manta, para que después con
la participacion si es posible de los presentes formar la pila bien
ordenada para luego con paja, con la cual terminariamos esta parte.
Se puede explicar el porqué de la pila, otros tipos de pilas,
cuanto tiempo y otros.

b) Trilla.
- Trilla en gramineas (Panicum maximum)

Materiales

Tamis con cocas de 1/2 ¢ 1/4 de pulgada.

Pila con tallos florales listo (de 5 dias o mas de apilado).
Manta de 2 x 2 m.

Caballete (2)

Método

ILa metodologia serda demostrativa y de participacidn en este proceso
para que aprendan como se hace la trilla con Panicum maximum,
sacando ordenadamente los tallos flofales, trillando en el tamis,

poniendo a un costado los tallos, una vez terminado, sacar la manta
con espigillas, ponerlo a un lado, esparcirlo para el proceso de

secado.

- Trilla en leguminosas (Stylosanthes)

Materiales
Paja de Stylosanthes cosechado 2 .
1 trinchdén y 1 rastrillo (palos pueden ser).

Tamis con cocos muy pequehos
Manta de 1 x 1 m.
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Método

Ia metodologia a seguir serd demostrativa y de participacion,
haciendo notar entre pretrilla y trilla en este caso, paleando el
material para separar los botones florales, que luego se secan al
sol, después se vuelva a golpear para sacar la semilla, pasarlo por
el tamis y luego ponerlo a secar al sol.

c) Secado.
= Secado de gramineas

Materiales
Semilla de Brachiaria
Manta de 1 x 1 mnm.

Método

El método a seguir serd sélo demostrativo, haciendo mencién que se
puede ir haciendo prueba de humedad para luego pasar a otro proceso
del acondicionado (hacer notar el secado bajo sombra) .

- Secado de leguminosas.
Materiales

Semilla de Stylosanthes
Manta de 1 x 1 m.

Método
Ia metodologia a seguir sdlo serd demostrativa.

d) Limpieza basica (venteado)
= En gramineas.

Materiales

1 tamis con cocos muy pequefios (de metal)
Ventilador

Semilla de Brachiaria decumbens

2 baldes.
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Método

El meétodo o metodologia serd demostrativa y de participacién
primero formando la semilla en el tamis, moverlo para hacer ver la
salidad de tierra, luego acercarlo al ventilador para separar las
espigillas vanas, luego hacer las palpaciones para ver si es que
estd en condiciones para luego ponerlo en otro balde.

- En leguminosas.

Materiales
Ventilador

2 baldes

1 posillo de plastico
1 manta de 1 ¥ 1 m.

Método

ILa metodologia serd demostrativa y de participacidn, colocar la
semilla en la manta nientras el ventilador esta funcionando,
demostrar donde estas semillas y los vanos y otros; también
demostrar lo que sale por el tamis.

NOTA: En cualquier caso se pueden los dos métodos, pero con fines

didacticos los separamos.

e) Tratamiento
Con cualquier semilla, Stylosanthes o Brachiaria.

Materiales

Recipiente

Palo fino para mezclar

Semilla

Produsto a utilizar (fungicida u otro).

Método

Ia metodologia a seguir sera demostrativa, haciendo notar la

importancia del tratamiento y algun tipo de productos a utilizar, o
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sea hechar en el recipiente la semilla, adicionar el producto de
tratamiento, mezclar bien, para luego si es liquido dejarlo secar.

f) Almacenamiento
= Con Brachiaria o Stylosanthes.

Materiales

Bolsas gruesas de cualdquier clase
Senilla

Estantes o parrillas de madera.

Método
Ia metodologia serd demostrativa, haciendo ver segin disponibilidad
almacenada en estantes o encima de parrillas de madera.

Materiales

Muestreador (el tipo gue haya)
Bolsas de 50 kg con semilla
Bolsa de papel o plastico.

Método
Ia metodologia a seguir serd demostrativa y de participaciodn,
haciendo ver como se toman las muestras, que cantidad, en que

momento, etc.

h) Andlisis de pureza y germinacidn
En gramineas (Brachiaria).

Materiales

Bandeja germinadora

Tierra + arena (50% de c/u)

Papeles con cuadros sobre germinacién

Semilla.
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Método

Ia metodologia sera demostrativa y. de participacién en la
preparacion y llenado de hojas con cuadros para el andlisis (hacer
notar importancia de los escarificados y sus efectos).

Materiales Pureza

Cartulina blanca y chinche

Balanza

Semilla en bolsa

Bolsa de papel

Papeles con cuadros sobre andlisis de pureza.

Método
ILa metodologia serd demostrativa y de participacién en la forma
como se saca la muestra, se pesa, se analiza y se toman los datos.

NOTA: Adicional se presentard al final.

i) Semillas puras y mat. vanas, reconocmiento (Brachiaria y
Stylosanthes) .

Materiales
Semillas puras y mater. vano, tierra, paja, etc.
Cartulina.

Método ,
Ia metodologia sera demostrativa haciendo ver en dos casos,

palpando para poder distinguir.

j) Técnicas de escarificacidn
En gramineas (Brachiaria)

Materiales

2 vasos de precipitado
Varita de vidrio
Acido sulfurico
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Posibilidad tamis de metal para lavar.
Semilla
Manta de 1 x 1 m.

Método

Ia metodologia serda demostrativa, haciendo notar que cantidad de
acido debe adicionarse al vaso con semilla, el tiempo que dura, la
forma como se hace, etc., luego adicionar el agua para lavar‘, para

luego dejar secar.

En 1égmninosas (Stylosanthes)
Materiales

Semilla

Costal de yute

Cocina

oOlla + agua a 70-80 °C

Palo de madera

Balde con agua a T° ambiente
Manta 1 x 1 m.

Método

Ia metodologia serd demostrativa, haciendo notar en que momento se
mete el costal con semillas, el tiempo de escarificacion, la forma
como se hace para que sea uniforme la escarificacidén, luego de
terminado, meter al agua a T ambiente, para luego secar.

k) Esquemas de semillas y leguminosas

Materiales
Cartulina con dibujo con pastos de gramJ’neaS y Leguminosas.

Método
Ia metodologia sera demostrativa haciendo ver diferencias.
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1) Ténicas para preparar semilla al momento de la siembra

Materiales
Semilla

Aldrin u otro
Arena

Baldes u bolsas.

Método

Ia metodologia serd haciendo notar la importancia de el tratado con

Aldrin u otro, como de la mezcla con arena.
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GUIA PARA ANALISIS DE PUREZA (Procedimiento)

Muestra de envio ( 100 g minimo)
Homogenizar (divisos)
Muestra de trabajo (10 g minimo)
Soplar, minimo 3 m (condicional)
Chequear manualmente fraccion pesada (dura); en caso nuestro ya
que el soplar es condiciopal a circunstancias de infraestructura,
chequear toda la muestra y separarlos.
Componente a separar:
Semilla pura % peso; % en numero
Materialmente % peso; % en mimero.
Otras semillas :
Malezas
Otros cultivos % en peso.
Resultados, se daran con una cifra decimal.
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GUIA PARA ANALISTS DE GERMIN

CION (Emergencia procedente)

Mezclar arena + tierra y poner en bandeja gefrninadora ‘

Poner las semillas en hileras con su respectivo menbrete
(1007 o) o ) -
Todos los dias echar agua y protegerlo de cualquier agente
externo que pueda dafar el andlisis.

Hacer conteos a los 7, 14 y 21 dias'después de sembrados.
Componentes a ver: :
Plantulas normales o semillas emergidas % en numero.

Por diferencia los no emergidos % en mimero.

Resultados, se daran en cifras enteras.
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ANAILISIS FISTCO DE SEMILIA

N° de Laboratorio

Especie ———————— CIAT N° ——
N° de Iote Fecha Cosecha Origen
Fecha de Anilisis Edad —— Meses —— Analista ——
PUREZA
Item | Peso (g %
SEMILIA PURA
Materia
Inerte
TOTAL
. TOTAL

Semilla pura:

o

Material inerte:

o®

OBSERVACTONES ¢
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ANALISIS Iff GERMINACION (Emergencia)

N° de Iaboratorio —————— Especie cIaT N© —
N° de Iote ————— Fecha Cosecha Origen
Fecha de Analisis Edad —— Meses —— Analista ——

GERMINACION (Emergencia)
TRAT| REP NO Total| Total |Observac.
Semilla 7 14 21 Emerg| Monto
1
2
3
X
1
2
3
X
Sustrato:
Tratamiento:
OBSERVACIONES:
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CUARTA PARTE

VALIDACION Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS EN

CAMPOS DE PRODUCTORES







TMPACTO SOCIO-ECONCMICO DEL ESTABLECIMIENTO DE PASTURAS EN IA AMAZONIA

PERUANA, REGION DE PUCALLPA

W. M. I_Dkerl

Ios pastos mejorados, especialmente las asociaciones de gramineas y
leguminosas bien adaptadas a la Amazonia Peruana, tienen una gran
potencial, hasta ahora no utilizado. Este potencial promisorio no se
utilizard hasta que se logre transferir ésta tecnclogia a los
productores. Ia tecnologia misma, por buena qué sea, no tendrd impacto
si no se desarrolla una capacidad efectiva para informar a los
productores sobre sus ventajas. Esta tarea depende en gran parte de
los esfuerzos que se hagan en investigacién y transferencia de

tecnologia a nivel nacional.

En este documento se discutira el impacto potencial de los pastos
mejorados a dos niveles: nivel macroecondmico, es decir a nivel nacional
y nivel microecondmico, o sea a nivel de finca. También se discutira el
impacto ecoldgico potencial de los pastos mejorados. EL impacto a nivel
de finca se enfocard hacia los pequefios y medianos productores que
merecen mis la atencién y apoyo institucional. Si la Amazonia peruana
va a cumplir la funcidén de absorber immigrantes de la sierra y de otras
regiones del pais, se deben buscar mecanismos para crear unidades de
produccién de tamafio pequeno/mediano (50-150 ha, éproximadamente) que
sean rentables y productivas. Ios fundos deben: 1) generar suficientes
ingresos para un nivel de vida adecuado para el productor y su familia;
2) contribuir al abastecimiento del mercado regional y nacional, y 3)
ser sostenibles y estables en el transcurso del tiempo.

El éxito de los pastos mejorados a nivel socio-econdmico esta netamente
ligado con su impacto ecoldgico. Ia Amazonia Peruana tiene un ambiente

complicado y dificil de manejar para la produccién de alimentos estable

lPrograma de Pastos Tropicales CIAT/PUCALLPA




y sostenible a un nivel de rendimiento que contribuya realmente al
desarrollo del pais. Esta regidn ha experimentado varios fracasos en
intentos de "desarrollo agricola" que debe alertar en la planificacidn
de nuevos proyectos. Ias razones de estos fracasos son diversas y
muchas de ellas ya se han discutido en las presentaciones anteriores.
Algunas se atribuyen a los suelos &cidos e infértiles, a la alta
incidencia de plagas y enfermedades que afectan cultivos, animales y los
mismos productores y otras limitaciones medio ambientales. A esta lista
se anaden factores sociales como carencia de infraestructura, falta de
recursos econdmicos y conflictos sociales entre clases y grupos étnicos.
Si es verdad que "El futuro del Peri estd en la Amazonia", un dicho
comin que tiene mucha razdn, es importante evitar grandes errores para

realizar este futuro.
EL DESARROIIO DE LA AMAZONIA PERUANA

¢Es verdad que el futuro del Perd estd en la Amazonia? Hay muchos
argumentos para sostener esta tesis. Ias siguientes cifras ayudan a
enfocar esta discusidén. El Cuadro 1 presenta datos sobre la extensiodn
territorial de las grandes regiones del Perui. .Ja Selva Baja tiene
aproximadamente 56.2 millones de hectdreas (cerca del 44% de la
superficie total del pais). Hay unos 19.4 millones de hectareas
adicionales en la Selva Alta. Ias dos regiones abarcan 59% del &rea
total del Peri. Ias Selvas Alta y Baja contienen apenas 11% de la
poblacidén del pais, con una densidad aproximada de 2.5 habitantes por
kilémetro cuadrado, comparada con 15 habitantes por kildmetro cuadrado,
el promedio del pais. En los Cuadros 2 y 3 se presentan datos sobre
distribucidén y crecimiento de poblacidén de cada regidn en el Peru. Se
estima 1la poblacién actual del Perd en 19'697.500 con una tasa de
crecimiento de 2.5% anual (se esperan unos 28 millones para el afio
2000). ILas estimaciones de poblacidn actual de Ucayali (200.000), Ioreto
(574.900) y Madre de Dios (41.500) es 816.400 (4% del total).

ILa- scbrepoblacidon de la sierra peruana y su extensidén limitada de

terrenos aptos para la expansion agricola son hechos bien conocidos.

Esto ha ocasionado una fuerte emigracidn desde estos departamentos que
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Cuadro 1. Extensidén de las grandes regiones del Peri.

Regidn Millones de hectareas %
Costa 13.7 | 11
Sierra 39.2 30
Selva Alta 19.4 15
Selva Baja 56.2 44
TOTAL : 128.5 100

Fuente: Sanchez y Benites, 1985.

Cuadro 2. Distribucidn de la poblacién peruana por regidn geografica
(poblacion en miles).

Region 1940 $ 1961 $ 1972 g 1981 %
Costa 1759,5 28 3859,4 39  6242,9 46 8512,9 50
Lima 654,1 10 1845,9 19  3302,5 24 4600,8 27
Sierra  4033,9 65 5182,0 52  5953,2 44 6704,3 39
Selva 414,9 7  865,2 9  1341,9 10 1813,8 11
PERU 6207,9 9906, 7 13538, 2 17031,2

*
Lima esta incluido dentro los totales para la costa.
Fuente: Moran, 1984.

Cuadro 3. Tasa de crecimiento de la poblacién peruana por region

geografica.
Tasa de Crecimiento Anual
Region 1940-61 1961-72 1972-81
Costa 3.8% 4.5% 3.5%
Lima 5.1% 5.5% 3.7%
Sierra 1.2% 1.2% 1.3%
Selva 3.6% 4.1% 3.4%
PERU 2.2% 2.9% 2.6%

Fuente: Moran, 1984
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se espera continuard en el futuro.

¢A ddnde va toda’ esta gente? Hay dos alternativas principales: a las
grandes ciudades o a la frontera agricola, la selva. Ios lideres de
Peru siempre han considerado la selva una vadlvula de escape demografico
y agrario para el pais. Pero hasta la fecha la selva no ha cumplido
este papel en la manera prevista.

En los Cuadros 2 y 3 se observa que en los Ultimos 40 aflos se ha
incrementado la proporcién de poblacidén dentro del pais que vive en la
selva, y due la poblacién de la selva estad creciendo un poco mas rapido
que el promedio nacional. Es necesario anotar que la mayoria de este
aumento de poblacidén en la selva pertenece a la Selva Alta y no a la
Llanura Amazodnica. Segun datos presentados por Aramburd (1984) la
proporcidn de la poblacidn selvatica en la selva alta aumentd de 38.4%
en 1940 a 58% en 1981. El Cuadro 4 presenta datos sobre crecimiento de
poblacidén en las Selvas Alta y Baja. Estos datos indican que la gran
mayoria del incremento de poblacidn en la selva en los ultimos 40 afios
ha sido en Selva Alta y ademds, la mayor tasa de crecimiento fué en los

anos 1961-1972 siendo mas bajo en los ultimos diez afios.

Cuadro 4. Tasa de crecimiento de poblacidn, Selvas Alta y Baja.

1940-61 " 1961-72 1972-81
Selva Alta 4.1% 5.0% 4.2%
Selva Baja 2.8% 3.0% 2.5%

Fuente: Aramburu, 1984.

cQué estd frenando el crecimiento de la selva, particularmente en la
Selva Baja? Hay varios factores, pero entre ellos sobresale la carencia
de técnicas agricolas para desarrollar sistemas de produccion
sostenibles y rentables con métodos al alcance del pequerio/mediano
productor. El desarrollo de dichos sistemas debe tener alta prioridad en
los centros nacionales de investigacidn. ILos pastos mejorados son claves

en este proceso.
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EL SECTOR GANADFERO EN EI, PERU

Algunas cifras sobre la produccién y demanda de carne y leche demuestran
la importancia de aumentar la produccién de la ganaderia en el Peru.
Seguin datos publicados en el ultimo informe anual del Programa de Pastos
Tropicales del CIAT (1987), en el Perii la demanda para carne bovina esta
aumentando 3.0% anual nmientras que la produccidn estd bajando 1.3%
anual. El informe concluye que estos factores contribuyen a un aumento
de precio con impactos negativos para los consumidores y/o ocasiona
subsidios o importaciones que también tienen impactos negativos para la
situacidn macroecondmica y para los productores.

Las cifras del Ministerio de Agricultura sobre importaciones de
alimentos indican que en 1982 la importacién de carne y leche costé al
pais US$ 103 millones, superada solo por el trigo en importaciones entre
alimentos (trigo = US$ 155 millones). El Cuadro 5 presenta cifras sobre
importaciones de productos lacteos y carne bovina en los afios 1982-84.
Estas cifras muestran una tendencia a disminuir importaciones de estos
productos. Sin embargo, cifras de produccidn nacional de leche y carne
bovina (Cuadro 6 y graficos) indican una disminucidén en la produccién de
leche, mientras que la produccidén de carne crecid poco y el tamano del
hato disminuydé. Ia produccién de carne en Perd basicamente se ha
estancado en los ultimos 15 afios. Parece que la decisidén de restringir
importaciones de carne y leche fue tomada mads por necesidades econdmicas
que por aumentos de produccidn dentro del pais. Ademds, hay indicadores
preliminares de que las importacionés de carne bovina se estan
incrementando bajo el presente gobierno. En los primeros meses de 1986
Peru importd aproximadamente 2.000 toneladas métricas de carne mensual
(ver Cuadro 7).

De estos datos surge la pregunta ¢Puede aumentar la produccidn de carne

y leche en Peri de una manera eficiente y econdmica?. Esta es una

pregunta muy compleja no solamente por los miltiples factores que

influyen en el pais, sino también debido a las caracteristicas del

mercado internacional en el cual, por ejemplo, entran cantidades de

leche en polvo donada o vendida a precios subsidiados por los gobiernos
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Cuadro 5. Valor y volumen de importaciones de carne vacuna y leche.

1982 1983 1984

Valor 33189 16350 14086
Carne bovina
Volumen 21835 10474 9088
Valor 31874 17337 13955
Ieche polvo descremada :
Volumen 29764 22227 19134
Valor 27548 17610 10953
Grasa leche
Volumen 10388 8398 6440
Valor en miles USS
Volumen en toneladas métricas
Fuente: Ministerio de Agricultura
Cuadro 6. Volumen de produccién pecuaria, 1974-1984.

1976 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
Leche 813.1 812.8 821.3 820.0 822.0 824.0 780.0 784.9 805.0 752.2 780.4
Carne Bovina 85.3  86.1 86.7 87.0 89.0 86.6 83.8 90.1 91.3 110.7 103.1

Leche tigquido en toneladas métricas
Carne en toneladas métricas
Fuente: Ministerio de Agricultura.

Cuadro 7. Ingreso de carne importada a Lima,

1985-1986.

Afio Mes Toneladas métricas
1985 Oct 414

Nov 620

Dic 1253
1986 Ene 2219

Feb 1945

Mar 1936

Toneladas métricas

Fuente: Ministerio de Agricultura.
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de Estados Unidos y la Comunidad Econdmica FEuropea. Aparte de las
cuestiones técnicas de costos de produccidén a nivel nacional del Peru,
se debe subrayar que la decisidén de apoyar el sector ganadero u otro
sector econdmico es una cuestidn politica, en la cual el gobierno tiene
que balancear la falta de recursos con sus prioridades para el pais.
Pero el hecho de existir un gasto en importacidn de carne y leche que ha
sido en exceso de US$100 millones, en una época de alta presidén contra
las reservas internacionales del pais, indicaria que mejorar 1la
p]:voduccigﬁn dentro del sector dganadero seria una manera de reducir
hrlportaciones de alimentos y debe tener una alta prioridad en el Peru.

cQué papel tiene la selva dentro de la produccidn de carne vacuna y
leche a nivel nacional? En términos de produccién de leche, no hay datos
pero se asume que el aporte de leche al mercado nacional que proviene de
la selva es nulo o casi nulo. Ia industria lechera es incipiente en la

selva.

Su potencial de crecimiento se discutird posteriormete. Se estima que
en la selva hay una poblacién de ganado bovino de 300.000 cabezas,
aproximadamente. Seré, Estrada y Toledo (1984) estiman que la produccicn
de carne3 bovina en la selva en los afios 1980-82 fué aproximadamente
de 11000 t/afio, o 12.5% de la produccion nacional durante este periodo.
Otra medida que refleja bien la participacién de la selva en el mercado
nacional de carne es el abastecimiento de carne a Lima Metropolitana y
Callao. El Cuadro 8 presenta las cifras sobre procedencia por region de
la carne vendida en este mercado. Se puede ver que el porcentaje traido
de la selva nunca ha superado 7%. El centro y sur (principalmente
Cajamarca y Puno, respectivamente) siempre han sido las fuentes
principales de la carne para el pais. ' Con base en estos datos se
infiere que la selva no estd aportando su potencial para abastecer al

mercado nacional en carne y leche.
EL PAPEL DE IA GANADERTA DENTRO DE SISTEMAS DE PRODUCCION EN LA SEIVA
Ia baja produccién de carne y leche en la selva también es debido a

otros factores como distancia a los mercados, falta de infraestructura y
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Cuadro 8. Abastecimiento de carne a Lima Metropolitana y Callao.

1982 % 1983 % 1984 %
Norte 5189 15 13970 30 7237 17
Centro 9295 25 11679 25 9968 23
Sur 19878 b2 18540 38 23558 54
Oriente 2755 7 3098 7 2695 6

Toneladas nétricas

Fuente: Ministerio de Agricultura.

precios bajos que no incentivan la produccidén de carne, entre otros.
Pero no se debe olvidar que el ganado no es simplemente una unidad de
produccién aislada, sino que existe dentro de los sistemas de
produccion. Estos sistemas son manejados por productores que tienen
varias metas y finalidades y con disponibilidad de recursos distintos.
Ias metas de los productores y su disposicidén de recursos influyen en
gran parte el cardcter de los sistemas de produccidén vigentes en la
Amazonia peruana.

Los recursos principales de cualquier unidad de produccidén generalmente
son tierra, capital, y mano de obhra. A esto se afiade nivel de
capacitacidn y acceso a la informacidn. El1 productor tiene que tomar en
cuenta la disponibilidad de estos recursos en la realizacién de sus
metas. Generalmente los pequehos productores estan preocupados por
asegurar su produccidon agricola para la alimentacidén de su familia y
para vender algunos productos en el mercado para tener dinero. En los
sistemas de produccién de la selva, generalmente los factores de capital
y mano de cbra som limitantes. Debido a la escasez de capital, el
productor forzosamente tiene que realizar sus metas al més bajo costo
posible. También debe tener en cuenta la disponibilidad de mano de ohra
en el fundo que es variable segin el tamafo de su familia, sexo y edad
de sus hijos. Cuando se propongan soluciones para aunentar la
produccioén animal se debe tener en mente estos factores. Ias técnicas
deben ser apropiadas para la situacidén de los productores pequefos y
medianos y los sistemas de produccion que ellos manejan. Se toma como
ejemplo los sistemas de produccidn tipicos alrededor de Pucallpa. Los
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sistemas de produccidn en el area han sido caracterizados por Riesco, et
al 1984). Los fundos ganaderos pueden ser divididos en tres clases: los
que tienen menos que 100 cabezas (91%); los que tienen 100-1000 cabezas
(8%), los que tiene mds de 1000 cabezas (1%). ILos fundos grandes estan
dedicados casi exclusivamente a la produccién de carne. Pero la gran
mayoria de los fundos que estdn en manos de pequefios a medianos
productores, tienen fines de produccién miltiples con un fuerte
componente de produccidén agricola (cultivos como maiz, yuca y arroz),
ademas de carne, leche y queso. En general, la produccién de leche es
para el consumo de la casa debido a la falta de canales de
comercializacion, que recientemente estan tratando de solucionar varias
entidades publicas como IVITA y CORDEU.

Dentro de 1la clase de productores pequefios/medianos hay bastante
variacién en términos de porcentaje de ingresos derivados de ganaderia
contra cultivos, debido a la situacidén medio ambiental de los fundos y
a factores socio-culturales de los productores. Por ejemplo, Riesco et
al., reportan que los productores oriundos de la selva generalmente
tienen mds énfasis en agricultura, mientras que los immigrantes de 1la
costa y sierra hacen el énfasis en ganaderia. En general hay un fuerte
interés en aumentar el numero de animales en el fundo y en particular,
en conseguir ganado.

El ciclo de establecimiento de pasturas dentro de esta clase de
productores pequefios/medianos es talar bosque o purma, quemar el monte
talado y sembrar pastos asociados con un cultivo. A veces se siembran
pastos directamente sin ningin cultivo. Ia siembra de pastos muchas
veces es independiente del tamarnio del hato o las necesidades irnmediatas
del productor. Sembrar pastos valoriza su fundo, extiende la vida util
del &rea desmontada y representa un recurso econdmico donde pueden

pastorear sus animales o los animales de sus vecinos.

La ganaderia presenta varias atracciones para el campesino, por ejemplo,

los animales representan una "cuenta de ahorros" para la familia que

puede mantenerse con poco manejo y venderse rapidamente cuando surge la

necesidad. En los suelos &cidos e infértiles de la selva la ganaderia
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tiene una ventaja competitiva sobre los cultivos que son de bajo
rendimiento sin la aplicacién de abono, el maiz en esta zona
generalmente produce entre 1000-1200 kg/ha en la primera cosecha con una

brusca caida del rendimiento en los afios subsiguientes.

Vale la pena subrayar que en estos sistemas, los campesinos no estan muy
preocupados en maximizar la produccidén animal, sino en aumentar su hato
y el area en pasturas, los dos factores que representan la creacidn de
capital y el potencial de ingresos. Al mismo tiempo se quiere mejorar la
productividad de fundos del tamafio peguefio/mediano. Por lo tanto, la
investigacién debe estar orientada a buscar soluciones tecnolégicas de
bajo costo y manejo minimo adaptadas a las condiciones y necesidades del
pequerio productor. El1 enfoque no debe ser mejorar la produccidn a
cualquier costo. Debe ser mejorar la produccién de una manera dque éste

al alcance del productor.

Ia baja produccion animal en la selva estd netamente ligada con el
estado de las pasturas donde pastorean los animales. Otros capitulos en
estas memorias de este curso-taller analizan el proceso de degradaciodn
de pastos en la selva, un proceso que se puede notar diariamente en el
campo. Ia degradacidn de pasturas tiene un impacto drastico en 1la
produccién animal. Desde ganancias de peso de 350-400 g/dia en pastos
sembrados al primer afo después de la quema, los niveles de produccidén
caen a 200 g diarios en pastos degradados. Ias tasas de natalidad
también caen bruscamente de 70% a 50% o menos. La produccion de leche

diaria en pastos degradados baja a un promedio de 2 1/vaca o menos.

Se debe solucionar el problema de degradacidn de pasturas: prevenirlo si
es posible con germoplasma mejor adaptado a las condiciones nedio
ambientales y recuperar pasturas ya degradadas con técnicas de bajo
costo. Para ser compatible con los sistemas de produccidn de los fundos
pequenos/medianocs, se tienen gue elaborar métodos de establecimiento que
no sean muy complicados ni mas costosos que los métodos en uso hoy en
dia. Varios estudios han demostrado que el mantenimiento de pastos,
principalmente con desyerbas, es el costo mds alto del sistema (datos no
publicados recopilados por Hernandez en 1986 indican que 65% de la mano
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de obra en ganaderia de la selva corresponde al mantenimiento de
pastos) . Por esto, las especies escogidas tienen que ser muy
competitivas con las malezas. Mis que todo, los pastos tienen que ser
persistentes, capaces de soportar un manejo minimo y de captar y
reciclar nutrimientos del suelo.

Si se quiere aumentar la produccidn ganadera en la selva se debe mejorar
el nivel nutricional de los animales de una manera eficiente, econdmica
y estable. Ia meta es producir pastos que sean productivos, agresivos y
persistentes. Con estos pastos al alcance, ¢qué respuesta podemos
esperar de los productores y los sistemas de produccidén?.

El informe preliminar antes mencionado de Seré, Estrada y Toledo (CIAT
1984) analiza el impacto de pastos mejorados a nivel de finca y a nivel
regional. Tomando como base los recursos promedios de los fundos en la
zona de Pucallpa, ellos calculan los indices técnicos e ingresos
generados en este tipo de operacidén con y sin pastos mejorados. Sus

conclusiones cuantitativas estdn presentadas en el Cuadro 9.

Cuadro 9. Impacto de pastos mejorados a nivel de finca.

Sin pastos mejorados Con pastos mejorados
Tasa de nacimiento 60% 75%
Peso de toretes 400 kg 450 kg
Prod de leche 400 1/vaca/afno 600 1/vaca/ano
Carga animal 1 U.A./ha 2 U.A./ha
Control de malezas 10 jornales/ha 5 jornales/ha
Fertilizantes 0 20 kg/P/ha
Persistencia 5 afos 10 afos

Fuente: Seré, Estrada, Toledo, 1984.

Como se puede ver, ellos predicen aumentos en muchos de los indices
técnicos debido a la mejor nutricién animal. Por ejemplo, la tasa de
natalidad sube del 60% al 75% con pastos mejorados. El peso de toretes
aumenta de 400 kg a 450 kg de peso vivo. Ia produccion de leche sube de
400 l/animal/afioc a 600 l/animal/afio. Ia carga animal sube de 1
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cabeza/ha a 2 cabezas/ha. Todas estas cifras estdn basadas en
resultados experimentales obtenidos por irnvestigadores de CIAT o por
programas nacionales que participan en la Red Internacional de
Evaluacion de Pastos Tropicales (RIEPI‘)’E Tal vez los datos menos
confiables que usan en su modelo son los de control de malezas
persistencia de las pasturas.

Los autores preveen que la mano de obra asociada con mantenimiento en
pastos mejorados disminuye de 10 jornales/ha/afo a 5 jornales/ha/afio
(estas estimaciones parecen ser muy bajas para sistemas en el trdpico
himedo) . En cuanto a persistencia esperan pastos que sean productivos
durante 10 arfios en vez de 5 afos que tienen en la actualidad. En este
momento estas son metas mds que hechos. Seria necesario confirmar las

cifras tomadas en_las fincas.

La importancia de la persistencia de los pastos mejorados merece un
comentario aparte. El problema principal de los sistemas de produccion
vigentes en la selva, tanto en ganaderia como agricultura, ha sido su
cardcter transitorio. Ias altas tasas de produccién nunca han sido
sostenibles, dando a los sistemas de produccidén un caracter migratorio y
poco estable. Una ventaja muy meritoria de los pastos mejorados es la
posibilidad de crear sistemas de produccién de alto rendimiento que al
mismo tiempo sean sostenibles, evitando la degradacidn de los suelos que
caracteriza los sistemas de produccién corrientes. Ia degradacion
causada por la actividad agricola usualmente trae consigo degradacioén
del medio ambiente y dafio ecoldgico como excesiva deforestacion, erosion
severa, cambios negativos en el régimen fluvial y otros impactos
negativos. Al mismo tiempo, la degradacidén causada por la actividad
agricola tiene altos costos sociales como el subempleo, desempleo,
pobreza y desorganizacidn social. Io atractivo del uso de asociaciones
de gramineas y leguminosas es que aumenta la produccidn del sistema (con
pocos insumos adicionales) frena la degradacidén del medio ambiente.

En términos econdmicos, los cdlculos de rendimiento econémico indican

que el uso de pastos mejorados puede aumentar ingresos en una manera

significativa. Bajo condiciones actuales, el fundo promedio tiene
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ingresos de US$ 2300-3600 anuales con un flujo de caja entre US$600-1600
y una tasa de retorno interno de 8.3%. Para un fundo con pastos
mejorados, se espera un flujo de caja alrededor de US$ 4015 por afio y
una tasa de retorno interno de 13.24%. Con un énfasis mayor en
produccién de leche, el flujo de efectivo puede subir a US$ 6000 y tasa
de retorno interno a 16.2%.

Esta dltima cifra destaca un impacto de los pastos mejorados que puede
ser muy importante; el desarrollo de la industria lechera como parte de
un sistema de doble propésito, (produccion de carne y leche). Los
niveles de produccién de leche corriente, en pastos degradados, son tan
bajos que en la mayoria de los casos no es rentable para el productor
ordefar sus vacas. Con baja produccion de leche tampoco es rentable para
entidades publicas ni empresas privadas invertir en la infraestructura
necesaria para incentivar la produccién de leche. Es necesario aumentar
la produccién para romper este ciclo vicioso que desalienta la
produccién de leche.

El aumento de la produccidén, aunque es necesario, no es suficiente para
fomentar una industria lechera en la selva. Se requiere de una
estrategia coordinada de inversién en infraestructura publica
(carreteras, puentes, etc.) y privadas (acopio de leche, plantas de

procesamiento, canales de comercializacidn, etc).

(Cuales serian las ventajas que traeria la creacidn de mas fundos de
doble propdsito en la selva peruana?
Algunas de las ventajas del doble propdésito en comparacién con

operaciones de carne solamente son:

- Aumenta las posibilidades de empleo en el sector rural debido a la

necesidad de mas mano de obra en lecheria;

- Es factible en fundos pequefios y medianos creando mas unidades de
produccién por hectdrea que en las operaciones de carne sola;j

- Hay més demanda para un buen manejo en los fundos que obligaria la
275




residencia del duefio en el fundo, reduciendo el ausentismo;

- Mas enlaces con los mercados de venta y compra de productos
agropecuarios;

- La lecheria proporciona mds ingresos y mds flujo de efectivo al
ganadero;

- Ia lecheria establece una actividad que crea empleo en acopio,
procesamiento y distribucion; y

- MAs leche para el consumidor.

Algunas de las desventajas del doble propdsito son:

Costos de insumos y mano de obra mas altos en el fundo:

- Demanda manejo mis calificado con necesidad de capacitacién y

provision de asistencia técnica al productor;

- Costos para infraestructura mds alto en la finca y para el sector
puiblico;

- Canales de comercializacién y mercadeo tienen dque ser

desarrollados.

Estos dos ultimos factores destacan la importancia de una planificacién

e inversidén coordinada que muchas veces es dificil de organizar.

¢Qué nivel potencial de produccidén puede alcanzar la lecheria en la
Amazonia peruana bajo sistemas de doble propésito? Seré, et al., (1984)
estiman que, si los pastos mejorados son adaptados por un 63% de los
fundos ganaderos en la Amazonia peruana, habra 430000 has de pasturas
mejoradas en un periodo de 30 afios. Si el 30% de los productores hacen
énfasis en la lecheria dentro un sistema de doble propdsito, 1la
produccidén de leche en 40 afios seria aproximadamente de 80000 t en 1la
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selva peruana, o sea 10.2 % del nivel de produccién nacional actual.

Quizas el modelo de doble propdsito parezea muy atractivo. Pero hay un
requisito muy importante que vale la pena destacar. Ilos sistemas de
doble propdsito también demandan la provisién de asistencia técnica de
una manera organizada y continua. Io mas imbcrtante en el doble
propdésito es el manejo. Esto indica capacitacidn, asistencia técnica y
servicios veterinarios. Los extensionistas deben estar a la vanguardia
en proporcionar nueva tecnologia y técnicas de manejo mejoradas a los
productores. No pueden cumplir su papel dentro del proceso sin estar al
tanto de los avances mis recientes en su campo, sin tener buen
entendimiento de las condiciones de su regidn geografica, sin tener una
visién global de la estrategia de desarrollo en su sector, y mids que
todo sin tener recursos adecuados para servir a sus clientes, los
productores.

Aparte de los recursos financieros, otro "cuello de botella" que siempre
surge dentro del fomento del uso de pastos mejorados es la escasez de
semilla. Ia multiplicacién de semilla en fundos puede ser una actividad
que sirve como punto de partida para:

- Crear interés en los pastos

- Promover su distribucidn, y

- Solucionar el problema de disponibilidad de semillas en las etapas
iniciales antes de que exista un mercado grande para especies
nuevas. las semillas cosechadas en fundos pueden servir para ¢
- Avanzar investigaciodn en las estaciones experimentales,
- Establecer parcelas experimentales en fincas, y
- Anmpliar el &rea en pastos mejorados en las fincas de los

mismos productores.

Ia multiplicacidén de semilla también puedé ser una fuente de ingresos

para productores, lo cual crea una actitud de cooperacidn y confianza

entre el productor y el extensionista/investigador. Se tomard como

ejemplo la experiencia con un productor en la zona de Pucallpa. El

recibié una pequefia cantidad de semilla de Stylosanthes guianensis que
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sembrd en un area desocupada de su fundo como un Mexperimento informal®
para ver su crecimiento. --Este deseo de experimentar y probar plantas
nuevas es bastante comin en las zonas fronterizas donde la gente esta
todavia buscando las mejores especies y variedades para sus terrenos, es
una actitud que se debe aprovechar por los extensionistas.--. El &rea
sembrada no se sometiéd a pastoreo. Un afio se sembrd maiz entre S.
gquianensis, y se usé manejo minimo para mantener la parcela (quemas
anuales con desyerbas de vez en cuando). Al hacer una revisién de campo
y encontrarse la parcela, estaba en su cuarto afio, enmalezada pero bien

establecida.

Se incentivé al productor a cosechar la parcela de §; guianensis para
produccién de semillas, que se necesitaba para investigaciones en
fincas. Se acordd comprarle las semillas a un precio dado
(I/400/kg-I/40= US$ 1.00) y €l organizaria la cosecha. Sin embargo, el
productor siempre se mostré un poco vacilante al respecto. A la hora de
la verdad, €l no quiso cosechar la semilla y tuvo dque hacerlo el
comprador. El acuerdo se modificd para permitir cosechar su parcela,
pagandole el precio acordado, pero restando los costos de realizar la
cosecha, mano de obra, materiales, etc. El Cuadro 10 presenta un resumen
de los gastos de cosecha y procesamiento de las semillas. Como se puede
ver, la cosecha fue rentable al precio ofrecido. El productor quedd

contento con su ganancia y el comprador con la semilla.

Cuadro 10. Gastos asociados con la cosecha de Stylosanthes
guianensis en Fundo Km 77.

Tarea Jornales/Costo Equipo/Costo
Cortar y 35 3500 mantas 2350
Amontonar hoces 200
Pretrilla 14 1400
Acondicionar 12 1200 saranda 2900
Semilla
Transporte 2 200
TOTAL 63 6300 5450

TOTAL GASTOS .cvecosavoocsossssosocssas 11750

RENDIMIENTO 56 kg @ I/ 400 = 22400

GANANCTA . .cccccoevocosscsssonscoonscocse 10650

Costos en Intis, 8/87 (US$1.00 = I/40.00)
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¢Porqué  no queria el productor cosechar la semilla?. Cuando se 1le
pregunté la razdn dijo que estaba preocupado por la inversién necesaria
en mantas y mano de obra, que en su caso no estaba disponible dentro de
la casa. Esta experiencia indica que los productores siempre estén
preocupados por arriesgarse en actividades nuevas que traen costos
sustanciales y desconocidos. El productor se convencera de la
rentabilidad de cosechar semillas, siempre y cuando se le garantize su

conmpra.

En este caso hay ciertos aspectos que son particulares; por ejemplo, el
hecho de que el pasto estaba bien establecido por varios afios sin duda
contribuyé al alto rendimiento de semillas que hizo la operacidén tan
rentable. No se pueden esperar tantas ganancias en todos los casos.
Este afio se experimentard con la produccion de semillas en fundos con
parcelas pequehas para ver que tan rentable es para los productores y se
justifica la inversidn en tiempo de investigacidén y asistencia técnica.
ILa verdad es que la produccidén de semillas forrajeras es una actividad
nueva que se tiene que fomentar con bastante cuidado y sensibilidad para
reducir las inquietudes de los productores. Pero lo mismo se puede
decir de muchos aspectos en la transferencia de tecnologia de pastos
mejorados.

CONCLUSTONES

Para proporcionar los servicios de asistencia técnica necesarios para
fomentar el uso de pastos mejorados en sistemas de doble propdsito o
cualquier otro tipo de desarrollo rural es necesario dque los
investigadores se fijen en problemas pertinentes a los sistemas de
produccidén vigentes. Para realizar en el campo los avances que logran
los investigadores, los extensionistas tienen que estar al tanto de los
avances técnicos de los investigadores. Estos dos hechos recomiendan
una estrecha colaboracién y coordinacién entre investigadores y
extensionistas. Ia situacidn ideal es un sistema de fetroalimentacién
entre el productor, el investigador y el extensionista. Solo asi se
logrard elevar el nivel de vida en el campo y la produccién nacional de
alimentos que beneficie a todo el pais. '
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Fl impacto de los pastos mejorados en términos econdmicos, sociales y
ecoldgicos no serd producto de la tecnologia solamente. Ia realizacidn
del impacto potencial de los pastos mejorados depende de decisiones
politicas y administrativas que apoyen al desarrollo del sector ganadero
y la selva de una manera eficaz y eficiente. También debe haber
politicas de investigacién y transferencia de tecnologia dque sean
pertinentes, consistentes y bien organizados. El papel de los
extensionistas en este proceso es clave, para informar las prioridades
de investigacién y asegurar dque los resultados de la investigacidn
lleguen hasta los pequeiios y medianos ganaderos.
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INTRODUCCION

En las actuales circunstancias por las que atravieza el pais, el
desarrollo del sector agropecuario adquiere una imperiosa necesidad de
ser atendido, su urgencia es impostergable y precisamente ha sido
priorizada su atencidn por el actual gobierno. De ahi que se presenta
este documento para exponer en forma resumida el Plan de Fomento y
Desarrollo Ganadero, para las cuatro principales especies de abasto
(bovinos, ovinos, caprinos y porcinos), por ser de mayor importancia en

la ganaderia nacional.

Es bien conocido que la actividad ganadera demanda muchos afios para
lograr su produccidn, de ahi que se diga de ella, que es una inversidn a
largo plazo. En el caso peruano, nos encontramos al frente de una
ganaderia que va descendiendo, especialmente en cuanto a poblacién y a
la calidad de la misma. Sin embargo, cabe destacar que ain se tiene
muestras aisladas de pequefas ganaderias, que en cierto modo revelan
las posibilidades due ofrece el pais para reiniciar en forma activa y
continua un plan de recuperacidén de los niveles que alcanzé ésta en los
anos 1950 a 1970.

Para el efecto, un plan de recuperacidon de la ganaderia debe descansar
en la aplicacién de un conjunto de actividades que consideren la
produccién, la alimentacidén, la sanidad animal, el transporte de
animales, la industrializacidén y la comercializacién del ganado, de la
carne y de la leche. Tiene que haber accién integrada y aplicada en la
region de la sierra y selva peruana, regiones que ofrecen muy buenas

1Lio'ler Programa Nacional de Ganaderia, Instituto Nacional de
Investigacién Agropecuaria y Agroindustrial, INIAA, Guzman Blanco
309, Lima, Perd.




condiciones y que encierran un gran potencial ganadero. Con este
objetivo el INIPA cred el Programa Nacional de Ganaderia.

PLAN D DESARROLIO GANADERO PARA IA SEIVA
1. Caracteristicas

En la selva peruana se identifican dos regiones claramente
diferenciadas: la Selva Alta y la Selva Baja.

Ia Selva Alta (500-2500 m.s.n.m.) ocupa un area de 19.4 millones de has,
representando el 15% del territorio nacional. Se caracteriza por
terrenos en pendientes y por una gran variabilidad en cuanto a clima y
calidad de suelos. Por su cercania a la sierra, tiene una larga
historia de ocup'acién por poblacionss nigrantes. Ias vias de
comunicacidn, hasta la fecha, no satisfacen las necesidades locales. Ia
poblacidén de esta regidn es resultante de la presién demografica de la
zona de sierra, y los sistemas de produccién prevalecientes reflejan,

hasta cierto punto, la influencia de las migraciones.

Ia Selva Baja (menos de 500 m.s.n.m.) tiene una extension de 56.2
millones de has, conprendiendo el 44% del territorio nacional. Esta
caracterizada por terrenos planos con suelos acidos de uso reciente, en
los que se basa una agricultura eminentemente migratoria. Esta zona
presenta una baja densidad poblacicnal. Ia precipitacion anual pronedio
supera Jlos 1500 mm. Ias vias de comunicacidon son deficientes,
predominando el sistema fluvial y aéreo. En los ultimos afios, 1a
migracién hacia esta regidén se ha limitado a zonas donde se practica la

explotacicn minera (lavaderos).

SISTEMAS I8, PRODUCCION EN SEILVA

a) Sistema Exbenswo

Se encuentra ubicado principalmente en la' ecoregién de Selva Baja.

Utiliza como recurso alimenticio principal la denominada vegetacicn
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natural. Esta ultima constituye el crecimiento vegetal secundario
posterior a explotaciones agricolas o a través de la degeneracién de
pastos cultivados. Esta vegetacidn se denomina vpurma. Se utilizan
bovinos de razas cebuinas cuya funcién principal es la afirmacién del
derecho de propiedad de la tierra y también como una forma de ahorro.

b) Sistema Mixto

Este sistema es predominante en pequefias y medianas explotaciones cuyos
propietarios provienen principalmente de la Sierra. Se caracteriza por
la utilizacién de bovinos cruzados orientados hacia el doble propésito y
también la utilizacidén de cerdos para el consumo de maiz y residuos de
cosecha, en este sistema también se concentra la mayoria de las
especies en crianza familiar (ovejas, cuyes y aves), la que se practica
tanto en Selva Alta como en Selva Baja.

c) Sistema semi-intensivo

Se basa en la utilizacién de pastos naturales y cultivados en
explotaciones orientadas hacia la produccién de doble propédsito con
bovinos cruzados. Se encuentra una prevalencia menor de las especies en
crianza familiar. Este sistema se encuentra tanto en la Selva Alta como
Baja.

d) Sistema intensivo

Cerca a las ciudades y a los mercados principales, se encuentran
ubicadas explotaciones caracterizadas como de sistema intensivo, las
cuales utilizan - pastos cultivados con o sin suplementos de otros
recursos alimenticios del tipo concentrado. Este sistema es el que
provee de leche a los mercados locales utilizando bovinos con alto

encaste de razas europeas.

Tomando en cuenta la cobertura territorial de cada uno de los sistemas

descritos, la intensidad actual en el uso de la tierra (expresada como

carga animal) y la poblacidén de productores involucrados, se considera
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que el sistema mixto seria prioritario para las labores de investigacién
Yy promocidn, ya que la produccidn de bovinos de doble propdésito es la de

mayor relevancia socio-econdmica para la region.
2. Fines

Contribuir al incremento de la productividad pecuaria, mediante la
investigacion cientifica y aplicada, con fines de transferir tecnologia
validada a las condiciones agroecolégicas de. la regién selva y
particularidades sociocecondmicas del productor, principalmente del
pequefio y de las comunidades campesinas (ver Cuadros 1y?2).

Cuadro 1. Produccidn pecuaria en la Selva.

INICIAL FINAL

(1987) Miles (1990)
POBLACION ‘
Bovinos 305 336
Ovinos 216 237
Porcinos 235 259
Caprinos 40 44
Crianzas Fanmil. 638 702
Praderas nativas - ———
Pasturas (has) 9.6 10.56

Cuadro 2. Produccidén (Miles de Toneladas)

INICIAL FINAL

(1987) (MILES) (1990)

Bovinos

- Leche 11.2 20.0
= Carne 6.6 7.2
Oovinos

- Carne 2.9 3.2
Porcinos

- Carne 3.5 5.0
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3. Cojetivos

Mejorar a través de la investigacién las técnicas de explotacidén y
transformacién de las principales crianzas, con énfasis en las
conunidades campesinas y pequefios productores.

El aumento de la productividad se da en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Productividad actual y proyectada

PRODUCTIVAD

1987 (kg) 1990 (kg)
Carne
- Vacunos 120 170
= Ovinos de pelo 16 22
- Porcinos 40 54
-~ Cuyes 0.30 0.41
4. HMetas

ILas metas proyectadas para 1990 son las siguientes, por productos:

4.1 En tecnologia de alimentacién (ver Cuadro 4)

4.2 En calidad genética del ganado (ver Cuadro 5)

4.3 En tecnologia, en practicas de manejo integrado (ver Cuadro 6)
4.4 En tecnologia de sanidad animal (ver Cuadro 7)

Cuadro 4. Alimentacidén basica de pastizales y forrajes y alimentacién
complementaria con subproductos agricolas e industriales.

ALTMENTACION Y UNIDAD DE MEDIDA 1987 1990
ESPECTE
PASTOS
Carga Animal Promedio U.A./h7/afio 0.8 2.5
COMPLEMENTARTA kg/dia
Vacunos Ganancia diaria 0.8 1.2
Ovinos Ganancia diaria 0.180 0.21
Porcinos Peso al destete 8 12
PRODUCCION DE LECHE
Vacunos l/dia 2 3
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Cuadro 5. Metas

Parametros 1987 1990
POR INSEMINACTON ARTIFICIAL :
Numero pajillas (unid) 2600 5000
Servicio por concepcién (s/c) 3.5 2
Nimero de crias mejoradas 743 2500

POR POSTAS DE MONTA-VACUNOS
Médulos de postas de

monta vacunos (unid) 10 30
Numero de servicios

vacas prenadas 1000 3000
Numero de crias mejoradas 750 12250

POR PRODUCCION DE REPRODUCTORES EN CEP PRINCIPALES

Vacunos 30 115
Ovinos 120 199
Porcinos 133 300
Cuyes 400 720

Cuadro 6. Metas

Pardmetros 1987 1990
MEJORAMIENTO DE INDICES ZOOTECNICOS
% Fertilidad 40-45 50-60
Natalidad 40-50 55=70
Mortalidad 25-30 15-20
DESTETE TARDIO PRECOZ
Incremento peso vivo/afio BAJO AITO
Incremento produccidn/campana BAJO ALTO
Incidencia de enfermedades
Parasitarias ALTA BAJA
Infecciosas ALTA BAJA

Cuadro 7. Campafas sanitarias, periddicas, permanentes y de
mayor cobertura.

Actividad 1987 1990
DOSTFICACIONES 30 60%
VACUNACIONES 40 70%
CONTROL DE PARASITOS INTERNOS 25 70%
DIAGNOSTICO 10 50%
PREVENCION CONSTANTE (CUARENTENA) 1 40%
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5.1

Estrategias generales
Forrajes

Introduccidn de germoplasma forrajero adaptado a suelos &cidos o
neutros con pendiente, no aptos para cultivos anuales.

Sistemas de manejo de especies mejoradas solas o asociadas bajo
pastoreo. |

Renovacion de pasturas degradadas.

Produccion de semillas de las mejores forrajeras.

Bovinos

Técnicas de alimentacién en las etapas de la crianza de la
produccion de leche y engorde.

Programas de control y erradicacién de enfermedades que afectan la
productividad.

Programas de control y erradicacién de enfermedades zoondticas.
Técnicas de manejo y conservacién de semen congelado y fresco.
Tecnologia de instalacidén y manejo de puestos de monta.
Mejoramiento genético con transferencia de reproductores y técnicas
de manejo.

Programa de selecciodn y cruzamiento animal especializado.

Practicas de manejo en la crianza.

Porcinos

Manejo de lechones, gorrinos, marranas y verracos.
Formulacién de raciones basicas con insumos tradicionales.
Uso de subproductos agricolas en la alimentacién.
Prevenciodn de anemia hipocrénica en lechones.
Control y tratamiento de diarrea en lechones.
Prevencién y tratamiento de metritis y mastitis en marranas.
Prevencién y tratamiento de pardsitos internos y enfermedades
infecciosas y parasitarias.
Implementacion de calendarios sanitarios.
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o4

Criterios de seleccidn de cerdos cruzados.
Ventajas de la crianza de cerdos cruzados en relacidén a las razas

puras que la originaron.
ovinos

Manejo y crianza de ovinos tropicales.

Prevencién y  tratamiento de enfermedades infecciosas y
parasitarias.

Implementacién de calendario sanitario.

Formulacidén de raciones bdasicas con insumos tradicionales.

Nutricidn
Proporcionar a los productores férmulas dptimas y al minimo costo

de alimentos para animales, considerando la disponibilidad local de
insumos alimenticios.
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SUB — SEDE GRANJA CALZADA (SAN MARTIN)

OBJIETTVO

Conseguir una granja especializada en Ovinos de pelo.

ESCRTPCION DE ACTIVIDADES

1. Readecuacién de la Granmia

- Refaccidn de las instalaciones ganaderas
- Reacondicionamiento de corrales

= Reparacidn de instalaciones

— Adecuar los ambientes para oficinas

2. Pasturas

- Ampliacidn de las pasturas cultivadas

- Rahabilitacidn de pasturas nativas

- Mejoramiento de pasturas nativas, mediante
asociaciones de cultivos.

Apotreramiento de pastizales

Cerco de la granja.

3. Adquisiciones

-~ Conpra de semovientes
- Adquisicién de herramientas para manejo ganadero
= Renovar instrumentaria médico veterinario.

4. Investigacidn

- Estudio del comportamiento para manejo ganadero
~ Comparativo de especies forrajeras, como pasturas cultivadas.
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Promocion
- Distribucidn de reproductores ovinos, de conejos y de cuyes.
= Intensificar la crianza del pato criollo.

- Distribucién de reproductores bovinos de doble propdsito.

Administracion

-~ Adecuacién de funcionamiento de la granja con planteamientos
técnicos-econdmicas, registros y controles que ofrezcan una sélida

informatica.
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PROGRAMA NACIONAL DE GANADERIA
PLAN OPERATIVO 1987

AMBITO: San Martin - Loreto - Ucayali - Madre de Dios
Sub-Sede Ucayali

C.P. Kildmetro 41

Actividades Priorizadas:
ovinos Tropicales

Ovinos Tropicales:
1. Investigacién
2. Validacién de sistemas
3. Promocién '
4. Capacitacidn

ACCIONES

1. Rehabilitacién Centro Pecuario

2. Capacitacidén: Seminario Taller Integral
Seminario Taller por especie 1

3. Investigaciodn:
4. Promocion:
. Evaluacién de parametros

. Médulos demostrativos (Convenio CORDE-UCAYALT)

5. Monitoria: De planificacién Control Evaluacién
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REGION CORTENTE

SEDE EL, PORVENIR - TARAPOTO
SUB SEDE KM. 41 PUCALLPA
AREA DE INFILUENCTA San Martin

Loreto

Ucayali

Madre de Dios

SEDE TARAPOTO

1. Reactivacidn del Centro Pecuario

1.1 Administrativos

Estructuracién administrativa
Organizacién de Registro y documentacidén de control
Normatividad para Operarios de centros pecuarios

1.2 Implementacién

1.2.1 Recursos humanos
1 Profesional Especialista en crianzas para Administracicn del
predio.
1 Técnico Agropecuario.

1.2.2 Vehiculos
1 camioneta p.v. 2 X 4 para uso de administracidn.
3 camionetas p.v. 2 X 4 para laboratorio mévil.
3 motocicletas para uso en el fundo por Especialistas y
Técnicos.

2 motocicletas para uso de inseminadores.
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1.2.3 Maquinaria

1 tractor con implementos
1 motor estacionario para planta de concentrados. 1 picadora.
1 trailler 5 tn

1.2.4 Equipo
1 equipo para elaboracién de quesos
1 cerco eléctrico
Varios para laboratorio.

1.2.5 Insumos
Vs para elaboracién de concentrados
Vs para prevencién y tratamiento sanitario

1.2.6 Instalaciones
Reparacidn, habilitacién y reubicaciéon de diferentes
instalaciones para queseria y crianzas de vacunos, ovinos

rcinos, cuyes aves.
7

1.2.7 ' Semovientes
Compra de 20 vaquillonas Brown Swiss.

1.2.8 Construcciones
1 vivienda 60 m2 construcciodn

100 pozas para cuyes
Revestimiento 1 silo para forrajes

1.3 Gastos operativos

1.3.1 Forrajes

Instalacidén 25 has. de pastos
Rehabilitacidn 25 has. de pasturas
Mantenimiento 30 has. de pasturas
Manejo 120 has. de pasturas
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Produccién de ensilados.

1.3.2 Maquinaria y Vehiculos
Mantenimiento: combustible, lubricantes, repuestos,
reparaciones, etc.

2. Capacitacidn

1 Seminario = Taller Integral
3 Seminario - Taller Especif. crianzas

3. Investigacidn

Adaptacidn, comportamiento y sistemas de crianza en diferentes razas de
ovinos tropicales (de pelo). '

4, Promocidn

Distribucidén reproductores en Departamentos de la Selva:
220 vacunos

260 porcinos

200 ovinos

670 cuyes

Establecimiento de 10 puestos de monta (bovinos)
Establecimiento de 2 unidades de inseminacidn artific.
Establecimiento de 4 mddulos crianza porcinos
Establecimiento de 5 médulos crianza ovinos
Establecimiento de 10 médulos crianza cuyes
Establecimiento de 2 médulos crianza bovinos

5. Monitoria
5.1 Plan Ejecutivo Regional

5.2 Supervisidén, Control y Seguiniento
5.3 Evaluacidén semestral.
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Anexo 1. Programa

Septiesbre

Dia
Lunes 28
7:30-8:30

8:30-9:00
9:00-9:30

9:30-10:00
10:00-10:45

10:45-12:30

12:30-2:00
2:00-3:30

3:30-3:45
3:45-5:15

Hartes 29
7:30-9:00

Actividad

Inscripcién y entrega de informacién

Instalacién del Curso-Taller Director CIPA XXIII,
(Ing. Juan de Dios ZUfiga)

Objetivos y plan de trabajo del Curso

(R. Schaus, INIAA)

Receso

Evaluacién inicial de conocimientos

(R. Schaus, INIAA Y C.V. Durén, CIAT)

Conferencia No 1

Importancia de la ganaderfa, rol y organizacién de la
investigacion en pasturas en la amazonfa peruana

(R. Schaus, INIAA)

Almuerzo

Conferencia No 2

Suelos del trépico peruano su potencial y opciones de
manejo para su desarrollo

(J. Alegre, Proyecto Suelos Tropicales, INIAA-NCSU)
Receso

Audiotutorial Nos 1y 2

Oxisoles y ultisoles en América tropical. 1. Distribucién,
importancia y propiedades ffsicas. 11. Mineralogfa y
caracterfsticas quimicas

Conferencia No 3

Pasturas en trépicos himedos: Factores que afectan su
estabilidad o degradacién

(J.G.Salinas, CIAT)

PRIKERA PARTE: TECMOLOGIA EN PASTURAS DISPONIBLES

9:00-10:00

10:00-10:15
10:15-12:30

12:30-2:00

3:30-3:45
3:45-5:15

Mesa Redonda No 1 (Participantes)

Informe de los participantes sobre la situacién de
pasturas y ganaderfa de cada regién (conclusiones sobre
problemas comunes y necesidades de investigacién):

Pucallpa, Tarapoto, Moyobamba, Yurimaguas, Puerto Maldonado,

Pichis Palcazi e Iquitos

(Moderadores: R. Schaus, INIAA y C.V. Durén, CIAT)
Receso

Mesa Redonda No 1

Continuacién

Conferencia No 4

Experiencia del IVITA en pasturas

(L. Pinedo, IVITA)

Receso

Conferencia No 5

Nuevas opciones de gramfneas y leguminosas forrajeras
promisorias para la Amazonfa Peruana: Técnicas de
evaluacién

(M.Van Heurck, CIAT)
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Septiezbre

Octubre

Dfa Actividad

Hiércoles 30
7:30-8:30 Conferencia No 6
El rol de las leguminosas en pasturas
(M. Ara, INIAA-NCSU)
8:30-9:45 Conferencia No 7
La simbiosis leguminosa-rizobio
(R. Schaus, INIAA y C.V.Durén, CIAT)
9:45-10:00 Receso

10:00-12:00 Conferencia No 8

Nutricién y productividad animal de pasturas bajo pastoreo
(M. Echavarrfa, IVITA y K. Redtegui, INIAA-NCSU)

Evaluacidn, selecci6n y manejo de simbiosis leguminosa-

12:00-1:30 Almuerzo

1:30-2:30 Viaje a IVITA km 59

2:30-3:30 Audiotutorial No 3
rizobia

3:30-3:45 Receso

3:45-5:45 Préctica No 1

Préactica de campo sobre inoculacién de leguminosas

(C. Reyes, IVITA)

5:45-6:43 Regreso a Pucallpa
Jueves 1 .
7:30-8:30 ~ Préctica No 2

Visita a IVITA, km 59

8:30-11:00 Nuevas opciones de gramineas y leguminosas forrajeras para

la selva peruana
(M. Van Heurck, CIAT)

11:00-12:00 Visita a Ensayos Regionales C y D, INIAA, IVITA, CIAT
(H. Matdonado, CIAT, L. Pinedo, IVITA y J. Vela, INIAA)

12:30-2:00 Almuerzo

2:00-4:00 Visita Ensayos Regionales C y D IVITA, CIID
(L. Pinedo, IVITA y M. Echavarrfa, IVITA)

4:00-5:30 Visita ERB modificado bajo Palma Africana km 44
(M. Van Heurck, CIAT)

5:30-6:30 Regreso a Pucallpa

Viernes 2

7:30-9:00 Tecnotogfa en pasturas disponibles

(M. Echavarria, IVITA, M.V. Heurck, CIAT, J.G. Salinas,
) CIAT, K. Re&tegui, INIAA-NCSU y dos participantes)
9:00-10:00 Evaluacién de conocimientos de la primera parte
(R.Schaus, INIAA y C.V.Durén, CIAT)

10:00-10:15 Receso

SEGUMDA PARTE: TECNICAS DE ESTABLECIMIENTO Y MANTENIKIEWTO DE PASTURAS

EH AREAS DEGRADADAS
10:15-12:30 Conferencia No 9

Problemitica de la recuperacién de éreas degradadas
(J.G. Salinas, CIAT y K. Redtegui, IKIAA-NCSU) '

12:30-2:00 Almuerzo
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Octubre

Dia

Actividad

Viernes 2 (Continuacidn)

2:00-3:30

3:30-3:45
3:45-5:15

5:15-6:30

Sébado 3
7:30-10:00

10:00-10:15
10:15-12:30

12:30-2:00
2:00-3:00
3:00-3:15
3:15-5:45

Lunes 5
7:30-9:00

9:00-10:00

10:00-10:15
10:15-12:30

12:30-2:00
2:00-3:00

3:00-3:15

Conferencia No 10

Métodos de labranza para el establecimiento de pasturas en
areas degradadas

(R. Gualdrén, CIAT)

Receso

Conferencia No 11

Fertilizacion para el establecimiento de pasturas en éreas
degradadas

(J.G. Salinas, CIAT)

Audiotutorial No &

Manejo de la fertilizacidn fosfatada de pastos tropicales
en suelos Acidos de América Latina

Viaje a IVITA km 59, San Jorge km 55

Practica No 3

Métodos de labranza para el establecimiento de pasturas en
éreas degradadas

(R. Gualdrén, CIAT)

Receso

Préctica No 4 .

Fertilizacién en suelos degradados

(J.G. Salinas, CIAT y R. Gualdrén, CIAT)

Almuerzo (IVITA km 59)

Regreso a Pucallpa

Receso

Practica No 4 (continuacién...)

Andlisis e interpretacién de resultados de la préctica
sobre fertilizacién de pasturas en suelos degradados
(J.G. Salinas, CIAT)

Conferencia No 12

Sistemas de control de malezas para el establecimiento
de pasturas

(S. Helfgott, UNA)

Conferencia No 13

Sistemas de control de malezas para mantenimiento de pasturas

(S. Helfgott, UNA)

Receso

Mesa Redonda No 3

Técnicas de establecimiento

(J4.G. Salinas, CIAT, R. Gualdrén, CIAT, L. Pinedo, IVITA,
S. Helfgott, UNA y C.V. Durén, CIAT)

Almuerzo

Evaluacién de conocimientos de la segunda parte

(R. Schaus, INIAA y C.V. Durén, CIAY)

Receso

TERCERA PARTE: MULTIPLICACION Y PRODUCCION DE SERILLAS

3:15-5:15

Conferencia No 14
Multiplicacién de semilla bisica y experimental
(J.E. Ferguson, CIAT)
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Octubre

Dia

Hartes 6
7:30-11:00

11:00-1:30
1:30-2:30

2:30-2:45
2:45-3:45

3:45-5:30

Actividad

Préactica No 5

Visita campos experimentales para propagacién, estableimiento,
manejo y cosecha de semillas km 15 Misién Suiza

(J.E. Ferguson, CIAT, F. Hidalgo, UNU y C. Reyes, IVITA)
Almuerzo

Practica No & (CIPA XIII)

Acondicionamiento y calidad de semillas

(J.E. Ferguson, CIAT, F. Hidalgo, UNU y C. Reyes, IVITA)
Receso

Conferencia No 15

Alternativas para promover la produccién comercial

(J.E. Ferguson)

Mesa Redonda No 4

Multiplicacién de semilla bésica y exprimental; y
alternativas para promover la produccién comercial

(J.E. Ferguson, CIAT, C. Reyes, IVITA, F. Hidalgo, UNU y
dos participantes)

CUARTA PARTE: VALIDACIOM Y TRANSFERENCIA DE TECHMOLOGIA EM CAMPUS DE

Hiércoles 7
7:30-8:30

8:30-9:45

9:45-10:00
10:00-11:15

11:15-12:30

12:30-2:00 )

2:00-3:30

3:30-3:45
3:45-5:00

PRODUCTORES

Conferencia No 16

Experimentacién de pasturas en campos de productores y
transferencia de tecnolégica

(R. Vera, CIAT)

Conferencia No 17

Impacto socio-econdémico del establecimiento de pasturas en
la amazonfa, regién de Pucallpa

(4. Loker, CIAT)

Receso

Conferencia No 18

EL programa nacional de ganaderfa: Planes para la selva
peruana

(W. Alvarez, INIAA)

Conferencia No 19

Polftica crediticia para la actividad pecuaria

J. Palacios, Banco Agrario del Peru)

Almuerzo

Conferencia No 20

Programas, planes y proyectos de la CORDEMAD para el
desarrollo de la ganaderfa de doble propésito en la regién de
Puerto Maldonado

(L. Manrique, CORDEMAD)

Receso

Mesa Redonda No 5

Validacién y transferencia tecnolégica en campos de
productores '

(W. Alvarez, INIAA, R. Vera, CIAT, W. Loker, CIAT,

J. Palacios, Banco Agrario del Pert)
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Octubre

Dia

Actividad

Hiércoles 7 (Contimemcidn)

5:00-6:00

Jueves 8
7:00-13:00

2:00-4:00

Evaluacién final de conocimientos 32 y 42 parte y
apreciacién sobre el desarrollo del Curso-Taller por los
participantes

(R. Schaus, INIAA y C.V. Durén, CIAT)

Visita a la regién .

Se seleccionarén dos fundos donde se podré apreciar los
sistemas de produccién pecuaria aplicables a la amazonfa,
regién Pucallpa

(W. Loker, CIAT y R. Schaus, INIAA)

Almuerzo-Clausura

Entrega de diplomas de participacién al curso en programa
especial.
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Anexo 2. Informacién sobre los participantes en el Curso-Taller sobre “"Establecimiento, mantenimiento
y produccién de pasturas en el trépico peruano™.

No Nombre Departamento Institucién Actividad en la Institucién

1. Liliana Rosa Achata Zevallos Ucayal { IVITA-CIID Investigacién

2. Tomds Ricardo Apaza Vera Huanuco IVITA-CIPA XIV  Extensién y/o Fomento

3. Ermes Arce Lazo Pasco F.G. "Céndores" Asist. Técnica Part.

4, José Antonio Baldeén Salcedo San Martfn INIAA-CIPA X111l Extensién y/o Fomento

5. José Luis Calvo Tintaya Ucayal { INIAA-CIPA XXII1 Extensién y/o Fomento

6. Pfo Enrique Castro Gonzélez San Martfn Proy. Huallaga Extensién y/o Fomento

7. Luis Alberto Cubas Pérez Ucayal { Bco. Agr. Perti Crédito Agropecuario

8. Florencio Davila Calderén Ucayal { INIAA-CIPA XXIT1 Inv.Ext. y/o Fom.y Des.Rur.

9. Edner Roberto Dfaz Navarro San Martin INIAA-CIPA X111 Inv.Ext. y/o Fomento

10.  José Abraham Dfaz Sandoval Ucayal { INIAA-CIPA X111 Inv.Ext. y/o Fomento

11.  Abel Enriquez Gutiérrez Madre de Dios INIAA-CIPA XX1V Investigacidn

12.  Gabriel Angel Espfritu Jiménez Pasco Proy. Pich.Palc. Extensién y/o Fomento

13. William Gallegos Arévalo San Martfn Bco. Agr. Pertt Extehsién y/o Fomento

14. Gremil Antonio Garay del Mar Ucayal { Cent. Des. Gan. Extensién y/o Fomento

15. Luis Eduardo Hernindez Salas Ucayal { CIAT Pucallpa Investigacién

16.  Leonardo Fulvio Hidalgo Ucayalf Univ.Nal.Ucayal{ Ext. y/o Fom y Docencia

17. Emilse Eva lbazeta Valdivieso Huanuco INIAA-CIPA XIV  Investigacién

18. Deisy Lara Carretero Loreto INIAA Yurimaguas Irivestigacién

19.  Luis Alberto Manrique Gutiérrez Madre de Dios CORDEMAD Desarrol lo Rural

20. George Navarro Cérdoba Loreto INIAA-CIPA XI1  Investigacion

21.  Ayax Akileo Navarro Zacarfas Lima U.Ag."La Molina" Manejo Ganaderfa

22. Mauro Esteban Paredes Lépez Ucayal { Bco. Agr. Perd  Extensién y/o Fomento

23.  1vén Paredes Sénchez San Martin Proy. Huallaga Extensién y/o Fomento

24. Ronal Pérez Hidalgo Pasco Proy. Pich.Palc. Inv.Ext. y/o Fomento

25. Victor Manuel Raccgumi Andrade San Martfin Bco. Agr. PerlG Extensién y/o Fomento

26. Julio Melcfades Rosales Conde Ucayal { IVITA-CIID Inv.Ext. y/o Fom y Docen.

27. Romén Ruiz Navarro Pasco Proy. Pich.Palc. Investigacién

28. Jorge Saavedra Del Aguila San Martfin Bco. Agr. Perd Extensidén y/o Fomento

29. Jorge Daniel Sihuay Lindo Lima INIAA-SENASE Ext. y/o Fomento y Serv.

30. Eloy Tenazoa Del Aguila Loreto Bco. Agr. Perl Extensién y/o Fomento

31.  Angel Luis Tuesta Pinedo San Martfn EE."El Porvenir" Investigacién

32. Lourdes M. Van Heuck Barrionue Ucayal { CIAT Pucallpa Investigacién

33, Jorge Washington Vela Alvarado Ucayal { INTAA-CIPA XXII1 Investigacién y Docencia
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Anexo 3. Direcciones de participantes

1. Liliana Rosa Achata %., IVITA-CIID
Federico Basadre km 59
Pucallpa

2. 'Tomas R. Apaza V., INTAA
Alameda Peru N° 550
Tingo Maria

3. Emes Arce L., Fondo Ganadero ILos Condores
Rio Palcazu

Oxapampa

4. - José Antonio Baldeon S., INIAA
Jr. Grau S/N/Cufiunbuque
Lamas

5. José Imis A. Calvo T., INIAA
C.F. Basadre km 04
Pucallpa

6. Pio Enrique Castro G., Proyecto Espes. mxallagacentralyB. May.

Ex~Campamento Coperholta
Tarapoto

7. Iuis Alberto Cubas P., Banco Agrario del Peru
Jr. Independencia 121
Aguaitia

8. Florencio Davila C., INIAA

km 4 C. F. B.
Pucallpa
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10.

14.

16.

17.

Bdner Roberto Diaz N., INIAA

Apartado postal 139
Moyobamba

José Abraham Diaz S., INIAA
km 4 C. F. B.
Pucallpa

Abel Enriquez G., INIAA
Jr. 28 de Julio 482
Puerto Maldonado

Gabriel Angel Espiritu J., Proyecto Especial Pichis Palcazi
Proyecto Izcozacin

Pasco

William Gallegos A., Banco Agrario del Perd
Jr. San Martin N° 179
Tarapoto

Gremil Antonio Garay del Mar, Centro de Desarrollo Ganadero
Carretera Federico Basadre km 54
Lima

Inis Eduardo Herndndez S., CIAT- Pucallpa
C.F.B. km 59
Pucallpa

ILeonardo F. Hidalgo, Universidad Nacional de Ucayali
Carretera Federico Basadre km 06
Pucallpa (Ucayali)

Emilce Eva Ibazeta V., INIAA
Jr. Abtao N° 1015

Huanuco
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18.

19,

20.

21.

22.

23.

24 .

25.

26.

Deisy Iara C., INIAA
Yurimaguas
Toreto

de Dios
Puerto Maldonado
52936 CORDEMAD

George Navarro C., INIAA
Estacion Experimental "San Roque"
Iquitos

Ayax Akileo Navarro Z., Universidad Nacional Agraria Ia Molina
Av. Universitaria S/N
Lima

Mavro Esteban Paredes I6pez., Banco Agrario del Peru
9 de Diciembre 3¥® cuadra
Pucallpa (Ucayali)

Ivan Paredes S., Proyecto Especial Huallaga Central y Bajo Mayo

Esq. Campamento Coperholta
Tarapoto (San Martin)

Ronald Pérez H., Proyecto Especial Pichis Palcaza
Jr. Reynolds 111 ‘
Lima (Pasco)

Victor Manual Racchumi A., Banco Agrario del Peri
Esg. Callao-Reyes Guerra
Moyobamba

Julio Melciades Rosales C., IVITA, CIID-CANADA
C.F.B. km 59
Pucallpa (Ucayali)
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Romédn Ruiz N., INIAA
Pto Bermudez
Oxapampa (Pasco)

Jorge Saavedra Del Aguila., mnmAgi:ario del Perd
Plaza de armas
Picota

Jorge Daniel Sihuay L., INIAA
Guzman Blanco N° 309
Lima

Eloy Tenazoa Del Aguila, Banco Agrario del Peri
Jr. Barsesat S/N
Contamana

Angel Inis Tuesta P., Estacién Experimental "El Porvenir®
Carretera Tarapoto Juanjui, km 13
Tarapoto

Iourdes Mariela Van Heurck B., CIAT, Pucallpa
Apartado Aéreo 558 '
Pucallpa

Jorge Washington Vela A., INIAA
km 4 C.F.B.

Pucallpa
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