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1. INTRODUCCION

‘Al presente, los sistemas de produccién de carne y l~che hovina
estdn mayormente concentrados en &dreas tropicales donde el . .. Je la
tierra es alto y la produccidén de pasturas se encuentra ... directa

competencia con la produccién de cultivos. A su vez, mds del 407 (850

‘millones ha) de la Amé&rica tropical, consta de regiones con : uelos

;. dcidos y de baja fertilidad (Figura 1) donde por razoné. de

limitaciones edafoldgicas y ecobiolégicas (suelo, clima, incidencia de
plagas y -enfermedades) y carencia de infraestructura (vias de
comunicacién, suministro adecuado de insumos, mercado, crédito, etc.),
la produccién agricola sea escasa o no exista (CIAT 1982). Estas

inmensas Areas, sin embargo, presentan la alternativa de ser

. transformadas en regiones adecuadas para la preduccidn de carne vy

leche y posiblemente otros productos compatibles con .la marginalidad
que las caracteriza, TEste hecho llegaria a causar una intensificacion
del uso de la tierra mds favorable agricolamente, con la produccidn de

cultivos de alto valor (CIAT, 1984). :

En el moménto actual, resuita» poco viable 'én estas regiones
marginalés la eliminacidén de las limitaciones eddficas y el control;de
plégas y enfermedades coﬂ el uso de insumos, los cuales hagan ﬁﬁs

‘ !
favorables las coudiciones para el cultivo de especies tradicionales
de pastos. De ahi que el enfoque general que se ha dado es
desarrollar pasturas en base a especies de grémineas y leguminosas

adaptadas a las condiciones prevalentes de la regién, asegurando asi

sistemas adecuados de produccidén animal,




sejosin i sajosix0 Fond

¢ IVOIdOUlL qo.mwiq 4SS N3
S3TOSILIN ASITI0OSIXO =@ ZO_ODm‘m._..wM

.r 2ianbig




Aunque el drea tropical en referencia tiene un comin denominador

de suelos dcidos y de baja fertilidad (en su mayorian OQOrisoles vy

Ultisoles), esta Area presenta una diversidad en cuanto 1 v+ istemas,
entre los cuales han sido identificados seis ecosistew:: privncipales

(Figura.2). Sus caracteristicas climidticas tipicas de cada uno de
eilos han determinado que el germoplasma de pasturas sea desarrollado
- para cada ecosistema en partiéular.
Consecuencié de’ lo anterior es  que se viene observando una
~expansién considerable de nuevés dreas de pasturas y la tendencia
creciente de los ganaderos a utiligar pasturas mejoradas,
principalhente con especies .adaptadas a las condiciones limitantes de
suelo y gcobiolégicas. Dependiendo del nivel inicial de la existencia
de pasturas asi como del incentivo gcon6mico, el grado de expansidn
fluctia desde los sistemas tradicionales hasta aquéllos con practicas
sofisticadas de manejo (Boonman, 1971; Andrade, 1981; CIAT, 1983).
Cualquiera sea el sistema de pasturas (intensivo, semi~intensivo
o extensive), la esfrategia para su eétablecimiento implica en primera

instancia la disponibilidad del material vegetal, sea &ste vegetativo

o semilla. En dreas tropicales, la disponibilidad de semilla de buena

calidad y costo razonable constituye muy a menudo una limitacion

v
1

[ ’ I3 . ) ” !
principal para el mejoramiento de pasturas, puesto que la mayoria de
i
i

las especies recomenaédas son de reciente introduccién con  poco
conocimiento del potencial para producir semilla bajo diferéntes
sistemas de produccidn, los cuales interactdan con varios factores quc
afectan la producciin de semilla de las especies de pastos tropicales

(Javier et al., 1975; Ferguson 1979; Andrade, 1981).
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La 1literatura concerniente a los factores que afectan 'la

produccién de semilla de pastos en regiones templadas es bastante

extensa. Para el trépico se puede extractar mucha informaci® de esta
literatura; sin ‘embargo, las conclusiones y soluciou. serian
enteramente diferentes de aquellas basadas en la experi. ° de
regiones templadas (quris,‘ 1956; Javier et al,, 1975; Huwy' o,
.1981).

Segin indica Ferguson (1979), la disponibilidad y costo de .:
semilla de cada especie en pafticuiar, es el tresultado de un éistema
de produccién, cuyos componentes principales son: (1) las especies a
cultivar y sﬁ mecanismo repfoauctivo; (2) 1la regién geogréfica‘doﬁde
se las cultivé para producir semilla; y (3) las practicas de manejo
utilizadés.

Los componentes arriba mencionados en la procduccidn de semilla,
remarcan la i@portaucia de la regidn geografica (factores de clima,
suelo, incidencia de plagas y enfermecdades, etc.) y las prédcticas de

manejo con varios factores intrinsecos. Entre el gran nimero de estos

factores, el grado de fertilidad del suelo y el uso-de fertilizante$,

son susceptibles de ser manipulados en funcidén del sistema de

i

produccidr de semilla y que generalmente provocan efectos favorables

i

no solamente en la produccidn sino también en los componentes 'de
calidad de la semilla. En consecnencia, el propésito de este trabajo
es presentar una revisidén de los efectos de la fertilizacién en la
-produccidn de semilla de.pastos tcopicales, en lo posible, en funcidn
de los sistemas de produccién‘de semilla existentes en el tréplco

americano y, finalmente, identificar las necesidades de investigacidn

P
en esta area,




2. -USO DE INSUMOS Y SISTEMAS DE PRODUCCION DE SEMILLA

DE PASTOS TROPICALES

‘Tipicamente, como ilustra la Figu;a 3, en la mayoria de las
regiones tropicales de Amé&rica Latina se observa que las zonas con
influencia de los mercados, presentan precios de la tierra bastante
elevados, los que determinan en gran parte la intensificacidn en lecs
sistemas de produccién agricola y/o pecuaria y que se ?efleja en el
uso de altos niveles de insumos. A medida que los centros de mercadeo
quedan distantes deA los centros de produccidn, se observa una
gradiente en el uso de la tierra y en la inteusidad de los sistemas de
produccidn, llegando -a ser de tipo extensiv0~en dreas tras la llamada
"“frontera agricolg";, regioﬁes caracterizadas por el uso de una
'tecnologfa de bajo wuso de insumos (Salinas 'y Castilla, 1984,.
Consecuentemente, en funcidén' de la localizacién respecto al mercado,
infraestructura existente tanto de transporte, beneficiado vy
almacenaje de productos,l asi como’.disponibilidad de insumos, se
tipifica el grado de'intepsidad del sistema de produccidn agricola y/o
pecuério.

Por lo mencionado, definir e identificar regiones geograficas
apropiadas pafa la produccidn de semillas de pastos tropicales es de
fundamental importancia para el desarrollo de la produccidn comercial
de semillas y de cualquier ésfuerzo investigativo pare apoyar esta
aétividad (Ferguson, 1979; Andrade et al., 1981l). De ahi que es
importante remarcar que el sistema de bfoduccién de semillas de pastos

tropicales debe contemplar en forma integrada los factores binlégicos,

tecnolégicos y de manejo, relacionados con una especie en particular y
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la forma como estos factores interaptﬁan dentro de la produccién de
semillas’ como un producto COMERCIAL. Teniendo en cuenta estos
aspeétos, el grado de intensidad del sistema de produccidén de semillas
de pastos tropicales estard tambi&n en funcidn del grado tecnoldgico
disponible agrouémica y econbémicamente, en cada regidn geogriafica
(Souza,. 1980; Humphreys; 1978). Sin ewbargo, la localizacién para
producir semilla, no siempre coincidé con aquella donde determinada
especie presenta un- buen comportémienﬁé como forrajera. Esto en razén
de que la produccidén de semillas es un proceso mds complejo vy
‘acondicionada a una serie de factores especificos (Ferguson y Burbano,
1979; Andfade;gg_gl., 1981). -

Jdealmente, estas regiones deberian ofrecer combinaciones
favorables de factores climiticos, edidficos y econdmicos para poder
obtener consistentemente rendimientos altos y semilla de alta calidad
de un buen nimero de especies, a fin de desarrollar la industriz de
produccidn de semillas. Sin embargo, la realidad en América tropical
es que se presenta con una combinaéién variable de estos factores y
que nobnecesariamenté estin en copdicién favorablgw(Hoﬁkinson y Re?d,

i

1979; Andrade et al., 1981; Ferguson'y Burbaﬁo, 1979). Una de las

razones principales de tal hecho es el grado de intensidad del uso del
- : i

factor tierra en funcién de 14 proximidad o lejania de los mercados

tal como se indicé anteriormente (Figura 3) y que ademds en muchos

!
‘

casos no se considera los 'factores de produccién (climaticos,
edéf¥cos, agrondémicos y econdmicos). Resultante de esta realidad es
la existencia de varios siggemas ae produccién de semillas de pasto en
América Latilna. Ferguson (1979) didentificd cinco sistemas béasicos

existentes en América Latina y el Cuadro 1 resume esto en funcién de

10.
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varios aspectos. Los rel&tivos ;l uso de insumos son la localiza¢i6n
geografica, el tipo de establecimientb.de las especies de pastos voel
manejo del sistema, en cuanto a la fertilizacidn empleada,

Aunqﬁe estos sistemas b&sicos no son en ningiin caso rigidos, se
distinguen por el grado de desarrollo progresivo que muestran., Lo asi
éue algunos pueden ser considerados como extensivos ¥ con
requerimicptos minimos o bajb uso de.insumqs, tales como el ristema
tradicional pafa la produccién de " semillas de granineas y la
produccién de semillas de legumiﬁosas como subproducto de la cobertura
vegetal de érboles'perennes. El sistema de produccién de semillas de
.gramineas’ y. leguminosas como praderas, llegaria a constituir un
sistema semiextensivo al wutilizar los efectos residuales de la
fertilizacién aplicada durante el estgblecimiento de las pasturas,

Sistemas que incluyen programas de fertilizacidn son la
produccidn dé leguminosas con soporte fisico y 1la ‘produccién de
semillés de - gramineas y leguminosas como cultivos. El primero
caracterizado como 'semi—intensivq y el segundo como intensivo. En

ficas y

o

ambos sistemas se observa una serie de condiciones espec
’ !

i

especializadas due proporcionan uﬁa produccidn adecﬁada de semillasi

'Los sistemas de produccidn intensivo, en general, se concentfan
en‘ suelos fértiles, sean estos naturales o . modificados con :la
aplicacién de fertilizantes y cal para satisfacer los requerimieﬁtos
de los cultivos. Es en estas dreas fértiles que se nmnifiestJ la
competencia por malezas y su intensidad esti en‘relacién directa con
la agresividad del pasto a establecer. En conclusién, se puede
infcrir en que mayor sea lé fertilidad del suelo y mayor el uso de

insumos en fertilizantes y cal, mayor serd la necesidad de controlar y

12,




equilibrar los factores ‘benéficos y adversos en la produccidn ‘de
semillas de.pastos tropicales.

El manejo de lbs suelos con altos' insumos, agronéﬁicamente
viables, producen por lo general rendimientos mis altos de semilla vy
de mayor calidad que los sistemas de bajos insumos o extensivos, tal
como se aprecia en el Cuadro 1. En consecuencia, la regionalizscién
viene a constituirse de vital importéncia para satisfacer en gran
manera la-demanda creciente de semillas de pastos tfopicales. €in

embargo, dicho proceso al presente es la excepcidn en vez de la regla

)

O

en la mayorfa de las regiones de América tropical. Ferguson (197
indica que los sistemas extensivos son al presente los mis difundidos
en América Latina y que ademds son los que proveen el mayor volumen de
semilla de pastos tropicaleé. Esto parece indicar que los sistemas de

produccidn de semilles de tipo extensivo requieren, a corto plazo, de

130

programas de investigacién. Entre ellos, el wuso de insunos

(fertilizantes)  para asi determinar los requerimientos de
fertilizacién y detectar los 1llamados nutrimentos '"claves" en la

produccidén de semillas de pastos tropicales. v
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3. EFECTO DE LA FERTILIZACION SOBRE LA PRODUCCION DE

: ' SEMILLA DE GRAMINEAS

En general debe reconocerse que tanto 1la investigacién como 1la
recomendacién de fertilizantes en base a estudios especificos para
producir semilla de pastos tropicales deja mucho que dessar. L&
literatura disponible muestfa que la poca investigacidén se ha

concentrado en el uso de macronutrimentos y entre ellos el nitrdgeno

ha sido el nutrimento mis estudiado, seguido por el fésforo.

3.1 Nitrdgeno
Los estudios tendientes a determinar el efecto de la
fertilizacidén nitrogenada sobre la produccién de semilla de pastos

tropicales, demuestra que el nitrégeno aumenta ccansiderablemente los

[ e
i k

rendiﬁientos de sémilla, principalmente al aumentar el nlmero de
.macollas por planta y el nlimero de paniculas por planta (Grof; 1969;
Mejia et al., 1978) vy 'los rendimientos totales de semilla por unidad
de area (Paretas gg_él., 1972; Javier et al., 1975; Ramos, 1977). Sin
embarge, parece existir un efecto‘ detrirental del’ aumentc de la
distancia de siembra sobre la fertilizacidén nitrogenada. La Figura .4

ilustra este efecto en el caso de Setaria sphacelata c¢v. Nandi II,

Esta graminea desarrollé el méximo nimero de espigas o paniculas
cuando fue sembrada a 30 cm en ambas désis de N (130 y 260 kg N/ha).
Por otra parté; la distancia de siembra fue m&s eficiente en acelerar
la emergencia de las paniculas que la fertilizacidn nitrogenada. Es
asi como la @iétancia de siembra a 90 cm se beneficis muy poco al

incrementar el N de 130 kg a 260 kg/ha en contraste con el de la
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130 260

N aplicado (kg/ha)

Efecto de la fertilizacion nitrogeneda sobre el namero de espigas de la
graminea Setaria sphacelata cv. Nandi 11 en funcidn de la distancia de
siembra.

(Adaptado de Boonman, 1972).
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siembra a 30 cm (Boonman, 1972). En consecuencia, el espacianiento

entre surcos y la fertilizacidén nitrogenada llegan a ser parédmctros

importantes que influyen en la cantidad y calidad de la senille y

-

deberian ser considerados al acometer en la produccidn de sewmiitc

mn

(Schwendimar, 1966; Maki, 1970). Es asi gue los resultados chrenidos

en Cuba con varias variedades del género Panicum (Paretas ect zal,

-

1972), confirman lo mencionado anteriormente, con el aditamerto de cue

o]

existen diferencias entre especies del mismo género y variedades
ecotipos de la misma especie. La Figura 5 nuestra los efectos de 1ia
t

distancia de siembra y de la fertilizacifén nitrogenada sobre lu

produccién de semilla de 2 variedades de Panicum maximum. Ean Guinea

comin se detectaron diferencias significativas entre las distaacias y
con una tasa de reduccidén bastante acentuada en la produccién de
semilla al aumenfar las distancias de siembra. FEn Green Panic se
encontraron diferencias significativas s8lo al aplicar nitrdgeno cero
con una tasa de reduccidn en la4producci6n de semilla mucho menor que
en Guinea comin. La distancia de sicmbra no tuvo efecto negativo en
la produccién de semilla al no aplicar nitrdgeno en Green Panic. En
conclusidn, le respuesté a favor de las distancias menores puede. cer
debida a un uso mds eficiente del fertilizante nitrogenado por las
plantas de Panicum y menor competencia con las malezas por nitrdgenc
por existir menor &rea entre surcos y por endé menor poblacidn de
mﬁlezas.

Ademds del espaciamiento entre surcos, la época de cosecha sea
‘anual o por cortes, parece influir significativamente en los

rendimientes de semilla en funcién de una fertilizacién nitrogenada y

16Q
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especialmente a t:jas dosis del elemento (Grof, 1969; Hacker v Jores,
1971).
El Cuadro 2 muestra un ejemplo de lo anterior con la resypucsra de

Séteria sphacelata a la fertilizacién nitrogenada con 2 Erocas de

cosecha de semilla durante 3 afios. Esta graminea fue cultivacde cn ua

suelo aluvial de Samford, Australia. Aunque hubo unz respuestz al X,

.
465

Yt

los rendimientos més bajos obtenidos en las cosechas de Enerc en
y 1970 fueron atribuidos a una baja disponiﬁilidad de nitrdgenc en el
suelo durante la estacién debido_a ﬁna menor precipitacién Iluvicea
(Hacker y Jones, 1971). Estos resultados pcfmiten inferir en cue le
'feftilizaciép nitrogenada debe ser aplicada con preferencia en' la

época lluviosa, compensando de esta manera los gastos en fertilizacidén

con mayores rendimientos a dosis bajas de nitrégeno.

Por otra parte, trgbajos con égpchus ciliares (Bilbao et =zl.,
1979; Gomez ét al., 1978) indican ¢Je las mayores producciones de
semilla por cbsecha fueron obténidas con aplicaciones fraccionadzs de
nitrégeno después de cada corte y en frecuencias de corte de 60 dfias.
Estos resultados soﬁ explicados eﬁ el sentido de que la aplicacién de
N mids proxima al momento del corte favorece el restablecimiento del
equilibrio entre el sistema radicular v la parte area defoliada, lo

+

que posibilita la aparicidn de tallos generativos y el aumentc en el

. . |
nimero de inflorescencias.

En algunas gramineas, la defoliacién frecuente durante la €poca
en que no se producen semillas parcce aumentar la produccidn de
espigas fértiles durante la &poca reproductiva. Si esto se sincroniza
al momento adecuado de la dplicacidén del fertilizante nitrogenado, sc

podria estar en condiciones de mejorar la produccidn y en general el

18.
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mancjo de la produccién de semillas (Padilla y Febles, 19&3). En

efecto, los autores anteriores al estudiar el efecto de la frecuencia

de corte en é&poca seca y la manera de distribuir el fer-

nitrogenado en Panicum maximum (Guinea coniin), obtuvieron los maveres

rendimientos de semilla en dos situaciones de manejo: (1) coricsr husta
el inicio de lluvias; y (2) no cortar durante le &poca seca., L: cstoe
resultados se puede inferir en'que el fertilizante deberid aplicarsc en
el moﬁento gue se realiza el corte y que la aplicacién tempreznz de

nitrégeno no favorece la produccién de semilla, debido principaimente

a la poca uniformidad en la aparicién de las paniculas.

0

El uso de lafertilizacidn nitrogenada en gramineas tropicale
para producir semilla ha sido y es una practica casi generaiizada.cn
regiones tropicales donde econdmicamente se intensifica su aplicacién,
La respuesta ai nitrbgeno en la mayorfa de los caros ha sido positiva
y estd documentada en varias publicacicnes, muchas ellas citadas en
‘este tvabajo. A pesar de la cantidad elevada de investigaciones
realizadas sobre los efectos de la fertilizacidn nitrogenada en la
produccidén de semillas de pastos tropicales, la informaciédn accrca de
los patvones de eficiencia de uso de este elemento pafa, producir
semillas es bastante limitada. Aln mas, al tener en cuenta que el
nitrégeno es ei eleimento mds dindmico en suelos tropicales y por tanto
no existen medidas analitiéas para estimar los niveles de N
aprovechables en el suelo. De. ahf qﬁe la determinacidén de dosis
Optimas se realizan en forma indirecta y generalmente en base a
experiencias de campo. La eficiencia de atilizacidén de los
fertilizantes nitrogenados puede interpretarse como la capacidad de

una graminea forrajera para producir semilla por unidad de nitrdgeno

20.
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aplicado, excluyendo 1lo producido sin 1la aplicacidn de -::e
nutrimento. Esta eficiencia de utilizacién del nitrdgeno provenicnte

del fertilizante oscila en' funcidn de varios factores; entre lcs cue

destacan la regidn geogréfica que incluye clima y suelo y la especie o
variedad de pasto en particular,
L.a Figura 6 muestra la respuesta de Ceunchrus ciliares en 1c

fertilizucién nitrogenada en términos de produccidén de semilila v
eficiencia,.de utilizacidén de nitrdgeno en dos regiones geogrificas
(Australia y Cuba) con climas y suelos diferentés. En gencral, Ila
' .

produccién de semilla en ambas regiones aumenta casi linealmente al
.inérementarse la dosis de N. Sin embargo, por debajo de 16C kg #/ba
resulta ser mayor en Cuba que en Australia y de una manera opuesta
para dosis de N por encima de 240 kg/ha. Este tipo de respuesta
estaria asociada Eoﬁ el contenido diferencial de materia orgdnica cn
ambos suelos (3.32 MO en latosol de Cuba y .l% en suelo aiuvvial
Inceptisol de Australia). De éﬁi que la eficiencia de utilizacidn de
nitrégens proveniente del fertilizante sea mayor en el suclo
australiano que en el cubano. La inferencia a estas observaciones ecg
que la caracterizacién inicial de 1a fertilidéd del suelo en sus
principales pardmetros, resulta necesaria para determinar la inversién
necesaria en insumos de fertilizantes y la mejor eficiencia de
utilizacidn de la misma.

En suelos &cidos de baja fertilidad como los de los Llanos

Orientales de Colombia, la fertilizacidn nitrogenada causd incrementos

‘en la produccién de semilla de Brachiaria decumbens durante los 3

primeros afios (Figura 7). La eficiencia de utilizacidn del nitroégenc

fue similar a2 la produccién de semilla, obteniéndose la mayor

21,
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produccidén de semilla con la mixima eficiencia de utilizacidn de N en
la dosis de 100 kg N/ha (Ramos, 1977). Estos resultados permiten

indicar que Prachiaria decumbens es unr graminea que no sdlo con 1la

produccién de forraje sino también con la produccidén de semill:z
responde signifiéativamente a la fertilizacién nitrogenada. Sin
vémbargo; observaciones de la produccién de semilla con el tiempo (4 a
5 aiios), confirman resultados de otras investigaciones (Canoe, 1965),
en el sentido de que la edad de los. pastés‘perennes es un factor
determinante en la produccidn de semilla, al presentar una reducecidn
en la produccién' de semilla con la edaé, alin recibiendo wuna
feftilizacién nitrogenada.

En forma ocpuesta a lo mencionado, existen gramineas forrajeras
que por'él grado de adaptacién a suelos &4cidos y de baja fertilidad

muestran respuestas contrastantes a la fertilizacidn nitrogenada,

24.

estando la eficiencia de utilizacidn de N en funcién de 1la E€poca de

aplicacién de este nutrimento. Asi, la Figura 8 muestra ejemplos de
este tipo en que la produccién de semilla de dos gramineas forrajeras

(Panicum maximum e Byparrhenia rufa) es bastante diferente, asi como

también el periodo de mayor eficieucia de utilizacién de nitrégeno

(Condé&, -1982). La graminea Panicum maximum al recibir N sea a los 30

dias de su siembra o en la floracidn, muestra respuestas cuadraticas
similares, con la diferencia que la mayor eficiencia de uvtilizacidér de
N fue en el periodo de la floracidn y al nivel de 30 kg N/ha. Por su

arte, Hyparrhenia rufa (puntero o jaraguid) muestra unz reduccidn en
P s HYp

la produccién de semilla al recibir 120 kg o mds de nitrégeno por
hectidrea. De igual manera que el pasto Guinea (P. maximum), la mayor

eficiencia de uso de N fue con la dosis de 30 kg N/ha, pero cuando se
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Figura 8 , Efecto de dosis y época de aplicacion del fertilizante nitrogenado sobre la

produccion de semilla y uso eficiente de N del fertilizante por dos grami-
neas forrajeras. (Adaptado de Cendé, A. dos R., 1952).




aplico al mes de su siembra. Trabajos con otras gramineas forrajeras
del érépico parecen indicar que en general la mayor eficiencia de uso
del N zplicado en la produccidén de semills no va mas alld de los 100 g
N/ha (Cuadro 35.

La fertilizacidn nitrogenada por otra parte, puede tener efectos
positivos o negativos en cuanto a la eficiencia de 1los mégodos
mecidnicos de cosecha, En forma positiva constituyéndose en un
elemeﬂto clave en la uniformidad y sincronizacién de la floracién,
factores que interfieren en la eficiencia de la cosechadora. En forma

negativa en el sentido de que dosis eclevadas de N implican riesgos de

acamamiento o volcamiento (Souza, 1982).

3.2 Fésforo

El efecto de la fertilizacién con f6sforo pava la produccidn ‘de
semilias paréce ser mis impértante para legumiuosas forrajeras que
para gramineas (Mejia, et al., 1978; Humphreys, 1974; Joliff, 1971;
Grof, 1969). Los estudios realizados en su mayoria no han mestrado

respuesta a las aplicaciones o a las interzcciones de este elemento

3

con nicrdgeno. Varios trabajos indican que las aplicaciones de

fosforo ro causaron aumentos en la produccién dé semillz en gramineas
forrajeras del'tréﬁico, débido posiblemente a un alto contenido de P
en los suelos donde ce realiéaron los ensa&os (Mejia et él.,'l978;
Javier et al., 1975; Boonman, 1972). Sin embargo, estudios realizades
en suelos Acidos y de baja fertilidad muestran también zue el fésforo
no causa incrementos significativos en la produccién de semilla
(Haggar, 19663 Ramos, 1977). La Figura 9 muestra los efectos de la

fertilizacidén con N y P sobre la pfoduccién de semilla de Andropogon

26.
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gayanus en un suelo de baja fertilidéd de Nigeria. La aplicacidn ‘de
fosforo no tuvo efecto significativo sobre el niimero de
inflorescencias por uﬁidad’de drea ni tampoco sobre el tamaﬁé de 1las
mismas. De ahfi que la produccidén de semillas no fue incrementada
significativamente, aunque con los niveles de 112 y 254 kg N/ha,
respectivamente, la dosis de 34 kg PZOS/ha dio los rendimientos de
semilla més. altos. Con el nivel mis . alto de fésforo (68 kg
PZOS/ha) hubo 1la tendencia de disminuir la prqducciSn de cemilla
en las dosis de 112 y 224 kg N/ha. Esta tendencia posiblemente fue
debida a la excesiva produccién de forraje que causé sombramiento y
por tanto una reduccién en la produccién de inflorescencias (Haggar,

1966) .

El caso de Brachiaria decumbens (Figura 10) parece similar que el
anterior al no fesponder significativamente a las aplicacionés de
fésforo. Una éombinacién de 100 kg de N y P/ha es la que provoca la
mayor produccidén de semilla aunqﬁe la eficiencia de utilizacién de Ny
P no es la mayor (Ramos, 1977). -

Si bien parece que el foésforo no contribuye directa vy
significativamente en él aumento de 1la producci6n, de semilla, es
imﬁortante remarcar que para el establecimiento de los pastos
tropicales sean para pasturas o para producir semilla, en suelos con

bajos contenidos de fésforo disponible, este elemento se constituye en

un nutrimento clave.

3.3 Otros Nutrimentos

Para-el caso del potasio, se puede afirmar que tiene poca
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Figura 9. influencia de la fertilizacidn con N y P sohre la

produccidn de semilla de Andropogon gavanus

en suelo de baja fertilidad en las sabanas de Nigeria.

(Adaptado de Haggar, 1966).
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influencia sobre la produccién de semilla en gramineas tal como lo
afirman Chumbley y Jones (1973) y Mejia y colaboradores (1978), ‘Sin
embargo, al igual que el fésforo, se éonstituye.en elemento esencial
para el establecimiento de las gramineas forrajeras y en especial en
suelos que presenfan un contenido de K intercambiable menor a 0.1 meq
K/100 g.

Existen pocos trabajos ‘en relacién a otros nutrimentos usados
para la produccidén de semilla de pastos tfopicales. En el caso de
algunos nutrimentos tal como el Boro, se ha dindicade que la
fertilizacidén para el establecimiento, eépecificamente para la
produccién de forraje, ha sido en cierta manera limitante para la
produccién de semilla (Humphreys, 1981).

El Cuadro 4 muestra la respuesta de Brachiaria decumbens en

términos de produccion de semilla a la fertilizacién con magnesio,
zinc, cobre y boro aplicados a un Oxisol de los Llanos Orientales de
Colombia. Ei Gnico idincremento significativo se observa en el
rendimiento de semilla con las aplicéciones de magnesio. El efecto
negativo del boro sobre la ’produccién de semilla, indicado
anteriormente, se confirma con los valores porgenfﬁéles de incremerto
en‘produccién de semilla en relacidn al control, perc una disminuclién
al ‘aumentar la dosis de boro.

En los sistemas actuales de produccién de semilla lo que‘ ce
observa son paquetes de fertilizacién, los cuales en la mayoria de los
casos resultan de los estudios realizados para el establecimiento de
gramineas forrajeras, sean en pruebas de adaptaciég de germoplasma a

limitaciones eddficas o estdblecimiento de pasturas para someterlas a

31.




Cuadro L4 . Respuesta de Brachiaria decianbens en términos de produccion de semilla a las
aplicaciones de dosis crecientes de Mg, Zn, Cu y B en un Oxisol de los Llanos
Orientales de Colombia.

Produccion de semilla

Nutrimento o Dosis : , Incremento
aplicado’ del nutrimento v ‘ al control
Por corte Anual . absoluto
kg/ha -- ——kg/ha — — — %
Control Absoluto o 0 o 36.1 217 —
Control + NPK 0 (100-150-60) 39.6 238
Magnesio ' 50 53.6 322 48
{(MgS0,-8.8%Mg) 100 b6.8 341 b7
150 ‘ 2.9 318 46
Zinc ' 5 46.5 299 28
(ZnS0,-36%2Zn) , 10 45,7 274 26
20 496 298 37
Cobre 5 453 272 25
(CuSO,-25%Cu) 10 . 49,1 295 36
A 20 _ 45.3 272 25
Boro ' 1.5 © 505 303 40
(Borax-10.6%B) 3.0 47.7 286 32
‘ . 6.0 46.9 - 282 ‘ 30

! Aplicado al voleo al inicio' de la época lHuviosa.
Fuente: Ramos (1.977).
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pastoreo. Ejemplos de este tipo de fertilizacién se ;ienen en pruebas
de eQaluacién del potencial de regiones aptas para producir semilla de
pastos- tropicales (Andrade y Thomas, 1982; Chacén, et al., 1981;
Ferguson, 1981), asi como tambidn en pruebas de evaluacidn de
germoplasma forrajero en etapas tempranas de seleccidn para observar
el potencial de produccidn de semilla (Andrade et al., 1981; Jutzi et

al., 1979),




4. EFECTOS DE LA FERTILIZACION EN LA PRODUCCION DE

SEMILLA DE LEGUMINOSAS

La intensificacién del cultivo de leguminosas forrajeras, ya séa
en asociacién con.gramineas o en bancos de proteina, con el propdsito
de aumeﬁtar_la producciép de forraje y calidad del mismo, ha causado
en América tropical un auménto considerable en los requerimientos de
semillas de leguminosas forrajeras. Consecdentia es que duranté los
Gltimos afios varias dinstituciones nacionales, internacionales y
privadas, a diferentes niveles de producciéﬁ, han concentrado sus
esfuerzos . para aumentar la disponibilidad ée semillas de leguminosas
forrajeras (Ferguson, 1979; Andrade, 1981). Sin embargo, en forma
paralela.'a esa necesidad de producir semilla se presentan en 1la
actualidad varias incégnitas en 1los factores vy componentes de
produccién per se, asi como sus interacciones. Entre ellos estdn los
requerimientoé de fertilizacién para maximizar ese proceso de
p;oduccién. : -

La literatura sobre los efectos de la fertilizacidén sobre 1la

produccidn de semillas de leguminosas ferrajeras del trdopico es

extremademente limitada y alin mids para la situacién de 4mérica

tropical,

El uso de la fertilizaciéﬁ nitrogenada en legumincsas forrajeras
del tropico es un tema de mucha controversia, debido al proceso de
fijacidon simbidtica del nitrdgeno (Nicholls et al.,, 1573). Existen
sin embargo algunos estudios de los efectos del nitrdgeno schre la
produccidn de semilla de leguminosas forrajeras del trépico y uno de

ellos es el que se presenta en el Cuadro 5. Una dosis relativamente




baja de urea equivalente a 56 kg N/ha fue la dosis mds adecuada para

aumentar los rendimientos' de semilla de Desmodium uncinatum. La

nodulatidén fue afectada por las dosis elevadas de N y este efecto
coﬁtinu6 mientras el fésforo estuvo: bajo. De ahi que surge 1la
necesidad de observar si la adecuada simbiosis es suficiente para
proporcionar el nitrbégeno necesario para obtener mafimos rendimientos
de semilla. Se observa en el Cuadro 5 que la urea dio esos maximos
rendimientoé; puesto que la concentracién de N en el tejido vegetal
(3%) de plantas del testigo (ausencia de urea) sugieren que la
.

nodulacién fue efectiva.

En forma opuesta a los efectos del nitrdgeno, las aplicaciones de
fésforo causaron un incremento cqntinuo en la produccidn de semilla de
D. uncinatum. El efecto positivo del fésforo fue debido al aumento en
la densidad de iﬁflbrescencias. De igual maners se aprecia én el

 Cuadro 6, los ‘efectos de N y P scbre la produccién de semilla de

Stylosanthes humilis, en el A4rea tropical de Jhansi, India. La

35.

respuesta a nitrdgeno no fue significativa, lo cual estd asociado al.

contenico de N nativo del suelo. El fé6sforo al primer incremento de
dosis (20. kg P/ha) mostrd un efecto significativo, le cual también
estd en relacidén al tipo de suelo que es fértil.

Sin  embargo, " de lé creencia general que las leguminosas

forrajeras son las que responden a P que las gramineas, no parece

apovar esta firmacién la respuesta de Desmodium ovalifolium 350 medida

en porcentaje de floracidén a diferentes dosis de P aplicado al suelo
dcido de Quilichao, Colombia (Figura 11). Efecto negativo de la
fertilizacidén con P que fue probablemente debido a un aumento en la

produccién de biomasa (relacién negativa entre yemas foliares y
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Cuadro 5 . Efectos de la fertilizacion de N y P sobre la produccion
de semilla de Desmodim wncinariun cv. Silver leaf, en
Mt, Cotton, Queensland, Australia.

Pronccién de Sefnil!a Anual*

Tratamientos

- 1969 o 1970
— — —kg/ha - — —
Nitrégeno (kg/ha)
0 ' 15.1 a 36.ba
56 239 b 62.0b -
112 26.0b 47.9b
224 : 26.7b 539b
Fosforo (kg/ha)
0 ; 175 a 39.3a
22 225 ab 46.8 ab

89 . 287 b 64.0b

¥ Valores con la misma letra no difieren estadisticamente al 5% de probabilidad,

Fuente: Nichols, et, a/., (1973).




Cuadro 6 . Efectos de la fertilizacion con N y P sobre la produccion
de semitta de Srylosaurhes umilis en Jhansi, India,

Produccion de semilla
. - Tratamiento

— AR . (promedio de-2 afios)

Nitrégeno (kg/ha). kg/ha
0 987
20 1038

DMS 5% - 42

Fésforo (kg P, 05 /ha)
0 781 a

' 20 ) 1052 b
40 : . 1087 b
60 1131b

DMS 5% 180

Precipitacion: 1014 mm {Junio-Oclubre); Tropico sero,
Suelo: pH neutro - rojo arcillo-gravoso (murram}).
Siembra: Julio; Cosecha Noviembre 1977-1978,
Densidad de Siembra: 4 kg 'ha en surcos a 50 cm de Jistancia.
Fuente: Raiy Kanodia (1930},

4
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Floracién (%)

PRUDE

100~

20 (- -
Lt ] ! ' 1 s
050 100 200 400 800 , 1600
FOSFORO APLICADO (kg P, O ;/ha)
Figura 11. Efecto de dosis de fosforo sobre el porcentaje de floracion en [)es')zodzzun ovalitolium

- 350 en Santander de Quilichao, Colombia.




florales). Similar respueéta fue.observada en Carimagua, Colombiq'al
incrementar las dosis de azufre por épcima de 20 kg S/ha (Salinas y
Burbano, 1980 ~datos no publicados).

Humphreys (1979) plantea la mayor importancia de la fertilizacidn
fosféripa en las etapas tempranas del desarrollo que en las etapas
feproduétorqs‘ Sin embargo, los resultados encontrados por Febles y

colaboradores (1983) con la leguminosa forrajera Nconotonia wightii

s

(Glycine wightii, Verde, soya perenne) muestran que cuando el fésforo

se afladié en los dos estados reproductores (inicio de la floracién y
estado de infloreséencia avanzada) comparado con los dos vegetativos
(siembra y estado vegetativo), el rendimiento de semilla fue mayor.
Estos resultados dindicaron que las fertilizaciones tempranazs producen
un desarrollo vegetativo exuberante, lo que puede provocar la
competencia entre plantas y tienden a disminuir la produccidn de
semilla, Ademés, un desarrollo menor cuando se aplica el fertilizante
en etap;; posteriores puede favorecer la transferencia de nutrimentos
de las hojas y otros tejidos hagié las regiones reproductoras para
garantizar el desarrollo de las semillas (Robinson y Jones, 1972), vy
de esta nanera aumentar la eficieﬁcia de utilizacién del fertilizante
o témbién que el fertilizante aplicado en los estados reproductivos
es£5 disponible inmediatamente para ejercér su efecto en dicho proceso
(Febles et al., 1983).

El sistema de produccidén de semillas de leguminocas con soporte
fisico es un sistema semi-intensivo que en 1a.nmyoria de las veces
incluye fertilizacién y otras prdcticas culturales,. al ser un sistena

eficiente y préctico dedicado a material de buena calidad (Ferguson,

1979). En relacién a este sistema se determind los efectos de 1la
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fertilizacibén y soporte fisico sobre la produccién de semilla de tres
leguminosas forrajeras tropicales (Farfan, 1979). El Cuadro 7 muestra

los resultados encontrados en Portoviejo, Ecuador. En el caso de

Centrosema pubescens tanto los efectos simples del tutoraje y de 1la
fertilizacién con fésforo asi como la interaccidén de ambos factores
causaroﬁ aumentos significativos en la produccidn de semilla en
relacién al testigo, siendo la interaccién la que causd la’ mayor

produccidn. _En Macroptilium atropurpureum en forma similar fueron los

efectos, aunque los rendimientos con soporte fisico fueron similares a
la interaccién de tutoraje y fertilizacién con P. Finalmente, en

Macrotyloma axillare tanto el testigo como el soporte fisico fueron

los mejores en comparacién de la fertilizacidn e interaccién de ambos

tratamientos. En este iltimo caso, es posible que la fertilizacién

con P causd desequilibrio nutricional, especialmente deficiencias de

bierro y zinc, fuesfo que fueron observados durante el ensayo (Farfiin,
. .

1979).

Al considerar el factor suelo 'en una regidn determinada con el
propésito de establecer pasturas, sean éstas para pastorec o
produccidén de semillaé, la identificacién dé las limitacicres
nuﬁricionales juegan un rol importante en el tipo y cantidad de
fertilizante a ser empleado, Es asi que en la parte norestc de
Tailandia, los suelos se caracterizan por ser &cidos, bajos en materia
orgénica, bajo CIC y bajo nivel de nutrimentos, particularmentn ﬁ, Py
S (Eyles et al., 1973). La Figura 12 muestra la produccién de semilla

de Stylosanthes humilis con dosis de P y S. Se observa una respuesta

positiva a fosforo en ausencia de azufre y la elevada respuesta de S.

humilis en produccidn de semilla al azufre (50 kg S/ha) y la no
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Cuadro 7 . Produccion.de semilla de tres leguminosas {orrajeras en funcién de la fertilizacion
con P, uso de tutores y combinacidn de ambos en Portoviejo, Ecuador,

, . Centrosema Macroptilium Macrotyloma
Tratamientos - pubescens atropurpureum axillare
(centro) (siratro) (Archer)
Testigo (sin prédcticas culturales) 408 c* » 168 ¢ 336 a
Tutores (cafia de bamb) . 937b 306 a 324 a
Fertilizacion (50 kg P/ha) 1111 b 239 b : 218 b
- Tutores y Fertilizacion 1343 a 365 a 243 b

Valores con la misma letra en la misma columna no difieren estadisticamente al 5% de
probabilidad,

#*

i

Fuente: Farfan (1979),

>
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Produccidn de semilla {kg/ha)

(Promedio de 2 afios)

%

1.6

1.4

1.3

42.

50 kg S/ha

A

X

0 kg S/ha

DMS 5% = 122 ky/ha

(I : |

Figura 12.

54 162

P aplicado (kg/ha)
(Superfosfato simple)

Produccion de semilta de Sryilosanthes humilis en un
latosol rojo de Tailandia con diferente dosis de fos—
foro con y sin azufre (yeso).

(Adaptado de Wickham, et, al., 1877).
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respuesta a P. La fuente de fertilizante fosforado fue superfosfato
simplé, que ademds de P, contiene azufre (CaSOA). En consecuencia,
la respuesta que se observa para fésforo en realidad es una respuesta
al azufre, el cual aumentd a medida que se incrementé la dosis de P y
llegando a producir semilla con la dosis de P mis alta en forma
similar a la obtenida con sélo aplicar 50 kg S/ha.

Fn suelos similares también en Tailandia, Andrew (1979) encontré

respuestas al fésforo y al azufre con Desmodium intortum., En este

caso, la fuente de P fue roca fosférica que no contiene azufre (Figura
13).

Al igual que.lé produccidn de semiila de gramineas forrajeras del
trépico, en las leguminosas forrajeras también se hallan paqﬁetes de
fertilizacidn usadoé tanto a nivel de evaluacidén del potencial de

regiones geograficas, asi como también para evaluar potencial del
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germoplasma de leguminosas (Ferguson, 1979; Andrade y Thomas, 1982;

s . .
Chacén et al., 1981). Si bien estos paquetes son el resultado de
investigaciones mads que todo para satisfacer los requerimientos de
fertilizacidén para establecimiento de los pastos, la rccomendaciéu de

fertilizantes para producir wsemille deja muchas incdgnitas cue

deberian ser sometidas a investigaciones como hipdtesis de prucba.
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(Roca fosférica)

Figura 13, Efectos de la fertilizacion de azufre (yeso) vy de fésforo
(roca fosfdrica) sobre la produccién de semilla de Des—
modium intortum en un latosol rojo-de Pa-kia, Tailandia.
(Adaptado de Andrews, 1979).




5. NECESIDADES DE INVESTIGACION
En los puntos énteribres, se han presentado varios éspectos
relacionados con la fertilizacidén para la produccidén de pastos
tropicales y como consecuencia de esta revisién surge como necesidad
la reaiizaqién de investigaciones para elucidar completamente 1los
requerimientos de fertilizantes en la produccidn de semillas de pastos
tropicales. _ Este trabajo ha identificado varias_brecﬁas importantes

para la investigaciones y la lista parcial se resume a continuacién:

l." Caracterizacién de los requerimientos de fertilizacién para
especies, variedades y ecotipos de pastos tropicales cuyo
potencial como material promisorio emerja en funcién de la zona
geoprafica, apta desde el punto de vista climdtico, edadfico,
agronémic& y sbcioeconémico.

2, Los mniveles agro—eéonémicos de los fertilizantes no han sido
suficientemente estudiados en funcién d¢ los sistemas de
prceduceidn de semiilas.

3. Eetudiar los .cambios que se producen en los sistemas de
produccidén de semillas en términos de una intensificacién en el

uso de insumos de fertilizantes a través del tiempo.

4, Establecer una base de datos sobre los requerimicntos de

fertilizacién para una extrapolacién o reajustes de fertilizacién

por zonas geograficas,




oy

Estudiar los efectos de 'la biologia del suelo (Rhizobium,

Mycorrhiza y otros organismos) sobre la produccién de semillas de

leguminosas forrajeras puras y asociadas con gramineas,

Reunir en un solo paquéte de investigacién y validacién los
diferentes componentes de una estratégica fertilizacidn de péstos
tropicales para producir semilla. Es posible combinar sistemas
eépecificos, fuentes de fertilizantes, dosis, métodos de
aplicacién y la interaccién de é&stos con el germoplasma
promisorio. Es necesario desarrollar fuentes de fertilizacién

menos costosas en funcién de la intensidad de los sistenas de

produccidn.

Estudiar las nteracciones de fertilizacidén y grados de
mecanizacidén en la coseéha con el propésito de determinar el
grado de uniformidad y sincronizacién de la cosecha de semillas
en sistemas intensivos de produccién,

Estudiar los efectos de la fertilizacidn sobré los combonentes de
calidad de la semilla incluyendo sistemas de siembra, frecuencias

de cortes, épocas de cosecha, etc.
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I‘CURSO INTENSIVO SOBRE PRODUCCION DE SEMILLAS DE PASTOS TROPICALES

-PATOCENOS EN SEMILLAS DE PLANTAS FORRAJERAS TROPICALES

SIGNIFICANCIA, DETECCION Y MANEJO

Jill Lenné

- INTRODUCCION

‘\_,j'

‘patogenos son potencialmente 1mportantes e plantas de pasturas tropzralﬂs

"E1 90% de todos los_cultivos alimenticios son propagados por semillas.

Entre los de mayor importancia se encuentran: Lrigo, arroz, maiz, cebada y
4 : 4 . ; 4 £ . ’

sorgo, que pertenecen a la familia de las gramineas y frijol comun, soya y

mani pertenecientes a la familia de las leguminosas.. Todos estos cultivos

son susceptibles a desvastadoras enfermedades transmitidas por semillas.

Géneros y especies de leguminosas y gramineas tropicales relacionados,
son susceptibles a los mismos grupos de patbdgenos. De este modo, como en los
cultivos alimenticios, cstos patdgenos potencialmente pueden causar pérdidas,

establecimientc pobre que conlleva a una baja en la produccibn; reduccién

.directa en la produccibn y reduceidn en la produccidn animal.

En realidad pocas investigaciones han sido llevadas a cabo hasta la
fecha sobre patdgenos en semillas de plantas de pasturas tropicales, sinem-—
bargo, en el curso de los estudios sobre enfermndades, se ha conr1u1d0 que

algunos de los patdgenos de semillas mis importantes, como tamblen OtrOb‘

Por eJemplo. ' A : . ;

1. Antracnosis causada por Col]etotrlchum Spp. , la enfermedad més distri- 3

buida y daiiina de SLylosanthes spp., es bien conocida como un patooeno de

la semilla. La diseminacién de este grupo de patdgenos desde su centro de

’

diversidad en Sur América a todos los paises donde Stylosanthes spp. esta

bajo evaluacidn como pastura tropical se ha atribuido en mayor proporcidn

a semilla infectada.



2. Dos patbgenos importantes de Zornia spp.: Sphaceloma zorniae - Costra

por Sphaceloma -y Corynebacterium flaccumfaciens - Marchitamiento bacteriano,

son enfermedades de la semilla, a menudo con altos niveles de infestacidn.

3. En reconocimientos recientes en Kenya y Nigeria se han observado varias

enfermedades de:

~ Andropogon gayanus carbbn, falso-carbbn, royas ¥ mancha foliar por

Cercospora.

— Brachiaria spp. carbén,lcornezuelos, falso-carbdn, roya, mancha alquitra-
nada y mancha foliar por Cercospora, las cuales son enfermedades de la
semilla y/o potencialmente pueden llegar a serlo. Nosotros debemos tener
mucho cuidado con estas semillas; se hace necesario aplicarles cuarentena y

tomar las medidas necesarias para prevenir su introduccién en América Latina.

IMPORTANCIA ECONOMICA DE LOS PATOGENOSVDE SEMILLAS.

- .El.impacto econdmico depende de la virulencia del pétégeno, susceptibilidad
del hospedante y de las condiciones ambientales. Las péridas se pueden deter-
minar de acuerdo al impacto econbmico, emergéncia, reduccidn en establecimiento
o cosecha. Las pérdidas se pueden considerar estables donde las semillas
infectadas causan enfermedades solo en plantés en produccidn y/o pérdidas
progresivas donde las semillas infectadas originan focos posteriores de

diseminacibn. Las pérdidas finales se deben determinar de acuerdo a las

evaluaciones cuantitativas y cualitativas.
Cuantitativas: reduccién en la produccién-de semillas. ’ '

Cualitativas: reduccidn en germinacion, vigor y produccibn de semillas sanas.

No se han hecho escritos sobre estudios especificos con respecto a la
importancia econbmica de patdgenos de semillas en plantas de pasturas
tropicales pero hay informacidn sobre las pérdidas ocasionadas en plantas

de cultivos afines.




Por ejemplo:

1. Se han registrado pérdidas entre 30 y 90% en trigo causado por varios
carbones. El tratamiento y certificacién de las semillas redujo las pérdidas

hasta 1%.

2. FE1 complejo fungoso del follaje en varios cereales ha causado catastrb—
ficas pérdidas del 50% 6 mds. Tratamientos apropiados y variedades resisten-

tes han reducido considerablemente dichas pérdidas.
3. El rango de dispersibén de hongos, bacterias y virus de semillas de soya
hancausado pérdidas en un rango de 8 a 50%. De nuevo, tratamientos apropiados

han reducido estas pérdidas a niveles aceptables.,

4, Fn Phaseolus vulgaris, semillas afectadas por Colletotrichum lindemu-

tianum han causado pérdidas entre 30 y 100%Z, mientras que enfermedades

causadas por especies de Pseudomonas, Xanthomonas y Corynebacterium, son
responsables de serias pérdidas. Un programa de certificécién de semillas
y variedades resistentes reducen considerablemente estas pérdidas.
Patbgenos similares pueden causar potencialmente considerable impacto eco-
ndmico sobre la produccidn de semillas de leguminosas Yy gramineas de pas-—
turas tropicales., » . €

i

IMPORTANCIA FPIDEMIOLOGICA DE PATOGENOS DIl SEMILLAS. e

Los patbgenos de semillas son importantes epidemiolégicamente porque:
iy .
1. Ellos causan reduccién en la capacidad germinativa, velocidad de germi-—

nacién y vigor de la semilla.

2. Establecimiento temprano en plantas hospedantes proporciona un foco
(o algunos focos) para el desarrollo progresivo y dispersién secundaria dando

como resultado reducciones epidémicas y catastroficas en la produccidn.
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de pasturas tropicales.

3. Diseminacién regional através de intercambio internacional de plantas

Ejemplos importantes son:

(a) Diseminacién de antracnosis de Stylosanthes desde América Latina a

Australia y el resto del mundo, en los trbpicos.

(b) Diseminacién de Synchytrium, falsa roya de Desmodium ovalifolium del sur-

este de Asia a América Latina.

(¢) Hay posibilidad de dispersidén de varias enfermedades de gramineas

importantes como Andropogon gayanus y Brachiaria spp. de Africa a América

Latina.

IMPORTANCIA DE LA TRANSMISTON POR SEMILLA COMPARADA CON OTROS MEDIOS.

‘Medidas de control efectivo son 1a exclusidn a través del tratamiento de la

Las semillas representan un.vehiculo ideal para el movimiento de patbgenos

los cuales pueden estar asociados con el exterior o el interior de las semillas.

semilla y la certificacién. Sinembargo, es mucho mis complicado desde el
punto de vista del control, los patbgenos de las semillas los cuales son
a menudo una fuente de inéculo que otros agentes de diseminacibén frecuentes

como por ejemplo el suelo, viento, agua, insectos y nematodos. Por ejemplo:

(a) Siembra de semilla infectada en suelo limpio puede infectar el campo

por ahos, especialmente aquellos patbgenos con larga vida y cuyas esporas

.

pueden entrar en estado de dormancia.

(b) Muchos papégenos'foliares son'disemiﬁados por el viento y por lluvias

con viento, . ' 3

(c) Los insectos son factores importantes en la dispersibn de virus y bac- i

terias especialmente en leguminosas.
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METODOS DE DETECCION EN PRUEBAS DE SANIDAD DE SEMILLAS

El obJetlvo es para determlnar el nivel de sanidad de una muestra de

semilla. Los ensayos de sanidad son importantes porque:

(i) El1 inécqlo de semillas enfermas puede dar como resultado un desarrollo

progresivo en el campo y reduccidén del valor comercial del cultivo.

(ii) lLotes de semillas importadas, se pueden introducir enfermedades en

nuevas regiones.

(iii) Cada prueba de sanidad de semillas, puede aclarar las causas de una

pobre germinacion o establecimiento en el campo, como también una germinacidn

suplementaria.

Principio:
La presencia o ausencia de micro-organismos, insectos 0 condiciones
flslologlcas deletereas, estan determinadas y el nﬁmero de semillas afectadas

en la muestra, se ha estimado por medio de los métodos disponibles.

Procedimiento:

1. Muestreo eshidiada

Normalmente 400 semillas o més, o un peso equivalente de la muestra

enviada.

2. Pruebas en general:

Hay diferentes métodos disponibles, que varian en sensibilidad, repro-
ductividad y sofisticacibn., Los métodos utilizados estarén determinados
por el patdgeno (0 patégenos), las condiciones, especies de semillas

y propdsito de la prueba.

Generalmente la muestra se evalfia visualmente, microscopicamente *

incubacibén y posiblemente, como plantas de las semillas.

R R R T oA i o

S p-_




.

L EXAMEN DIRECTO

(a)‘Inspeccién sin incubacidn
Inspeccibén visual * estereomicroscopio para buscar esclerocios,
cornezuelos, nemitodos, carbones, insectos y otras evidencias de
enfermedades por decoloracidn, deformacién, dafo de semillas.
Ejémplos:

(b) Inspeccidn de semillas embebidas:
Las semillas se han sumergido en agua para facilitar la deteccidn
de fructificaciones de hongbs y/o la liberacibn de esporas.
Inspeccibén visual * estereomicrOSCOpio.

(¢) Prueba de Lavado
La muestra se ha sumergido en agua * otro agente (Ejemplo: Tween)
para facilitar el contacto con el agua y agiténdola vigorosamente
para sacar esporas de hongos, hifas, nematodos asociados con las
semillas. El 1liquido sobrenadante se remueve por filtracibén, cen-—
trifugacién o evaporacibén y evaluado en gotas en el microscopio.

Ejemplos:

II. EXAMEN DESPUES DE LA INCUBACION

Después del periodo de incubacién, la muestra se evalla por la presencia
de micro-organismos o en plantas, por la preéencia de sintomas de enfermcdades,
plagas o problemas fisiolbgicos. ' o j

: ;

(a) Papel filtro . |

Se utiliza para patbgenos de semillas’o pléntulas. Las semilles

- 4+ tratamientos son .colocadas separadas en cajas de petri sobre
papel filtro humedecido para prevenir contaminacién secundaria
entre semillas. El nlmero de semillas por caja depende del tamarto,

bor cjemplo: para Stylosanthes, Zornia 6 Desmodium ovalifolium,

Centrosema, Macroptilium, Pueraria o las gramineas: 10 semillas

por caja. Las condiciones de incubacidn pueden'variar dependiendo
del tipo de patbgeno. La exposicibn a luz ultravioleta puede ayudar
s 7

en la esporulacién de algunos hongos. La inhibicibn de la germinacién

a veces es necesaria.




Algunos patdgenos pueden jdentificarse sin el uso del microscopio,
otros necesitan el uso del estereoscopio o microscopio (para mirar
esporas .especificas). Este método lo podemos utilizar para toda clase

de semillas.,

(b) Arena o medio similar

Para algunos patdgenos, las semillas sin tratamiento, se siembran
separadas en arena, para prevenir contaminacibén secundaria y se
jncuban bajo condiciones favorables hasta la aparicién de los sintomas.

Ejeﬁplos:

(c) Cajas petri con diferentes medios de cultivo

Se utilizan para obtener crecimiento de micro-organismos asociados
con semillas. Se puedén'utiliéar diferentes medios de cultivo para
diferentes patbgenos: |
Ejemplo: Agar simple .

Agar Avena Hongos en general

PDA

Eismplo: Nash Snyder Agar - Fusarium

' " Agar Malta-Sal - Aspergillus, Penicillium

‘Ejemplo: Agar Nutriente
TZC

Bacterias en general

Ejemplos:

Todos estos métodos se deben realizar con todo el material esterilizado. Las
semillas t tratamientos son colocadas en la superficie del agar sometido a
esterilizacién y luego incubado. Las colonias caracteristicas de cada hongo
se pueden identificar macro—microscopicaménte. El nimero de semillas por

caja también esté definido por el tamafo de las semillas.

(d) Inspeccidén de plantas en crecimiento
Es muy practico para’ ver sintomas de algunas enfermedades; es el

{inico método sencillo para virus.
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(e) Otros métodos
" Existen métodos especializados como por eJemplo. serolbgicos, forma-
cién en phage-plaque, Eliza para virus , etc., pero para poder
utilizar estos métodos necesitamos aparatos especializados y metodo-—

logia sofisticada.

PATOGENOS DE SEMTLLAS EN PLANTAS DE PASTURAS TROPICALES

Revisidn de Literatura

Solamente se han publicado dos estudios sobre la microflora de semillas

de plantas de pasturas tropicales.

Wan Zainun-Nik y Parbery (1977), encontraron 42 especies de hongos,

asociados con 22 leguminosas tropicales. Ocho especies, incluyendo cinco

espec1es de Fusarium, Diaporthe phaseolorum vy Phoma sorghina comprobaron su

paLogen1c1dad sobre un rango de hospedantes incluyendo especies de Stylosanthes

y Macroptilium atropurpureum mientras que Botrytis cinerea, Cladosporium

cladosporioides y Myrothecium leucotricha se con51deraron como patdgenos

potenciales. Phoma sorghina y Diaporthe phaseolorum fueron encontrados en el

interior de la semilla, en el tejido cotiledonal y en embriones de S.

guianensis y M. atropurpureum. Las semillas duras estuvieron en general

‘1ibres de hongos; las semillas blandas fueron mas afectadas, mientras que

semillas defcrmadas y/o dafadas fueron las que problablemente tenian la mayor

cantidad de hongos patogénicos.

Fn un estudio sobre la microflora de semillas de S. capitata, Orozco
encontrd 23 géneros de hongos Y. 12 bacterias dlferentes asociadas con semillas

cosechadas en Carimagua y Santander de Quilichao, Colombia. Catorce géneros

de hongos fueron comunes éen ambos sitios, cinco géneros Bipolaris, Furotium,

Gloeocercospora, Humicola y Trichothecium se encontraron en Santander de

Quilichao, mientras cuatro géneros Leptosphaerullnd, Myrothecium, P]OOSLQra

y Ulocladium, se hallaron Gnicamente en Carimagua. Los tratamientos de desin-
feccibn con hipoclorito de sodio, bajas y altas temperaturas, escarificacidn

y los quimicos, redujeron significativamente el. porcentaje de hongos asociados

e,
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otros fungicidas incluyendo Mancozeb, resultaron menos efectivos.

con semilla, sin embargo, la contaminacién bacteriana se redujo mas,
mediante el tratamiento con hipoclorito de sodio y escar111cac1on. La ucrm‘—
nacidn de la semilla se incrementd considerablemente con los tratamientos. de

escarificacién y temperatura.

Se han realizado estudios especificos de varios patégenos de semillas de
plantas de pasturas tropicales; Ellis, et.al. (1976), encontré Colletotri-

chum gloeosporioides vy hongos de otros nueve géneros de la superficie esteri-

lizada de vainas y semillas de S. scabra. -

Un tratamiento con acido sulflirico concentrado por 3 minutos, elimind a

C. gloeosporloldes. Se encontrd en semillas de S. hamata, C. gloeosporioides

y C. truncatum como patbgenos que redujeron significativamente el porcentaje
de emergencia y supervivencia de raices y el peso seco (Lenné y Sonoda, 197% ..
Estos patbgenos pueden afectar potencialmente la persistencia de pasturas
de S. hamata. En Florida, aplicaciones estratégicas del fungicida Benlate,

eliminé C. nloeosporioides de semillas de S. hamata (Lenné y Sonoda, 1982),

Se encontrd también a C. gloeosporioides, como patbgeno de semillas de

Centrosema pubescens y Pueraria phaseoloides (Lenné, sin publicar hasta la

fecha). En Florida, Rhizopus stolonifer, causante del afublo de plantulas

" e inflorescencias de Stylosanthes spp. fue 1a enfermedad mis comin y se enccatrd

asociada con hongos de semillas de S. hamata. Entre 20 y 454 de las semilles
de 11 muestras fueron infectadas, incluyendo semillas almacenadas hace 10 afos
(Lenne y Sonoda, 1978). En ensayos de germinacibn, R. stolonifer afectd

la emergencia de plantulas y en mayor proporcion afectd la supervivencia de

estas. Varios fungicidas fueron efectivos en el control de R. stolonifer,

 siendo el mas efectivo el Difolatan.

i

Ademds de los patbgenos de semillas de Stylosanthes spp., S€ han iden-

tificado de otras leguminosas de pasturas tropicales. La bacteria Pseudomor.as

flourescens Biotipo 2, causa una pudricibén severa en 1las vainas de Leucaena

leucocephala y mancha foliar y muerte descendente de Centrosema Sp. tipo 5112.

Se encontrd entre 15.27% de semillas afectadas en varios muestreos de Leucaena

leucocephala (Lenné, et al. 1981a) vy 8-34% en semillas de Centrosema Sp.

(Lenné, et al. 1981b).
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En Zornia spp. los dos patbgenos mas importantes de semilla son el

Sphaceloma zorniae, agente causal de la costra en Z. latifolia CIAT 728 (CIAT

raro, En gramineas y leguminosas existen numerosos patdgenos de semillas y I

1980) vy Corynebacterium flaccumfaciens, que causa el marchitamiento bacteriano

de Zornia glabra, patbgeno que ha sido encontrado asociado con semillas hasta

“en un 1007 (Torres, et al. 1981).. Tratamientos con varios quimicos, diferentes

humedades relativas y frio, tuvieron éxito en la reduccidn de la infeccion

hasta en 1-6% (Torres y Lenné, 1983).

Hasta la.fecha no se han encontrado serios patbgenos identificados de

semillas en gramineas de pasturas tropicales promisorias. Tilletia ayersii,

el agente causal del afiublo en Panicum maximum es conveniente tenerlo en

cuenta debido a su ocurrencia y dispersién y obviamente a la reduccidn en la

produccién de semilla de tipos "ecolonial" susceptible. Aun, otros tipos de P.

maximum son aparentemente resistentes a esta afublo, por ejemplo: Green Panic,

MaKueni, Gatton, etc.

Nuevamente es necesario enfatizar en 1a ocurrencia de numerosos patdgenos

de A. gayanus y Brachiaria spp., en Africa y que debido a su condicidn de
patbgeno de semillas su introduccibn es muy facil y se deben hacer grandes

esfuerzos para realizar estrictamente las precauciones de cuarentena.

TIPOS DE HOSPEDANTE CON RELACION A LOS TIPOS DE PATOGENOS

Existen considerables diferencias entre semillas de diferentes clases al
observar la frecuencia de transmisién de algin patdgeno y el nimero de patbgenos
transmitidos. Los patbgenos de la semilla y su transmisidén son bastante fre-
cuentes en gramineasy leguminosas pero relativamente improbables en semillas
de los 4Arboles de los bosques. Debido a “ésto se recalca nuevamente que existe .
un considerable potencial de transmisién de patbgenos en plantas de pasturas
tropicales. La transmisién de patdgenos de semillas, en términos de frecuencia
de transmisibén y nimero de diferentes patbgenos involucrados, depende basica-
mente de las caracteristicas inherentes del hospedante, como también del :
patébgeno. Algunos de estos factores de susceptibilidad vy virulencia, perte-
necen a una intéraccidn especial hospedante-parésito 46 a la asociacibn entre
transmisién y entrada del patbgeno a la semilla. FEn algunas familias de

plantas preaomina la transmisidn de patbgenos a la semilla; en otros, es muy :
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son transmitidos frecuentemente. Estos son dos grupos importantes de hospe-

dantes que transmite algunas enfermedades por semilla, como carbones en

gramineas, virus o especies de Colletotrichum y ciertas bacterias en legu-

minosas.

.La familia Craminae, posee un considerable rango de especies de patbdgenos
de 1a semilla, como carbones, cornezuelos y agallas por nematodos. Todos
estos son espec1f1cos de parésitos ovaricos donde el ovario es reemplazado
por las eerucLuras reproductivas del patdgeno. Debido a que estos patbgenos
estin mas o menos confinados a la familia Graminae, se sugiere que la relacidn
hospedante-pardsito esté intimamente relacionada con la transmisidn por
semilla y poseen un gran nivel filogenético. Esto es, que durante la
‘co—evolucién de las gramineas y sus patbgenos, estos involucran exclusiva-
mente y especificamente, parasitos morfolbgicamente distintos en las inflo-
rescencias de las gramlneas. Las enfermedades en semillas son mis comunes
y severas en las leguminosas; ellas predominan mas, que casi en la mayoria
de otras familias de plantas y es comparable en importancia quiza con las
enfermedades. en semilla de gramineas. En soya por ejemplo, la mayoria de
las pérdidas ze deben a enfermedades de la semilla. -

Ex1sten tres grupos de patogenos de ocurrencia comGn en leguminosas,
cada uno de los cuales es biolbgicamente bastante uniforme; ellas son virosis,
_bacterias y un grupo de hongos que producen enfermedades como antracn051s,

incluyendo en particular Colletotrichum y Glomerella, como tamblen Ascochyta,

Phoma y Phomopsis. No hay una explicacioén del porqué la transmisibn de

enfermedades por semilla es tan. comin en esta familia de plantas. La mayoria
de estos patdgenos, pero especialmente las bacterias y la virosis, se
encuentran bién establecidas en los tejldOQ de la semilla y a menudo en el

embridn.

Indudablemente muchos patbgenos invaden las semillas én desarrollo a
través de funiculas. Este sitio de infeccidén en la semilla es extrcmada-
mente favorable para la transmision a la plantula. La semilla a menudo
se infecta a traQés de la vaina, la testa, el tejido cotiledonal y el
embrién. Los cotiledones forman una rica base de nutrientecs para la

plantula como también para el patbgeno.

-

s g
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" PATOGENOS DE SEMILLAS DE PASTOS TROPICALES °

PATOGENOS DE SEMILLAS DE Stylosanthes

ANTRACNOSTS

La antracnosis, causada por Colletotrichum gloeosporioides y C. trumcatum,

es la enfermedad endémica mas daiiina y diseminada para las especies de

Stylosanthes. Pérdidas del 50-100% de materia seca, se han registrado ‘en va-

rias especies de Stylosanthes.

Cameron, en comunicacibén personal, citd que hay evidencias de que el

apente causal de la antracnosis fue introducido de Suramérica a Australia

probablemente en semillas infectadas de Stylosanthes. La transmisién por

semilla parece ser la responsable de la répida diseminacidén de la antracnosis

en el norte de Australia. Ahora, todos los cultivares comerciales en Australia

—Cock, Endeavour, Schofield, Graham, Seca, Fitzroy y Verano, son afectados

por antracnosis.

Se efectuaron comparaciones entre aislamientos de C. gloeosporioides de

Stylosanthegs spp. de Tailandia e 1slds del Pacifico y de S. guianensis de
Africa, con los aislamientos de Australia y no se encontraron diferencias.
Es probable que dichos aislamientos se hubiesen introducido a tales paises en

semillas infectadas desde Australia.

Reconocimientos hechos durante 1979 en Florida, mostraron cComo resultado
la suspensibén de la entrada de unas muestras de semillas de S. hamata nativas

al detectarse en ellas la presencia de C. gloeosporioides, Sonoda, en comuni-

cacibn personal, anotd que el hecho de encontrarse limitada la antracnosis a

otras espccies de Stylosanthes en el Centro de Investigacidén Agricola de

Fort Pierece, Florida, sugiere sblidamente su introduccién en semillas infec- i

tadas.,

Podemos concluir que la infeccién de la semilla se debib a una dispersidn
global y se puede considerar el patdgeno mas dahino en las plantas de pasturas

tropicales.:
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Aparte de las considerables pérdidas en produccibén de materia seca,

como también de produccidén animal, Colletotrichum spp. afecta la cmergencia,

supervivencia y crecimiento de plantulas en desarrollo provenientes de

semilla infectada, ademas Colletotrichum spp. de semillas potencialmente

pueden afectar en gran escala la persistencia de las pasturas.

El control mis practico y econbmico de antracnosis en especies de

Stylosanthes es el uso de variedades resistentes. La produccibén de semillas

de plantas resistentes debe estar libre de aislamientos patogénicos de este
grupo de hongos. Sinembargo, a corto plazo el tratamiento de semillas
directa o indirectamente durante la produccibn del cultivo, ofrece huen

control.

Se realizaron estudios del efecto de varios tratamientos en emergencia

y supervivencia de semillas de S. hamata afectadas por C. gloeosporioides.

Los tratamientos con varios fungicidas inc¢luyendo Difolatan, mejoraron
significativamente la supervivencia y en menor proporcibén la emergencia de

S. hamata.

Fstudios de campo realizados en Florida con aplicaciones estratégicas
de 'varios quimicos durante la floracibn y produccién de semillas de S.
hamata, mostraron claramente que el Benlate elimind la infeccidn por C.

oloesporioides. OSaneamiento por quema ha mostrado control efectivo en

antracnosis foliar¥*, Tratamientos directos o indirectos de semillas tienen

un posible pctencial como control del hongo causante de antracnosis en

_semillas.

ANUBLO DE LA INFLORESCENCIA Y DE LAS PLANTULAS

Fl apublo de las inflorescencias y plantulas de algunos Stylosanthes spp.

es causado por el hongo Rhizopus stolonifer y especies relacionadas. En 1980

y 1981 en Carimagua, Colombia, causd pudricibdn severa de las inflorescencias
de S. capitata bajo condiciones' de humedad y temperaturas bajas. Se cree que

1as larvas de) perforador de botones Stepasta bosquella pueden transmitir el

% Aunque es probable que reduzca la infeccibn por semilla, esto ain no se
ha evaluado.
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patbgeno de una inflorescencia a otra. En los cultivos destinados a la
produccidn de semillas, puede hacerse control quimico con fungicidas al
inicio de la floracién en las Areas donde se presenta la enfermedad. La
semilla obtenida de cultivos afectados debe ser tratada para prevenir la

pudricibén de la misma y la plantula durante la germinacion

En Florida en 1977, se encontrb que R. stolonifer afectd mucho la emergencia.

de plantulas de S. hamata y redujo su establecimiento. La desinfeccién de
semillas con el fungicida Difolatan proporcioné un control efectivo no solamente’

de Rhizopus sino también de otros hongos asociados con las semillas.

PERFORADORES DE BOTONES FLORALES

No se puede hablar de problemas bidticos de las semillas de Stylosanthes

sin mencionar Stegasta bosquella, perforador de botones florales de Stylosanthes

spp. y otras leguminosas. El dafio del perforador ocasiona pérdidas en la pro-

duccién de semillas y puede llegar a ser de importancia econbmica en los lotes

destinados a este fin. S. guianensis es la especic mas susceptible. Por ahora,
7 ) : . N . 4 . .

el Gnico control recomendado para esta especié €s la aplicacibn de insecti-

© cida durante la época de floracién..

PATOGENOS DE LAS SEMILLAS DE Centrosema

Bacteriosis ¢

Fl agente causal de esta enfermedad es la bacteria Pseudomonas flourescens

Biotipo 2 y causa pudricibén de hojas y terminales jovenes, defoliacion vy
muerte desceadente en el especie de Centrosema caracterizada por CIAT 51172
y 5118. Pero también afecta accesiones de las especies C. pubescens, C.

macrocarpum y C. virginianum,.

El desarrollo de la bacteriosis es favorecido por alta humedad relativa
y -por temperaturas moderadas a altas, Niveles de infeccibn de 8-34% se han
detectado en semillas de CIAT 5112 y 5118. Afortunadamente entre la especie

existen accesiones con alta resistencia, por ejemplo CIAT 5277 y 5568.

Las semillas provenientes de plantas enfermas se deben tratar con bacte-

ricidas como Vitavax para reducir el nivel de infeccibn.
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PATOGENOS DE SEMILLAS DE Desmodium

Falsa Roya

La falsa roya, causada por el hongo Synchytrium desmodii originaria del

sureste asiatico, donde se considera una enfermedad de importancia secundaria

de Desmodium ovalifolium, fue introducida a Colombia asociada con semillas

y basura/déshechos de vainas, hojas y tallos en el lote de semillas. Sin
embargo, bajo las condiciones del ecosistema de sabana isohipertérmica de América
del Sur (mas que todo por la época de lluvia prolongada - 3 meses) es una
enfermedad importante de D. ovalifolum, causando con frecueﬁcia la muerte de

plantas jbvenes.

Las esporas latentes tienen una viabilidad de muchos anos ¥y pueden perma-
necer en el suelo o asociadas con las semillas u otras partes de las plantas.
No se conoce hasta la fecha un control adecuado para la falsa roya, pero se
" estan buscando materiales resistentes en 1a coléccién de germoplasma de D.
ovalifolium de CIAT."NO existen controles gquimicos adecuados porque las esporas

latentes tienen resistencia a todo.

Para prevenir infestacibén continua, podemos recomendar que en suelos
infestados no se debe volver a sembrar D. ovalifolium debido a la longevidad
de las esporas latentes. Ademas, se recomienda de manera especial destruir
1a semilla de D. ovalifolium importada del Asia cuando no se ha certificado

que estd libre de S. desmodii.

PATOGENOS DE SEMILLAS DE Zornia

Costra por Sphaceloma

“El hongo Sphaceloma sorniae es el agente causal de esta enfermedad,»de £

importancia primaria en todos los ecosistemas de América tropical. pPérdidas
de mas del 50% de materia seca se han medido en Zornia 1atifolia CIAT 728 en
Colombia. Cuando el ataque es SEVETO ocurre defoliacidn total y muerte descen-

dente de la planta.
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El desarrollo de la enfermedad es favorecido por alta humedad relativa
y temperaturas moderadas a altas. Aunque el hongo sobrevive en plantas en-
fermas o residuos de ellas, es mis severa en las pasturas establecidas en
’ N

4reas donde hay plantas nativas de Zornia spp. infectadas. Entonces, la asocia-

cidn del patogeno con semillas cosechadas de plantas enfermas es mas importante

con respecto al movimiento de estas scemillas de una regibén a otra y entre
paises. Para evitar la dlsem1n301on de patbgeno, la semilla proveniente de
de plantas eqfermaq debe ser tratada con fungicidas como Difolatan o Benlate.
Parece que entre 1a poblac1on de CIAT 728, existe variacidén cn reaccidn a la
costra por Sphaceloma y entonces existe ]a posibilidad de poder seleccionar

una variedad resistente., Este trabajo esté en progreso en Carimagua.

Marchitamienio Bacteriano

Es una.enfermedad muy importante de Zornia glabra. Su agente causal es

la bacteria Corynebacterium flaccumfaciens. Semillas cosechadas de plantas

afectadas y plantas con cclonizacibn asintomdtica pueden tener hasta 100% de
infeccidn por la bacteria. Afortunadamente hay especies ¥y accesiones de
Zornia con resistencia a esta enfermedad, La semilla proveniente de plantas

afectadas no debe ser utilizada sin tratumiento.

En un estudio detallado y completo encontramos que es posS sible reducir
significativamente la infestacidén de semillas con la bacteria pero no se

elimina la bacteria totalmente.

.Ejemplos:

Efecto de productos quimicos ~ Vitavax, Kocide

Efecto en la germinacion

PATOGENOS DE SEMILLAS DE GRAMINEAS

Aunque se han realizado algunos trabajos no especificos sobre patégcnos‘
de semillas en gramineas, reconocimientos rccientes en Africa han encontrado
numerosas enfermedades de especies de Andropogon y Brachiaria como carbones,
falso-carbones, cornezuelos y afiublos y otros patbgenos foliarcs como las

royas que potencialmente pueden estar asociadas con la semilla.

et
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. Ahora se pueden recomendar tratamientos apropiados y medidas de cuarentena

para prevenlr 1a introduccidn de estos patdgenos.

Ejemplos:

HONGOS DE SEMILLAS LN ALMACENAMIENTO

Aunque algunos hongos 1O estén rC]HClODGdOS directamente con la senilla,

hongos tales como Aspergillus vy Penicillium spp., comunmente se cncuenLran

asociados con semillas en almacenamiento, lo cual puede causar las siguientes

pérdidas:

_ reduccibn de la germinacién

- escaldado asociado con deterioracidn
- varios cambios quimicos

- produccidén de toxinas

- pérdida de peso de las semillas

También se encuentran involucrados , los hongos que invaden las semilles de
plantas en desarrollo en el campo. Ellos pueden ser patogénicos 0 sarvofi-
ticos. Estos hongos pueden causar decoloracibn de la semilla, reduccibn en
“germinacidn y enfermedades en p]antu]as o en plantas cultivadaq. Durante
el almacenamiento de la semilla, su_actnvndad es usua ]anLL reerJngldd porque
ellos requieren alta humedad relativa para su crecimiento (por encima de G5%) .
'Los hongos en almacenamiento son aquellos que giempre crecen en pro-
ductos almacenados. La nayoria de ellos-pueden crecer perfectamonLc sin la
presencia de agua. La mayor parte de la flora almacenada, esta consti ituica
de Aspergillus vy Penicillium, los cuales son activos en uin rango
bajo

por especies
de humedades relativas entre 70-90%. Cuando los granos son cosechados

o ms, se requiere de un rapido sccado. A

condiciones de humedad de un 25%

menudo los granos son guardadoa por algln tiempo con un alto contenido de

humedad, resultando inicialmente escaldados y presentando luego una invasibn

de hongos. Una vez los hongos se han establecido, continuaran su desarrollo
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bajo condiciones de almacenamiento; esto no permite la invasibén a granos sanos

por otros hongos.

Dano mecénico, semillas agrietadas, rotas 6 rasgadas en el pericarpio o

en la testa, son factores que favorecen la invasibén de hongos.

Hongos de semillas almacenadas, en particular Aspergillus spp., son
coinunes en regiones tropicales y 'se encuentran asociados frecuentemente con

semillas de plantas de pasturas tropicales.

La semilla se puede tratar con fungicida antes del almacenamiento;
ademas son deseables buenas condiciones de almacenamiento para prevenir in-
festacidn de-insectos y mantener baja temperatura y humedad rclativa. También
las semillas deben tratarse con insecticidas. En situaciones donde se hace
dificil el control de la temperatura y ja humedad, se recomienda una adecuada
“ventilacién natural., Al mismo tiempo se considera que la reduccidn por con-
taminaci?on al inicio del almacenamiento es esencial para tener bajos niveles

de deterioracidn del material almacenado.

. Durante dos afos, el porcentaje de Aspergillus spp., asociado con
semillas de S. capitata fue evaluado er Carimagua. Los niveles mas bajos
de contaminacion fueron registrados durante Agosto a Octubre.: -Bajo condiciones
de Carimagua, la cosecha de esta semilla e1. esta época pfésenta potencialmente
el mis bajo nivel de deterioracibn al ser almacenada. Se deben realizar

estudios similares en otros ecosistemas.

EFECTO DEL MEDIO SOBRE PATOGENOS DE SEMILLAS

Las plantas como sus enfermedades infecciosas, estén distribuidas
geogréficamente de acuerdo a sus condiciones CllmBLlLOS. Afiublos y manchas
foliarcs, mildeos polvosos, pudriciones de raices y tallos, son enfermedades
que usualmente se presentan bajo condiciones de humedad. Condiciones clima-
ticas favorables para el ataque severo de patbgenos de semillas, incrementan

el inbculo.

s
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De acuerdo a varios ensayos, en regiones Aridas y semi-aridas, hay
' pocos patbgenos de semillas, mientras que en zonas himedas, estos se presentan

con frecuencia.

Enfermedades como Alternaria y Cercospora, son frecuentes en las regiones
1luviosas, aunque no se presentan en otros sitios. Los aiiublos dependen
menos de la humedad debido a que estas son infecciones sistémicas. Las in-

fecciones sistémicas incluyendo marchitamiento por Fusarium y Verticillium v

afiublos son comunes bajo condiciones cllmaticas secas, en cambio son desfa-
vorables enfermedades parenquimatosas porque requieren altos niveles de hume-

dad, tales como afiublos foliares, mancha foliares y mildeo polvoso.

Bajo condiciohes semi-Aridas, la infeccién.o contaminacién de la semilla
es bastante baja, dando como reéﬁltado: ‘ ‘
(1) bajo porcentaje de infeccibn o contaminacidén de lotes de semillas y
(2) bajo porcentaje promedio de infeccibdn en lotes de semillas; en las
regiones semi-aridas o de baja humedad se debe de todas maneras

seleccionar la semilla para produccidn.

INFECCION C CONTAMINACION DURANTE LA COSECHA

Después de la maduraciéon de la semilla, existe posteriormente posibilida-
des de infeccibén. Esto puede ocurrir durante el corte de la semilla, mientras
el cultivo es cbsechado y colocado en montones o apllado, durante la trilla
y posterloles procesos como secado art1f1CJal y durante el almacenamiento,
Estos procesos pueden ocasionar condiciones favorables para 1a dispersion de
patbgenos vy saprofitos y para el establecimiento de infeccibn o contaminacibn,
Las condiciones de humedad como también los tratamientos mecanicos son parti-
cularmente importantes durante la trilla. Los procesos mecdnicos pueden

ser vectores de transmisién o contaminacién.
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EMILLAS CON RESPECTO A LAS ENFERMEDADES

METODOS DE_MANEJO DE PRODUCCION DE S

1. Localizacion Geografica - Condiciones Macroclimbticas.

La flora fungosa parasitica de semillas, varia de acuerdo a diferentes

condiciones climaticas.,

Fn los Estados Unidos ¥ Canada, la produccién de semilla de muchos
cultivos se ha cransferido de los estados orientales 1luviosos a regiones
semiaridas, tales como California y British Columbia.' Antes de 1925, 1a
préduccién de semillas de frijol Ebgggolus,vfue restringida a areas en Nueva
Inglaterra, Nueva York y Michigan, puestb que la presencia de antracnosis,
lelgggtrichqg_liggg@gghigggm_y afiublo bacteriano, zggghggggggAggggggli fué
destructiva. Por ‘ejemplo, frijol, la produccién de semilla se centra princi-
palmente en el oeste y en los estados occidentales, parficularmente Tdaho vy

California, donde las condiciones climaticas son favorables para la produccion

de semilla libre de patbgenos bacterianos.

La produccién de semillas en arcas semi-aridas no se encuentra completa-—
mente libre de enfermedades. Leach (1960), trabajo con hongos en semillas
en,produccién de leguminosas forrajeras en Oregon. En este estado, las hajas
precipitaciones y humedades relativas durante el verano, crearon condiciones
tebricamente ideales para la produccién de semillas libre de enfermedades.

No obstante, patogenos de considerable importancia se encuentran dispersos
en lotes de semillas, aunque presentan bajos niveles de infeccion.

7. Sitio de cultivo - Condiciones mesoclimiticas.

Tanto en areas pequefias como €n granjas individuales, es importante
seleccionar el gitio donde se va & sembrar. Terrenos expuestos al viento ¥
con amplia yentilacibn y baja humedad, son 2 menudo mejores queé Areas PpocCoO
expuestés. Suelos bajos anegados favorecen el desarrollo de patbgenos en
estos, tales como Rhizoctonia solani y Colletotrichum Spp.. por consiguientée,

un buen drenaje es imprescindible.

3. Distancia entre cultivos y hospedantes.
Los cultivos de leguminosas perennes no deben crecer cerca @ los

P
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cultivos anuales susceptibles. Algunas virosis afectan muchas leguminosas

anuales tanto como perennes y pueden ser transmitidas de un cultivo a otro.

b, Reduccidén de Inbdbculo local.

El saneamiento por quema y el control de malezas, son importantes para

reducir la transmisién de patbgenos a nuevas plantaciones establecidas,

donde el inbéculo puede sobrevivir sobre plantas en deshecho, malezas y/o hos-

pedantes perennes de un afio a otro.

5. Uso de Fertilizantes.
Toda la complejidad de la fertilizacidn involucra tanto los cultivos

como la produccidn de semillas. E1 efecto de los componentes de los fertili-

zantes sobre la predisposicién de los hospedantes y el establecimiento de
las infecciones en la produccién de semillas, no se puede considerar en modo
alguno, un complejo natural. Las condiciones fisicoquimicas del suelo, el

tipo de suelo, como ‘también las condiciones climaticas, influyen fuertemente

en el efecto de los fertilizantes.

Por ejemplo: algunas enfermedades se incrementan con el nitrbégeno en for-
ma de nitratos y decrese cuando el Nitrbgeno se presenta como amonio, mientras
que otras enfermedades actuan en forma inversa. Cada asociacibén hospedante-

patbgeno tiene requerimientos especificos.

5. Cultivo de semillas para produccibn a corto plazo - Consideraciones

Futuras.,

En ia produccibén de semillas perennes, 1a cantidad de inoculo y el
desarrolio de enfermedades se incrementara invariablemente de un afo a OLro,

y esto conlleva a una reduccidn continua de la produccidn y de la calidad.

En Europa y Estados Unidos, se sembraron varias gramineas forrajeras

durante 4 a 5 afos como consecuencia de los altos niveles de varios patbgenos.

Ahora estos cultivos se siembran a corto plazo y estas enfermedades pierden

su importancia. En forma similar, en los Estados Unidos, cultivos de alfalfa

infectados con virosis y Verticillium, incrementaron Su incidencia cada aino

y fueron perdiendo su importancia después del tercer ano.
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Cultivar la produccibn de semillas perennes a corto plazo, es una consi-
deracién que debe tenerse en cuenta en el caso de plantas de pasturas tropicales.
Cualquier practica de manejo, en la produccidn de semillas debe ser tenida
en cuenta, si se tiene mas cu1dado con estas semillas, ellas necesitaréan

menos tratamientos para Ssu 6ptima producc1on.

7.  Proteccidén Quimica para la Produccién de Semillas

De acuerdo a las condiciones climAticas, presencia de patogenos y valor
del cultivo, la aplicacidn de quimicos como una practica regular, asegura
una buena produccioén de semillas. Se debe llevar a cabo un programa de fumi-
gacidn para los tres grupos mas grandes de plagas, hongos, bacterias y vectores
de virus como afidos y saltadores de hojas. Fsta iniciativa se debe tener
. I4 [y . 0 .
en cuenta para evitar las pérdidas en el campo y beneficiar a los granjeros

directamente.

Se han realizadq-innumerables ensayos con diferentes cultivos que sufren
enfermedades endémicas en cumplimiénto de un programa de fumigacidn bien pla-
neadg, y sustancialmente ha mejorado cuantitativamente y cualitativamente,
“la produccnon de qemlllas. Cientos. de componentes se encuentran dispor.ibles
para la proteccidén de los cultivos como liquidos para asperjar, polvos,

sistémicos y otras categorias de medicamentos.

Los factores que se deben tener en cuenta en el establecimiento de un
programa de aplicacibn de productos quimicos son: el tipo de patdgeno, el
porcentaje de diseminacidén, el efecto del dafo y la sensibilidad a los quimicos;
las condiciones climiticas en relacién al desarrollo de la enfermedad; la

disponibilidad de los quimicos y su costo de aplicacion.

Infermedades Bacterianas

Muchas de estas enfermedades se dispersan rApidamente y en condiciones
adecuadas de humedad y temperatura, ellas se pueden desarrollar muy rapido :

en cultivos almacenados, hospedantes, plantulas jbévenes y plantas maduras.

Bajo condiciones epidémicas se hace necesario aplicaciones frecuentes.

Antracnosis y afiublos, causados por varias especies de Colletotrichum,
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Phoma y Phomopsis, producen profundas lesiones en tallos, peciolos y hojas

como también abundante esporulacién de cuerpos fructiferos que poseen persis-
tencia natural, Esto hace que el control se dificulte una vez que la enferme-
dad se ha establecido. Para obtener una prevencidn completa es necesario
hacer aplicaciones frecuentes. Sin embargo, aplicaciones foliares cada
dos semanas con Benlate en la época de floracidn y produccién de semillas de S.
hgmggg con moderada antracnoéis, fue adecuada para eliminar el indculo de C.

gloeosporioides presente en 1a semilla. Posteriores trabajos demostraron la

necesidad de dar un valor a las aplicaciones estratégicas de fungicidas a la

produccién de semillas de plantas de pasturas tropicales.

CUARENTENA Y CERTIFICACION DE SEMILLAS

Diseminacibn Internacional de Fnfermedades de las Semillas, debido a su

Exportacién e Importacién.

E1 transporte de semillas es uno de los medios mis faciles de diseminar
una enfermedad a largas distancias. Un inbdculo de semilla que sobreviva de
una cosecha hasta la préxima siembra, pucde ser llevado seguramente a cualquier

parte del mundo sin tener en cuenta las harreras geograficas.

— Las semillas son pequefias unidades, f4ciles de manipular.

- Semillas afectadas pueden parecer sanas. .

- La semilla puede albergar patbgeros de considerable longevidad.

Fl valor de las cuarentenas en plantas, no puede ser demostrado experi-
mentalmente, pero existen numerosos ejemoloé de plagas y enfermedades des-
tructivas que se han diseminado y causads- pérdidas desastrosas en drees ante-
riormente libres de enfermedades dcbldo a que no se tomaron prccauciones

efectivas.

Ejemplo: diseminacién global de antracnosis de Stylosanthes.

_ 4introduccibén de Synchytrium desmodii del Sureste de Asia a Sur América,

-
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PRINCIPALES REGULACTONES SOBRE EL ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS DI CUARENTENA

El gradé de algunas enfermedades de semillas se ha estimado de -acuerdo
“a la importancia de las regulaciones de la mayoria de los paises pero general-
mente estas son extremadamente esporddicas. Solo unas pocas enfermedades
serias de semillas han llamado la atencidén y se le han aplicado las medidas
de cuarentena internacionales y las enfermedades de plantas de pasturas tro-
- picales no han sido tomadas en consideracibn.,

.

Muchas enfermedades se han descuidado principalmente debido a:

(1) Inbculo de muchas enfermedades de semillas son inconspicuas y no son
descubiertas por inspeccibn directa de la semilla seca, ni por examen
de la semilla saca bajo microscopio binocular. En muchos casos, la ins—

peccidn visual es la Gnica que se realiza.

(2) Los métodos rutinarios en ensayos con semillas sanas se desarrollan
lentamente y los métodos estandares internacionales, solo se han llevado
a cabo en los Gltimos 25 afos, para cultivos muy conocidos.
Como la produccidén de semillas de plantas de pasturas tropicales es
reciente, las pruebas internacionales de rutina para semilla sana, rara-
mente se hacen y existe una gran probabilidad de que 1leven consigo un

gran ntmero de patbgenos desconocidos.

(3) Para muchas enfermedades importantes de semillas, las pruebas rutinarias
de laboratorio no son aun disponibles, especialmente para pastos

tropicales.

(4) 1Inbculo de muchas enfermedades de semillas, estdn prescntes cn muy pequeﬁas;

cantidades y se puede encontrar una .semilla infectada en miles de ellas

como es el caso de Synchytrium desmodii; por esta razbn el procedimiento

de muestreo comunmente usado no es suficiente.

(5) Los reglamentos seguidos por muchos paises en el establecimiento de
cuarentenas para enfermedades de las semillas no sonmuy concreto s. A

menudo la especificacién de requisitos para certificar la sanidad

A -
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de la semilla es muy general para exportarla a otros paises. Parti-

cularmente para plantas de pasturas tropicales, las recomendaciones

internacionales hasta donde conozco, no son especificas.

Ejemplo: el uso del certificado fitosanitario Colombiano, es un ejemplo.

La declaracidn que se hace es de acuerdo a la buena utilizacidn de

las palabras impresas en el documento.

Ensayos practicos en semillas, principa]mente para capacidad de germina-

contenido de humedad y pureza de la variedad, son raramente

Las reglas internacionales

cibn, pureza,
tenidos en cuenta como condiciones de sanidad.

para determinar la sanidad del material solo se realizan cuando el propietario

lo requiere. Esto implica que la semilla puede ser clasificada como de

excelente calidad, con alta capacidad germlnatlva, libre de impurezas,

aunque posteriormente se siembren y presenten serias infecciones en la semilla.

Actualmente, la demanda para el control fitosanitario es muy poco Yy en

algunos paises, ninguna.

#E1 valor del certificado fitosanitario depende- estrictamente del

tipo de prueba que se le haga a 1a semilla. Hasta que no haya un acuerdo

definitivo sobre el metodo mas adecuado internacionalmente para expedir un

certificado sanitario y se ponga en practlca, no se tendréa informacibn

“explicita para los paises importadores.

Se necesita una gran reevaluaci6n de 1a situacibn. De todas maneras que

se puede hacer hoy?

Nosotros hemos desarrollado algunos tratamientos patrones para semillas

de plantas de pasturas tropicales que puedan tener patbgenos. Por ejemplo:

ontracién de 0.6%, se recomienda

leolatan aplicado como polvo en una conc
incluyendo Golletotrichum.

para algunos hongos de semillas de Stylosanthes sp..,

problemas con la importacibn de grandes
e semillas importa-

Realmente se han encontrado
cantidades de semllla comercial y no con pequenos lotes d
A menudo se cosechan pequenas cantidades

das para propbsitos experimentales. -
donde el

de semillas de parcelas experimentales bajo extrecha supervision,
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material enfermo es eliminado y no se tiene en cuenta para posteriores

evaluaciones

La recomendacidn por el momento es evitar la importacidén de grandes
cantldade% de semilla comercial y proponerse a producir semilla en su propio

pais. De acuerdo a las reglas internacionales para ensayos con semillas,

pruebas detalladas para conocer las condiciones de sa anidad del material solo

se realiza cuando lo requiere el propietario de. la semilla. El pais importador

puede pedir que se hagan estas pruebas, pero realmente no ¢s una obligacidn,

' RECOMENDACIONES PARA PLANTAS DE PASTURAS TROPICALES

1. Evitar y eliminar inéculo.

(a) Precauciones de cuarentena para semilla importada.

(b) Eliminar el inbéculo del sitio donde se estéd realizando la pro-

duccibn de semilla,

!

Programa de certificacion de semillas

1

Uso de semilla tratada

!

Uso de variedades resistentes

Saneamiento

I

2. Reduccibn de inbculo establecido

(a) Saneamiento
Fliminar residuos de plantas

— Control de malezas hospedantes alternativas

(b) Uso estratégico de fungicidas

3, Retraso en el desarrollo y diseminacibdn de inbculo.

(a) Utilizar diferencias climiticas

— Localizar la produccidén de semillas en regiones secas y de poca

humedad.

(b) Influencaa microclimatica

- Cardcterlstlcaq del sitio de ‘la siembra
— Fechas de siembra y.cosecha

— Densidad de plantas

L
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(c) Impedir la diseminacibén de inbculo.

Utilizacidén de variedades resistentes (resistencia horizontal)

Distancia prudencial entre cultivos y algunos rangos de hospedantes

Control de vectores

I

Sembrar cultivos perennes a largo plazo.

Mejorar condiciones para el desarrollo de las plantas

(Reduccidn en susceptibilidad) _

(a) Areas de produccibn y sitios para sembrar disponibles.
(b) Manejo apropiado del suelo y la planta

'~ Fertilizantes

- Preparacibén de semilleros

— Densidad de siembra

Finalmente podemos concluir brevemente, que un programa de control

integrado para patbgenos de semillas de plantas de pasturas tropicales se

puede lograr por:

¢’
Exclusibén por medio de medidas de cuarentena apropiadas

Semilla limpia (natural o tratada)
Medio 1impio
Condiciones climiticas y microclimaticas adecuadas

Control quimico

Condiciones favorables para el crecimiento de las plantas

Variedades resistentes
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EL PROCESO DE LIBERACION DE NUEVOS CULTIVARES FORRAJEROS

J. E. Ferguson

I. RESUMEN

En los paises tropicales aunque existen esfuerzos de -evaluacién de
germoplasma y desarrollo de pasturas, el proceso de liberacién formal de
nuevos cultivares tiene pocos antecedentes y el conocimiento sobre ello
es escaso. Este trabajo tiene como objetivo llamar la atencién sobre
este tépico y ampliar los conocimientos sobre el proceso de liberaciodn
en forma general.

El proceso de liberacién formal de nuevos cultivares incluye una
serie de eventos y componentes que interactdan durante la formacidn de
un cultivar piblico, desde su inicio como una linea experimental hasta
su transformacion debidamente planeada en un cultivar propuesto.para
liberacion y finalmente en un cultivar nombrado, El proceso de
liberacién serd efectivo siempre y cuando haya una amplia disponibilidad
de semilla comercial,

Existen algunos componentes del proceso de liberacidn que estan
interactuando constantemente y son los de tipo técnico, politico,
institucional y de recursos fisicos. Dichos componentes incluyen: (a)
la definicidn de los méritos para que sea un cultivar nuevo; (b) la
evolucion de la Entidad Liberadora; (c) el suministro de semilla bésica
0 material para propagacidn; (d) la funcién de la certificacién y. el
registro del nuevo cultivar y recomendaciones agrondmicas asociadas; y
(e) los factores no técnicos.

La secuencia normal de eventos principales durante el proceso de
liberacién formal incluye: (a) la presentacién de una propuesta de
liberacidn; (b) la revisién de la propuesta por una Entidad Liberadora;
(¢) la decisién sobre la liberacidn; (d) la organizacién de la
liberacidn real e informacién acerca del cultivar; (e) la liberacidn
real; y (f) el seguimiento posterior a la liberacién. También se
discute sobre la estrategia de "preliberacidn".

Para facilitar la liberacién rapida vy efectiva de nuevos cultivares
se requiere: (a) una perspectiva més clara del proceso de liberacién y
también en qué consiste el mérito para que un material sea propuesto
como nuevo cultivar; (b) la existencia de una Entidad Liberadora
integral y competente en cada pais; (c) mayores recursos para el
suministro oportuno de semilla bédsica; y (d) una mejor coordinacidn
entre las Secciones de Pastos y Semillas dentro de los programas
nacionales.




LI. .. INTRODUCCION

La transferencia de tecnologia relacionada con pastos mejorados
estd muy influenciada por la disponibilidad y el costo de materiales
para propagacion, especialmente semillas. Los esfuerzos para
multiplicar semilla o material vegetativo se concentran, en {ltima
ingtaneia, en un cultivar individual (cultivar es sinénimo de variledad
comercial). TUn cultivar cualquiera tiene que evolucionar no solamente
desde el punto de vista genético sino también de la demanda econdmica y
la disponibilidad fisica de semillas. La interaccidén de estos fenémenos
contrastantes constituye el proceso de liberacién de nuevos cultivares y
&ste es el puente de enlace entre el mundo de disciplinas cientificas
(agronomia y genética) y el mundo de las realidades pricticas y

econdémicas (ganado, pasturas, ganaderos y productores de semillas).

El proceso de liberacién (también conocido como lanzamiento,
entrega o nombramiento) estd bien estructurado en los principales
cultivos (waiz, sorgo, trigo, arroz, étca), especialmente en los casos
en los que un fitomejorador domina el desarrollo de nuevos cultivares.
En las instituciones individuales, aunque existen politicas o
procedimientos sobre el proceso, é&stos por lo general no constituyen el

enfoque de las publicaciones cientificas o de las del consumidor.

En las instituciones nacionales de Amé&rica Latina tropical hasta el
momento, existe poca tradicién en lo que respecta a la inversidn de es-
fuerzos en la coleccidn vy evaluacidn de gerﬁoplasma forrajero y libera-
cidén formal de nuevos cultivares. Por lo general, la mayoria de las

personas involucradas en evaluaciones de germoplasma de pasturas no son



conscientes de las experiencias con nuevos cultivares., El resultado de
esto es la confusién y escasez de esfuerzos coordinados para la
liberacidn de un mayor nimero de nuevos cultivares forrajeros, Este
trabajo tiene por objeto llamar la atencién a este respecto y ampliar
los conocimientos sobre el proceso de liberacién mediante una
descripci6n detallada de sus componentes., También tratari de beneficiar
la pespectiva . de todos cuantos participan en el desarrollo de pasturas
en las tierras bajas tropicales y de ayudar a la liberacién rapida 'y

efectiva de nuevos cultivares valiosos.

IIT. EL PROCESO DE LIBERACION Y SUS VIAS ALTERNATIVAS

7Segﬁn Landenmark (1975), la liberacion puede variar desde la
aparicién de un cultivar en el mercado hasta un proceso complicado que
involucre a entidades oficiales. Lewis y Quisenberry (1961) se refieren
a la liberacién como el proceso de poner a la disposicién del piblico
una variedad para su multiplicacién y uso o germoplasma para su
utilizacidn en un programa de fitomejoramiento. Segiin Hopkinson (1981),
la liberacién es la transferencia organizada de un cultivar nuevo desde

su nivel de uso experimental hasta su nivel de uso comercial.

Aunque estas definiciones son correctas y precisas, no muestran la
complejidad del tema de la liberacién, especialmente para aquellas
personas sin experiencia. La liberacidén no es un solo evento o punto
estdtico en el tiempo, sino una serie de eventos que se suceden en un
periodo de tiempo. Ademds, la organizacién del proceso de liberacidn

debe referirse a una sucesién de cultivares nominados en el tiempo y no




a un solo cultdvar, ya que las caracteristicas y el comportamlento
comercial de los cultivares existentes siempre afectarsi la posibilidad

de liberacidn de cualquier cultivar nueve. Por lo tanto, en este

trabajo, se propone el té&rmino "proceso de liberacisn" para enfatizar

dicha perspectiva dindmica y compleja.

El proceso de liberacién se puede lograr por varios caminos.
Existen dos caminos principales:
a) El informal,

Eﬁ éste, los participantes principales son individuos,
agricultores o ganaderos y semillistas privados; la contribucidn de
agencias oficiales del gobierno es poca o nula. Algunas de las
variaciones que se presentan en el proceso de liberacién informal son
las siguientes: (i) cuando un cultivar de tipo "comin" llega a ser
utilizado comercialmente a medida que los agricultores van reconociendo

progresivamente su valor agricola general y sus méritos particulares,

Algunos ejemplos incluyen Pueraria phaseoloides (Kudzd) y Panicum

maximum (pasto guinea), que existen en la mayoria de los paises
tropicales; (ii) cuando una linea experimental es "pirateada" o "escapa"
de un programa de investigacidn y se comercializa prematﬁramente;.é'lj
(iii) cuando los semillistas transfieren y comercializan un cultivar Ae

un pa¥s o estado a otro.

b) El Formal (u oficial)
En el proceso de liberacién formal, los cultivares propuestos
son desarrollados principalmente por instituciones pﬁbliéas o
nacionales, en donde la calificacién de mérito es debatida por un grupo

de técnicos capacitados basados en una propuesta de liberacién,y, @na




-vez tomada la decisién de liberar, la transicién del cultivar
experimental hacia el uso comercial se cqordina con esfuerzos de
suministro de semilla badsica, un resumen de informacién y mayor

investigacidn v exténsidn.

Existen dos variaciones en el proceso de liberacién formal:
(i) formal no exclusivo (o no restringido), en el cual el acceso al
suministro de la semilla b&sica es abierto y equitativo. En este caso,
el cultivar se denomina cultivar piiblico. (ii) Formal exclusivo (o res-
tringido), en el cuél el acceso o suministro de semilla basica y control
del mercado estd restringido a uno (o pocos) semillistas. En los paises

en donde existe una legislacién para la proteccidn de variedades de

plantas, el cultivar se convierte en un cultivar patentado o protegido.

En la proxima década se prevee que el proceso de liberacién formal
no exclusivo para cultivares forrajeros plGblicos aumentard en

importancia en la mayoria de los paises en desarrollo.

IV. EL PROCESO DE LIBERACION FORMAL

La siguiente discusién sobre el proceso de liberacidén formal
presupone que ya existen esfuerzos para introducir o generar una
variabilidad genética, conducir evaluaciones sistemdticas de germoplasma

y luego interpretar y debatir los resultados, especialmente con relacidn

al potencial de las selecciones sobresalientes.




A. INTERACCION DE COMPONENTES

1. Mérito para Cultivares Nuevos

El mérito se define como el comportamiento superior en una
caracteristica de valor agricola en comparacién con un estandar
aceptablea En especies forrajeras existen miltiples caracteristicas
importantes como por ejemplo, la adaptacién general a un ecosistema, la
persistencia, la tolerancia a una plaga o enfermedad, la productividad
de materia seca, la produgtividad animal;, la capacidad para producir
’semillas, el valor nutritivo, ete, Cameron (1980) disciite sobre varias
de estas caracteristicas. El estandar de comparacidn normalmente es el
cultivar o la especie que tradicionalmente se ha comportado mejor en
esta caracteristica. Normalmente, un cultivar propuesto debe ser
sobresaliente en una caracteristica importante; es decir, tener mérito.
Las otras caracteristicas deben tener un nivel de comportamiento

aceptable.

Con especies forrajeras, cualquier debate sobre el mérito es mucho
mﬁs complicado que el mismo debate en un cultivo tradicional (como arroz
o maiz). La evidencia minima incluida en la propuesta de liberacidn
para convencer a la Entidad Liberadora varia con la caracteristica de
mérito, el estandar de comparacién, el rango de cultivares ya

disponibles y si el cultivar candidato tenderd a complementar o

reemplazar a un cultivar existente.

En cultivos alimenticios (como arroz, maiz, etc.) es normal
comeycializar siempre un n@mero y una sucesién de cultivares nuevos.

Con especies forrajeras tropicales, lo mids probable en la proxima década

es que cultivares dndividuales representen a una sola especie y que, con



frecuencia, se presenten especies nuevas a la agriecultura.  La Entidad
Liberadora, por lo tanto, confrontard juicios sobre la importancia vy

funcidn de cultivares de especies nuevas y-diferentes 'y también deberan

ser cuidadosos con cualquier presién tendiente a liberar varios

cultivares. de una misma egpecie, especialmente de las nuevas.

Durante los debates de la ‘Entidad Liberadora, la disponibilidad de
informacidén sobre el comportamiento del cultivar propuesto en la
produccion animal siempre es motivo de controversia. Aunque es
‘deseable, conviene considerar que su definicidn requiere mayor inversién
de tiempo y recursos. BEn ciertos casos, cuando el mérito es netamente
una caracteristica de adaptacién o resistencia a una enfermedad, es
completamente vidlido tomar la decisién de liberar y cumplir las
evaluaciones de comportamiento animal durante la fase de seguimiento
Posterior a la liberacién. En Queensland, Australia, la mayoria de los
cultivares de las especies forrajeras han sido liberadas sin informacidn

completa sobre productividad animal (Eyles, 1979).

Finalmente, la definicién de mérito deberi estar integrada con
todas las caracteristicas conocidas y desconocidas del cultivar
propuesto. Algunas veces los riesgos potenciales de la liberacidn de un
cultivar mediocre son menos obvios que los beneficios potenciales. Por
ejemplo, un comportamiento mediocre o que se torne una maleza y/o
conlleve a pérdida de reputacidn institucional. En cada paso, la
Entidad Liberadora deberad estimar que los beneficios por la liberacién

deben superar los riesgos potenciales.

2. La Entidad con Autoridad para Liberar

Las experiencias en Australia (Anon, 19705 Eyles, 1979; y
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Hopkinson, 1981) y en los Estados Unidos (Wheeler y Hill, 1957; y Lewis
y Quisenberry, 1961), indican que la formacién de un comité o comisién,
o Entidad Liberadora, es fundamental para la organizacién inicial y

sistematizacion progresiva de la liberacién de especies forrajeras.

La decisién de liberar se conduce mis eficientemente cuando estd
bajo la direccidon de un grupo de técnicos (o Entidad Liberadora), la
cual buscajun acuerdo general entre todos los participantes del proceso
global. Esto exige que la Entidad Liberadora esté compuesta por las
diversas personas e institﬁciones involucradas en el proceso de
liberacibn formal. El buen criterio colectivo de este grupo heterogéneo
debe promover que haya una mayor frecuencia de cultivares exitosos que
sean adoptados y causen impacto y agilizar el proceso de liberacién de
cualguier-cultivar individual., Potencialmente, la Entidad Liberadora
puede incluir representantes de (a) instituciones participantes en
evaluaciones de germoplasma, (b) entidades para produccidn de semilla
bédsica, certificada y cbmercial, (c) el mercadeo de semillas, (d)
ganaderos y (e) entidades oficiales de desarrollo, fomento y
capacitacidn. Obviamente, entre mis numerosa sea su composicidn, mis
complicado serd su funcionamiento. Aunque una sola persona puede
dominar las decisiones claves, es improbable que ella sola pueda tomar
una serie de decisiones correctas para cumplir la coordinacidn total en
el proceso de liberacién de una serie de cultivares. Es importante que
la Entidad Liberadora y sus normas de operacién sean identificables y
conocidas por todos los investigadores involucrados en la evaluacién de
germoplasma y por las entidades que potencialmente podrian formular

propuestas de liberacién. Una vez que &sto se cumpla, se facilitarfa la
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preparacidn y el envio oportuno de propuestas de liberacldn a dicha

Autoridad.

Es necesario que se estimule en cada’paia la formacién de una
minima Entidad Liberadora con apoyo oficial y autoridad decisoria. En
un principio, la iniciativa para formarla debe originarse en la
institucidn nacional encargada de la evaluacién y el dgsarrollo”de
germoplasma. Cualquier Entidad Liberadora debe evolucionar con el

tiempo segiin sus experiencias con los distintos cultivares. Cuatro

tendencias que deben ocurrir simulté@neamente incluyen: (a) la ampliacién

del nlmero de entidades participantes; (b) el refinamiento y la
agilizacidn de sus normas de operacidn; (c¢) exigencias para mayor
informacién y definicifn de mérito en la decisién de liberar:; (d)

preveer y coordinar mejor todas las fases y eventos en el proceso de

liberacién.

A veces exlsten situaciones en las que una "liberacidn compartida"

entre diferentes instituciones tiene mucha validez. Esta estrategia
puede ser muy dtil cuando: (a) las diferentes instituciones han
intervenido en la introduccidn y en las distintas evaluaciones
necesarias para lograr decisidn de liberar. Asi, las instituciones
pueden disfrutar el logro conjuntamente; (b) en ocasiones, debido a la
similitud entre sistemas ecolbgicos de distintos paises, se puede
liberar simulténeamente el mismo cultivar. Aunque el cultivar puede

tener un nombre diferente en cada pais, su origen gené&tico comiin debe

ser conocido por todos.




3. El Suministro de Semilla Basica

En un programa de multiplicacién, la semilla basica es un tipo
de semilla que procede directamente de 1a éemilla genética y su
multiplicacidn se planea para uso en la produccién de semilla
certificada y comercial. Los téfminos semilla basica y semilla de

fundacidn son equivalentes (Douglas, 1980).

El término éemilla bédsica tiene dos implicaciones importantes:
(a) mencionar semilla basica implica qué previamente se ha tomado. la
decisién de liberar hasta alcanzar la liberacidn real y su objetivo es
promover una fuente de semilla auténtica de ese cultivar en un tiempo
corto, y (b) es obligatorio mantener el control de la pureza genética

durante la multiplicacién y luego en la distribucién de tales semillas.

La multiplicacién de semilla bdsica puede ser efectuada por:
(a) una entidad oficial (por ejemplo, una institucién de investigacidn)
(b) productores privados por contrato; (c) en algunos casos, una entidad
oficial especializada en esta funcién. Cualquiera que sea el
multiplicador de semilla, las necesidades claves son: (a) un responsable
con experiencia en produccién de semillas debidamente asesorado; (b)
disponibilidad de suficiente tierra, mano de obra y equipos para
cultivar, cosechar y procesar; (c) que el lugar sea apropiado climdtica
y eddficamente; (d) una definicidn clara y razonable de las normas de

calidad para la produccién de semillas en el campo y una vez cosechadas.
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Las metas de produccién de semilla bisica deben ser definidas con
base en estimativos de demanda de semilla comercial, tasa de
multiplicacion del cultivar y disponibilidad de semilla prebasica.
Normalmente se requerirédpn uno o dos ciclos de multiplicacidn, los cuales

tomard de uno a tres afios.

Una de las decisiones mds criticas en la produccién de semilla

béasica es la seleccidn de la regién geografica apropiada. El objetivo

es promover altos rendimientos y buena calidad de las semillas, pero

reduciendo los riesgos mediante una seleccidn de productores. con
experiencia en distintos sitios y regiones. Para enfrentar estas

necesidades para cultivares de especies distintas, se requiere la

disponibilidad de regiones geogrificas alternativas y -también una
flexibilidad operacional alta, Eyles (1979) y . -Hopkinson (1981) destacan
la funcién de las empresas de semillas para facilitar la disponibilidad
de distintas regiones, responder a inquietudes de inversidn de los

fondos necesarios y disponer de facilidades de produccidn por contrato.

Por su escasez y alto potencial, la semilla basica es un producto
muy valioso en el cual se han invertido muchos recursos, por lo cual su
entrega a los productores comerciales debe hacerse por un valor real.
La seleccién de los agricultores para la distribucién de la semilla
basica deberd efectuarse con base en su capacidad, mentalidad
progresista, experiencia y, a la vez, considerar que los que salgan
favorecidos tengan los lugares mds apropiados para la producecién

comercial.




4, Certificacidn, Registro, Recomendacién

La certificacidn de semillas es un sistema de control de calidad

que se aplica al proceso de miultdiplicacidn de semillag'y a sus normas de
calidad en campo y planta., El objetivo final es ofrecer al consumidor

una garantia sobre la identidad y pureza genética del cultivar.

Los programas de certificacién tienen una larga tradicidn y son
altamente benéficos para muchos cultivos importantes en todo el mundo y
’especies forrajeras de zonas templadas (Wheeler y Hi11, 1975); vy Cowan,
1972). Los programas de certificacién requieren recursos para su
operacion: personal capacitado, transporte, laboratorieos para pruebas 'y
fondos para ‘gastos operacionales. El consumidor es quien define, en
iltimas, }a demanda de 15 semilla certificada o no, con base en su

interpretacién de la relacidn beneficio/gasto.

Fn la mayoria de los paises tropicales, actualmente la
certificacidén no interviene en la produccién de semillas de especies
forrajeras. En Queensland, Australia, la certificacién ha sido aplicada
en casos selectivos ¢ a cultivares seleccionados (Harty, 1982). Un
ejemplo en el cual la certificacidén ha cumplido una funcidn muy exitosa
es el mencionado por Loch (1980) and Loch and Friend (1980) en la
historia de los cultivares 'Callide' y 'Samford' de pasto Rhoades. Por
otro lado, Hopkinson (1981), informd que los ganaderos generalmente no
son muy discriminatorios en sus compras de semillas, lo cual no promueve

un margen en el precio para semilla certificada.



Hopkinson (1981) enfatizé que la decisitn de certificar se debe
tomar durante el proceso de liberacidn y no después. El significado de
este concepto tan importante no es tan obvio para personas no

especializadas en semillas.

Eg fesumen, se prevee que la certificacion de cultivares forrajeros
troplcales tendrd una funcién limitada y altamente selectiva hasta que
(a) aumente el nimero de cultivares de una sola especie o género; (b)
los ganaderos exijan mayor calidad de semillas y estén dispuestos a
_pagar un precio por ellas; y (c) las entidades nacionales dispongan de

mayores recursos.

El registro de un cultivar se refiere a la documentacidn que
incluya una descripeidn autorizada y el nombramiento apropiado del
-eultivar para su historial. Esto implica que el registro debe tener una
permanencia continua. La descripcién debe incluir el origen, la
identidad v la descripcidn de las caracteristicas morfolégicas y de
comportamiento agrondémico y animal. Si es posible, debe hacer
referencia a informacién publicada sobre otros cultivares registrados,
Aunque la Entidad Liberadora o alguien nombrado por ella puede cumplir
esa funcidén, la tendencia normal inicial es establecer un solo registro

nacional para todos los cultivos,

Hopkinson (1981) sugiere que los cultivares que tengan origenes
informales también se sometan a fases importantes del proceso de
liberaci6on formal, especialmente el registro v el mantenimiento de

reservas de semillas.
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Las recomendaciones agronémicas se refileren a los juicios hechos

acerca de las formas précticas de manejo del cultivar a nivel de finea.
Estos juicios sdlo se pueden hacer para regiones especificas y por
personas con experiencia agricola practica en las mismas regiones. Esa
funcion le corresponde a los agroénomos, agentes de extension,
productores de semillas o ganaderos con experiencia en cada regidén, Con
cultivares de especies nuevas, con las cuales no existen experiencias
previas, la Entidad Liberadora deberd proporcionar algunas gufas

iniciales .sobre recomendaciones agronomicas.

5. Factores no Técnicos

Cualquier perspectiva en el proceso de liberacién seria incompleta
si no se menclonan los factores no técnicos que intervienen
paralelamente con los factores técnicos. FEL comportamiento humano y sus
decisiones influenciadas por factores personales tales como adquisicidn
de prestigio, rivalidad personal o institucional, avidez de ganancias,
competencia comercial, puntos de vista individuales y no generales,
pueden causar distorsidn, abuso, desperdicio y corrupcidn en el proceso
de liberacidn. Los cientificos y sus colegas en el comercio no difieren
en la aplicacién de estos factores no t&cnicos. Fn los paises en donde
se va a comenzar el proceso de liberacién formal, la frecuencia de estos
factores no técnicos es muy importante en un principio. El reto para la
Entidad Liberadora es equilibrar y compensar estas fuentes de motivacién

humana con los factores netamente técnicos, para lograr asi mejor

bienestar comin.
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B. . SECUENCIA DE EVENTOS

l. Presentacidén de una Propuesta de Liberacién

Cualquier persona (o personas) puede iniciar el proceso. FEsa
pérsonq puede ser agrénomo, fitomejorador, agricultor , un grupo de
cientificos o una institucién. La propuesta dgbe contener. un. resumen
escrito de toda la informacién pertinente basada en evaluaciones
sisteméticaé en el tiempo.en la regidn de adaptacién o de uso potencial.
'La propuesta deberd incluir una descripciSn‘éscrita sobre su botanica,
origen, comportamiento agrondmico y mérito propuesto, en - -comparacién con
cultivares ya existentes de la misma u otras especies, junto con
informaci6én sobre la disponibilidad de semilla genética y el nombre

propuesto.

2. Revisién de la Propuesta por una Entidad con Autoridad

para Liberar

Esta revisién puede ser un procedimiento de una o dos etapas,
Generalmente la propuesta requerird de un estudio y.aprobacibn previa
dentro de la instituecibn que propone la liberacidén antes de su envio
finalmente a una Entidad con autoridad para liberar (Entidad

Liberadora).

La Entidad Liberadora (véase la seccién IV-A-2) estudiari y
debatird la propuesta en una o en varias reuniones durante uno o més

afios. Finalmente, la Entidad Liberadora podrs negar, exigir m3s




investigacidén v evaluaciones o aceptar que se proceda a hacer finalmente

la liberacion real.

3. Decisidn de Liberar

La decisgion de liberar un nuevo éultivar es dificil y el tiempo que
se requiere es variable. Durante el estudio de la propuesta es
inevitable que existan muchos aspectos desconocidos o dudosos debido a
>1a falta de informacidn v experiencia con el cultivar propuesto. Las
opiniones ‘de los individuos vy gremios intevesados en el cultivar
propuesto varian desde aquellos que estan de acuerdo con la liberacidn
inmediata hagta aquellos que posiblemente refuten cualquier
justificacidn par; hacer la liberacién. Al confrontar esta diversidad
de opiniones (inherentes al campo de las semillas de pastos) es muy
importante tener una perspectiva clara de la calificacién de mérito para

un nuevo cultivar (véase la sececién’ IV-A-1),

Una liberacidn prematura aumenta el riesgo de que el nuevo cultivar

<

no cumpla las expectativas de mérito y pueda tener deficiencias no
detectadas con antelacion.” Un nGmero de cultivares mediocres en el
mercado tiene consecuencias severas, fuera de que algunos apenas si se
diferencian en comportqmiento a una maleza comin; es una fuente de
confusién, diluye la inversidn de recursos para produccidn de semilla

comercial vy dificulta la definicidn de recomendaciones agronbmicas

precisas,
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Algunas veces los cientificos temen entregar-'un material, lo cual

ocasiona una liberacién demorada que restringe el acceso del usuario

(ganadero o agricultor) al uso de un cultivar valioso.,  FEs necesario
tener en cuenta que la evaluacidén final de un cultivar la realizan los

usuarios,

Suponga que, con base en un debate técnico de la propuesta de
liberacién, la Entidad Liberadora toma la decisidn de Iiberar. En
realidad, esa decisidn de "liberacién"™ es normalmente una decisién de
"seguir hasta la liberacién real"”, ya que en ese momento no hay
suficiente cantidad de semilla b&sica. Una vez tomada la decisidn de
liberar un cultivar, la Entidad Liberadora puede proseguir con energia

para hacer completar el proceso de liberacidn.

4. Organizacién de la Liberacién Real

La Entidad Liberadora coordinard cuatro actividades importantes,
pero contrastantes:

a) El suministro de la semilla (v@ase la seccién IV-A=-3).

b) La documentacién de informacién disponible sobre el nuevo
cultivar.

La documentacién exigird una ampliacién y revisién de la propuesta
de liberacién y cumplimiento con cualquier requisito para el registro
del nuevo cultivar (ver IV-A~4). En el caso de especies nuevas, existe
la opci6n adicional de preparar algunas guias iniciales para
recomendaciones agronémicas (vér IV-A-4),

c) El andlisis de los factores que posiblemente influyan en

la adopcién del nuevo cultivar.
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d) El dinicio o la continuacidn de investigaciones en la(s)

institucion(es) wis apropiada(s) para la soluecién progresiva de los

factores anteriores,

5. Liberacién Real

La liberacidn real puede ser un tanto difusa, pero hay tres eventos
principales intimamente relacionados que identifican esta fase:

a) Un anuncio plblico para establecer el nombre del
cultivar, dindicar sv. importancia potencial, hacerle un reconocimiento a
la institucidn o individuo méds involucrado y poner en conocimiento
piblico la existencia del nuevo cultivar. Esa publicidad inicial debe
ser técnicamente precisa y no debe despertar expectativas irreales y.
demanda excesiva o especulacidn con semillas.

b) La entrega de parte o la totalidad de la semilla bisica a
los productores de semillas comerciales debidamente seleccionados.

c) El cumplimiento de cualquier requisito para el registro
del cultivar, si é&stos existen.

Estos tres eventos deben ser realizados casi. conjuntamente, lo que

implica que debe estar disponible la semilla bisica (véase IV~B=7).

6. Seguimiento Posterior a la Liberacidn Real

Considerando que al liberar finalmente un nuevo cultivar siempre
surgirdn interrogantes sobre su comportamiento, mérito, utilizacién y

recomendaciones, es obligatorio continuar haciendo esfuerzos para
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resolverlos. Por consiguiente, el proceso de seguimiento posterior a la
liberacion real de un nuevo cultivar incluye:

a) Investigaciodn contiﬁua sobre su comportamiento,
especialmente desde el punto de vista de la productividad animal y
efectés econdmicos de distintos manejos en c§ndiciones comerciales.

b)  Extensidn por las instituciones oficiales y de
desarrollo.

c) Promocidén por las empresas productoras de semillas.

d) Disponibilidad y costo de la semilla comercial. EI
" suministro de semilla se desarrollard de una manera diferente
para cada cultivar. Algunos cultivares requieren mis investigacion y a
poyo. para su produccidn comercial,

e) Evaluaci6n de la importancia del cultivar en el comercio;
es decir, su adoEcién e impacto comparado con otros cultivares. Debe
tenerse en cuenta que el proceso de liberacién en si mismo no puede

garantizar una adopcién exitosa.

En esta fase final del proceso de liberacidn se requiere el
concurso de muchos individuos, instituciones oficiales y empresas
privadas, -ademids de la Entidad Liberadora. Sin embargo, la Entidad
Liberadora debe vigilar estos esfuerzos para evaluar su propio

comportamiento en la liberacidn de cultivares exitosos.
7. Variaciones y Preliberacién
El proceso de liberacidn no tiene un t&rmino fijo de duracidn para

sus distintas fases. Cultivares diferentes pueden cumplir el proceso en

periodos de tiempo distintos y con variacionmes en la duracién de algunas
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fases, especialmente en la revisién por la Entidad Liberadora y. la

organizaciébn de la liberacidn (Figura 1).

El término "pré@iberacién" (o pre»releasg} se relaciona con una
estrategia alternativa en las fases consecutivas: Los objetivos de 1la
preliberacién son dos: (a) Prestarle mayor atencién al “cultivar
propuesto ﬁara asi fomentar mis su evaluacién y la discusién sobre sus
méritos; y (2) iniciar la multiplicacién de semilla basica antes de
tomaf la deecisién. de liberarlo. .. Cuando los resultados'de las
.evaluaciones finales y la decisién de liberar éon positivos, la
estrategia de pré@iberacién tiene un buen efecto en cuanto al tiempo que
se ha ganado en el proceso de liberaci6n global. Sin embargo, si -las
evaluaciones finales se prolongan demasiado o la decisién de liberar es
negativa, las expectativas ya generadas para la liberacién real pueden
ser imposibles de controlar y pueden resultar en la liberacién informal
("pirateo" o "escape'") del cultivar propuesto. Hopkinson (1981) se
refiere a las dificultades para hacer reversible el proceso de

liberacién una vez que se emplea la estrategia de preliberaciém.

Para explotar las ventajas potenciales de la estrategia de
pr%@iberacién es necesario: (a) que las evaluaciones finales estan bajo
el control oficial y (b) que los colaboradores en la multiplicacién de
semilla badsica sean personas integras y muy respetuosas de las

decisiones de la Entidad Liberadora o que la multiplicacién de semillas

bésicas se limite exclusivamente a las instituciones oficiales.

En cualquier proceso de liberacidn, la disponibilidad de semilla

badsica debe anteceder al anuncio piiblico de la liberacién. Un anuncio




piiblico prematuro (antes de la disponibilidad de semilla basica)
causaria confusién durante el periodo en el que la demanda inicial de

semilla no se puede satisfacer.

V. ~CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Actualmente, el proceso de liberacién formal tiene  poca
tradicidén y el éonocimiento sobre ello es escaso. Por lo tanto,
Aconjuntamente con el aumento en los esfuerzos por disponer de mis
germoplasma y efectuar su evaluacién sisfemética@fes necesario mejorar y
conocer las perspectivas y los componentes del proceso para facilitar la

liberacidn rdpida de nuevos cultivares.

2. En cada pais debe existir una Entidad Liberadora bien
integrada -y con autoridad decisoria. Su existencia y buen
funcionamiento es un pré@equisifo para la liberacién efectiva de nuevos
cultivares., Este comité debe confronfar la liberacion ordenada y
anticipada de una sucesidn de cultivares mediante debates sobre sus
méritos y la coordinacién de componentes fisicos (semilla bdsica) y

organizacionales (informacién, etc.).

3. La disponibilidad de semilla b&sica en forma oportuna, aunque
constituye un obstdculo temporal para la liberacién real, es el mayor
esfuerzo que requiere el pfoceso de liberacidn formal para efectuar una
liberacién rdpida y efectiva. E1 apoyo del sector oficial es

obligatorio con el fin de disponer de recursos de capital, coordinacién,
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experiencia vy capaeidad ‘agronditlca para disponer de un suministro

adecuado de semilla basica,

b, La certificacién de semilla tiene una funcién importante pero
muy selectiva con cultivares forrajervos nuevos. La certificacidn sers
muy limitada hasta que los ganaderos decidan exigir mejor calidad y
estén dis- puestos a pagar un mayor preclio. Asi mismo, hasta que las
instituciones nacionales reciban mayores recursos y eéxistan miltiples

cultivares de la misma especie o género.

5. Con-la liberacién de semilla, varios cultivares de especies
forrajeras serdn totalmente nuevos en la agricultura y también
desconocidos por la mayoria de los cientificos y los ganaderos. Esto
exige esfuerzos adicionales para producir semilla, hacer
investigaciones, capacitar y divulgar informacidn; ademis de mejores
contactos y esfuerzos conjuntos entre las secciones de pastos y de
segillas en los programas nacionales para afrontar rapidamente estas

dificultades.
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‘ : ELEKENTOS ESENCIALES PARA EL EX1T0 DE

U PROGRAMA DE SEMILLAS

i/

Johnson E. Douglas L

‘ 58 eglto de tos prodramas de semillas dcpcﬁdc del
funclonamicnto y armonta de los e¢lementos escnelales. Cua-
les son dickos clementos 7 Como se puede logray una ‘inter-
relacidén armonlosa entre ecstos elementos 7 Algunos paises
tan encontrado 1u clave cdel éxito. Otros, tienen problema
en tu tdentiflcacidn de los elementos csencidgles. Otros adn,
tienen trabsas en dilucidar las combinaclones adecuadss para
abrir ol ca&po para una mejor calidad de sewillac de varie-
dades meioradas para los agricuitores.

Ho exlste uns combinaclién de elemontos cscneciales
gue produzes " osemillas Instantdneas?! :~57n embargo, muchaos
han buscado cncontrar camknos répldos y soluciones faciles.
Para oue un progromng sea eféctivo o primero que se re@uiere
es le dcentificacidén y estructuracidn de los e¢lenientos ne=
cesarlos, Cstos, posteriormente , deben acomodarse dentro
de un esfuerao lutegro ous pueda suministrar cantidades cre-
clentes de bueina semilla. Para lograr ‘lo anterior se necesi-
ta upe continvidad de politicas, pociencla vy ppfsistencla

de esfuerzos durante un perlodo de ticmpo,
, p P

1/ Experto ecn Senlllas.~ Centro internacionai de Agricultura

Tropleal - CLAT - (a4l I, Colombla
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Los llderes de los programas nacionales frecuente-
menteﬁtiﬂnen que afronfar el tener que llegar a deéisiones
correctas en el momgnto-0portuno o medida que se dctermlnén
las pollticas, c‘intentar'indfulkltodos‘105‘clcmc3tb§ escn-
clales ‘en sus programas. !gualmchte; tlenen que planificar
y administirar actividades cspecfficaS'Sobre semillas. Es
muy poco 16 que se ha preparado especificamente para satis-
facer estas necesidades. )

El servicio de Desarrollo Agricola Internacional
(1ADS) ha comprendido esta necesidad, y por tanto, estd en
vias de publicar una gufia administrativa‘bara los' Iideres
de los programas de semillas. Esta publicacion es e{ esfﬁerzo
conjfunto de dieciseis personas'cdn muuchos afos de experten-
cia en el aesarroilo de programas de semillas. Sus experien-
cias han:inclufido trabajos en muchos paises, tanto en pro-
gramas desarrollados como en via de désarrof}o. Como coordi-~
nador de este proyecto, fué en realidad una oportunidod

interesante y educativa conducir las diversas experiencias.

hacia un todo integrado.

El material que se presenta a contlnuacidn es un re-
sfimen de los elementos esenciales y las consideraciones ad-
ministrativas conexas, que este grupo sefald como importantes

para el éxlto. Los puntos estdn organizados en el mismo
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orden que se espera aparcﬁcan en los capitulos individua-
les dellibro - de IADS. Los elementos esenciales'se'ag?upan
en  las sigunientes categorias principales: 1) identifi-
cacidn de lo que actualmonte;existe y metas quce hay que éumw
plirsy 2) la existencia de una fuente de varicdades mejora-
das'que puedanincluirse en el ‘programa de semillas; 3) un
medio para hacer incrementos iniciales de semilla a partir
ge los piogramas de dinvestigacidn de cultivosy 4) un meca-
nismo para incrementar los suministros de scmillas a través
de importaciones y/o produccidn local; 5) programas efica-
ces de control de calidad de las semillas; 6) formas para
estimular interés en las nuevas variedades vy comercializarltas
a los agricultores; 7) el desarrollo de personal idéneo
y adecuadamente entrenado; 8) la provisidn de los recursos
necesarios, |

Valga decir que, como en todos-los reslimenes, hay
muchos puntos excelentes qué se omiten, pero tal vez &sto

pirva para animar a la lectura completa del libro cuando

tste sc publique,

1. El FPresente y el Futuro del Suministro de Scwmillas

.

Cowo portadoras del potencial genético para una ma-

yor produccidn de¢ los cultivos, las semillas no solamente




gon alpo que los agricultores~sicm$ran. Las semillas pueden
ger los agentes catalizadores del cambio tanto en situacio-
nes de produccidn agricola favorables como en menos favora-
bles. Los lideres nacionales5? otros agentes administrati--
vos cmplean las sewillas de varviedades mejoradas para*lo—
grar alcangar las metas de procduccidn agricola propuestas.
Sin embargo, pgra que la semilla se convierta en una fuer—
za dinamica de cambio, el flujo-de 5uministro'3é la mismna
debe ‘sexr constante. Se precisanwdécisioncs de politicas

al mas alto mivel para garantizar due el suministro de se-
millas y el desarrollo de los programas de semillas, reci-
ben un tratamiento de alta‘prioridad.

Con el fin de ayudar en el proceso dc toma de deéim
spiones, es convenjente tener una revisidn y evaluacion de
la situacidén actual en la esferade las semillas. Un "equi-
po de revisidn de semillas' es un instrumento utilizado con
éxito en algunos paiscs. Uno de los objetivos de cualquier
revisidn, cs la idengificacién adecuada del estado de de-
sarrollo del programa actual, Loé programas de semillas se
pueden hallar en diferentes etapas de desarrollo. No hay
dos programas cxactamente iguales. En resimen, las cuatro
ctapas dc desarrolle de un propgrama tipico de semillas son:

1) La primersa etapa, que congiste en ln.multiplica—

cidn de la semilla en ¢l departamento de fitomejo-
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2)

3)

[)

-5

ramiento y la distribucidn por cualesquiera

medios disponibles.

La segunda etapa que consiste en el incremento
, : ; I : ' : - :

de la semilla multiplicada por el departamento

de fitomejoramiento, pero cuya distribucidn

se hace a agricultores previamente selecciona-

dos que manejen la semilla en forma mids siste-

‘matica.
La tercera etapa, consistente en el desarrollo de
‘'una politica nmacional bajo la cual se planifica

el programa de semillas, y se implementan progra-

mas éspccificos en la produccidn, mercadeo; con-
trol dec calidad vy certificaci6n’dé semiliés, ade—
mas de édiestramiento del personal.

La cuarta etapa, consistente en la revisiép he

la politica semillera n&cional, prestando aten="
cign ecspecial al desarrollo y fortalecimieunto del
segmento de produccidn y mercadeo de semillas.

Fn esta etapa se establece uma ley sobre semillas
poniéndola en vigorr continhaﬁdo con el adies-
tramicnto y estableciendo-~vinculos con institu-

ciones comnexas y con instituciones y grupos de

apoyo.
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Un programa de éemillas en la primera etapa puede te-
ner éxito para satisfacer los mbjetivos<inmediatos y.a corto
plazo. No tendria éxito si_se midigse con las necesidades
de un pais a largo ﬁla205 Sinigmbafgo, el’mcjeramicnto se
puede iniciar en cualquiera de las etapas en la que‘sg en-—
cuentre un. programa. A medida que los‘programas alcanzan
‘las etapas tres y cuatvro, céda,componente del programa debe
evaluarse. Por lo regular, algunos componentes tienen éxito

mientras que otros fallan.Es necesario evaluar cada seg-

mento e idenmtificayr los puntos fuertes y los débiles de los

"mismos en estas dos etapas., Finalmente, se logrard un programa

exifoso‘ cuando todoé los comﬁoneutes de lé’industria semi-~—
llera estén‘prcsentes‘y‘funcjonando bien

Los:siguientes segmentos precisan revisién por el
equipo: 1) la estratepyia global de desarrollo agriéola en
lo que respectu a las necesidades de suministro de semillas,
2) la capacidad, objetivos vy resultados de los programas de
investigacidn y desarrollo en el mejoramiento de cultivos,
3) las politicas y procedimientos utilizados en el incre-
mento iniciql de scmilla, -y la cantidad y calidad-de la
misma disponible a partir de estas actividades, 4) la ca-

pacidad actual y potencial para configpurar los suministros

de semilla comercial y certificada, 5) la 2ficacia de las

medidas actuales de control de calidad o los pasos que el

gobierno debe dar para mejorar la calidad de la scuilla,

wse
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b,

6) los programas y actividades envueltas procuran vna semilla b
a disposicion del publico para‘sé utiij:gaciérx ulterior,

7) los recursos fisicos, humanos, financieros y externos
disponibles y ﬂeceéarios, é)!ia disponibilidad, oferta y.
digtribucidn y la situaciﬁn‘crnditicia de suministros di-
ferentes a las scmillés, 9) el éfecto del dCSarroliOY do. 1a
politica agricola sobre el erecimiento de la industria se-
millera, y 10) la eficacia de los vinéqlos y la coording—
cién entre los diferentes componentes del programa de semi-
llas.

Se tienen gue evaluar e interpretar las informacio-

nes, datos y observaciones a la luz de diversos factores

cuales son: 1) el estado de dcsarrollo.dc la agricultura,

2).01 alcénce actual de las operaciones de produccidn y
oferta de semillas, 3) la cantidad de semilla requerida,
4) la necesidad de un desarrollo equilibrado del‘programa
integral dersémillas, 5) las instalaciones y equipo dispo-
niBles y requeridos, 6) lo adecuado de la financiacién, 7)
la Convcﬁicncia de ia legislacidn sobre scmillas y control
de calidad, 8) la estfuctura organizacional utilizada y/o
conveniente, y 9) ¢l desarrollo de recursos humanos y ad-
ministrativos.

Pe los esfuerzos de evaluacidn y revisidén surgen la
juncntificacidn de las necesidades y la estrategia para so-
Jucionarlas. Al tcno;«bicn definidos los objetivos y'metas

de cada coumponente del programa de semillas, lopgicamente se




SO s

.

establece un plan de accidn de pasos graduales para lograr
las metas. Para seguir adelante en forma eficaz es necesa-
rio tenmer los medios, la voluntad vy las decisiones funda-

mentales sobre politicas.. |

Los otros siete capitulos: del libro sc enfocan en di-
chos componentes y acciones incorporados en la estructura-

cidn de un fuerte programa de semillas.

I1. - La Génesis - Investipacidn en el Mejoramicento de los

Cultivos ' » ‘ » .

La base de un programa de semillas es la variedad.
$i las variedades de un cultivo determinado se compértau
bien vy son bien aceptadas por los agricultores, ésta par-
te del programa constituye un éxfto. La forma en que las
mismas se desarrollaron, su lugar de origen y la fuente de
semilla, se convierten en asuntOS‘sechdarios. Ho se pueden
ignorar estos factores puesto que son dmportantes. Sin em-
bargo, cn’cuanto al intcrés.dcl agricultor.y de la produc- -
cidén agricola de un pais se refiere, cl enfoque principdl
debe seguir en la disponibilidad de las mejores variedades
posibles.

La resolucidn de hacer disponible la senilla de es-

tas varicdades implica gque surjan muchas decisiones e in-

.
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terrogantes sobre polfticas.Cop frecuencia dichas dis-

yuntivas administrativas parecen sencillas, pero tlencn
un fuerte Impacto, negativo o‘positfvo, en Tos‘QSpectos
de mercadeo vy produccién dgi programa; de semillés.Aigu~

nos de los asuntos importantes que se ‘deben ‘considerar

son ¢ 1) la prioridad relativa que se le da al mejoramiento

- de nuevas variecdades y a los ensayos que se realizan o la

gque se le da al ensayo de variedades Introducidas del ex-
terior, 2) el incentivo o desalicnto que se le did a los
conductos comerciales para la introduccidn de nuevas va-
riedades y la asistencia en ja transferencia de tcenologfa
3) la eficacia del programa de investigacidn es el desarro-
1lo de variedades que produzcan impacto en-la producciﬁn,
) el tipo de actividades co!abérativas que se establezcan
coﬁ los esfuerzos de fitomejoramiento intcrnoﬁ e interna-
cionales, 5) la naturaleza.de las politicas respecto del

fitomcjeramicnto realizadoc por parte de la empresa privada,

6) las decisiones sobre el intercambio y flujo de germoplas-

ma entre los programas de fitomejoramiento, 7) la importacidn

de material geAGtico y semillas para ser multiplicacas

por las empresas semilleras, 8) cl'tipo de ensayos que se
deben efectuar y la persons o entidad responsable de efectu
los, 9 ) ¢l mccan}smo utilizado para determinar cudles vari
lades desarrolladas publicamente, deben promocionarse o uti

y 10) la manerz como los intereses oficiales sobre las vari

Y

ar-
o~
lizarse

cdades,

14
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se welacionan con el fitomejoramiento por parte de la

-

emprecsa privada y los procedimientos de liberacion o

aprocbacfion de variedades. = .. 1 P

[11. Ilnicio de) Programa de Semilla - Las Primeras

Multiplicaciones de Semillas

La base sobre la que se construye un.buen

programa de semillas no es el programa en si, sino la.

v o v I3

Investigacion., Los incrementos iniciales de semillas

-

son el primer paso para pasar la'semilla dc la estacidn

dc investigacién a manos del agricultor. EI fitomejorador.
debe asumir 13 responsabilidad primaria de los incrémenf
tos iniciales, especialmente cuando el programa sé enbuen?‘

tra en las primera y scgunda etapa de su desarrollo. A

medida que se llega a las fascs tercera y cuarta, el fito-

“mejorador podria encontrar convenicnte y necesar io compar-

tir porte dé‘su respbnsabilidad con una unidad especial para
la conscrvaci6n y multiplicacidén de semillas o con una empresa
de Semilla Basica.

Como la scmilla de los incrementos iniciales cs vital

para toda multiplicacidn ulterior, es preciso tcner un
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plan sobhre lo siguiante:,l) cdmo se va a conservar unarva-~-

‘ y L ‘ ,
riedad, 2) el uso que se le dard a la senilla que ‘se.alma-
cena a largo plazo en el sistema, 3) el niimero de ciclos
de multiplicacién'que’se pﬁécisan,,é) la cantidad de semi-
1la ne%csnria para apoya;_ias,mgitiplicacioneg posteriores,
y 5) el tipo de inétalacionés requeridas. El desarrollo de .
dicho plaﬁ precisa los esfuerzos combinados de los adninis-
tradores, los lideres de programas qg,investigaciSH, el
pefsonal clave activamente comprometido en ei trabajo y las
enpresas semilleras responsables de multiplicaciones subsi-
ggientg§? a partir de esta actividad,

El uso final de la‘semilla;proveniente de las multi~
pliqgcioﬁcs‘Lieng”diver;as formas., Cugndoxel~progrémaVest5
en las etapas primera Y segunda de su desarrollo, mucha de
esfa sewilla, especialmente cerealicola, puede pasar direc-—
tamente a los agricultores para su multiplicacidn. Al lle-
gar a las~etépas tercera y cuarta, se necesita mayor canti-

dad de semilla y por tanto hay que utilizar fascs adiciona-

les de multiplicacidn. Ln consecuencia, la semilla se utili-

za exclusivamente con fines de multiplicacién. .
E} método utilizado en la distribucidn de la Semilla
Bisica o su equivalente, causa gran impacto en ¢l ;'otencial

de desarrollo y crecimicento de. las empresas semilleras que
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confian en el sector piblico para las actividades de fito-

mejoramiento.

El 8xito en la multiplicacién inicial s6lo es visible

»

cuando ‘una variedad se conserva y multiplica en ferma tal

i
h

que preserva sus caracteristicds iniciales, y cuando la se-

milla se ‘usa.

IV, Constitucidn del Suministro de Sewilla

El suministrar semilla en cantidades comerciales pue;
de implicar la importacidn parcial de semfi\a 5 La‘dépen~‘
dencia total o la subdependencia dé semilla ‘de importaﬁién
puede significar ventajas y dequnfajas. Normalmente sc'p?é=

cisa hacer la multiplicacion local de semilla mediante una

serie de pasos adicionales al incremento inicial

‘,La estructuracién de una capaéidadyloﬁal de procuuc-
cidn de semilla no es tarea facil y érecisa la habilidad de
gencrar interés entre los lideres del sector agricbla ade~
mis de un esfucrzo persistente. El punto primordial debe ser
cl establecimiento y desarrollo de ewmpresas semilleras. Pa-
ra.cumplir esta necesidad existen cinco enfoques alternati-
vos que fluctian desde un sistema totalmente privado a un
sistema piOblico. Dichos cnfoques alternmativos para el desa-

rrcllo de la capacidad productora de semillas incluyen el

trabajo de: 1) c¢l_secctor privado con empresas semilleras
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ejecutando los aspeﬁtos de fitomejargmieﬂtoﬁ produccién y
mercadeQJFZ) el sector privado con una asistencia tipo con-
vencional, de parte del gobierno, 3) el sector privado con
un maximo.de asisténcia gube;n?mentm_hﬂ%hthm pcm)cﬁwpocainw
version directa, 4) el sgctﬁr,privado con inversidn y par-
ticipacidn directa por parte dél gobierno, 5) la partieci=-
pacion exclusiva del gobicrno:qn todos o algunos de Los as-
pectos de la produccidén y mercadeo de semillas. La mayoria
de los paises adoptan una mezcla de estas alternativas.
El papel que jucgan los gobiernos puede ser significativo
para acelerar el desarrollb de las empresas semilleras.

En donde exista el interés, se pueden establecer em-
presas semillgrqs a nivel de\operaciSuvfamiliar{ socieda-
des, cooperativas, compafilas vy co;poraciones._Los patrones
organizacionales utilizados, se~ven'afectados por el alcance
de la actividad, las necesidades especificas de la empresa
y las funciones que deben adclantarse.

Si las emprcsas semilleras son objeto de buen manejo
se puede garantizarvel éxito de la produccidn y el mercadeo
de cantidades crecientes de semilla de buena calidad y de
variédades mejoradas.

Aunque los requisitos administrativos para una empre-
ga semillera son iguales a los de cualquicra otra organiza-

c:0n, la empresa semillera comercial tiene caracteristicas
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especiales que‘implican un ﬁanéﬁo eficiente. La laboffééﬁfnTSQ
trativa ge complica por la naturaleza temvoral del ffabajo{k
la sincroﬁiéacién opdrtuna y secuencial dé laéyactiviGAdgs,

la héturélcza‘diSPerga Jél proéesokéé'produtciéh!en‘ircas'
cxtcnéas Gondé exisgcn muchué cultivadores de semillas, y

a naturalezo viva de la semilla misma qué»demanda

sé cumplanta sdtisfaccidn’ciertas medidas para evitar que perezcal

El pfoccéovdé pfdducéién igualmeﬁte'preciSa planificaci6n
con antéiaéi6n, la cuidadosa gseleccign de Areas de cultivo
de semillasconvenientes, y un alto nivel de pridcticas agro-
némicas. El sccamiento, procesamiento y almacenamicnto de
la sewilla precisa habilidades.éspécidles al iguay que un
prograna confiable de control de calidad. Las exigencias
finanéieras son {anicas.

Las ewnpresas semilleras fordneas puéden jugaf'un
buen papel a través de¢ concesiones de distribucién, fran-
quicias, servicios de consultoria, y diversos niveles de

participacidn de beneficios con las empresas semilleras

locales.

El eéxito en el establecimiento desuministro de se-
millas se mide ecu cuin eficientemnente pueden las empresas

o

semilleras, o cualesquiera otro mecanismo que se utilice,

satisfacer la demanda de semilla.
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V., Control de Calidad de las Sewillas ' . '
Se precisa conjugar las semillas de variedades me-
joradas y las de buena calidad. Lag semillas de.variedades me-
o e R By o ‘ N

joradas de manera consistente debenser dec mejor calidad que

las que un agficpltor produce;si égrﬁue ¢l proarama

va a tcnér txito. L1 gérahtizgr buena célidad no’es responsa;
bilidad de una persona u organizacién,.cs una feéponsabilidad
que penetra en todas las partes del prog;ama/y qﬁé sebe ser
eficiente en todas las etapas de de;arrollo desde la pri-
mera Basta‘la‘guarta. A medida que las empresas scmilleras
enfatizanlo bésico de tener semilla de buena calidad para

sus propias actividades, se convierten en 1la defensa de van-

puardia contra la semiil; mala,

Los gobiernos pueden juggr.un papel definitivo al es-
tablecer ensayos de semillas, certificaci6n Yy legislacién
para procurar . una mejor calidad. La introduccidn de estas ,
medidas de qontrol de calidad por parte de los gobiernos !
puede‘sucedcr simultlnea o baulatiﬁamcnte, pefo la fre— }
cuente tendéncia es como sigue: | |

1) Establecimiento de ensayos en las ctapas primera

y segunda | |
2) Ccrtiffcacién de la tercera etapa.

3) Legislacién para la semilla cowercializada en la

cuarta etapa.

0w
e
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FEl fnfasis primario en el engayo de semillas ¢s ao-

bre la pureza fipica, capacidad de germinacibén, y conteni-

do de humedad de las senillas. Las pruebas de sanidad, eva-

i

jyaciones de pureza varietal y de vigor, tambi€n se efec-

tian sicmpre y cuando existan la necesidad, ¢l personal
idéneo e instalaéioAcﬁ.:L; ﬁartificééiSn(dé;éémiiias, 15
épliﬁaciGn‘dc 1a lcy sobre sémiiléé,:iaé cmprésas scmille-
res Y ios agficulﬁorcs, todos ﬁeéesitéh de los‘fésulthdos

.
.

de las pruebas; en consecucncia, un laboratorio debe estar
integrado a otros sistemas para ser mads eficaz.
La certificacidn de semillas en los programas en de-

i

sarrollo sirve para ayudar a asegurar la autenticidad de

1la varicdad'y lﬁs faééoreé de caliéad dc’ﬁﬁa ?6£ci6A sélec-k
ta de la scmilla disponible en Qﬁ pais. ?iecauEiSanAa'éu«
tenticidad de una variedad no implica sﬁper uniformidad.

Lo que si implica, es evidehcia ciéra:én ia cstabilidad de
1a compouiciﬁn‘y dcséﬁpcﬁo dé la vériedbd. Lés vafiedades

ge certifican como auténticas en cuante a sus caracteris-

ticas incluyends las variaciones descritas por el fitome-

jorndor,
Los pasos de un programa de certificaciéh incluyen - ' .

lo siguiente: 1) de@crminar la e}cgibilidad dé las varieda-

dea, 2) verificagiﬁﬁ de la fuente de la scﬁiila, 3) inépcc—

cidén en ¢} campo, 4) toma de mucstras de la semilla procesa-
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da, 5) epnsayo de senillas y evaluacidn para compfobar las
normas de calidad, 6) rotulacién, 7) la conduccidn de las
parcelas de control de variedad y 8) educacién e informa-

cidn. La écrtificqcién de semillas ticne significado sola-

mente cuando‘se’iﬁéofporan Qe mjﬁera éficiéhte al sistéma;j
todos los pasos desde 1a“pr0dhcci6ﬁ hﬁéta el mcrcnaco;

La semilla no‘cs coéa'que sufja de 1é‘législaci56,
sobre semillas,‘por‘lo tanto esta ﬁltimé debe méntenerse eh
la perspectiva adecuéda. Ho hay nécesidad de 1egisl§ci6n'

hasta tanto no se inicie una Capacidad de produccidn y mer-

cadeo de semillas. Cuando esto ocurra la legislacion se de-

‘be disefar para educar a ajuellas persones preocupadas por

las semillas, sobre la importancia de ié‘caiidad de ia§ mis-—
mas, al igual qUé para‘estabilizaeras normas dé calidad

y los procedimientos a un nivel préctico, facilitando el
crecimiento y desarrollo de Erupos de empresas qe semillas
y de mercadeo. Se puede adpptar’uné legislacién sepérada
sobre semillas para establecer lo siguiénte: 1) un siste-
ma de investigacidn vy evaluacidn de cuLtivos, 2) un pro-
grama de certificacién de semillas 3) requisitos de éomef-
cializacidn para las diferentes categorias de semillas, 4)
responsabilidades de cﬁsayos de semillas, 5) un sistema pa-
ra la protecciébn de las vafiedades o lo; derechos del fito-

mejorador, vy 6) un programa de cuarcntens vegetal.
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La forma en que se organizan.y mahejan los programas
de control de calidad» se refleja. - elaramente-en su eficacia
para ofrecer un‘servicio’significativo. Estos programas son
tan importantes y dis;intivos que jgstifican que se le otor-
gue atenciodn especial dﬁrante su organizacidn o reérganiza»
cidbn. Sin repavar en la forma precisa de.la organiéncién es
convepicnte concentrar las actividades de control de cali-
dad en un " Centro Nacional de Semillas'" y utilizar una
“"Junta Nacional de Semillas" para que oriente las politicas.
(Eﬁ el caso de paises grandes o programas extensos, se
pueden gstablepcr centros de semillas a nivel départamental.
o de provincia, con algﬁﬁ‘mecanismo nacional de coordinacién).

Debido a la responsabilidad implicada y las hapilida-
des que requeridos.., se debe cscoger cuidadosamente el per-
sonal t&cnico' y los lideres para ias actividades de control
de calidad, y deben tecner una cicrfa pcrmanqncia en las ac-
tividades del programa con el fin de desarrollar un verdade-
ro profesionalismo, qu detalles gspecificos sobre el mane-~
jo de estos prograﬁas y sobre los requisitos cducacionales
y de adiestramiento del personal se igcluyen en el libro.

El &xito dc las actividades de control de calidad se
mide por la calidad misma de la semilla suministrada a los
consumidores por las agecncias gubernamentales, las empresas

v

y/o los grupos de mercadco.
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V1. Procurar ld:UtilizaéiSh%dc Semilla de Vériedades

Mejoradas ; | S

lasta qué ios agricultbrcé obtengan sémilia, éiemw
H Wl s 4 k‘ . . i ; . ; ¢ “

brﬁmvafiedédcé'ﬁeﬁorhdns,:Eultiven y cosechen resultados,
nadie se beneficiars dé‘los;esfucribg invcrtidos para po~.
nef a disposicitn semilla de bucha calidadvde'variédades
mejoradas y deo aitbs rendimientos. En congeéuénéia, el es-
lab5h esencial en la cadena es procurar‘la utiliiaciéﬂ de
senilla de varicdades mejoradas. o .

Antiguamente el énfasis se ponia‘en la produccién
y procesaunicnto de semillas. Los factores que contribuyen
alkﬁso.dé la sémilla no han recibidd,atenciSn adeéuada.
Los admiﬁistfadnres, tanto piblicos camb privados,kpueden

fortaleccer el esfuerzo total de semillas si se concentran

en loprar quec se utilice la semilla.

Para tener @xit- cn lograr este objctivo se precisa

que: 1) Los lideres sean sensibles a los factores que infliu-

yen en la aceptacidn y uso, por parte del agricultor, de

las variedades mejoradas, 2) sc cstablezcan mecanismos efi-
caces para informar y cducar a los agrieultofcs en cuanto

8 las semillas y las varicdades mcjoradas, y 3) se aliente
el desarrollo de un sistema de mercadeo sano que permita
fuministrar a los apricultores semilla de las variedades

mejoradas. Finalmente, los administradores precisan relacionar
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estos puntos con ppliticggAgubernamenﬁgles Elaras y ac-—
ciones qué sirvan para obbtener mas semilla de buanakcaé
lidad de las variedades mejoradas uvtilizadas.

Actualmente - se conocen mis a fondoA;os factores que
iﬂflﬁyEﬁ sobre la gccptaciSpiy uso pof/pa:tc dcl_égricultor,
de lag véricdades mgjprad;s, Gue lquug se coﬁqcia hace unésk
pocos aiios., Elvcono¢imiqnto y apligécién de esta informacidn

es bi;ica para una comunicaciSn efiqaz con el agricul-
tor, a fin de estimular su aceptaéién de las semillas de
una variedad mejorada determinada.

La disponibilidad de la oferta de produccién y el ac-
ceso a‘los mercados del cultivo cosechado, son factores pri-
mordiales que afectan la aceptacibn de las ipnova#iones, in-
cluyendo la semilla de varieaades mejoradas. Muchos factores
influyen soBre ia tasa de adopcidn de la semilla de bna.nueu
va variedad pero los estudios demuestran que los agriculto—
res, cu algunos casos de programas en desarrollo, han adop-
tado una nucva variedad mﬁs rapidamente que los agricultores
en los paiscs mas desarvollados,

Se precisa estableccer vinculos entre las activida-
des de investipgacidn y los otros componentes de los progra-
mas, y eésto sc puede lograr motivando la participacidn del
ngriculﬁor en el proceso de investigpacidn. La prictica de

conducir investigacidn aplicada o de adaptacidén en las {in-
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cas de lop agricultores, se utiliza cada dia mds por par-

te de las instituciones nacionales e internacionales y
las empresas semilleras. Esta t@cnica permite que los agri-
cultores, para quienes se diseila la nueva tecnologia, par-

ticipen en forma significativa, aprendan y se motiven a

| : f
i . .

obtener semillas de variedades promisorias. Ademis, los

‘agronomos de campo y trabajadores de extensidn, pueden par-

ticipar y aprendeyr como manejar la nueva tecnqloéia en for«
ma eficaz. |

Las cawpaifias que han tenido &éxito en la introduccidn
de nuevas variedades y tecnologia conexa, han establecido
primeramente metas especificas, han idenﬁificado gErupos que
precisan’cqmunicqcién, y han comprometido recursos suficien-
tes para estimular la accién por parte de los grupos idén~
tificados, para lograr las metas. Ademds, han hecho los en-
sayos previos de los materialcs a sc; utilizados;‘han iden-
tificado y desarrollado cl apoyo de los lidcros ¢e la comu-
nidad; han proporcionado las experiencias diracﬁas y perso-
n?lcs; ¥y, han utilizado una variedad de conductos para.ai—
fundir la informacidn.

El mercadeo de la semilla es un medio a través del
cural se puede loprar amplia utilizacidn de las variedades
puevas y mcjoradn;. La estructura organizacional, el méto-
do de operacidn, y los requerimientos de personal difieren

de los de los propramas disenados para informar y educar a

los agricultores, Se debe reconocer ¢l mercadeo de las scmillas
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como una cosa distintiva y diferente. Ll mercadeo de se-

millas es una continua y sistemitica determinacidén de las

i —

necesidades del consumidor; una acumulacion de las semi-

1las y de los servicios para satisfacer cstas necesidades,

una comunicacidén de informacién a los consumidores poten-

ciales referente a las semillas y servicios disponibles, vy

‘'una captacifén de retrocomunicacidn de los agricultores so-

bre los resultados de la utilizacidn de dichas semillas y

sérvicios, ﬁlyigual que la distribucién de l; semilla a los
consumidores. Las empreéesas gcmilleras con sus propios prOM
gramas dé‘mércadeo, al igual que otros grupos que estdn
comprometiaqs(en’la comercializacidn, pueden cuwmplir ¢on
éxito esta respogsébilidad. A | ’ o
Se‘prccisa investigaci66 de mércadeo tanto a nivel
nacional cémo dexcmpresa sémillera, para determinar la de~
manda real dé semillé. La informacidn proveniente de la in-

vestigacidn de mercadeo se necesita para organizar progra-

mas racionales de produccidén y mercadeo. La semilla para

comercializacidn es producida 1) por las empresas semille-
, .

ras o para las mismas a las cuales pertenecen los grupos de
mercadeo. o 2) por los cultivadores locales o importada de

proveedores no asociados al grupo de mercadeo.

La comunicacidn de mercadeo incluye lo siguiente: 1)
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el desarrollo y utilizacién creativa de materiales:promOM
cionales, 2) la creacién de una impresidn favorable dé la
organizacidn abastecedora de semilla a través de relacio-
nés pﬁbiicas; 3) el ﬁso de técnicas eficaceé\para vender
semwilla a 155 cbﬁpradoréé, y 4) la‘éeléccién adecuada y el
uéo‘dé distribuidores bara la venta de sémilla;

Para’movilizar la semilla del cﬁipiﬁédpr al consu-
midor existen diversas alternativas o'conduttos, incluyendo
al cultivador-vendedor, al acopiador'méyorista, al interme~-
diario mayorista, y a los distribuidores‘detéilistaso

Bajb ciertas circunstancias cada cual juega un pa-
pel beneficibsél El conducto utiliza@o se ve afectado por
factores tales como cantidad, valor y caracteristicas de la
semilla; igualmente la distancia entre el éréa de'prdduc»
cidn y la de consuﬁo; la carga financiera inpiicada; y, 1la
cantidad de servicios que se precisan previos y posterio-
res a la venta.

La fijacién del precio de los cultivos de semillas g
difiere considerablemente, dependiendo mﬁcho en si el agri- |
cultor puede guardar su propia semilla, o si el ambiente
u otros factorés impiden que esto succda; como sucede con
los cultivos hibridos, especics forrajeras,Qegetnles

(legumbres) y flores.
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“Para poner preclo a las semillas se precisa reco-

nocer los costos directos, los indirectos, las ganancias y
estima? el p;ecio,que paga:ig él comprador. quyqostos’enn
vueltos vy 1a‘gficiencia con ‘que sé‘nmoviliCQVla gemilia del
sitiq qQ’prpducciéh‘al_dc pgilizaciﬁn; precisa aténcién_esf

pecial en el desarrollo de programas, y son factores criti-

"cos en la planificacién de las actividades de mercadeo.

Las politices y acciones gubernamentales tienen in-

fluencia dramdtica en el aspecto global de "lograr que se

utilice la semilla'.

Por ejemplo, si se permite la fijacidén de precios

por parte de las empresas semilleras y los grupos .de merca-

deo, en forma que reflejen los costos y dejen margen para
e

ganancias, se estimula la formacidn y crecimicento de em-

presas semilleras y grupos de mercadeco. El movimiento de

"la semilla se puede facilitar si se garantiza crédito ade-

cuando a nivel de mercadeo, no solamente para los agricul-

torcs sino también'para las empresas semilleras y otros

.grupos de mercadeo. Se puede estimular la demanda de se-

millgvde variedades mejoradas, mediante campaiias bien
planificacas de produccidn de cultivos con el apoyo nece-
sario.

E1 éxito de ecsta étapn del programe sc mide por 1la

demanda crecada para la semilla y la eficacia con gue ésta
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se suministra a los usuvarios.

VII. Desarrollo v Dotacidn de Recursos Humanos

g

Eﬂ las areas desarrolladas y en las que se encuen-

An :

tran en via de desarrol1o,los programas y proyectos slemprc

H

1nc1uyen una o varias personas claves para lograr Ql éxito.

SlnAIUﬁar a dudas el exlto lo producen personas dedlcadas,
motlvadas, bien entrenadas y con eyperlenc1a, en cada uno
de los aspectos de desarrollo y crecimiento dgiun programa
de semillas. En consecuenéia, un pais compromgt;do én_el
mejoraﬁienfo de su prov151on de semlllas, debe respaldar
e'l desarrollo de lldéfa%go, el aalestranlento de personal
34 lagslgﬁac1on de los recursos humanos‘necesarios al pro-
prama. La %mplemﬁntacién de los programas debe escalonar-
se segﬁn los recursos humanos entrenados que hgyadlsponl—
bles. Ll estado de desarrollo del Programa de semillas in-
dica 1la clase y el nunero'de personal requerldo. Se pueden

categorizar las posiciones que se precisan a univel de £o-

»

.

ma de decisiones, y posteriormente se clasifican segliin las

diferentes necesidades tanto de los cargos, coumo organiza-

cionales.

En muchos paises la tecnologia de semillas es relativamente
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nuweva, por tanto estos cuadros indican los cargos adecua-

dos para los ' teenicos de semillas" gque deben reconocer-

se y establecerse.

. El Cuadro 1. tambi&n plantea sugerencias.
Lo :

Otorgar a la tecnologia de semillas y a los tecni-

un status adecuado y un papel productivo en la estra-~

‘tegia agricola para el desarrollo, constituye una decisidn

fundamental que debe ser tomada. El tecndlogo de semillas
puede precisar ejecutar wmuchas responsabilidades en las di-
versas partes del programa de semilla, especialnente a su ini-

cio, con el fin de garantizar una concentracidn de tiempo

N

completo en esta esfera; pero es preferible &sto en lugar
de tener‘profesionéles generalistas quienes incidentalmen~
te tendran responsébilidad en la esfera de las semillas.

Los programas y empresas de semillas que triunfan

son aquellos que desarrollan, motivan y mantienen un per-

sonal idéneo y bien entrenado. Politicas claras de perso%
nal y técnicas novedosas de maﬁajo de personal, son facto- .
res que contribuycn a mejorar la confianza de los cdl&bo—
radores, a incrementar su motivaciéh,'a und mayor pérmau
nencia en el cargo, a aumentar su profesionalismo y a un
mejor desempeno.

Sélo’unas pocas universidades ofrecen un programa

especial de estudios en tecnolopia de semillas. En conse-
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cuencia, hasta las personas con grados universitarios pre-

‘

cisan . adiestramiento adicional para llegar a ser tecndlo-

gos eficientes en la esfera de las semillas. Es posible te-

’

ner entrenémicnto tanto académico como inférﬁal, En los pa;~
ses dcéafrollados existen sitios especiales para adiestra-
miento.

L1 entrenamiento dentro de un pais y para pecrsonal
de un grupo de péises en una localidad regional, tambi&n es
posible. El entrenamiento dcntn)dél pais y en la repgidn,
brinca venfajas y se requierepéra‘satisfacer-los crecientes
requisitos de entrenamiento.

S5e féquieréent?enamiento peftinente y de buena cali-
dad; edﬁéadorés'166neos y expefiﬁentédos, materiales de en-
sefianza en el idioma de los becarios, y‘oporﬁunidades para

expericucia practica, son parte esencial de un prozrama efi-

caz en el adicstramiento en procduccién y tecnologia de se-

millas.

VII1. Recursos

Huchos programas cn via de desarrollo confrontan com-
petencia por rccursos fisicos, humanos, f{inancicros, y exter-

nos. Los lideres ticnen quc encarar formas para obtencr vy
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utilizay eficiCﬁtcmehte los recursoé con el fin de sumi-
nistrar j, mayor cantidad de semilla de buena Ealidadn A
medida flue se van establecieﬂdp ias prioridade§ de la se-
milla en 1& est;atégia del desarrollo agrfcola, va sﬁrgienu
do la nen@sidad de énfasié en el‘suminiéifo de loé‘récuru i
sos que hé,precisan. |

Lﬂs a1tcrnacivas revisadas en seccciones anteriores
ofrecen flmplia eécogencia sobre el uso de los recursos pii-
blicos.

S pueden ahorrar recursos si se concentran en los
ENsSayos Yergus el fitbmejo?amienfo. Igualmenté‘la inver-
sidn @e 'a industria semillefa local‘se puedéwrédﬁcir o pos-
tergar s se importan semillas, o sj se4utiliz$ﬁ‘para-multi«
pligacién semillas importadas. Los recursos piublicos se
pueden cupgoryar si se alienta al sector privado para quc
invierta o algunos aspectos del prégrama de semillas. Al-
EUNOS COliponentes del programa de semillas pueden llegar a
SCT parcig) o totalmente auto-suficientes.

C“sﬁosas plantas proccsédoras de semillas vy lqbora—
torios My bien montados para el ensayo de semillas, no
constituyay per se una garantia de mejor semilla ni de mias
cantidad ge 1a miswa. Una revisidn del uso que se le da a

las instajaciones existentes pucde revelar oportunidades

i'ATad SU Uge pis ecficiente.
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Cvando sec réqui@r@ agregar igst21aciones fislcas, 165
requisitos especiales de las semillas se deben tener muy
en cuenta. Equipo para cosechar que se pueda limplar facil-
mente, ¢ Instalaciones disefadas para semillas y no para
granos, son meramente ejemplos. 'Las instalaciones para el
procesamiento de semilla sc deben disenar para satisfacer
los objetivos esenciales y deben ser tan sencillos como
sea posible: La mano de obra puede facilmente sustituir la
maquinaria en muchas de las tareas relacionadas con la ope-
racidén de las semillas.

,4La~fnversién en instalaciones para almacénamiento,
especialmente en el trépico y sub-trépico, se deben adélan-
tar en las primeras fases del programa y pueden lTlegar a
constituir.la m&s sabia inversidon de recursos.

Ademas del laboratorio de ensayo y su equipo, el re-
curso fisico que sec requiefc en el programa de control de ca-
lidad es el de transporte para la certificacién de la se-
milla y para la aplicacién de la ley sobre semillas. Para

estas Gltimas actividades se requiere un pequefio espacio de

oficlina.

El equipo para la industria semillera no tiene que
ser sofisticado y parte se - puede comprar a nivel iocal. Sin
embargo, si no estda disponible a nivel local pequefas sumas
Jde divisas se dcben‘asignar con el fin de consequir y man-

tencr el equipo para el programa. HNo es facil lograr el de

-
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sarrollo de las instalaciones, ni la consecusién del equi-

PO, pero si se sigue un enfoque sistemidtico se puede mover
de un paso al otro para lograr el objetivo.
El mantenimiento del equipo es. un detalle que puede.

ahorrar inmensos recursos si se maneja adecuvadamente. Las

piezas de repuesto 'y los manuales se deben recibir al ha-

‘cer el pedido del equipo. Se deben presupuestar y poner a

dispos@ci6n ficilmente los fondos para’seguimiento, mante-
nimiento local y repuestos adicionales. Es esencial tener
personal especialmente entrenado para operar .y mantener el
equipo.

Si se guarda un equilibrio entre .la inversiGn.de‘los
recursos fisicos y el desarrollo y uso eficiente de los re-
cursos humanos, se habran utilizado con sabiduria ambos re-
cursos. .

El Cuadro 2. presenta un resiimen cde los articulos de Mayor
costo en un programa de semillas. También se incluyen suge-
rencias en cuanto a aquellas porciones del programa que
pueden llegar a ser parcial o totalmente auto-suficicentes.
La disponibilidad de fondos cuando senecesitan, es vital pa-
ra el éxito de las operaciones de semillas.

Los programas que tienen éxito obtienen los recursos
fisicos y finandicrog que se nccesitan ademds de los recur-
§0.; humanos. Cada segmento del programa dec semillas tienec
5us propias nccesidades de recursos'fiﬁicos especiales, in-

cluyendo edificios, laboratorios, espacio de oficina, ins-
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talaciones para procesamiento, para alwmacenaje y transporte.
Los requerimientos financieros de los programas que sec ade-
lantan y las necesidades especiales de crédito‘de la in- -
dustria semillera-comercial :tambiénjdgben’ser satisfechas.

~El establecer yn.proﬁrama nacional‘yprimeramcpte es
una actividad’"hccha sor uno mismo'. Los recursos externos, |
si los hubiere, pueden ayudar a lograr algunos objetivos
mas rapidamente dentro de'los programas. Esta asistencia
puede prestarse en forma de servicios de consultoria, do-
naciounes, entrenamiento, becas, y préstamos.

La ‘ayuda externa es un recurso escaso. No solamen-—

te precisa una cuidadosa seleccidn, sino una sabia utili-

zacidn para cumplir con las necesidaces especificas del

programa nacional. Cuando se emplea la asistencia téc-

nica, se precisa mucho cuidado pafa asegurarse que las
responsabilidades estdn claramente identificadas, que el
trabajo se efectiia en estr¢cha‘coopcraci6n con el perso~
nal nacional, y que los planes o anteproyectos se desarro-

l1lan conjuntamente, que se proporciona el apoyo necesario a

nivel local y gque se hacen revisiones periddicas del adelan- ,

to de los programas.
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1X.  Conclusidn

El evecimiento de los componentes de los programas

‘ , 1 : ! : o .
de semillas se produce en momentos diferentes y en diferen=

te proporciéw‘ En el grdfico 0.1 se ilustra este punto y
se relécionan los componentes con las diferentes etapas de
desarrollo mencionadas anteriormente. No existe un patrén
inico para todos los programas; sin embargo, la ilustra-
cidn presenta un resimen de los diversos principios discu-
tidos. Llas métas a larpgo plazo precisan tenerse prescntes
mientras se trabaja para conseguir los objetivos inmedia-
tos. .

Eh’cbnseduencia, la producciéé de semillas hoy -en
dia, no debe ser el objetivo {nico de un programa de seni-
llas. tn cada uno de los segméntos del programé se estan
fraguando "nucvas instituciones". Estas 'huevas institucio-
cioncs" son: Una mayor capacidad de investigacién; maneras
efectivas para‘maﬁtenér y multiplicar los incrementos ini-
ciales de sewmillas, empresas semilleras, sistemas de con-
trol de calidad, mecanismos de mercadeo, y, unidades edu-
cacionales.

El éxito final sc mide en cuanto dichas "institucio-
111

nes'" logren scr innovadoras y puedan continuar generando cl

impacto que sc precisa para el crecimiento de la produccidn

. Y
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agficola en el futuro.

Cuando se logre lo anterior, se producirﬁlun flujo
continuo de oferta de semillas de variedades nuevas Yy mejo-
radésa El resultado y wmeta finales son el incremento de
la produccidn agricola y el}mejoramiento del bienestarvde

los ciudadanos en todos los paises que han tenido éxito.
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Desarrollo y Dotacidn de Personal: Estructura Organizacional

Componentes Organizacionales

¢

Programa Biasico
de Semillas.

Organizacién de la Produccidn
y el Hercadeo de Semillas

NiVEI de Programa de Dcsarrollo
Decdsion e Investigacidn en
S Cultivos (1)
»:

"4
Funcionarios del
Gobicruo al was
alto Nivel

Coordinador General
de Investigacidn

Altos Funcio-
narios.

Gerente General

Presidente de la Junta y

Gerente General

Directores de Jefe de Depto.,

Di- "sibn y Jefes Jefe de Divisién,

de  epartamente Coordinador de la
Investigacidén en
Cultivos

Jefe de Dpto.,
Jefe de Divisidn

Jefe de Dpto.,
Jefe de Divisién

Personal Téc~- Jefe de la Estacidén
nico Administra- Experimental
tivo

Jefe de la Or-
ganizacién de la
Unidad de Semilla
Basica

Gerente de Sucursal

Fitomejorador
Patdlogo

Entemdlogo .
Tecndlogo de
Semillas

Asisztente de Inves-
tigacidn

Otro Personal
Técnico

Agronomo de Cam-

PO,

Tecndlogo de se-
millas, :
Operador de 1

Planta Procesado-

ra

Agrdénomo de Campo,

Operador de la Planta Proce-
sadora de Semillas,
Tecndlogo de Semillas
Cultivador de Semillas,
Vendedor de Semillas

Personal no Obreros especiali-
TCenico zados

Obrcros espe-
cializados,
Otros Obreros
no especializa-
dos

Obreros especializados,

Obreros no especializados
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Partidas principales de costo en programa de semillas

“amponente

on en Recyrsos
i

rsi
Fisicos

Costos Dircctos de Opcrdcién

Investigacidn y Desarrollo

¢

e

x.%_ﬂ

Produccidn de Semilla
Basica {(como parte del
prograwa de investigacidn)

Semilla PRasica
(unidad separada)

Fopresas Semilleras
_{(los items se duplican
~ara cada empresa)

Calidac de la Semilla

Certificacidn de Scmillas

Aplicacidn de la Ley
sobre Scmillas

Edificios, terrenos equipo de
campo y laboratorio

Equipo para cosecha, procesa-
miecnto y setado; bodegas
para almacenaje

Equipo de cosecha, proce-=

" samicnto y secado; bodesas

para almacecnaje, costo adi-
cional de edificios, terrenos
y equipo de campo y procesa-
miento.

Ldificios, terrenos
equipo de campo y procesa-
miento, y vehiculos

Edificios, implementos de
oficina, vehiculos, sondas
para toma de muestras y
equipo similar

Edificios, implementos
de oficina, vehiculos,
toma de muestras y equipos

‘eimilares.

Personal permanente, gastos
de operacidn de vehiculos,
mantenimicnto de equipo,
suministros, mano de obra
de medio tiempo.

Personal permanénte, costos
de produccidn y procesamiento.

Personal perwmanente, costos
de produccidn y procesaniento
de semilla, costcs agminis=-
trativos adicionales por
personal, servicios, mano de
obra y mantenimiento de
equipo. ‘

Personal administrativo
técnico y no lLécnico;
capital de trabajo; interecses
sobre préstanos de capital}
costo de produccidn de
semillay trangporte, secamieirt
procesamiento y almacenaje,
pérdidas dec semilla, costos

de nercadeo” (si la empresa
hace investigacidén y ce-
sarrollo, también se aplicen
estos costos).

I
\ I

‘

Personal, suministro de
semillas de muestra y canjpo,
formatos. para informes,
operacidén de vehiculos,
servicios, rétulos y edu-
cacidn.

Personal, formatos de

~informacifén sobre toma

de muestras, suministrvos,
operacidn de vehiculos,
servicios y educacidn.




3 respecto al nivel dB Decisidn/Cargo

Niveles de Cargos o Posiciones

P%bgrama de Certificacion Programa de Apli-
dejSenillas ‘ cacidn de la Ley Programa de Extension (1)
; sobre Semillas
P ' . 8
Lo . N
Junta de Certificacion Subsecretario, Coordinador Ceneral de
de semillas, , Subdirector General ° Extensidn.

Seeretario Ejecutivo

Jefe de Departamento, Jefe de Departamento, Jefe de Deaprtamento,

Jefe de Division Jefe de Divisidén Jefe de Divisidn,
Especialista en Comuni-
caciones.,

serente ¢e la Dntidad Jefe de Aplicacibu Especialista en Produccidn
sertificadora de la Ley, de Cultivos (Regional),
' Jefe del Laboratorio Especialista en Informacidn

©

de Ensayos

v

Tecnblogo en Certifica- Técnico de Aplicacddn. Especialista en la Produc-
cion de Semillas de la Ley, cidén de Cultivos,
Cultivador de semillas Técnico de Ensayos Agronomo de Campo

de Semillas

Obreros Especializados Obreros Especialigzados Asistente de Extensién

(1) Se han incluido columnas para Programas de Desarrollo e Investipgacidn en Cultivos y
para Programas de Extensidn, con el fin de mostrar la estrecha relacién que tienen
con los diferentes componentes especiales del programa de Semillas.(Si el enfoque
primordial va a ser en los ensayos, el nimcro y calificaciones del personal se pue-

den reducir). Mo se ha incluido adiestramiento puesto que €ste pucde involucrar a todos

jos componentes y se puede orgarizar bajo uno deellos. '

v




Cont.

nsayo de Semillas
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Ed

1 . s
cacion y Promocibn

Edificios, equipo e
implementos de laborato-
rio, vehiculos '

Edificios, implementos
de oficina, vechiculos,
equipo audio-visual

i

Personal, suministros de
laboratorio, sacos o
empaques, servicios de
operacién de vehiculos.

Personal, operacidn de
vehiculos, suministros,
audio-visuales, materiales
promocionales,
impresos y servicios de

~duplicacién.







RED INTERMACIOMAL DE EVALUACION DE PASTOS TROPICALES
RILPT

1/

Esteban Albento Plzawuvio™

Introduccidn

E1 principal objetivo de la Seccidn de Ensayos Regionales es el de evaluar
nuevo germop]asma.forrajero en los principales ecosistemas del drea de
actuacién del Programa. E1 mismo, es realizabo bajo un esfuerzo combinado
entre las instituciones nacionales de investigacion y el CIAT.

La Red Internacional de Evaluacidn de Pastos Tropicales (RIEPT), opera
siguiendo un programa de evaluacién compuesto de cuatro etapas basicas
denominadas ensayos regionales A, B, C, D (ERA - ERB - ERC - ERD), que
permiten introducir, evaluar agrondmicamente y bajo pastoreo el germoplasma
mds promisoric. Las dos primeras etapas (ERA y ERB) son de caracteristicas
esencialmente agrendmicas, donde el germoplasma es seleccionado fundamental-
mente por su tolerancia a clima, suelo, plagas y enfermedades. En los
ensayos regionales A se evalia supervivencia de un gran nimero de entradas
(80-150), en pocos lugares representativos dentro de los cinco ecosistemas
mayores (sabana'bien drenada isohipertérmica {“Llanos”}, sabana bien
drenada isotérmica {"Cerrados"}, sabana mal drenada, bosque semi-siempre
verde estacional y bosque 1luvioso tropical). En los ensayos regionales
tipo B, se evalla la productividad estacional bajo corte, asi como resis-
tencia a playas y enfermedades de las mejores.entradas seleccionadas en la
etaps anterior (20-25 introducciones), en el mayor nimero de sitios posibles,
dentro de cada ecosistema. En Tos ensayos regionales C y D se estudia el
efecto del animal en primera instancia para estimar caracteristicas tales
como estabilidad y persistencia de la pastura (ERC) y prodUccién de carne
y/o leche bajo diferentes manejos del pastoreo (ERD).

1/ Ph.D. Agrénomo, Ensayos Regionales. Programa de Pastos Tkopica]es; CIAT.
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La RIEPT cuenta actualmente con 25 ERA, 65 ERB, 8 ERC y 9 ERD dentro de los
cinco principales ecosistemas de América tropical mencionados anteriormente.
En la Figura 1 se presenta la distribucion geogrdfica de los ensayos regio-

nales hoy en plan de ejecucion.

Sabanas bien drenadas Isohipertérmicas "Llanos"

De los ensayos regionales A, s6lo el de "ET1 Tigre", conducido por FONAIAP
en Anzodtegui, Venezuela, cuenta con suficiente informacion y tiempo

(Julio 1980-Abril 1982) como para permitir conclusiones. En él Cuadro 1

se presenta la Tista de Tos 15 materiales seleccionados dentro.de las 54
introducciones realizadas que han mostrado adaptacion igual o superior a
"bueno", Es interesante notar que todas las Teguminosas seleccionadas

pertenecen al género Stylosanthes,

Dentro del mismo ecosistema de "Llanos™ 8 ensayos regionales B han ireportado
informacion. Los ensayos considerados son: Carimagua, E1 Paraiso, El
Viento y Guayabal en Colombia; Calabacito, Los Santos y E1 Chepo en Panamd,

y Atapirire en Venezuela.

£1 Cuadro 2 presenta la produccidn media (MS kg/ha), 12 semanas) de las
gramineas y leguminosas comunes a todos los sitios en los Llanos Orientales

de Colombia, apreciandose una productividad semejante de A. gayanus CIAT 621

y B. decumbens 606 en ambos periodos de evaluacion dentro del' ecosistema.

No en tanto, las leguminosas comunes muestran mayor variabilidad. Tanto
gramineas como leguminosas concentran su maximo productividad en el periodo
Tluvioso, siendo la media de 86% para las gramineas y 91% para las teguminosas,
mostrando estas G1timas un rango de produccion durante el periodo seco que.
oscila de 5% para Puecraila phasecloddes y Stylosanthes capltata, 15% para

Centresena spp. y hasta 20% para S. gwlancns(s “tardio" CIAT 1280,

Los datos provenicentes de los ERB del ecosistema de sabana fueron analizados

a través de localidades en forma combinada, usando la metodologia de analisis
de varianza descrita en el Manual para la Evaluacién Agrondmica de Ensayos

2.



Figura 1, RED INTERNACIONAL DE EVALUACION DE PASTOS TROPICALES
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Cuadro 1.

FONATAP,

cupcraor a

Tigre'

e e

Ecotipos

e

con grado de adaptacién promedio
"bueno', en el Fnsayo Regional

. Anzodtegui, Vene7uela (dOL anos

de gramincas y leguminosas seleccionadas por

, igual o

A de "E1

de evaluacion).

Especies - No.. CIAT
2
GRAMINEAS
| Andropogon gayanus 621
f} Androporon, gayanus 6053
j Eigghlnlia_ggpumbeno §O6
LEGUMINOSAS3
§£1}055nthqg_g§£1£§£g 1097
Stylosanthes capitata 1342
Stylosanthes capitata 1686
Stylosanﬁhes capitata 1693
Stylosanthes capitata 1728
Stylosanthes capitata 1943
Stylosanthes guianensis "tardio" 1280
Stylosanthes guianensis "tardio" 1283
Stylosanthes guignénsis “tardio” 1523
Stylosanthes Qggzgggghglg 1582
Stylosanthes m§gzgg§3hgl§ 2133
2115

Stylosanthes

leiocarpa

1/ Promedio de
)/ 6 grawmineas

2
éj 48 leguminosas probadas (24

5 De%mod um
sp.).

calificacidn a partir de la tercer

a evaluacidn.

probadas (3 A. gayauus y 3 Brachiaria spp. )

>LvLocqncheo SPP - s
10 Zornia SPP .

SPP.>»

e

5 Centroscema SpPP.»

3 @gscthomene spp. Y ) Pu61arla



Cuadro 2. Produccidn media de gramineas v leguminosas tropicales
en los Llanos Orientales de Colombia: 1980~82 (MS kg/ha

en 12 scmanas).

Fcotipos Comunes Periodo Max. Periodo Min,
precipitacidn precipitacion
GRAMINEAS ,
A. gayanus 621 1936 , 240
 B. decumbens 606 1388, ‘ 272
LECUMINOSAS
S. guianensis tardio"1280 2159 495
S. capitata 1315 2266 | 120
S. capitata 1693 2192 160
S. capitata 1728 2159 . 161
S. capitata 2013 2019 , 165
S. capitata 1318 1827 : 131
S. capitata 1405 1760 100
S. capitata 1342 1760 | 91
S. capitata 1019 1352 90
S. capitata 1943 1349 - 95
D, ovalifolium 350 972 34
'D. gyroides 3001 951 72
A, histrix 9690 ’ 949 ' 97
P. phaseoioides 9900 892 43
Zornia sp. 9286 - 801 88
Z. latifolia 728 - 764 S b4
7. latifolia 9199 L 749 34
C. macrocarpum 5065 685 60
Centrosema sp. 5112 345 ‘ 39
C. pubescens 5126 251 47
C. pubescens 5053 147 ' 31
c. brasilianum 5234 139 39




Regionales (1982) y en las memorias de la II Reunidn de la RIEPT (1983).
Los paises y localidades considerados para el andlisis en este ecosistema
fueron para Colombia (Carimagua, Guayabal, E1 Paraigso, ET Viento) y

Panama (Los Santos) en el periodo de maxima precipitacion, quedando sola-
mente Colombia (Guayabal, E1 Paraiso y £1 Viento) para el periodo de minima

precipitacion. Las accesiones consideradas se mencionan en el Cuadro 2.

Los resultados del andlisis de varianze para produccién (MS kg/ha/12
semanas de rebrote) para los diferentes ecotipos de gramineas y leguminosas
evaluados en este ecosistema, figuran en el Cuadro 3. En éste se muestran,
para el periodo de maxima precipitacion, valores altamente significativos

(P < 0.01) para los efectos de localidad, ecotipo y 'a interaccion de éstos,
tanto para las gramineas como para’ leguminosas. Esto confirma diferencias
en Ta calidad del ambiente entre localidades, diferencias en productividad
entre ecotipos y un comportamiento de éstos diferente a través de locali-

dades.

Para el periodo de minima precipitacion, si bien el analisis de varianze
para leguminosas muestra valores altamentz significativos (P < 0.01) pare
localidad, ecotipo e interaccion de ambos, en el caso de las gramineas
solamente se obtuvieron diferencias (P < 0.05) entre ecotipos y para la
interaccion localidad por ecotipo, mds no entre localidades. Esto muestra
Tocalidades consideradas fue igualmente baja durante el periodo de minima

precipitacion,

Debe indicarse que durante el pericdo de minime precipitacién, varias

CIAT 350) mostraron produccién nula en las localidades E1 Paraiso, Guayabal
y E1 Viento, probablemente debido a los suelos mds arenosos de estos sitios.
Esto explica el alto valor del cv (69%) para produccidn de MS de leguminosas
durante el periodo seco, en contraste con el correspondiente al periodo de

TTuvias (cv = 35%).

Fue realizado un andlisis para evaluar el rango de adaptabilidad de los
ecotipos comunes en ias diferentes localidades. Para ello se siguio el

-6-



Cundrn 3, Andlisis de varianza para producci
semanas del rebrote, de gramineas
ccosistema de Sabana Tropic

térmica.

Fuentes de

Variacidn

GRAMINEAS |
Localidad
Rep. (Localidad)
Fcotipo
Localidad » Ecotipo

Error

Total corregido
Promedio

cv (%)

LEGUMINOSAS
Localidad
Rep. (Localidad)
Ecotipo
Localidad x Ecotipo

Error

Total corregido
Promedio

cv (%)

e e e e

- . ’
umf;Prec1R;t.

GL F
\ 3 7 {57‘:7‘(
9
1 15, 2%%
3 16, 2%%
* 9
25
2793
21
4 45, 4%%
11
15 16, 4**
56 3,8%*
147
233
1868
35

% FEfecto significativo con 0.01 < P £ 0.05.

*% Ffecto significativo con P < 0.01,

NS = no significativo

al Bien Dre

e

6n (kg MS/ha), a 12
y leguminosas en el
nada Isohiper-—

Periodo de

min.precipit,

oL T

2 2.oN®
6
1 10. 4%
2 9. 8%
6

17

276

26
2 7. 3%%
6

22 20, 1#%
W 3.8k

122

196

127

69



método sugerido por Eberhart y Russell (1966) cuya referencia, modificacion
y pasos seguidos se encuentran descritos en el Informe Anual del Programa
de Pastos Tropicales 1981 (pp. 57-66) y en las memorias de la IT Reunidn

de la RIEPT (pp. 429-447). En cl Cuadro 4 se muestran los valores de Ja
pendiente "b" que representa el grado de adaptabilidad del ecotipo a
diferentes ambientes del ecosistema y del intercepto "a" que representa la
media de la productividad del ecotipo para el ecosistema, asi como los
valores de error standard de la pendiente (Sb) y coeficientes de determi-
nacién de las regresiones (r?). La informacion condensada en este cuadro
s6lo incluye el resultado del andlisis de regresion para el periodo de
maxima precipitacion, pues las regresiones hechas durante el periodo sece
no resultaron significativas, probablemente debido al reducido nimero de
localidades y a ‘un mayor'tamaﬁo del error'relativo a las productividades
obtenidas. FEste cuadro muestra para el periodo de maxima precipitacion,
una productividad superior de los S. capditata CIAT 1019, 13156**, 1318*, 1342%,
1405, 1693* y 2013. [Esta espcie.superd a ltas otras casi duplicando la
productividad de Zowiia Latifolia CIAT 728 y 9199 y P. phasecloides CIAT
9900. Los valores de "b" (Indice de Adaptabilidad) mostrados en el

Cuadro 4 nos indican el cambio en productividad de cada material a través
de Tas difercentes "calidades del ambiente". Puecrarnia phaseoloddes con un

valor "a" equivalente a 1089 kg MS/ha a 12 semanas y un valor "b" de 0.85
muestra menor respuesta a mejoras en la “calidad del ambiente" dentro del
rango de sitios incluido en estas pruebas, lo que probablemente es debido a
factores ambientales desfavorables (suelo, clima y/o bidticos) que tienden
a uniformizer su comportamiento. Por otro lado, la mayoria de.los S, '
capitats, con producciones superiores de aproximadamente 2500 kg MS/ha y

con valores medios para "b" de 1.5, indican una mayor respuesta a mejoras

en el ambiente. La clasificacion de Teguriinosas por su grado de adaptacién
"b" y potencial de productividad "a" se muestra en la Figura 2. Consﬁstente_
con lo arriba mencionado, los S, capitata se localizan en el sector superior
derecho indicando alta productividad y buena capacidad de respuesta a
mejoras en el ambiente, mientras que P. phasecloddes CIAT 9900 aparece en

el sector inferior izquierdo mostrando menor productividad y poca respuesta

a mejoras en 2l ambiente.

*  Componentes del cultivar "Capica"

-8
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ECOSISTEMA SABANA BIEN DRENADA ISOHIPERTERMICA

-
Perfodo de Maxima Precipitacion
L.
Produccion media a 12 semanas
kg MS/ha
20 -
1.8 |
1.6 |-
1.4 I
S.c.1019
@
1.2 -
Z.19189
1.0 foegped 1 & t a (kg MS/ha, 12 semanas)
1000 gOOO
A
08 |- @ p.p.9900 $.¢.2013
0.6 |.
0.4 L .
0.2 -
00
Figura 2. Prorhiiccidn media acumulada a 12 semanas e idice de adaptahilidad de leguminosas {ropicales,

Aruea sombreada muesira ecotipos con produccion siperior a la media del ecosistema y con ca-
pazidad de respuesta a mecjoras en of ambiente {h>1,0).
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Estos resultados son consistentes con los obtenidos y presentados por los
participantes a la II Reunidn de la RIEPT, dentro del ecosistema de sabana
tropical bien drenada isohipertérmica, lo cual sugiere que el método de
analisis utilizado es satisfactorio a pesar de sus limitaciones en proveer
explicaciones sobre el comportamiento superior o inferior de cada ecotipo

evaluado.

Las cvaluaciones del dafio causado por enfermedades muestran que las mds

1mportantes al momento son: en Stylotanthes, antracnosis; en Zoqnda,

costra por Sphacelome y mancha foliar por Drechsleras; en Centuosema,

mancha foliar por Cexcospora y afiublo foliar por Rhizoctonda; en Desmodiom,

Nematodo,

Del analisis realizado puede concluirse tentativamente que las accesiones
de leguminosas y gramineas con mayor resistencia a enfermedades son:

S. Cap@f&ta (1315 - 1318 - 1342 - 1693 - 1728)

S. gulanensds  “tardio" (2031 - 10136)

S. macrocephala

€. mactoeqipun  (5065)

P. phaseoloides (9900)

2. brasiliensis (7485)

A gayanus (621)

5. funidicota *

Para el caso de plagas los resultados muestran dafios de importancia de
insectos chupadores en los géneros Stgtodaqﬁheé; Zonda, Cepthosema y

Buachlaiia. Seguido por insectos comedores en Centrosema, Desmod.(um,

Pueranda y Brachdaida y del perforador de hotones en Styloswithes.

Sabanas Mal Drenadas

Dos ERA se han instalado en este ecosistema. De ellos solo el ERA localizado

en Orocué, Casanare, Colombia, posee informacidon suficiente (Agosto 80 -
Febrero 82) como para sacar ciertas conclusiones.

11




De las 11 gramineas y 20 leguminosas evaluadas, s6lo B. fumidicola CIAT 679
y 0. ovaldfolium CIAT 350 mostraron adaptacidon media, igual o superior a
"bueno". Es necesario resaltar que dentro del ensayo las parcelas locali-
zadas en condiciones de mayor saturacion de aqua e inundacion se perdieron,
probablemente por el efecto combinado de inundacidn temprana y/o falta de

adaptacion del germoplasma.

Germoplasma seleccionado para condiciones de sabana bien drenada en Carimagua
fue‘probado en areas de "banco" en Mantecal, Apure, Venczuela (FONAIAP) y
Orocué, Casanare, Colombia (HIMAT/CIAT).

Los resultades de un ERB de "banco™ en Orocué sc muestran en el Cuadro 5.
Se observa que Ta produccion media de materia seca se redujo driasticamente
entre el primero y segundo afio, tanto para gramineas como para leguminosas
dentro del perfodo de maxima precipitacion. Cabe resaltar que B. ﬁ@ﬂ@ﬁﬁ%@ﬁ;

679 y D. ovaldigoliun 350 fueron Tos ecotipos con menor reduccidn de la

™

produccidn entre el primero y segundo afio, 58% y 38% respectivamente. En
1o que se refiere a enfermedades, observaciones preliminares muestran que
antracnosis, mancha foliar por Cercospera y afublo foliar por Rhi{zoctonia

son Tos mas destacados., Con respecto a insectos trips, dcaros, pulguilla,
comedores y salivazo, son Tos detectados con mayor presencia.

Ecosistema de Bosques Tropicales

"

Los dos ecosistemas mayores de bosque (Tluvioso y semi-siempre verde
estacional) cuentan con 16 ERA y 44 ERB. Ensayos regionales A con ids de
un afio de establecidos, son: Itabela - Brasil; Leticia y Florencia - ‘

Colombia; Mueva Guinea - Nicaragua; y Pucallpa - Perd.

Los sitios y ecotipos de gramineas y leguminosas evaluados en ERB e inciuidos
en el andlisis combinado para ese ecosistena figuran en el Cuadro 6.

*  "hanco"™ . Area no inundable en las zonas de sabanas mal drenadas.

Conocidos en Brasil como . "Teso".

~12.



Cuadro 5,

gramineas y leguminosas en ecosistema
drenada en condiciones de

"hanco",

Orocué,

Produccidn media (MS kg/ha, en 12 scmanas) de

de sabana mal

Colombia,

ESPECIES

Periodo Max.

Precip.

Per, Min.

y Precip.
CTAT No, _
lo.Aflo 20.MA00 l.Ado
GRAMINEAS
Andropopgon gavanus 621 3462 673 600
Braclhiiaria decumbens 606 1897 361 240
TBrachiaria decumbens 6131 - - 450
Brachiaria dyctioneura 6133 2725 959 430
Bla(hlnlll humidicola 679 4340 1820 293
LEGUHMTNOSAS
Centrecsema arenarium 5236 ' 891 - 383
Centros 6md brasilianum 5055 1025 248 370
Centrosema brasilianum 5184 2219 309 443
Centrosema brasilianum 5234 1853 200 396
Centrosema brasilianum 5247 683 - 230
Centrosema macrocarpum 5065 2105 133 282
Centrosema pubescens 5050 266 185 166
Centroscma pubescens 5053 326 120 148
CcntrosemLApuHeqccns 5126 126 170 100
Centrosema sp. 5112 2544 685 310
Desmodium cyroides 3001 3581 742 146
Desmodium ovalifolium 350 3796 2340 256
Pueraria phaseoloides 9900 3378 926 240
Stylosanthes capitata 1019 1358 270 120
Stylosanthes capitata 1315% 2046 54/ 140
Stylosanthes capitata 1318% 3486 817 133
Stylosanthes capitata 1342 2010 640 96
Stylosanthes capitata 1405 2260 576 273
Stylosanthes capitata 1441 2252 606 156
Stylosanthes capitata 1693% 2944 690 143
Stylosanthes capitata 1728% 2009 765 83
stylosanthes capitata 2044 1844 496 115
Stylosanthes capitata 2310 1120 626 326
Sly]osdrthrv leiocarpa 1087 2080 - 200
Slv]ncanlhra guianensis
Ttardio” 1283 1617 511 800
Stylosanthes macrocephala 1281 1627 170 150
%l\losunthég macrocéphala 1643 1627 - 93
Q(\losdnryw_ macrocephala 2039 1597 - /
wtvlo‘*htnP5Amacrocepha]a 2061 1976 150 45
Stvlosanthes macrocephala 2093 753 - 65
lvloﬁnnthf“ macrocephala 2133 249 140 225
Zornia brasiliensis 7485 1255 - 270

Componentes del cultivar "CAPLCA".

~13-



Cuadro 6 . Localidades y ecotipos considerados en el anidlisis com-
binado para el ecosistema de bosque tropical, en los

ensayos de la RIEPT, 1979-1982,

Ecotipos Comunes

Paises y Localidades

BOLTVIA

Valle del Sacta
Chipiriri
BRASL,

Barrolandia
COLOUPTA

Quilichao

Caucasia

Puerto Asis*

San Igidto
BCUADOR

El Puyo

El Napo

Tarapoto, COPERHOLTA

Tarapots. Porvenir

Tarapoto, LESEP

Pucallpa*

Yurimaguag®
JIRINTDAD

Centeno

ESTADOS UNIDQS

Hawail

VEREZUFLA

Guachi

_GRAMINEAS

Andropogon gayanus 621

Brachiaria decumbens 606

Panicum maximum 604

LEGUMTNOSAS

Aeschynomene histrix 9690

Centrosema prescens local

Centrosema pubescens 438

Calopogonium mucunoides

Desmodium gyroides 3001

Desmodium heterophyllum 349

Desmodium ovalifotliuvm 350

Pueraria phasecoloides 9900

Stylosanthes guianensis 136

Styvlosanthes guianensis 184

Stylosanthes capitata 1097

Stylosanthes capitata 1405

’

Zornia latifolia 728

* Considerada Unicamente para el periodo de minima precipitacién.

14~




F1 Cuadro 7 contiene los resultados del andlisis de varianza para produccion,

tanto de gramincas como de leguminosas, para los periodos de méxima y minima
g 3

precipitacion. Para las evaluaciones de maxima precipitacion, las gramineas

(A, gayanws CIAT 621, B. decumbens CIAT 606 y P. max.(mum CIAT 604) puestran

diferencias (P < 0.05) en productividad. Igualmente, se detectaron dife-
rencias (P < 0.01) entre localidades. La interaccion, sin embargo, no
resultd significativa, lo que indica un comportamiento relativo consistente
de Tas gramincas a través de las diferentes localidades. Las leguminosas,
en cambio, durante este periodo exhibieron diferencias (P < 0.01) entre
Tocalidades, entre ecotipos (P < 0.01), y un comportamiento relativo dife-
rente (P < 0.01) de una a otra localidad, demostrando asi una mayor espe-

cificidad que las gramineas en su comportsmiento en el ecosistema.

E1 analisis da varianza para el periodo de menor precipitacién muestra tanto
en gramineas como c¢n leguminosas diferencias (P < 0.01) entre localidades,
Asi mismo, sefiala diferencias entre ecotipos e interaccion localidad por
exolipo (P < 0.05)., Estos resultados sugieren que, durante este perfodo

las gramineas, inclusive, manifesteron comportamientos relativos diferentes
en las localidades, e indican que existen, on el rango de localidades
evaluadas y dentro del pericdo seco, condicioneé que afectan en forma
diferente a Tas leguminosas y a las tres gramineas evaluadas,

En el Cuadro & presenta Tos promedios de produccién por Tocalidad separando
Tos periodos de maxima y minima precipitacion para gramineas y leguminosas.

D

Estos ecosistemas, donde en general las condiciones climaticas son menos
extremas entre los periodos de maxima y minima precipitacion que en el
ccosistema de Sabana, las plantas forrajeras pueden mantener su crecimiento
a lo Targo de todo el afio. La reduccion en productividad entre la época
Tluviosa y la de minima precipitacién es el orden del 24%, habiendo casos
individuales, Napo y Puyo en Ecuador por ejemplo, donde la produccion
durante el periodo de minima precipitacion fue superior a la del periodo

de méxima precipitacién, debido en parte a exceso de precipitacion y menor
radiacidn durante el periodo més 1Tuvioso. Este fendmeno contrasta fuerte-

mente con lo que sucede en las sabanas.

~]15~



Cuadro 7. Andlisis de varianza para produccion (kg MS/ha, a 12

semanas del rebrote) de gramineas y leguminosas en los
ol 5

ccosistemas de bosque tropical,

Fuente de

Variacidn Eﬁﬁima procipitqci6n
GL F GL

Periodo de

Periodo
minima precipitacidn

de

I

CRAMINEAS

Localidad 13 b, 3k% 17 23, Ok
Rep. (Localidad) 37 L7

Feotipo ’ 2 3.2% 2 3.8%

l.ocalidad » Lcotipo 20 1.6NS | 26 2,3%

Lrrox " 57 67

Total corregido 129 159

Promedic 6356 4820

cv (%) , 63 37

LECUMTHOSAS |

Localidad : 15 32, 2%% 17 18, L%
Rep. (Localidad) 42 47

Lecotipo 12 18, 6% 12 14, 9%*
Localidad x Ecotipo 152 43.7** 166 3. 6%
Error 406 436

Total corregido - 627 678

Promedic 2294 2004

CV (%) 53 72

* Efecto significativo con 0.01 P g 0.05,

Aok Efecto significativo con P g 0.01.

NS No significativo.



Cuadro 8,

Produccidn media por localidad en los ecosistemas de

bosque tropical,

..... Produccion (kg MS/ha), a 12 semanas
maxima precipit, _minima precipit,
Localidad Grami- = Legumi- Crami- Legumi~
neas nosas neas nosas

BRASTIL

Barrolandia 5873 1612 2529 1061
BOLIVIA |

Chipiriri 3493 1690 4185 .1088

Valle de Sacta 9158 3448 1803 1539
COLOMBIA

Caucasia 5679 . 1869 2211 1251

Quilichao, 10084 2309 6036 2331

Pucrto Asis - - 1193 836
COSTA RICA

San Isidro - 590 2733 1495
ECUADOR .

El Napo 5618 4221 8879 4810

£l Puyo 8712 3646 7868 4365
NICARAGUA :

Nueva Guinea 10450 1443 10316 1130

El Recreo - 1586 - -
PERU , . .

Zrapoto, COTERIOLTA 2631 1354 1350 821
Tarapoto, ESED . 5437 1226 3610 "9l
Tarapoto, Porvenir 938 687 702 526
Pucallpa : - - 791 823
Yurimaguas - - 2809 1393

TRINTDAD .
Centeno 6976 3943 11742 3086
ESTADOS UNTDOS
Hawai 1497 566 5717 . 2198
VENEZUELA
Guachi 9796 5203 6094 1809
6356 2294 4820 - 2004

Promedio
DMS e ' . -

Loc, 5% 4461 760 2014 814

-17-



Del analisis de adaptabilidad, obtenido por regresion entre el Indice de
Adaptabilidad® y la produccion (1S kg/ha, 12 semanas) por localidades de
los ecotipos comunes se registran en el Cuadro 9 para los periodos de
maxima y minima precipitacidn, los valores medios de produccion "a" de los
ecotipos, en cstudio. Como es de esperarse, se observa una productividad

mis alta de las gramineas, cntre las que sobresale el A. gaywues CIAT 621,

De las leguminosas las mas productivas, en promedio, son S, Qgégﬁgyééé_
CIAT 136 y A. histacx CIAT 9690, con producciones de alrededor de 3000

kg MS/ha a las 12 semenas del rebrote. En un segundo plano {con aproxima-
damente 2200 kg MS/ha a las 12 semanas) se ubican D. Qg@gé@gg.CIAT 3001,

D. ovaldfoliwn CLAT 350, P. phasestoddes CIAT 9900, S. 9§B££§f§< CIAT 10697,

y L. tatifolic CIAT 728.

Se observan también (Cuadro 9) Tos indices de adaptabiWidad, "ht tanto para
el periodo de mdxima como para el de minima precnpwtaC1on Todos ellos, a
excepcidon de A, histuix  CIAT 9690 y de C. pubescens CIAT 438 en el pnv:ndo
5eC0, resultaron significativos. Estos valores de "b", igual que en la
sabana y s6lo en la época 1luviosa, tiender a ser mas altos cuanto mayoy

es el promedio de productividad alcanzado por el ecotipo.. Asi, ohservamocs
que S. gulanensis CIAT 136 y 184, cuyo nivel de produccidn es el mis alto,
son los ecotipos que presentan valores de "b" también mis altos en ambos
périocdos. Por el contrario, los materiales con product1v1dad menor (23
heterephyllun CIAT 3 349, C. Egggégggé_”comun ) presentan valores de "b"
relativamente bajos. Este hecho sugiere, una vez mas, que en ese tipo de
germoplasma, adaptabilidad y productividad estan por To regular, positiva-

mente relacionados.

La Figura 3 clasifica las leguminosas en los ecosistemas de bosque, empieando
el mismo método de cuadrantes. Ln consonancia con 1o anteriovmente mencio-
nado, los ecotipos S. gufanensis CIAT 136 y 184 son los que, en las épocas

de méxima y minima precipitacion, presentan una productividad mayor y una

* A = Potencial de "productividad" de cada Tocalidad (ver Informe Anual
del Programa de Pastos Tropicales 1981, pp.57-66 y memorias 11
Reunion de la RIEPT, pp.429-447).

18
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Cuadro 9 . a
ecosistemas de bosque tropical”, Ensayos de la RIEPT, 197$-1982.
Periodo de Periodo de
mixima precipitacién minima minima precipitacidn
Ecotipo a b Sb . rz a b Sb r?'
(ke MS/ha)b () (kg MS/ha)b ()

LEGUMINOSAS
A. histrix 9690 2911 1.83 0.24:  83%% 3412 - - 2
C. mucunoldes comiin 1233 0.41 0.12 Si% 1341 0.71 0.13 YAt
C. pubescens comin 1080 0.28 0.09 49% 1084 0.44 0.14 4%
C. pubescens 438 1450 0.40 0.11 48% 1165 - - 9fis
D. pyroides 3001 2237 0.78 0.20 57*% 1710 1.21 0,23 69%%
D. heterophyllum 349 1303 0.55 0.16 46% 834 0.42 0,13 - 40%
D. ovalifolium 350 2296 0.78 0.16 63% 2093 0.68 0,23 4%
P. phascolojdes-9900 1992 0.53 0.14 50% 1713 0.70 0.13 63*
§. capitata 1097 2033 1.29 0.14 89*x 2297 1.51 0.19 BG**
$. capitata 1405 1889 1.16 0.14 84kk 1259 1.06 0.23 59%
S. puianensis 136 3497 2.07 0,37 72%% 2769 1.46 0.33 ~57%
§. guianensis 184 3344 1.62 0,09 97 %% 3296 1.89 0.48 54%
Z. latifolia 728 2778 1,39 0.21 77%% 1903 1.15 0,32 47%
GRAMINEAS
A, gayanus 621 7413 0.70 0.29 32% 4582 0.74 0,13 66%*
B. decumbens 606 5321 0.44 0.18 33% 4764 1.11 0.11 g7 =k
P. maximum 604 5452 1.02 0,42 49% 3785 0.82 0.17 Tekk
3/ Intervalo, al 95% de confianza, para b en torno a l:

Leguminosas, max, precipitacién = (0,69, 1.31)

Leguminosas, min. precipitacidn = (0.63, 1,37)

Gramineas, mix, precipitacidn = (0.54, 1.46)

Gramineas, min, precipitacidn (0.78, 1.22)

Ver ecuacidn (3).
E] A 12 semanas del rebrote.
*  Regresidn significativa al 95% de confianza (0.01<P <0.055,
k%  Regresidn significativa al 90% de confianza (P €0.01),
N8 = No significativo.
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respuesta alta a cambios en el ambiente. Z. fLatifolia CIAT 728 y S. capdllata
CIAT 1097 son leguminosas con un comportamiento intermedio. Esta Gltima
mantiene su productividad eh las dos estaciones y aumenta su respuesta al
ambiente en el periodo seco. Z. Latifolia CIAT 728 presenta una producti-
vidad mayor durante el periodo 1luvioso y una productividad menor en la

época de minima precipitacion reduciendo, durante este periodo, su respuesta
al ambiente. P. phaseoloides CIAT 9900, D. ovallfolium CIAT 350, C. pubescens

CIAT 438, y C. pubescens comin, son materiales que consistentemente durante
maxima y minima precipitacion, se encuentran en el cuadrante inferior
izquierdo, con productividades menores que el promedio y una respuesta baja.

a cambios en el ambiente,

Las evaluaciones del dafio causado por enfermedades indican que las mas
importantes son: mancha foliar por Cercospera’y afiublo foliar por Riuizoctondia

en Centrosema; hoja pequefia y nemdtodo de la raiz en Desmodiun spp.; costra

por Sphacefoma y mancha foliar por Drechslera en Zoanda Lalifolia; y roya

en Zonda spp.

Por la informacidon colectada puede concluirse tentativamente que las
accesiones de leguminosas y gramineas con mayor resistencia a enfermedades

son:

phasecloides
gulanensds (136 - 184 - .1175)

heterophyllun (349)
. macroeaspun  (5065) ‘ '

. gayenus (621 - 6053 - 6054)

-

I >0 IR in |

3.
B. baizantha

En lo que respecta a plagas, los grupos de insectos que se presentan con
mayor frecuencia en este ecosistema son: insectos chupadores, insectos
comedores, perforador de botones, barrenador del tallo y pulguilla atacando
principalmente los géneros Stylosanthes, Zonnia, Centrosema, Desmodium,

Puerawila y Brachiwda,

"21j"
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- testar possibilidades, visa, basicamerte, suprir o produtor de scmentes

1. INTRODUCCION

Dentre as diversas tecnologias geradas por um programa de pesquisa em
forrageiras a liberacdo de novos cultivares & uma das que, potencial-
mente, pode trazer melhores resultados em t@rmos de aumento dos
rendimentos obtidos na pecuaria. Porem, a existencia de sementes da
.n6va cultivar, com precos acessiveis, no mercado ¢ o factor
condicionante do para que uma adogao seja ampla e efectiva.

A disponibilidade de sementes de novas cultivares & dependente de uma
série de atividades que sao iniciadas na multiplicacao de sementes para
atender as necessidades internzc do programa de avaliagéo dz forrageiras
(sementes experimentajs) e culminam na multiplicagZo da semente basica
que ira suprir os produtbres de sementes comerciais. Sem o cumprimento
dessa série de atividades de multiplicagdo nao existiriam sementes dc

nova cultivar,

Por outro lado a disponibilidade no mercado de sementes a um presn
acessivel, tanto de novas cultivares guanto de especies tradicicnais,
estd diretamente relacionada a eficiencia, em termos de quantidade e
qualidade de sementes, dos metddos e/ou.sistemas adotados na produgﬁb.
Sao diversas as maneiras através das quais & possivel melhorar a
eficiencia da produqéb de sementes de forrageiras ¢ a pesquisa, ao

com as informacoes necessarias ao aumento da eficiencia economica de
sera exp]ora;éb.

2. MULTIPLICACAO DE SEMENTES

A metodologia eﬁpregada em programas de avaliacao de pastagens normal-
mente & composta de sucessivas etapas de avaliaggb. Nas etapas iniciais
e grande o numero de introducois avaliadas e as parcelas sao pequerias,
as vezes constituidas por poucas plantas. Nas etapas seguintes, com a
selegdo dos melhores materiais, ocorre uma redeﬁo no nimero de




nNo

introducdes e a necessidade de avaliacoes mais detalhadas obriga um
aumento no tamanho de parcelas. Isto cria uma demanda crescente de
/ . : . - :

sementes nao so para atender as fases da avaliagao mas tambem pela
v. N o ' A . 1] .

necessidade de ava]wa;ao das introducoes seleccionacdas em ensaios

o . . ~ . o .
regionais, experimentos de aduba;ao, de microbiologia, etc.

A pequena disponibilidad inicial de sementes de cada introdu;ﬁb d uma
caracteristica comum em programas de pastagens, principalmente naaueles
~que avaiiam materiais provenientes de germoplasma forrageiro rativo ou
de trabalhos de melhoramento genético. -Ao contraric da ava1ia§5b de
linhagens de culturas anuais como soja, arroz, trigo, etc, onde o
produto avaliado e o gkgb e que pode serviy de semente para os plantios
seguintes, em forrageiras o produto avsliado e a producdo e qualidade de
forragem nem-sempre sendo possivel a colete de sementes para os plantios
seguinies. Poucos s&o o0s programas de avaliacfo de forrageiras que
‘atentam para este fato o que terna a necessidace de sementes um problema
‘constante e & esta a principal causa da inexistencia do fluxo de
introducte: selecionadzs em uma fase para a avaliacdl. na fase sequiente.

Outra situac¥o bastante comum € aquela onde programa de pastagens
liberam novas cultivares de forrageiras sem a existencia de uma
quantidade minima de sementes bdsicas que permita o estabelecimento de
vma produc§o comercial -de sementes da nova cultivar,

Portanto, & necessario que os orgaos oficiais desenvolvam atividades de
multiplicacdo de sementes para atender as necessidades da pesquisa e e
multiplicacio de sementes basicas para garantirem o sucesso de prograias
de avaliacSo de forrageiras e a efetivacdo do processo de liberacho de

novas cultivares.

. . ~’ . A
2.1 Multiplicacao de sementes experimentais

Esta atividade tem como objetivo bédsico atender as necessidades de
sementes das diversas etapas do programa de avaliacho bem como as
necessidades de ensaios regionais, experimentos de adubacdo, microbio-




Jogia, etc que sao realizados com as introducbes selecionadas. Devido a
caracter{sticas como grande nimero de introducbes com pequenas
quantidades de sementes a serem multiplicadas, alem da necessidade de
manutencho da pureza genética e de um estrito controle sobre as
sementes, a actividade mult1p11cacao de sementes experimentais deve,
obrigatoriamente, ser realizada dentro de estacoes experimentais.

Uma determinada introducdo deve ter suas sementes multiplicadas. a0
‘logo seja jdentificada a sua potencialidade nas etapas iniciais da

valiacﬁb. A indicacao de introducoes para multiplicacddo ou a decis3o
sobre ( ais delas debem ter sua multipiicacdo de sementes suspensa deve
ser feita, a cada ano antes da estaco ‘de plantio, pelo grupo de
pesquisadores envolvidos na avaliac¥o do germoplasma. Por tanto, de
acordo ccm estas decisoes, existe uma grande vayriacio, de ano a ano, nas
especies e no nlmero de introductes de cada dspecie presentes nas arecs
de multiplicac@o de sementes experunpntaws. Na Tabela 1 sio mostrados o
nimero de 1nfroducoes por espcc1e presentes nas areas de mu\t1p:1cacco
do Centro : Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados (CPrC), da EMBRAPA, =~
que mostram as tend®ncias do Programa de Avalicio de Forrageiras
existente naque]a ins tituicao.

As sementes disponiveis para O estabelecimento das areas iniciais de
mu1t1p11caCJo sio normalmente colhidas nas parcelas da primeire gtapa de
avalicho a aual deve contemplar em sua metodotngia o disconibilidade e
plantas pave a coleta de sementes. Como estas quantidades iniciais sio
bastante reduzidas deve ser usadas nesta fase o estebelecimento de areas
com planteas individua%s através de tecnicas Ccomo pregerminacao de
sementes ou ainda o uso de propagécﬁb vegetativa.,

Fara cada introducio a quantidade de sementes experimencais 8 sev
produzida nas {reas de mu1t1p11cacao Jopendera do tamanho de parceld
usado em cada etapa da ava]1acQo, da n=cess 1dade de scementes para outros
experimentos e da taxa de semeadura de cada espec1e
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0 manejo de campos de nm1t1p11cacao'de sementes experimentais deve

" sempre buscar o0s Ve endimentos maximos de sementes de cada introducao e
por tanto todas as praticas de manejo devem ser aplicadas nos seus
niveis optimos sem prcocupacoos a respeito da economicidade da operacao.
OQutra consideracao importante a respeito de manejc ¢ que cle deve sev
praticado tendo scmpre em vista a manutencao da pureza genctica das
cementes produzidas. Esta preocupacdo deve ainda ser maior nhas
atividades de colheita e processamento Gue sTo as feses da muttipticaco
onde & grande o risco da ocorrencia de misturas mecanicas das semantes

de diferentes introducoes.

Sempre que possivel a instituicao oficial devera localizar seus campos
de mu1t1p11cacao em estacaoes eVperimentais situadas em reqioes
climaticemente propicias a producao de cementes. - Esta estrateg:a
garante altos rendimentos de sementes, facilita o manejo dos cempos ©

racionaliza a alocacao de vecursos financeiros.

Durantc a m11t1pt1cacqo de sementes exprrimentais e determinads a ta-a
de multiplicacao e sao conhecidas as 1imitacSes da producao ce sementes
de cada especie trabalhada. Estas informacOes servem para O
dimensionamento de areas de mu1t1p11caCxo de sementes experimentais
pasicas e servem ainda de subsidios para possiveis redirecionamentos nas
prioridades de pesquisa do programa de avg11acao. Nesta atitivace d
tambem gevado o pacote inicizl de manejo que Q“Pd veado na mu].lp11r<cao
de sementes basicas e que indicara o sistema a ser usado na producac de

sementes comerciais da nova qthivar.

. s . . 2
2 2 Multiplicacao de seirentes basicas

A multiplicacio de sementes hasicas tem fnicio apés a decis&o de
11berad"b de uma nova cultivar e objetiva atender, com ima cemente
autentica e gencticamente pura, as necessidades dos produtores de
sementes comerciais ou certificadas desta nova cultivar. Por semente
basicd entende~se a semente produzida diretamente da semente gonet1ca
que por sua veZz geralmente ¢ a quantidade de sementes experimentais




existente na 1nstltu1cao de pesquisa ho momento da decisio sobre a
liberacdo. Como exemplo’ sao mostrados na Tabela 2 e 3 a evolucao das
areas de multiplicaceo de sementes experimentais dos Stylosanthes
macrocephala cv. Pioneiro e do Stylosanthes guianensis cv. Bandeirante

até o ano em que foi iniciado o processo de liberacdo e de multiplicacao

de sementes bdsicas.

A multiplicacdo de sementes basicas pede ser realizada por um orgao
oficial especializado, pela propria instituicio de pesquisa ou por
produtores privados (Ferguson & sanchez, 1983). Mo primeiro caso existe
um orgdo que se dedica exclusivamente a producﬁb de sementes basices
cono por exemplo no Brasil onde existe o Servico de Producdo de Sementes
Basicas (SPSB) da EMBRAPA. Este orguo tem a responsabilidade de
multiplicar sementes bAsicas de cultivares liberadas pelo sistcma ce
Pesquisa da EMBRAPA e possui toda estrutura e pessoal necessarios para
isto. A lnthip]wcacao pela propria instituicio de pesquisa é
condicionada pela disponibilidade de 3rea, maquinario para pl antio,
colheita e processamenio de comentcs elam da existencia de pessoa’
capacitado para esta atividade. A utilizacio de produtores, em contrato
com o orgac especializado ou com a instituicao de pesquisa e a maneira
mais comumente empregada na multiplicacao de sementes basicas. Na
escolha udestes produtores ¢ necessario considerar caracteristicas
nessoais coino confiabilidade, tradicao, éxperiencia,aWSm ¢a localizacio
e infraestructura da propricdade, Estes criterios ceo importantes pois
a mu1t1p11cac56 de sementes basicas imptica em visitas de SUPP“Vle,,
retorno da producgo de sementes ao orgac ofictal e rigorosa manutend®o

da pureza genética.

A quantidade de semontcs basicas a ser-mu]twp]:cudd d definida pela
demanda potencial para as sehic ntes comerciais da nova cultivar ¢ © tempo
necessario para atingir esta quantidade dependerd do taxa de
nu1t1p11cacao ¢ da quantidade de sementes pre- ~basicas existentes. Este
periodo, que e portanto variavel de cultivar para cultivar, deve ser
levado em ‘consideracio na programdcao das atividadas de extensio e

divulgacdo.
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Por época da 1iberaci nem sempre estao bem determinadas as técnicas de
producio de sementes da nova cultivar e o periodo de multiplicacio de
sementes basicas permite que algumas novas técnicas sejam testadas ou
que as existentes sejam refinadas. A definicao de regidts propicias
para a producao de sementes ¢ um aspecto que na maioria das vezes nio o
possivel atender durante a multiplicacao de sementes experimentais c¢ a
localizacao dos campos de multiplicacao de sementes basicas em
diferentes regides supostamente adequadas ou em locais diferentes dent.o
‘de uma regi?o propicia permite a indicacio dos locais ideais para a
producio de sementes bésicas e comerciais da cultivar.

A decisao sobre quais (nlmerc e caracteristicas) produtores de sementes
comerciais receberdo prioritariamente as sementes bdsicas & critica e
deve ser baseada em critérios tecnicos como localizacido em regibes
climaticas e edaficamente propicias. Fatores economicos como a
existencia de sistemas .de cxp]oraciﬁ apropecuaria que comportem o manejo
“indicado para a produCﬁb de sementes da nova cultivar; fatores
agronomice: como ocorrencia de doencas e pragas aleir de outros fatores
que possan perjudicar a producdo de sementes tambem devem ser
‘considerados. Caracteristicas inerentes ao produtor como copacidade ce
Jideranca e pehetracﬁb no meio rural tambem sao importantes porque
ayudan na divulgacao e no cstabelecimeato e incremento do mercedo de

sementes da nova cultivar.

3. PESQUISA EM SEMENTES DE .FORRAGEIRAS TROPICAIS

Outra funcao do setor oficial & a pesquisa em producio e tecnologia de
sementes forrageiras. Mo entanto, aposar da reconhecida importancia
deste insumo para a formacio de pastagens produtivas, note-se que este ¢
uma érea da pesquisa que tem recebido pouca atencao pois & bastante
reduzido o nlmero de projetos e de pesquisadores a ela dedicados.
Assim, a existéncia de uma grande objetividade e o estabelecimento de
prioridades realmente ligadas a problemas encontrades nos sistemas de
producﬁb sdo essenciais para a eficacia da pesquisa em sementes de

forrajeiras tropicais.




Na pesquisa com sementes de especies ou cultivares tradicionais devem
ser considerados aquelas que tenham expressao em termos de potencial
forrageiro, sejam utilizadas ou procuradas pelos pecuaristas e que
portanto possuem uma quantidade de potencial expressiva de producao de
sementes comerciais.-Para as novas culiivares a pesquisa deve visar
basicamente a solucao de problemes encontrados durante a multiplicacac
de sementes experimentais ou bdsicas e que possam prejudicer a futura
producao de sementes comerciais.

Sao diversos os espectos da producao de sementes que podem ser atendidos
por um programa ce pesquisa em semenies de forrageiras porem, a

. o~ . . . . ) y
agronomia da producao, e principalmente a identificacao de regiodes

0 o’ .

adequadas, o manejo de campos de producéo, aspectos de colheite e
sistemas alternatitos sao as areas de pesquisa nas quais poderao ser
alcanzados os maiores ganhos na producao de sementes de forrzg¢eiras
tropicais.

3.1. Identificacao de regides propicias

Existe um consenso sobre a importancia da 1dentificag§b de locaic
adequados para a producdo de sementes de forrageiras tropicales
principalmente leguminosas (Hopkinson & Reid, 1979; Loch, 1980 &
Ferguson et alli 1983) e algunos autores como Andrade (1931) e Souza
(1980) consideram esta 1dentifica§5b»cono wn problenn prinritéric pare a
pesquisa. 0Os locais propicios a producio de sementes de forrageiras <o
definidos hrimariamen@e por fatores climadticos e secundariaments por
fatores edaficos, agrohémicos e econdinicos.

0 estabelecimento da producao de sementecs comerciasis de forrageiras em
tais regibes e essencial para a estabilidade economica do emprecndimento
e para a garantia de um abastimento do mercado com sementes de boa
qualidade e a precos acessiveis. Porem, tendo em vista o grande nimero
de especies usadas para a formach de pastagens nos tropicos nao podenos
esperar que uma Gnica regiao seja propicia para a producao de sementes
de todas elas. Outro fato evidente e que nem sempre um Jocal onde




determinada especie tem sucesso como pastagem seja aquele ideal para a
producﬁb de suas sementes. Dessa maneira a pesquisa se ve face a um
problema de fundamental importancia que & a indicacao de locais
adequados a producao de sementes de forrageiras.

A regionalizecao da producao de sementes de forrageiras iropicais em
pode ser feita a través da observacao de tentativas de produtores de
sementes, da comparacao entre exigencias climaticas das especics e dados
de clima de diversas regifes e alravés de experimentacdo agrendmica.
Normalmente, logo apos a entrada de novas cultivares no mavcado,
principalmente aquelas liberadas informalmente, o desbalanco entre
procura e oferta de sementes ocasiona uma alta no preco o que atrai
diversos produtores de sementes ihdependente da regiao onde estao
situados pois Tos altos precos das sementes compensem a ineficiencia
economica da atividade em locais inadequados. Apds dois ou tres anos,
com a natural queda nos precos e devido a existencia de outras
exploracaces mais rentaveis, ocorre um consequente atvastamento destie:
produtores de semantes localizados em veqiBes inadecuadas. Permanecci
entdo na atividade aqueles produtores localizados em regiois onde
condicoes especificas como clima, infracstructura, etc, propercionam una
pyoducﬁb d= sementes economicamente viabel. A comparacio dos dados ce
clima das regiges onde a producio de sementes foi bem suzedida com
daquelas onde houve insucessu permite o estabelecinento ‘de indices
climaticos que scrvirao postoriormente para a indicacio de reqgides
adéquadas para a producdo de sementes de ourtras cultivares aa mesm
especie cu de especies semelhantes aguelas que foram objeto das
tentatives dos produtores. Baseados numa exberiencia semelhante vivida
por produtores de sementes ra Australia Hopkinson & Reid {1979 e Loch
(1980) propuseram uma serie de condicOes climdticas que defincm a
adequacao de uma regido para a producio de sementes de leguminusas €
gramineas forrageiras tropicais. '

P . ' . . . ’ KPR
A través da confrontacdo da exigencia e da influencia de condicoes
climaticas no crescimento vegetativo e reprodutivo de determinada
. . . . / ; ‘ :
especie com dados meteorologicos de diversas regites € possivel tambem a
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a delimitacao aproximada da regido que melhor forneca aquelas condicSes
exigidas; A pesquisa visando determinar a influencia que fatores como
fotoperiodo, temperatura e stress hidrico exercem sobre o florescimento
€ de grande valia para a identificacao de regiBes adequadas a producao
de sementes de novas cultivares de forrageiras.

e N 1] : . ...

A ‘comprovocdo final da adequacio de uns regi@0 climaticamente propicia
’ . ot / 4 . - ' 3 o
para a producéo de sementes so ¢ obtida atravis da experimentacaoc
-agronomica visando avaliar a producdo de sementes de difercntes especies
em distintos locais da regifo. Existem fatores eddficos, fatoros
agrondomices como ataque de doencas, presenca de pragas e ervas daninhas
ou ainda fatores locais de clima, nac mostrados em cartas

. . 4 L ) y i " ~ F e " 42 4
meteoroldgicas, que podem modificar previsoes bascadas semente em dados
climdticos conforme foi mostrado por Andrade et al (1981).

3.2 Manejo de campos de producao de sementes

A pa‘cvra manejo abrange todas praticas culturais adotadas em tm
cultivo e que visam obter, sucessivamente, o estabelecimento de un
"stand" adequado, a promocﬁb de um crescimento vegetativo vigoroso, e
mudanca brusca para a fase reprodutiva, um aparecimento concentrado de
inflorescencias e a consequente sincronizacao do florescimento e da
maturacio de sementes, todas estas fases ocorrende nas épocas do ano
ideais a cada una delas. Assim, o manejo permite que, dentro de regifhs
climdticamerte adequadas, sejs otimizada a producio de sementes de
forrageiras.,

Em gremineas as praticas de manejo mais usadas sdo o corte (também
conhecido como pre-corte ou corte de limpeza) realizado através da
rocagem, pastejo ou queima de stand no inicio de cade ciclo de colheita
sequido da aplicacdo de adubucad nitrogenada., Estas praticas visam
promover o crescimento e o aparecimento de um niimero maximo de
iﬁf]orescencias num curto espaco de tempo (Loch, 1980). Conforme
demostraram Hopkinson & English (1982) através de modelagem, a reducao
do periodo de emergencia de inflorescencias & a mneira mais efetiva de
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4 ﬁ/ . o o
aumentarmos a producao potencial de sementes em gramineas tropicais

0 / ! ) > 3 ' 0
(Figura 1). Alem desses objetivos a pratica do corte ou pastejo pode
‘ser utilizeda para 'reduzir a altura de plantas, evitar o tombamento de
"stand" e facilitar a colheita. O efeito do corte ou pastejo &
determinado pela sua intensidade (quantidade de material removido) e

. . / . o= o~ .
principalmente pela época de sua realizecac em relacd® ao estadio de

. . —~ / " .
crescimento das plantas ou em relacao a epoca do ano. Andrade & Thomas
(1984) visando reduzir o tombamento de plantas observedo no segundo ano
em areas de multiplicagao de Andropogon gayanus cv. Planaltina
encontraram que o pastejo até neados de fevereiro ou o corte com
rocadeiras em meados de Jjaneiro evita o tombamento, propocionou

’ : 1 g (] ~ o
rendinentos de sementes puras superiores aqueles obtlides nas &rcas nao
pastejedas ou cortadas e facilitou a colheita manual ou mecdnica
(Tabelas 4 y 5). A determinacao da epoca idea' da realizacao da pratica
de cortes cu pastejo e influenciada nela resposta das plantas a inducto
fotoperiodica, pela distribuicdo de chuvas dentro do ano e por condicoes
. o ) st V- .
inerentes ao local onde area de producao estd estabelecida,

A importancia do nitrogenio como principal nutriente atuando na produc§6
de sementes de gramineas tem sido amplamente demostrado pela pesquise

A determinacdo de niveis 6timos de adubacdo nitrogenada e a época de
ap110aé€o tem sido considerados pontos prioritarios de pesquisa (Souza,
1980). Por outro lado Loch (1980) concorda com a importencia da
determinacTo de niveis otimos mas‘arguwanta e apresenta- justifiativas
indicando que o nitrogenio deve ser aplicado de una sd ver apés o corte
de-manejo realizado no inicio de cada ciclo. Assim a éboca de aplicacso
do nitrogenio fica condicionada a época do corte de manejo ou da
'echusao ao pastejo.

Fatores como feﬁti11dade natural e histérico da area, idade e densidade
do “"stand", condicoes climaticas e especie ou cultivar considerado tem
grande influencia na resposta a adubacdo nitrogenada e portanto devenm
ser levados um conta na interpretacdo dos resultados de pesquisa.

. - ‘ . i
No mancjo de campos de producac de sementes de leguminosas o corte ou
. — ~ ) . . .
pastejo objetiva a reducio do material vegetativo presente no momento de

s i
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1 total producido
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Tiempo variable de duracidn de la
i emergencia de la inflorescencia

25 dias

Tiempo

Figura 1. MODELO DEL EFECTO DE LA DURACION
DE EMISION DE LA INFLORESCENCIA
EN LA DISPONIBILIDAD DE SEMILLAS
PURAS DE GATTON PANIC. (Adaptado
de Hopkinson, 1983)
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colheita e este efeito € importante para aumentar a eficiencia daquela
'operacab. Conforme determinaram Loch et al (1976) para S. guianensis o
corte deve ser praticado com uma antecedencia suficiente para permitir a
total recuperacao do "stand" por época da iniciacao floral. 0 nao
cumprimento deste prerequisito resultard numa sincronizacao deficiente
do florescimento e na reducdo do rendimento de sementes.

Em especies de leguminosas trepadoras o uso de tutores pode trazew
incrementos considaraveis no rendimento de sementes conforme demosiraram
Macedo et al (1983) trabalhando com Galactia striata (Tabela 6).

. . loo . .
A perspectiva da aplicacao de outras praticas de menejo omn areas de
Teguminosas,. principalmente aquelas de controle integrado de ervas
. o s oo ;

daninhas e de adubacao deveriam tambem ser pesquisadas. A resposta da

- . . / . .
producdo de sementes de muitas legumincsas a niveis mais altos de

~ N ’ - . . o e
adubacdo indicam que esta & uma linha de pesquisa que mereceria atenceo,

Sao evidertes as possitilidades de ganhcs rapidos en termns de aumento
dos rendimentos através da pesquisa dos efeiteos de diferentes pritices
de manejo de areas de producao de sementes. Mo entanto, comparados ans
esforcos aplicados em outros aspectos da producio de sementes de

forrageira, constatamos que praticas de manejo tem recebido pouca enfese

dentro da pesquisa oficial.

3.3 Colhejra

De todo o processo de produc36 de sementes a decisf0 mais difici)
de ser tomada se refere' ao momento de realizacdo da colheita.
Caracteristicas como emerg@ncia prolongada de inflorescencias, e
florescimento e maturacao de sementes desuniforme dificultam o
reconhecimento do pronto de colheita, pois em qualquer momento existci
inflorescencias emergindo, espiguctas em antese, espiguetas chochas,
sementes verdes, sementes caidas e sementes maduras.
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Reconhecendo este problema, diversos autores (Delouche, 1981; Souza,
1980) consideram a determinacao da melhor &poca de colheita como
prioritdrio para a pesquisa. Grande parte da pesquisa realizada com
sementes de forrageiras no Brasil se dedicou a solucdo deste problema.
Alguns resultados destes trabalhos sao apresentsdos na Tabela 7.

Na maioria dos trabalhos, todos eles realizados com gramineas, o
parametro utilizado como indicativo do memento ideal de colheita foi o
nlmero de dias apds o inicio da emergencia de inflorescencias. Poren,
conforme concordam muitos dos autores citados este nao & um bon
parametro do momento da colheita pois & influecnciado pelo mancje prévio
da area e pelas condicoes climiticas do local e do ano no qual o
experimente foi realizado. No entante, ao indicarem aproximadamenie a
época de colheita, estes traballios fornecem um subsidio importante em
termos de planejamento do uso de méquinas e mio de obra dentro da

propriedade.

Na pratica com alguns anos de experienzia e dependendo da especie, »
produtor de scmentes reconhece o momento do inicio da colheits madiarte
a observacao de mudancas de coloracéo de semente e da populacao de
inflorescencias, quantidade de sementes cafidas, facilidade de degrans,
proporcio de espiguetas cheias e consisténcia de cariopse.

Quanto as Tleguminosas podemns dividi-las em 2 .grupbs quanto a
dificuldade de reconhecimento do momento de colheita. No prinmeiro, que
se comporta como a maioria das gramineas, encontramos adue?as espdcies
nas quais o florescimento & prolongade e a semente ao maturar sc
desprende da inflorescencia e cai ao solo, exemplo: S. guiznensis,

Centrosema pubescens, Neonotonis wightii, Pueraria phascoloides etc. Ho

segundo grupo estdo aquelas que rctem @ semente povr certo periodo de
tempo apresentando vagens pouco deiscentes. Ldgicamente a determinac@o
do ponto de colheita & mais problemdtico no primeiro grupo.

0 sistema de producao adotado para as diversss espécies tambén deve ser
considerado pois em espécies nas quais & comum a colheita de sementes
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‘nitrogenada, irrigacao) ao objetivarem a sincronizacao dos processcs de

até a queda de sementes. Os param@tros avaliados nos trabalhos de
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colheita manual & repetida diversas vezes como em leguilinosas trepadoras

cultivadas com tutoramento (Ferguson, 1979; Maschietto, 1980) nas existe
o ) . S P . .

necessidade da determinacao da €poca ideal de colheita.

Ao considerarmos que, grande parte dos problemas de reconhecimento do
momento de colheita, existem pela desuniformidade do aparecimento de

inflorescencias surge idéia de que se, através de manejo, conscquirmos
~concentrar e sincronizar este flerescimernto, o momento de colheita sera

mais facilmente reconhecido (Hopkinson & English 1932)., FEste aspecto @
importante conforme rcconheceu Delouche (1981) ao recomendar que na
pesquisa de sementes de forraceiras € necessario que sejam avaliados o
efeito de varios tratamentos como corte, adubacao, irrigacga etc, na
uniformidade -de maturacao de sementes.

. - . ’ . . l"/
As diversas praticas de manejo (corte, pastoreio, queima, adubaczo

producao de sementes, atuam bdsicamente na dinfmice do desenvolvimeno
. ) o , ,
dos diversos componentes da producso de sementes desde o perfilhamento

pesquisa tem sido relacionados aos componentes da precaucao de sementes
medidos dc uma forma estatica no momento de colheita ou de forme
dinamica, porém, scmente a partir do inicio da emisseo de
inflorescencias e nao envolvendo a dindmics de formacdo do espijuetac,
A ‘realizacao de medidas periddicas da din@mica dos componentes de
producab durante o periodo vegetativo e repfodutivo das plantas e d2
dinamica da‘pOpUWacﬁb de espiguetas perinitird una avaliacio do potencial
de producio e identificard pontos de estrangulamento no processo de .
producao de sementes de cada especie, ' :

Conforme cita Hopkinson (1983) e mais compensador reduzir as perdas que
ocorrem durante o processo de producio de sementes do que aumentar a
pfoducﬁb, principalmente em gramineas tropicais, Sabemos que grandes
perdas ocorren na colheita, no entanto, sao poucas as pesquisas visando
aumentar a eficiencia dos diferentes métodos de colheita usados.

e e
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A possibilidade de aumentos expressivos nos rendimentos de sementes
devido a diferentes tipos ou estrategias de colneita sao evidentes, Um
exemplo ¢ a colheita de sementes por varreduras. um dreas de Brachiaria
decumbens e Brachiaria brizantha cv. Marandu especificamente

estabelecidas para este tipo de colheita a qual permite rendimantos de
sementes até 6 vezes superiores acucles obtidos com colheita através doe
comhinadas (Ademir V. da Silva, comunicacao pessoal). Com siratro «
mudanca de estratégia de manejo de campos e de colheita de sementes
trouxe incrementos consideraveis nos rendimentos (Hopkinson, 1977), [a
maioria das vezes mudancaes na estragegia de colheita fimplicam om
mudancds em todo manejo dos campos e porisso, neste tipo de pesquisa
processo de producao de sementes de uma espécic deve ser analizado do
uma. forma glchal.

-

Na colheita manual de gramineas tropicais & comum a pratica do

"chegamento" ou "pilha" sudado ou pilamento em espanhol e sweating en
“inglés).  Poreim praticenente inexistem conhecimentos sobre os fatorces
‘que influer nos processos bioldgicos ocovridos durar.e uma pilha e qur,
.Togicamente, afetam a qualidade das sementes e a efetividade deste
prética. Na colheita wmecanizada, & possibilidade de alteracoes nas
combinadas tradicionais visando aumentar sua eficiencia quando usadas ha
colheita de forrageiras (Souza & Rayman, 1981) ou a possibilidade de
serem criadas colhedeiras especificas para forrageivas (Deviald & Beisel,
1983 e Whitney et al, 1979) sao linhas de pesquise que tom vecobido.
minima aternczo na America Latina., O mesmo tipo de an&lise & valido para
pesquisas em beneficigmento de sementes de forrageiras tropicais. C
trabalho de Krzyzanowski & Filho (1984} em trilha e beneficiamento de
sementes de desmodio (Desmodium intortum) demonstra a petencialidade de

dessa linha de pesquisa em especies com sementes que apresentam
problemas de beneficiamento., A pesquisa em colheitss mecanizadas ou
nrocessamento de sementes & uma drea na qual e muito importante o
trabalho integrado de agronomos, engenheiros agricolas ou mecanicos e
produtores de sementes.

.
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3.4 Sistemas Alternativos

A pesquisa visando a criacao de alternativas em termos de sistewies
de pﬁoducao de sementes de forrageiras praticamente inexiste, apesar de
sua grande fmportancia no sentido de reduzir custos de pruducao ¢
aumentar a disponibilidade de sementes no mercado. Com @specics
Teguminosas trepadoras, nas'quais a uso de tutores sumenta ¢ vendimarto
de sementes, & evidente a necessidade de sua associacto a cultivos yue
possam The servir de superte comoe mi}ho,‘mandiOCa, SOVrgo, cic. pofs 0
custo de construgdd de tutores & alto. Por outro Tado & possibilido do
de associacao da producao de sementes, principalmente leguminosas, com
cultivos perenes como florestas Truteiras, cacau, dende, serincueirs,
etc deve ser pesquisada nao s0 quanto aes beneficios econdmicos quo.
podam provir desta exploracdo ‘conjuata mas também analisando 0s

beneficios agronomicos resultantes da interacao entre a éspecie
forrageira ¢ a cultura perene.

NDutre alternativa & a inclusaso da actividade producao de sementes ce
forrageiras em esquemas de rotacao de culturas em dreas de agricultura
intensiva., 0s efeitos da graminea ou leguminosa interrompende ciclos de
pragas ¢ doencas, incorporando nitrogénio ao sistema ¢ trazendo rnova
forte de divisas a propriedade ainda nao foram pesquisados ¢ podem abrir
'grandcs perspectivas or termos de sistemas alternativos de produceo de
sementes d» forrageiras. ' .

CONCLUSAO

0 papel do setor oficial nas atividades de multiplicacao e pesquisa om

ra «

sementes de forrageiras & de fundamentel dmportaencia nil so pd
ipdustria de sementes mas, principalmente, pelos beneficios que delas
podem ser gerados para o desenvolvinento da pecuaria om geral. Mo
entanto as atividades de multiplicacad de sementes experimentais e
basicas tem sido relegadas a um segundo plano e & pesquisa, um Sua
grande maioria, estd concentrada em tewas que trazem pouco ou nenhum

e R

e
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impacto nos atuais sistemas de producao de sementes. Persistindo esta
situacao muitos programas de pesquisa cm avaliacao de forrageiras, nos
quais estac sendo investidos grandes somas de dinheiro, estardo fadados
a0 insucesso. E necessario entdo que diretores e coordenadores de
progranas de pesquisa atentem para esta problemdtica e tomem as medidas
ngcessarias para que as atividades mu]tip]icapﬁb e pesquisa o sementes
de  forrageiras ocupem seu lugar merecido entre as diversas

responsabilidades do setor oficial.
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INTRODUCCION

En Febrero, 1978, se prepard "Recomendaciones Generales para la Siembra
de Pastos en Carimagua'". Después de un ano fue necesario actualizar y
ampliar las recomendaciones. Después de cuatro afios se ha realizado la
segunda revision. La mayoria de las modificaciones y cambios se basan
en conversaciones y feuniones realizadas entre los técnicos de Carimagua
v comunicaciones de investigadores no residehtes. Se seguiran
actualizando las recomendaciones a medida que la experiencia dicte los

cambios.

PREPARACION DEL TERRENO

Cuando se inicia con sabana nativa es necesario una quema antes de la
preparacion del terreno. La cantidad de rastrojo acumulado depende del
tiempo que transcurra entre la quema y la preparacidn de la tierra. No
es conveniente dejar pasar méds de dos 0 tres meses después de quemar

antes del primer paso del rastrillo en el invierno.

Se recomienda el uso del rastrillo californiano (off-set-disc) con dos o




tres pases, segﬁn el peso.del implemento y.las condicioﬁéé aei-suelo9
dejando la superficie bastante rugosa con terronés y resﬁos de rafces y
rastrojo en la superficie pero controlando bien las egpecies mnativas.
Uno & dos pases al final del invierno y un pase al entrar el préximo

invierno han dado buenos resultados.

Otro sistema que ha dado resultado consiste en hacer un pase con el

equipo de escardillos (arado de cinceles) a una profundidad de 12-15 cm,
. rd

seguido por un pase de rastrillo californiano después que hayan caido

2-3 aguaceros.

Se puede utilizar el arado para una preparacion mas profunda, pero de
acuerdo a la‘experiencia en Carimagua, no parece necesaria, debido a las
ébndiciones fisicas de los suelos. En caso de arar, es importante pasar
primero con elrrastrillo (californiano) para romper el césped; de otra
manera el arado bota cespedones demasiado grandes que hacen
extremadamente dificil el siguiente pase con el rastrillo. Generalmente
es necesarlo otro pase de rastrillo después de la arada. Cuando la
siembra se realiza sobre un potrero Viejo, el arado es a veces
conveniente para acabar con especies que son mas dificilgs de controlar

que las de sabana nativa.

Una posible ventaja del arado seria el control de hormigas arrieras que
poseen nidos superficiales y susceptibles a una labor de arado de 20 a

25 cm de profundidad. Observaciones realizadas en Carimagua confirman




la destruccidon total o parcial de los hormigueros de la hormiga arriera
(Atta spp.), la cual construye las entradas a sus cuevas en forma de

torres de paja..

En ningin caso se recomienda el uso excesivo del rastrillo californiano
0 pulidor porque deja la tier}a demasiado suelta con una superficie de

estructura muy fina sujeta a la erpsién:(aﬁn en pendlentes muy suaves) y
a la formacidn de una costra que interfiere en la salida de la plantula.
La causa principal de la escorrentia y;erosién es el sellamiento de la

superficle, resultando en una tasa de infiltracién demasiadp baja« La

superficie se sella muy facilmente si se encuentra muy plana y de

estructura fina con poca proteccidon de raices viejas & rastrojo.

Suelés arenosos y de pendiente requieren un trato especial para evitar
su sobrepreparacion. Con algunas especies vigorosas y agresivas, la
'preparacién en base a solo escardillos & palas puede ser satisfactoria,
aunque deja alguna vegetacion nativa sin controlar. En muchos casos, un

solo pase del rastrillo californiano es suficiente para suelos muy

livianos (arenosos).

En el caso de siembras a escala comercial, una manera eficiente de
preparar el terreno es la de trabajar lotes grandes en rectangulos
comenzando en una diagonal (de esquina a esquina) y terminando en la
~otra, habiendo realizado en el curso dos pases con el rastrillo
californiano como se muestra en la Figura 1. Si fuera necesario se
podria hacer otro pase (sencillo) después de 15-30 dias, segin el

tiempo, para un mejor control de la vegetacidn.




La preparacibén del terreno en los bajos y esteros tilene que realizarse
durante el verano. Los slstemas son simllares a los Qué‘éetutilizan en
la sabana alta. La fecha optima depende del grado de inundacidn y el

nivel freatico.

' NIVELACION E INCORPORACION DE FERTILIZANTE Y/O CAL

Cuando 1a investigacion es a base de parceias peqﬁeﬁas en que la
presencia. de hormigueros ﬁ otro relieve en el ferreno interfieren,
conviene el.siguiente proceso: rastrillar, luego arar seguido por una
nivelacién con un equipo similar a la Eversman que se tiene en
Carimagua. Después de la nivelacidn se ara y rastrilla de nuevo para
tener la tierra preparada pero tratando de dejat la superficle algo
rugosa}‘ Todo este trabajo resulta en una sobre~brepaiac16n’delAterreno
con el peligro de erosidén al haber alguna pendiente y se recomienda

solamente para parcelas pequenas.

Si los tratamientos incluyen la incorporacidn de cal & fertilizantes se
recomienda lo siguiente: después de nivelar el terreno, hacer la
aplicacidn del 50% de la dosis de cal © fertilizante a ser incorporado.
Luego pasar con el rastrillo californiano a una profundidad de 10-12 cm
seguldo por una arada de 20-25 cm para luego hacer la aplicacidon del
otro 50% de la cal-d fertilizante seguido por una Gltima rastrillada de
12-15 cm con el californiano. Asi se logra una incorporacidm muy

uniforme hasta la profundidad de la arada. Al parecer, la aplicacidn




superficial de fertilizantes, tanto en banda como al voleo es
satisfactorla, y mas alin sl se deja la superfice rugosa como  se

recomienda.

ENCALAMIENTO Y FERTILIZACION

Encalamiento

En Carimagua ée grabgja casi exclusivamente con eSpegies/que son
tolerantes a laacidez. Por lo tanﬁo, normalmente no. se pecomienda
aplicaciones de cal. El calcio necesario como nutrimento se suministra
normalmente a traves del fertilizante fosfatado. En el Cuadro 1, se
presentan los contenidos de PZOS’ CaCO3 y otros elementos en las fuentes
mas comunes de P.. Con fuentes mas concentradas de P como superfosfato

triple, se recomienda la aplicacidn de Ca' para compensar -su bajo

contenido. (Cuadro 3).

Fertilizacion de Establecimiento

Las recomendaciones para la fertilizacidn no se han hecho buscando
rendimientos maximos, sino un buen establecimiento de plantas Qigorosas,
persistentes y productivas durante varios anos; teniendo en cuenta la
filosofia de insumos minimos que se ajuste de acuerdo a las especies a

sembrar.

Se han encontrado algunas diferencias entre especies en cuanto a

requerimientos para fosforo, mégnesiozy azufre y por lo tanto es diffcil
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hacer una recomendacidn que sirva para todas. De las gramineas que se

han sembrado, las menos exigentes son Melinis minutifiorangrachiaria

humidicola, Andropogon gayanus y B. decumbens. Las mis eXigeﬁtés s0Mn

Panicum maximum, Hyparrhenia rufa, Brachiaria radicans (Tanner),

Brachiaria mutica (pard).

Entre las leguminosas también existen diferencias en su requerimiento de

fertilizantes. Las menos exigentes parecen ser: Stylosanthes capitata,

5. guianénsis y Zornia latifolia. Desmodium\évalifolium'y Pueraria

phaseoloides (kudz{i) son mds exigentes, especialmente en Mg. Ambas han

réspondido‘en condiciones de campo en Carimagua a aplicacionés de eéte

elemento en forma muy dramatica,

En el Cuadro 2. se presenta una clasificacidon tentativa de gramineas y
léghminosas con reSpécto a ‘sus” requerimientos. nutricionales. Para el
establecimiento de las especies menos exigentes se recomendaria la
aplicacidn de 25 kg de PZOS’ 12 kg de KZO y 6 kg cada uno de Mg y S; en
el otro extremo de exigencia, 100 kg de PZOS; 50 kg de KZO y 25 kg de Mg
y S. El Cuadro 3 incluye recomendaciones tentativas para las especies

de mayor interés en Carimagua.

Fertilizacidén de Mantenimiento

En experimentos con parcelas pequefias donde se cosecha periddicamente
todo el forraje, la extracciéon de nutrimentos es muy fuerte y las
necesidades de mantenimiento son altas. Una base para la dosis de

mantenimiento seria las cantidades de elementos extraidos. El cuadro &




muestra el rango de extraccion de los diferentes elementos por algunas

especies de interés especlal en Carimagua.

En-camblo; cuando se trata de experimentos de pastoreo, la remoci6n de

nutrimentos del potrero es muy reducida. El animal contiene, en base a

peso vivo, aproximadamente 0 757 P, 0.20% K, 1 35/ Ca y 0. 04/ Mg Con

una ganancia de 300 kg en peso vivo/ha/afio, las extracciones del potrero
serian 2.2 kg. P, 0.6 Kg. K, ﬁignkg“ Cay 0.1 kg Mg. Aunﬁue es poca la
extfaccién, si ocurre un proceéa de redistfibucién de la fertilidad que
junto con pérdidas: por lixiviaciég ae K y fijacion dé‘P, hacen
necesarias las aplicaciones de’nmntenimieﬁto. Cuando las gramineas
estan sembrédas solas y sin aplicécién de N, es probable Que esta sea
tan limitante que el efecto de P y K después del establécimiento sea
inhibido. Al aplicar N o teﬁer el pasto .en asociacidn con. una
leguminosa, las respuestas al P, Ky probableménte alkCa, Mg y S ﬁambién
van a ser ma&ores, requiriendo asi aplicaciones de mantenimiento cada
uno o doé anos. Siﬂ tener una base muy firme para recomendar dosis de
mantenimiento, se sugiere para pastoreo, aplicac1ones de 5~ 6’kg c.u., de
PZOS y unos 3-4 kg de Mg y S por cada 100 kg. peso vivo/ha/afio (Cuadro
3)." En suelos de textura fina como son los de la parte plana de

Carimagua, se podria hacer aplicaciones de mantenimiento cada dos abos,

ajustando las cantidades a aplicar.

En el caso de asociaciones entre gramineas agresivas y perennes vy
leguminosas prolificas pero poco perennes, que dependen de plantulas
nuevas para mantener su poblacidén, (ej: A. gayanus y S. capitata) el

mantenimiento se complica. La fertilizacidn que favorece la graminea va




en detrimentd de las plantulas de la leguminosa. En el casd citado,
parece que el K es el elemento mas limltante para la legumiﬁosé mientras
que P y N serfian los mas limitantes para la graminea. Por lo tanto, se
recomienda en forma tentativa la aplicacidén de solo K en‘potreroé donde
la gramiﬁeé estd ‘bien pero la leguminosa va en descenso respecté a la

poblatiGn y/b vigor.

Las méjoreé époéas para la‘aplicaéién de feftilizénte de mantenimiento v
eﬁ pbtrerds parécen éer a’principios o a finales de la &poca lluviosa;
La ventaja deyia éplicaciﬁﬁ al . final del inviérno seria reducir las
pérdidas por lixiviacidn y pérmitir que’ la planta se fortalezca para el

verano,

Fuentes de Fertillzantes

Tradicionalmente, el calfos (Escorias Thomas) ha sido la fuente menos
cbstosa del P, a pesar de su bajo tenor del elemento. El problema
principal del calfos es la baja produccidon de este fertilizante en
Colombia. Ademas, el costo del producté y el transporte hasta Carimagua
estan llegando a un nivel ($4.000/T ~ producto puesto en Bogota +
$2.SQO/T el transporte) en que se esté analizando la convenieﬁcia de
segulr Erayéndolo, frente a la roca fosférica. Esta tiltima esta dando
resultados iguales o superiores en la mayoria de los casos a los
obfenidés con fuentes de P mucho mds costosas, cuando se aplica a pastos

que no requieren cal. El valor actual de R.F. Pesca es de $4.000/t

Bogota.



El muriato de potasio (KCL) contiene 60% KZO y-es-la fpente méstbarata
de este elemento. El sulfato de potasio es mias costoéo pof uﬂidad de K
pero tlene la venpaja del 5 que aporta.

Una buena fuente de K, Mg vy 8§ ha sido el ’Sulpomag s una sa] doble de K
y Mg que contiene aprox1madamente 22% de K 0 y S y 11/ Mg '
Desafortunadamente, el 'Sulpomag' ha desaparecido del mercado porque no
se éermité sU inmortdc1oﬂ. ‘Otras fuentés de Mg‘y S serian cal
délomltlca, oxido de magn851o, sulfato de magne51o, azufre elemental y

superfosfato simple (E1l superfosfato triple contilene muy poco azufre).

El factor costo/unidad nutrimento puesto en la finca, es el wmas
importante. En el Cuadro 5 se presentan los ‘precios actuales (Marzo
1982) de varios abonos puestos en Bogota. El costo del transporte

Bogota Carlmagua es de $2.500/t (Nov. 1-81).

Abonos Completos

El uso de abonos completos (compuestos) para el establecimiento vy
mantenimiento de pastos tiene la‘ventaja dg que normalmente son mas
faciles de‘conseguir que las fuentes arriba mencionadas y que no hay
necésidad de mezclarlas. Por otro lado, rara vez coincidep las‘formulas
disponibles'con las necesidades en el campo. Para Carimagua, las

férmulas mas aceptables serian: 10-30-10, 4-20-20, 4-24-12 y 0-25-25,
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Abonoé Nitrogenados

El N no parece muy limitante durante el primer ano dé estabiecimiénto de
gramiﬁéas después de sabana nativa. Para que tenga un efecto
sigﬁificativo en el mantenimiento de la pradera es probable qﬁe sea
neéésé;ia'uné éosié de por lo menos 50 kg N/ha/aﬁar Por 1o>tanto es

S i P

'poéo ﬁfégablé due ei‘N éonfénido en.un éémpuesto de lOu30wlO 6‘i0w20w20
a razbn de 100 6 200 kg/aﬁd; tené;:mayor éf%cﬁé én‘la préduccién del
_pasto. La firea eé ia fueﬁté mﬁévcomﬁn y Baraﬁé de N. Debido a pérdidas
grandes por Voiatilizaci6ﬁ cuando -se aplica al voieé y sin incorporar,

se recomienda su aplicacidn sobre suelc hiimedo pero no saturado.

’Casi tédéévlaé gramineas responden altameﬁte al N'despuéé de agotarse
laskfése;vas én el suelo. Ensayos conducidos‘én Cérimagua muestran
claramente el efecto positivo del N en potreros de é, decumbenékdespués
de 1, 2 y 3 afios de pastoreo en términos de produccidn de forraje. Sin

embargo, su uso no es econdmico bajo las condiciones actuales en

Carimagua.

Se piensa que'las leguminosas son la mejor fuente de N para las
gtamiheas asociadas., - La cantidad de N aportada por leguminosas
forrajeraéktropicales en asociacidn éon graminéas se estima en 100-150
kg/aﬁo;‘ Pdr lo tanto, en ensayos donde se pretende simular una

asociacidn pero con graminea pura, serian recomendables aplicaciones de

este orden.
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Micronutrimentos

Rgsultados obgenidos de ensayos bajo corte en los suelos de textura fina
de Qarip;gugy con gramineas y leguminosas tropicales no muestran

\ respuesﬁa (éq produc¢16n de: forraje a 13; aplicaciongst de
micronutrimentésa La disponibilidadvde'Cu,‘B{y Mn bajo cpndiciones de
sabana nativa en Carimagua es adecuada para el establecimiento de
pasturas. Aplicaciones de Zn (4 kg/ha) inducen incrementos en la
concentracién en el tejido, especialmente en gramineas. | Sin
aplicaciones de Zn, las gramineas, con excepcidn de Brachiaria
humidicola 679, presentan en el tejido concentraciones de Zn préximas o
por debajo del nivel de deficiencia (20 ppm) y cercanas al limite
inferior del requerimiento de vacunos (15 ppm). En leguminosas, las
concentraclones de Zn en el tejido se mantienen adecuadas para los
requerimientos del animal y de la planta sin necesidad de aplicar el

elemento.

Sin embargo, en condiciones de macetas se han registrado respuestas a Zn
y otros elementos como Cu y B. La remocidn de todo el forraje de la
maceta debe inducir deficiencias de casi todos los elementos después de

varias cosechas.

Niveles altos de P pueden inducir una deficiencia de Zn aiin. en la
primera cosecha, igual que el encalamiento de algunas especies. Es una
gran ventaja trabajar con especies que por lo general no requieren cal y

funcionan bien a niveles relativamente bajos de P, Sin embargo, en
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todos los ensayos que se manejan bajo corte, es necesario prever la
posibilidad de deficiencias de micronutrimentos. En tales Eéééé son
recomendables dosis preventivas de Zn, Cu, Mo, y B. En suelos tan
dcidos como los Oxisoles de Carimagua, pareciera ngicd‘eséoﬁtrar
deficiencias de Molibdeno. Hasta la fecha, no se hén 6bééf6add y el
hecho de que lés leguminosas ée infectan con ios inoculantes usados y en
muchos casos con éeﬁas nativas que, alipéfecér, fijan N éficieﬁtemente9

éonfirma 1la no ‘deficiencia de Mo.
SIEMBRA

Epoca de Siembra

En el afio: Las condiciones ambientales en la zona de Carimaéua permiten
la siembra de pastos durante varios meses, comenzando en Abril y
siguiendo hasta Octubré para muchas especies. Para mayor seguridad en
cuanto a humedad para eépecies de semilla pequefia sembradas
suberficialmente y/o muy susceptibles a la sequia, es mejor esperar
hasta finales de Abril & principios de Méyo; Los meses de mas
precipitacidén son Junio y Julio. Normalmente se presénta un veranillo
en Agosto & a principios de Septiembre que podria durar 10~15 dias.
Después del 15 de Noviembre, las lluvias son poco confiables. Durante

1978 se sembraron éxitosamente ocho especies ( A. gayanus, B. decumbens,

Ef‘maXimum, M. minutiflora, S. capitata, Z. latifolia, D. ovalifolium,

P. phaseoloides cada mes desde Abril hasta Octﬁbre,
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Desﬁués de la preparacidon del suelo: Es indispensable dejar caer 2-3

lluvias fuertes antes de sembrar especies de semillas .muy pequeihas (A.
gayanus, M. minutiflora, H. rufa) para que el suelo se aslente y asi
evitar}lagtépada excesiva de la semilla con la tierra suelta que resulta
de la labranza. Ademads, parece convenlente dejar pasar lmzvmeses para
que la poblacidon de hormigasbdisminuya después que. se destruya la

vegetacidon que habia.

De las especies en asociacidon: Es conveniente sembrar simultaneamente la

leguminosa y la graminea en asociacién;‘ﬁEn caso de un -crecimiento
excesivo de la graminea, se le puede controlar mediante un pastoreo. En
cambio, ha sido dificil controlar el exceso de leguminosa con el
pastoreo porque las gramineas son casl siempre més perseguidas que las

leguminosas durante la &poca lluviosa.

Siembras con Material Vegetativo

Debido a la escasez de semilla, es a veces necesario sembrar especies
por estacas, estolones O cepas.. En épocas de abundancia de lluvia, es

factible sembrar directamente en el campo: D. ovalifolium, S. capitata

(y otras especies de Stylosanthes) y . Z. latifolia por estacas sembradas

verticalmente con 5-8 cm del tallo enterrado, afirmando bien el suelo
alrededor de la estaca. A escala comercial, convendria la siembra de
algunas especies (p.e. Z. latifolia, D. ovalifolium) en surcos con
tallos (estacas) horizontales como se hace con B. decumbens. El
comportamiento durante el primer ano de aléunas especies es distinto

entre las plantas provenientes de semilla y las de estacas., El sistema
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radicular puede ser muy distinto, careciendo de la rafz pfincipal

(pivotante).

Para la siembra de especies estoloniferas, como B. decumbens’. B.
humidicola, se recomienda tapar parcialmente el material de propagacidn

siempre dejando por lo menos un nudo expuesto, afirmando el suelo

alrededor de éste.
La siembra se debe realizar sélo durante &pocas de abundancia de lluvia.

Mientras mas probabilidad de sequia haya, mas importante serd la tapada

y compactacion sobre las cepas 0 estolones.

Métodos de Siembra

Durante el invierno se puede sembrar la mayoria de las especies
forrajeras superficialmente. En Carimagua existen tres tipos de
miquinas sembradoras. La voleadora Apolo sirve para la siembra al
voleo, mezclando la semilla con alglin material inerte, con roca
fosférica & con Escorias Thomas (ver "Métodos y costos de siembra del

pasto gordura (Melinis minutiflora) en los Llanos Orientales", p 6, CIAT

boletin (sin niimero, por Forero y Spain, 1971). Es peligroso mezclar la

semilla con abonos que contienen N & K y aln P cuando es en forma de

superfosfato.

Las madquinas John Deere y Gandy son basicamente abonadoras de'fblva con
salidas cada 15 cm, de 3.00 a 3.60 m de ancho. Las méquinas tienen como

accesorios, tolvas para semilla pequefia que se colocan detras de la
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tolva grande. El mecanismo de siembra funciona mediante una cadena
conectada a un piiidn en el eje de las ruedas. Las miquinas no, tienen
discos, por lo tanto la siembra es superficial., Se les puede adaptar
cadenas 6 ramas para lograr una ligera tapada de la semllla. Se han

utilizado exitosamente para la siembra de B. decumbens, P. plicatulum,

5. capitata, S. guianensis. P. phaseoloides y D. ovalifolium. Tambiéﬁ

.se_puede mezclar semilla de dificil manejo (A. gayanus, M. minutiflora,
H, rufa)‘cpn Escorias Thomasyy sembray directameﬁte de la tolva de

fertilizantes con la maquina John Deere.

Para reducir el problema de malezas en lotes recién sembrados es
conveniente aplicar el P en la banda junto con la semilla, haciendo 1la
aplicacidn del resto del fertilizanée al voleo después que estén bien
establecidas las plantas. Asi se logran concentraciones mas altas de P
en la zoné de la plantula y se favorece menos el crecimiento de malezas
entre hileras. Es necesaria una separacion entre semilla y fertilizante
nitrogenados 6 potdsicos cuando se siembra en hilera; de otra manera hay
mucho riesgo de quemar la plantula recién germinada por la alta
concentfécién de sales en la solucidn del suelo.‘ La aplicacion de P, K,

Mg, S de mantenimiento, se recomienda hacerla al voleo.

En épocas con alta probabilidad de periodos secos, conviene compactar la
superficie después de sembrar. Existe un equipo compactador que

consiste de varias llantas viejas acopiadas sobre un eje. Lo ideal es
compactar Unicamente sobre las hileras para no favorecer la germinacidn

de malezas en la zona intermedia y dejar una superficie mis rugosa.
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Para mayor seguridad en el establecimiento de dos especies en
asociacidn, se vecomienda la siembra en hillevas y por separado
(leguminosa y graminea). Se ha trabajado con hileras separadas 45-50
cm, sembrando upa hilera de leguminosa, una de graminea &6 dos'y dos. El
patron de dos y dos parece dejar entrar mas luz a la leguminosa en caso
de asociaciones con gramineas ' de crecimiento vigoroso.y vertical. Para
~darle mayor ventaja-a la leguminosa, se puede sembrar dos hileras de
leguminosas y una de graminea. En el caso de leguminosas que son lentas
en su establecimiento & gramineas excesivamente vigorosas, se puede

controlar la graminea y favorecer la leguminosa mediante el pastoreo

durante la etapa de establecimiento.

Siembras Ralas

La siembra de poblaclones ralas se puede hacer hasta finales de Agosto,
época propicia para las especles que producen semilla a finales de la
época 1luviosa © durante la época de sequia (ej. A. gayanus). La
preparacidon del terreno se hace con rastrillo californiand, dejando la
superficie terronuda. La preparacién de la tierra puede hacerse en dos
etapas; preparando franjas para la siembra de las matas madres y dejando
el resto para preparar entrando el verano, antes de caer la éemilla.
Asi se logra un mejor control de malezas y el hecho de comenzar el
verano con una superficie floja y rugosa, ayuda a mantener ésta libre de

malezas hasta las lluvias de Abril.

Se recomienda aproximadamente 1500 matas/ha para B. decumbens, D.

ovalifolium, Z. latifolia y entre 500 y 1000 matas/ha. para A. gayanus
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f}‘maximum, B. radicans, B. humidicola y P. phaseoloides, sembrando con

material vegetativo o semilla., Cuando se establece por estolones, se
recomiendg sembrar las matas equidistantes. Cuando sea por semilla,
conviene sembrar en hileras perpendiculares alla direccidn del Vignto de
verano con matas mas gércanas en las hileras, p.e. 2m., entre matas en la
hilera y 5m entre hileras paré una poblacién de 1000/ha.
Sezrggomignda.la aplicaciGn Qe 3 grfvaos, 1 B, KZO, 0.5 gr. Sy 0.5
gr. Mg. por planta en el momento de(la sigmbta, evitando siempre él
contacto directo de la semilla com el potasio. Se puede hacer un control
de plagas en el momento de la siembra aplicando en corona 2 gr. de
Aldrin o Furadan por planta madre. Después de asegurado el cubrimiento

de la zona intermedia con estolones y/o semilla se debe hacer una

fertilizacion, de acuerdo a las recomendaciones dadas para cada especie.
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Semilla

Es fundamental conocer la calidad de la semilla a Sembférsjfpﬁreza,
poréentaje de germinacion, estado de latencia) para pbaer ajhéiér la
cantidad a sembrar. En el Cuadro 6. se presentan recomendacioﬁés en
términos de cantidades de semllia. pura. viable. Algunas especies
presentan problemas especlales de latencia y de semilla dura. En muchos
*césdé:eé{feégmendéblé 15 §8¢5£1££¢5616ﬂ'den1a éeinillag pdf'méaios

mecanicos o tratamiento quimico.
Inoculacion

La éecciéﬂ de Micfbbiblog%a estd en condiciones de suministrar para
fines de investigacidn, péqueﬁas cantidades de indculo para casi todas
las leguminosas de Categorias ITI, IV y V en Carimagua. Aunque existe
Rhizobium nativo en el suelo que parece efectivo a algunas especies, es
recomendable siempre inocular para mayor seguridad. Se estan estudiando
cepas de Rhizobium tolerantes a la acidez del suelo que ofrecen méyor
‘persistencia y la posibilidad de infectar plantulas en el segundo ano.

No es recomendable tratar la semilla de leguminosas con fungicidas si se

inoculan.

En el Cuadro 7 se presentan las cepas recomendadas para las leguminosas
de mayor interés al Programa. Se recomienda la peletizacidn de todas
las semillas de leguminosas con roca fosfdrica & cal agricola (CIAT,
1977 pp A-46) junto con el inoculante y pegante. Se revuelve primero la

semilla con pegante (cola), leche o agua de azlicar para mojarla, luego
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se agrega el inoculante seguido por la roca para secar la mezcla y

proteger la bacteria (Ver memo RSB-09-82).

PLAGAS

Fase de Fstablecimiento

Ademds de las hormigas arrileras (por lo menos dos especies de éfﬁﬂ)’ se
presentan otras plagas como Naupactus spp. y Naupactinil sp (ColeSptera:
Curculionidae) que son especialmen?e daﬁiﬁas durante los primeros meses
de la época lluviosa. Soﬁ hospederas en. plantas de hoja éncha en la
sabana nativa; por lo tanto, es posible que upna quema de la sabana en
los alrededores de una siembra al iniciarse la época de 1lluvias
disminuya el problema. Asimismo, es posible que en siembras grandes, el

problema de plagas sea principalmente en la periferia de la siembra.

La destruccidén de la vegetacion por labranza influye en la poblacidn de
hérmigas, especialmente la deséruccién total de la sabana por lébranza.
Algunos ganaderos en la zona recomiendan varlos meses de espera entre la
preparacién del terreno y la slembra del pasto, sin especificar las

razones para tal practica. Es probable que tenga algo que ver con una

reduccidn en la poblacidn de hormigas, por falta de alimento.

Fase de Mantenimiento

Las plagas mas dafiinas en pastos establecidos son el mion (Aeneolamia

spp, Zulia spp) en la graminea B. decumbens y las hormigas arrieras.
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Andropogon gayanus parace scr especialmente susceptible al ataque de la

hormiga cuando se presentan rebrotes tiernos después de una quema o -bajo
pastoreo muy fuerte en época de sequia cuando la taza de crecimlento de
la planta es muy baja. Las hormigas se vuelven nocturnas y son capaces
de cosechar todo el rebrote cada noche y agotar rapldamente las reservas
de la planta. Es obvio que se debe evitar el manejo qﬁé éonduciré a
esta situacion. -

'Ei co;tfol del ﬁiég mediaﬁtekei ﬁanejo no h; éido éan efectivo como se
habié pensado cuando se comenzd la siembra dek_B_° decumbéns én la zona.

Brachiaria humidicola parece ser muy resistente al efecto del insecto.

CONCLUSTON

Este trabajo tiene como fin principal el de servir como guia general
para el investigador que trabaja en Carimagua o en ecosistemas
similares. Es de esperar que el usuario vaya mejorando las

recomendaciones dadas, adapténdose a sus condiciones especificas.

0jald hagan llegar sus sugerencias para aprovechar sus experiencias y

adicionarlas en nuevas versiones del trabajo.

Ademds de servir como guia de campo, el presente trabajo senala las
deficiencias en los conocimientos sobre el establecimiento y
mantenimiento de pastos; asi indica las areas donde se deben enfocar los

esfuerzos en el futuro.
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Figura 1

Un método de preparar un lote rectangular 6 cuadrado en fo;ma Aiagcnal
para facilitar el trabajo, las vueltas en los extremos y iogréx ma?or
eficiencia. Cuando se termina el lote en la diagonél opue%ta ; la:éel
comienzo, se habrd completado dos pases sobre todo el 1éte.f

i

Recomendado para el rastrillo californiano (off-set-disc).
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Cuadro 2. Clasificacién relativa® preliminar de . gramineas -y leguminosas
con respecto a sus requerimientos de nutrimentos bajo pastoreo
en suelos de banco de sabana, Carimagua.

1wl =

Elemento
P K Mg s Ca

. minutiflora 1 1 1 1 1

. humidicola 1 -1 1 1 1
decumbens i 2 2 2 2

. gayanus 2 2 2 2 2
H. rufa 3 3 2 2 3
P. maximum 4 - 3 3 3 2
S. capitata 2 2 2 2 2
D. gyroides 3 3 3 3 2
D. ovalifolium 2 2 3 3 2
P. phaseoloides 2 2 3 3 2
C. macrocarpum 1 1 2 2 2

" a. Mientras mas alta la cifra, mayor el requerimiento.
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Cuadro 3. Guia general para determinar cantidades de fertilizantes
a aplicar para establecimlento y mantenimiento de potreros
en Carimagua.

Nivel de exigenciaa

Objetivoz Elemento 1 2 3 4
i ‘ (kg/ha) (kg/Ha) '(Eg/hé) f::7§kg/ha)

Estableqiﬁiento iPZO5 B 25 50 ’ /75¥Q_ﬁf f;lOO
Mantenimiento | | 6 12 15: o 24
Establecimiento 'KZO 12 25 37 (, 50
Mantenimiento 6 12 18 24
Establecimiento Mg 6‘ 12 »Zié’ | 24
Mantenimiento 4 8 12 16
Establecimiento S 6 12 18 24
Mantenimiento 4 8 12 16
Establecimiento Ca SOb 100 200 400
Mantenimiento 12 25 50 100

a. Ver Cuadro 2

b. E1l contenido de Calcio en algunas fuentes de P es suficiente

para las necesidades de la mayoria de las especies.
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Cuadro 7. Cepas de Rhiéobiuﬁ fecomendadas para las
leguminosas de mayor interés en Carimagua.
(RSB-09-82 e Informe Anual del CTAT. 1981)

Qlel=iziziz

Leguminosa . Cepa
ovalifolium 350 CIAT -~ 2335
gyroides 3001 " "
canum 3005 , "o~ 1502

. phaseoloides 9900 " - 2434

capitata (1019, 1315, 2310) " = 1460

C. macrocarpum 5065 = Pt - 17800
Centrosema sp. 5112 . " - 590
C. pubescens 438 ! " - 590

Zornia spp. . ‘ - . _.No inocular
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POLITICAS - S5U IMPACTO EN EL PROGRAMA DE SEMILLAS "’“/

Las politicas gubernamentales a nivel nacional, deparfamental o regional
pueden convertirse en el éxito o el fracaso de un programa de semillas. Los lideres
en un programa de semillas por lo regular reconocen la imporiancia de politicas bien

- definidas, Sin embargo, es con frecuencia dificil determinar cudlesson las politicas
mas 1mpormnies, para hacer que se tomen decisiones y proseguir con las mismas
politicas por un  tiempo suficientemente large que permlm %ener resu“ados de éxito.-

Frecuentemente, los necesidades diarias son fan grcmdes que no se dedica
el tiempo suficiente, para considerar el impacio a largo plazo de los decisiones
tomadas para satisfacer problemas inmediatos. A medida que los programas de
semillos pasan de la primera etapa de desarrollo ( etopa 1) a una més exhaustiva
(etapa 4), la importancia de tener politicas claras y consistentes se hace mas
importante y significativa, En consecuencia, los lideres de un programa nacional
tales como el Ministro de Agriculiura, - asesores de produccion de semilla, repre~
sentanfes o supervisores generales, gerentes de empresas productoras de semillao,
representontes o directores téenicos,o los componentes individuales de un programa,
deben tomarse el tiempo para desarrollar politicas que puedan garantizar el éxito

en los resultados. En qué consisten tales politicas ?

Politicas que son linportantes.

A. Semillos en lo Estrategia del Desarrollo Agri’cold.

‘Una politica basica que afecta a las demas, es la importancia relativa
que se le dé a lus semillas en la estrategia global del desarrollo agricola, Cuando
se tiene conciencia plena de que uno de los pilares del desarrollo agricola es el
suministro de semilla de-buena calidad de variedades mejoradas, muchas ofras
decisiones sobre politicas se pueden tomar més facilmente. En la mayoria de los
paises tal conciencia ya existe y por tanfo dichos paises estan listos a considerar
qué tipe de decisions en apoyo de las politicas, se precisan para seguir adelante.,
Estas politicas se inician con las actividodes en el campo de la investigacion en
cultivos,

Preparado por Johnson E. Douglas, Especialista en Semillas, Centro
Internacional de Agricultura Tropical ( CIAT), Cali, Colombia.




B. Politicas en la lnveshgqcxon de Cultivos que Afe«:mn el Area de
Semillas, .

~Las decisones tomadas en los programas de investigaciones oficiales,
pueden fener un impacto de gran alcance -en el suministro de semilla para los
agricultores. Entre las decisiones de politicas que son mas importantes se en-
cuentran aquellas que :
1. Establecen la estrategia para la investigacion en cada cultivo,
incluyendo la importancia relativa del fitomejoramiento versus

los ensayos para cada cultivo,- '

2. Indican el papel que juegan los canales comerciales de intercambio
en la introduccién y desarrollo de nuevas variedades y cultivos.

3. Especifican la manera como se organiza el program de fitomejoramiento
y el nivel de apoyo financiero que se proporcionara.

4, Indican la naturaleza y el alcance de la cooperocion con los esfuerzos
de investigociones regionales e internacionales,

5. Especifican si las actividades de fitomejoramiento deben ser o no
o nivel del productor de semillas privado.

6. Aclaran en qué etapa y bajo qué condiciones se debe efectuar el inter-
ccmbio de germoplasmo con los fifomeiorodores pUblicos y privados,,

7. Indican'si las empresas producioras de semillas privadas pueden importar
o nd, material genético para ensayos o multiplicaciones.

8 . Establecen la autoridad responsable del ensayo de nuevas variedades
y especifican el tipo de ensayos que se necesitan,

9. Esbozan el uso que se harda de los resultados de los ensayos.

10. Determinan si sc debe establecer un " comité de revision y aprobaciones
de variedades "y especifican su mandato y configuracion,

11, Indican si se estd invitando a la participacion de las " empresas privadas™
en actividades de fitomejoramiento y aclaran cuales son las relaciones de
dichas actividades con los ensayos y el fitomejoramiento " oficial




12. Esbozan la naturaleza de los acuerdos con los paises vecinos en el
caso de que las variedades se vayan a nombrar y aprobar conjunta-
mente y si se van a-mantener existencias de semilla, ‘

13. Indican hasta qué punto tienen libertad los agricultores de escoger
“las variedades que desean y cudnta informacion se les va a suministrar,

v

[ AT
C. Politicas Relacionadas con los Incrementos Iniciales de Semilla.

Posterior al desarrollo de nuevas variedades e hibridos mediante la
investigacion en cultivos, se inicia el proceso de la multiplicacion de semilla.
Fn este nivel las politicas que tienen impacto sobre el resto del programa de
semillos son aquellus que :

©o 1, Programan cudnta semilla de una nuevo variedad deberd multiplicarse
en las instituciones oficiales de investigacion con el fin de disponer
de suficiente semilla para distribucion a terceros.

2. Establecen el patron organizacional que se utilizard en los programas
de investigacion en cultivos para mantener y multiplicar los variedades .

3. Determinan si se va a formar una empresa aparfe de Semilla Basica y
aclarair el papel y el limite de ws responsabilidades.

4, Indican si esta actividad va a ser parcial o totalmente auto=suficiente.
Espocifican el uso y distribucion de la Semilla Basica o de su equiva-

lente a los agricultores, productores de semilla, empresas de semillas
o fincas particulares, con respecto a diferentes cultivos.

U

D. Politicos que Afectan el Suministro de Semilla Certificada y Semilla

Comarcial,

Aunque muchas de las politicas mencionadas afectan la oferta de semillas
certificadas v comerciales, algunas politicas ejercen efecto en el desarrollo de las
empresas de semillos,

Algunas de ésias politicus son las que :

1. Indican si la importacion de semilla debe promoverse o desestimularse;

los cultivos implicados y las restricciones que se aplicarian (si las hubiere).




"2, Indican si la produccion local de semilla deber ser promovida, o nd.

' 2 v : " * w ‘ A N ot
3. Indican si se van a constituir empresas producioras de semillas y como
se hard esto, incluyendo si se estimulard la inversion del sector privado.

"4, Especifican el tipo de asistencia que se puede proporcionar con el fin
de estimular la formacion de empresas productoras de semillas y acelerar
su crecimienfo. : ’

5. Indican la naturaleza y cantidad de compromiso que se espera de las
empresas productoras de semilla extranjeras.

E. Politicas que Tienen Impacio en la Calidad de la Semilla.

Los agricultores desean tener semilla de buena calidad y la mayoria de los
abastecedores de semilla también estén  interesados en brindar dicho fipo de semilla.
* at “ » I3 “
Los gobiernos también pueden tener un impacto en la calidad de la semilla mediante -
politicas que :

1. Se concernira enfaticamente en la calidad de la semilla fanto dentro como
fuera de las actividades gub ernamentales.

2. Resumir el amplio enfoque anterior para verificar la calidad de la semilla
distribuida tanto de fuentes locales como de importacion.

3. Indican si se va a iniciar la certificacion de semillas, la forma de
organizacion y cudl serd el nivel practico de las normas que se van
a establecer.

4. Presentan el tipo de legislocion que se necesifa, los detalles que se deben
incluir, como se deben promulgar y cuando se pondran en vigor.

5. Describen ¢l nimero, tamafo y ubicucion de los laboratorios de ensayo

que se ne cesttan.

6. Especifican la estructuro organizacional y los vinculos que se precisan
para todas las actividades de control de calidad apoyados por el gobierno.

F. Politicas Relocionadas con el Uso de la Semilla .

El procurar que la semilla se utilice implica informacién, educacion y mercadeo,
Las politicas primordiales relacionadas con el uso de la semilla son aquellas que :. —



1. Especifican el tipo e intensidad de las campafias y los programas
de educacién e informacion para lograr la utilizacion de mayor
' cantidad de semilla de variedades mejoradas.

2., Esbozan las medidas que se precisan para desarrollar vinculos firmes
entre la investigacion, la extension y el sector productor de la semilla,

3. Definen claramente el papel que jugardn las empresas producioras de
semillas y ofros grupos en el mercadeo de las semillas. !

4. Formulan el tipo de asistencia disponible a los grupos de mercadeo
" para estimular su formacion y desarrollo.

‘5. Indican el papel que juega el gobierno al proyectar las necesidades de .
~ “semillos y al deferminar su demanda real, -

6. Clarifican los vinculos que se desean en le mercadeo de ofros producios
" agricoles y de semillas y la disponibilidad de crédito para todo el sisterna.

7. Indican si los precios de las semillas reflejon todos los costos de
produccién més una ganancia para las empresas productoras de semillas
y arupos de mercadeo o si seran con trolados y/o tal vez subsidiados.

‘8. Indican el tipo de planes que se van a desarrollar y los procedimientos
a seguir para safisfacer las necesidades apremiantes en el suministro de
semilla. ' :

G. Politicas que Afectan el Desarrollo de Personal y Adiestramiento.

, Los programas de semillas que no se pueden desarrollar sin personal

bien entrenado y comprometido con cualquier aspecto del programa para el cual
trabajen. Si el programa de semillas tiene la prioridad adecuada dentro de la estrotegia
de desarrollo, es necesario tener politicas que :

1. Especifiquen que el nivel de compromiso con el programa de semillas
se refleje adecuadamente al comprometer el personal para el programa.

2. Ascguren que el agronomo o fitomejorador se identifica correctamente
¢on un papel determinado en el esquema total de desarrollo.

. e . * . v
3. Especifiquen que los procedimientos para el manejo del personal si
contribuyen al buen dnimo , motivacion y eficiencia. -
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4. Manifiesten que fondos y personal estan lo suficientemente compro=
metidos con el adiesiramiento. ~

L 5. Aseguren que el personal adiestrado se utilice adecuadamente.

H.'Politicas que AéegurenRécur‘sos‘Adéc:uadosé |

.. - Los recursos fisicos, financieros y externos al igual que los humanos deben
estar compromefidos con el programa de semillas para que éste tenga éxito. Se
precisan politicas que :

1. Indiquen que la distribucion de los recursos fisicos, humanos, financieros
exicrnos reflejaran la prioridad puesta en las semillas.
Y P p

2. Aclaren que las inversiones en equipo.deben efectuarse en una forma
sistemdtica con énfasis en lo que se necesita con el fin de asegurar
semilla de buena calidad y no solamente la menos costosa ni Ja maquina
mas sofisticada. '

3. Den énfasis a la importancia del mantenimiento del equipo y aseguren
que ésto se refleja en el uso continuo y prolongado de las maquinas.

4. Indiquen que las politicas crediticias favorecerdn a las empresas
productoras de semillas y los grupos de mercadeo.

5. Estipulen coémo se pondran o disposicion los fondos cuando se necesiten
para todas las operaciones de semillas.

6. Esbocen la posicién referente a la ayuda externa para apoyar el desarrolle
del program de semillas., ;

Procurar. la Toma de Decisiones

Reconociendo el hecho que muchas politicas alectan la direccion o rumbo
de un programa de semillas, es esencial que se enfoque la atencion en " lograr que
se tomen las decisiones que se precisan” . El lograrlo implica tiempo y atencion
especial para asegurarse que los que se verdn afectados y los interesados estén
comprometidos en la formulacion de las politicas.

Un " equipo de revision dz semillas ™ que pueda asesorar un programa
e iniciar los recomendaciones sobre los pasos a seguir para fortalecer el programa
de semillas, serio Util en la identificacion y solucion de interrogantes sobre politicas



dentro de un pais. Las recomendaciones de dicho equipo serian Utiles para
.. darles a las politicas un marco de referencia que les permita fener un efecto
~ positivo en el programa. i existiese una " Junta Nacional de Semillas ®,
" se deberfan concentrar en el desarrollo de politicas o propuestas de politicas
“beneficiosas pora todo el programa. AL

Dentro de cada componente del programa de semillas los lideres podran
tener un buen impacio en las politicas que se refieren a su actividad especifica.
Por ejemplo, los fitomejoradores y los agrénomos en los programas de investigacion
de cu! tivos por lo regular tienen la oportunidad de estructurar o influir sobre las
politicas relacionadas con sus programas incluyendo gerentes y lideres de las
empresas productoros de semillas determinan politicas dentro de su propia organizacion

"y tienen la opartunidad de incider en las politicas nacionales. A través de una

asociacion de semilleros o por la participacion en una Junta Macional de Semillas,
también pueden afectar las politicas.

El punto principal que hay que recordar es que las politicas que afectan
los programas de semilla las desarrolian las personas. Las personas comprometidas
en los programas por lo general estén en mejor posicién para ayudar a desarrollar
politicas claras y constructivas.

Continuidad de Politicas

Muchos programas sufren una ausencia de continuidad en las politicas
sobre semillas. A veces esto es consecuencia de cambios en el gobierno, pero
mas frecuentemente se debe a cambios en el personal sin que exista la estructura
adecuada para asegurar una continuidad en las politicas. Una de las ventajas
principales de la Junta Nacional de Semillas, si se utiliza de manera adecuada,
es que proporciona una estructura mediante la cual se puede lograr una mayor
continuidad de las politicas. Los esfuerzos de desarrollo de semillas a largo
plazo basados en un plan bien concebido que tenga respaldo gubernamental,
pueden servir para asegurar continuidad. La legislacion sobre semillas si se
proyecta con cuidado, puede proporcionar la continvidad en las politicas
referentes a los diversos aspectos del programa cuales son certificacion de
wemillas o mercadeo ¢ confrol de calidad. Cada palis tiene que examinar los
pasos que debe dur para suministrar fanta continuidad en sus politicas como sea
posible.

Conclusion .

Los politicas no pueden ser inflexibles ni tampoco muy combiantes. Cuando no
se establecen politicas claras o cuando éstas no se siguen, los programas fambalean
y el personal se frustra. Uno de los apremios en los programas de semillas es la




identificacion de politicas de importancia actval, decidir e | curso o seguir
~y perseverar en el empefio hasta lograr los resultados deseados o hasta que
las condiciones justifiquen un cambio. Los programas de semillas mas fuertes
emanana de politicas sanas bien aplicadas. B
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SISTEMAS DE PRODUCCION DE SEMILLAS

DE PASTOS EN AMERICA LATINA

“John E. Ferguson*

RESUMEN

Se proponen y describen cinco sistemas béasicos de.produccién por. medio de los cuales

“1as semillas de cultivares de:gramineas y leguminosas liegan al'mercado; Estos:son: 1)
‘tradicional para-gramineas;2) leguminosas de plantacionesagricolas; 3)leguminosas.con. -
soporte fisico; 4).gramineas.y !eguminosas‘como praderas; y ) gramineas yleguminosas
como cultivos.. Se definen las especies particulares y:paises en donde. existen estos
sistemas actualmente. Se discuten ademads Jos papeles relativos y futuros de estos
sistemas y.las dreas. més pertinegntes para investigacién, presemtando.de gstaforma gulas
-para-futuras estrategias para desarrollar la produccién.de semillas.

Lédisponibilidadycostoalconsumidordei
kg .de semilla pura viva (SPV) determina

frecuentemente  si. el” potencial .de “una

variedad forrajera se puede aprovechar-en
forma. de “produccién  animal. “Aun: en
América  Latina ‘en  donde el método
predominante de distribucién y s
tablecimiento de praderas ha sido la
propagacion vegetativa, el mejoramienioen

. gran.escala de las praderas dentro' de

sistemas extensos de produccién de ganado
gnicamente ‘es factible por medio de la

semilla. Esto es valido especialmente cuan-—

do se trata de leguminosas y cultivares
mejorados de gramineas.

Con la mayoria de las especies de pastos
tropicales la produccion de semilla es un
esfuerzo relativamente nuevo, tanto comer-
cialmente como desde el punto de vistade la
investigacion cientifica. En Australia, Brasil,
Colombia y Kenia, sin embargo, la produc-

¢ Agrénomo, Programa de Ganado de Carne, Centro
Internacional de Agricultura Tropical, Cali, Colombia.
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cién.de semillas se ha desarroliado con-
siderablemente - en la 0ltima década. la
literatura sobre produccién de semilla de
pastos. -va. en. aumento, La revision de
Humphreys (7), y. posteriormente de Jonesy
Roe {8), constituyen las primeras presen-
taciones:-de gran. alcance. de. los. com-
ponentes clésicos de produceion de semilla
como: se aplican a las actuales gamas de
especies .y -cultivares. Otras. numerosas
publicaciones - tratan solamente sobre el

comportamiento.. y. manejo - de especies,

particulares, - précticas culturales -~ es-
pecificas o resumenes de actividades de
produccién de semilla a nivel nacional. Sin
embargo, el namero: y diversidad. de es-
pecies, ya sea actualmente bajo produccién
comercial o en experimentacion para en-

_trega en el futuro, y la multiplicidad. de

medios a través de los cuales lasemillallega
al mercado dificuitan la- discusién sobre
produccién de semilla de pastos. Vicary (16)
llamé la atencién sobre la-diversidad de
empresas de produccién de semilla en el
norte de Australia, en tanto que Hopkinson
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(6) describio las fases progresivas de

acumulacion de existencias de un cultivar
nuevo,

El objeto de este trabsjo es presentar una
descripcién general sobre la forma como se
produce la semilla de pastos en las tierras
bajas de América Latina tropical pero desde
el punto de vista de sistemas de produccion.
Ademaés, se discute la funcion-de la in-
vestigacion dentro de cada sistema y como

pueden estos sistemas responder:a las

necesidades fuiuras.

SISTEMAS DE
PRODUCCION DE SEMILLA

Por un sistema de produccidn de semilla
de pastos seentiende ‘todos: los..com:
ponentes bioldgicos, - tecnolégicos -y de
manejo relacionados con‘una especie en
particular y la forma ‘como eslos com-
ponentes interactuan dentro de la produc-
cién de semilla como un producto comer-
ciable.

Al tratar.de definir estos sistemas, se'ha
puesto énfasis en: a) el gradohasta elcualia
produccion de semilla es compatible conel
manejo de forrajes para ganado de carneu
otra empresa de produccion;” b) el punto
hasta el cual se satisfacen losrequerimien-
tos bioldgicos de las especies para produc-
cion de semilla al sembrarlas‘enunaregién
geograficamente apropiada’y/oenun sitio
especifico dentro de ésta, y/o al-aplicar

. diferentes  practicas ~culturales; ©y-cj:la

agrupacion de especies o cultivares que
tiengn compenentes ~de “produccion
similares dentro del mismosistema, a finde
minimizar el “ndmero de “sistemas pero
evitando la generalizacion.

Se proponen ¢inco sislemas basicos de
produccion de semilla. Estos son:

Sisiema 1. Tradicional para gramineas

Sisterna 2. Leguminosas de plantaciones
agricolas

Sistema 3. Leguminosas con soporte
fisico
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Sistema 4. Gramineas y leguminosas
como praderas

Sistema 5. Gramineas y leguminosas
como cultivos.

Sisterna 1. Tradicional para gramineas

Se limita a ciertas gramineas que estan
naturalizadas en algunas areas de produc-
cién “de ganado de carne, tanto en las
praderas como al lado de los caminos. Su
diseminacién - o establecimiento, fue ini-
cialmente natural o para praderas, pero no
con el propdsito de producir semilta. Con
excepcion del acceso limitado del ganado
después de determinada fecha, los
ganaderos no aplican préacticas especificas
para manejo de semilla. La floracién vy la
formacién de serilla, sin embargo, estan
bien sincronizadas con-iaterminacién de la
estacion htimeda 'y ‘casi todos:los-afos-ta
cantidad ‘de’ semilla ‘esalta: yse-puede
cosechar para la venta inmediata.

La recoleccién -se- hace manualmente.
Normalmente el ganadero llega a un acuer-
do con un contratista quien a su vez
subcontrata:contrabajadores locales para
efectuar-larecoleccién. Algunos ganaderos,
sin ‘embargo;..organizan y. controlan su
cosecha..El.principal método de cosecha es
cortar los -tallos. .en flor con una hoz o
machete y luego construir pilas 0 montones
ordenados con.los tallos.acomodados ya sea
horizontalmente o inclinados hacia arriba.’
Las pilas se construyen progresivamente en
el campo .a .medida que avanzan los cor-
tadores a través del sembrado y sélo
ocasionalmenie se hace el esfuerzo extrade
transportar_este material de! campo a un
cobertizo. Después de cinco a siete dias, las
pilas s¢ abren y los tallos se desgranan
manualmente golpedndolos con un palo o
contra. el suelo. La masa de semilladespren-
dida se empaca y se traslada a un cobertizo.
La limpieza posterior es minimay se reduce
a remover el material vegetal. Los
procedimientos finales de secamiento
varian, pero normalmente implican ex-
posicion at sol. Un método alternativo de
cosecha consiste simplemente en dejar
madurar en exceso el cultivo, y luego
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cosechar las semillas caidasal suglo usando
rastrillos y escobas,

Los lotes comerciales de semilla ‘son
extremadamente variables en todos los
componentes de calidad. La caracteristica
mas obvia es el alto pero variable contenido
de arena, lierra, partes de hojasy tallos,y
semillas vanas, Por su parte, el'técnicoien
semillas describiriaeste mismolote como de
pureza baja pero variable {por la definicién
internacional) y con ‘un alto ‘contenido:de
materia inerte. Obviamente, 1a" semilla
recogida’del suelo tendréd la fraccién mas
alta de arenay tierra. Porotraparte algunos
fotes de semilla pueden estar casilibresde
arena, tierra'y material vegetal:-Lawvariable
constante es la proporcién de estructuras
similares a semillas que contienen una
cariopsis, es decir el contenido de semilla
pura por ‘la definicién internascional. 'La
germinacién“también: es variable -en -alto
grado segin‘el contenido de'semilla pura,-la
proporcicn de semilla inmaduray el manejo
‘después de la cosecha, especiairente. el

tiempo vy.las condiciones de las pilas, el
indice de secamiento y las condiciones de
almacenamiento,

El rendimiento de ‘la semilla -es muy
variable ylosestimativos se complicanporla
dificultad de ‘medir e} 4rea de cosecha y-el
peso y pureza delproducto:final.

Las.ventas de semilla son esencialmente
locales 'y no. existen:definiciones o es-
timativos de-calidad normalizados, En cier-
tas regiones-la semilla se negocia comer-
cialmente . y. a..menudo entre ‘paises
{ronterizos, como es e} caso entre Colombia
y Venezuela.

Este sisterna de produccidn desemillasde
pasto se ha desarrollado y funciona sin
ninguna asistencia gubernamental o in-
sumo investigativo. Aunque el produclo es
de calidad variable ysinrefinar, este sistema
representa el mayor volumen de semilla de
pasto y es el mas difundido en América
Latina. Las especies, paises y rendimientos
se tesumen.en el Cuadro 1. la mayof

Cuadro 1. Distribucion y-rendimiento de semillas de.gramineas en e} sistema iradicional de

gramineas (Sistema 1).

Rendimiento

Especie Pais de semilla*
kg /ha
Hyparrhenia rufa Brasil, Colombia, 100-2C0

{Nees) Stapf.

Cosia Rica, El Salvador,

{1 cosecha)

Guatemala, México
Panamé, Pert, Venezuela

Panfcum (naximum Jacq.

Brasil, Bolivia
Costa Rica,

50-100
(1-2 cosechas)

Colombia, Ecuador,
México, Venezuela

Dichianthium aristatum
(Poir.) C:E. Hubbard

Melinis minutiflora
Beauv.

Colombia, Venezuela

Brasil, Colombia
Costa Rica

75-150

{1-2 cosechas,
irrigadas
frecuentemente)

75-150
{1 cosecha)

Venezuela

Cenchrus ciliaris L.

Colombia, México,
Venezuela

50-100
{1 cosecha,
sin apilar)

* Semuila sin refinar de purea vanable pero gzneralmente baja.
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produccion toisl se registta en Brasil vy
Colombia. <o

Los aspectos deproducciony dasarrollode
este sistema han sido descritos por varios
autores {1,5,:9,-12, 15). -El examen de. le
naturaleza basica del sistema indicarfa que
para mejorar primero la calidad y luego la
cantidad de la produccion, nose requiereun
esfuerzo intenso de investigacion sino més
bien la aplicacién y difusién de la tecnologla
disponible. Se debe coniinuar ‘conla in-
vestigacion . para comprender mejor - los
efectos y control de la fase de sudado; o 568
cuando el material cosechado es conservado
hamedo.en las pilas (14), y para desarrollar
equipo de procesamiento de semilla més
apropiado {11).

El sistema podrfa mejorarse de las
siguiente maneras:

1) Mejor manejoen la hacienda; después
de ia cosecha. Primero, comprender y
controlar mas a fondo la fase de sudado.
Segundo, usar cubiertas plésticas baratasy
cribas separadoras preliminares inclinadas
durante la fase de desgrane para reducir la
proporcién de material inerte. Tercero, hacer
mas énfasis en el secamiento lentoy natural
bajo la sombra.

2) Procesamiento mecanico de la semilla
fuera de la hacienda para mejorar ia pureza
de la semilla. Este servicio lo podria prestar
el gobierno o la empresa privada consiru-
yendo una instalacion para procesamiento
en un area de gran produccion. El equipo
indispensable incluirfa un predepurador o
separador preliminar, un molino de martillo
ajustable o una méaquina desbarbadora, una
limpiadora de cribas y aire, y una ‘mesa de
gravedad.

3) Desarrollar una mayor comprension de
la calidad de la semilla. El primer requisito
serfa fijar una definicion y medida de
patrones de pureza de la semilla para cada
especie, y luego construir las instalaciones
en donde se pueda comprobar la calidad de
la semilia. Este altimo podrfa estar a cargo
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de una entidad nscional. Serfa indispen-
sable un programa educativo para enfatizar
la importancia de la pureza, la germinacion,
ol contenido de SPV y su relacién con log

indices de siembra.

4) Estimular 8 los duefios de haciendas
para que se ocupen mas seriamente en la
produccion de semilla, Esto involucraria un
compromiso para escoger zonas de produg-

. cibn de semilla de pastos uniformes, libres

de maleza, y una administracién mas
intensiva. En algunas. regiones de produc-
cién agricolay pecuaria, deberfa ser posible
cosechar ‘con cortadoras y..combinadas
haciendo . los. - ajustes. v  adaptaciones
necesarias al equipo usado para produceion
de cultivos alimenticios.

Varias - firmas - comerciales grandes
prodictoras: de: semillas estan iniciando
arreglos contractuales con ganaderos;. en
consecuencia este sistema podrfa ser.mas
productivo ‘en el futuro. Debe tenerse en
cuenta, sin embargo, que un alto grado de
refinamiento de este sistemna constituirfa
una transicion al Sistema 4.

Sistema 2. Leguminosas de plan-
taciones agricolas

Se limita a leguminosas capaces de servir
como cubierta vegetal estable del suelo bajo
plantaciones de arboles perenries en los
trépicos humedos. Las plantaciones de
caucho, palma de aceite y coco obviamente
se desarrollan en donde tas condiciones
ecolégicas las favorecen. Las leguminosas
proveen una cobertura protectora viva para
el control de la erosién y de las malezas y
crece progresivamente bajo sombra parcial.
La produccion de semilla de la leguminosa
no es el objetivo inicial, pero ocasionalmente
podria convertirse en un cultivo comercial
secundario.

El pasioreo no forma parte del sistema de
manejo en las plantaciones de caucho vy
palma de aceite. La leguminosa se retira
manualmente de la base de los arboles yse
puede defoliar ocasionalmente ya sea
manual o mecanicamente. El manejo den




leguminosa anterior a la cosecha es minimo

o casi nulo.

En una. minoria de plantaciones vy
solamente en algunos afios, a produccién
de. semilla de la leguminosa puede ser
relativamente . prolifica. en partes de las
plantaciones. Algunos . administradores
emplean mano de obra para la cosecha
manual, generalmente las esposas & hijos
de los trabajadores permanentes. Las vainas
cosechadas se secan al sol y se desgranan
manualmente.

Elproducto comerciable es de alta pureza
pero con.germinacién variable que guarda
relaciénicon la edad de la semilia y con las
condiciones ‘de almacenamiento. La oferta
de ‘semilla ‘mediante esie-sistema es ob-
viamente irregular. La semilla se negocie
dentro 'de los ‘mercados ‘nacionales, pero
también-internacionalmente - debido a-los
contactos-de mercadeo de las plantaciones
de arboles. Actualmente en América Latina
sélo ‘se produce Pueraria phaseoloides
{Roxb.) Benth.var.javanica{Benth.) Bak: con
palma de-aceite africana o plantaciones de
caucho {Cuadro 2). Es importante destacar,
sin embargo, que otras leguminosas tales
como “Centrosema  spp. Y Desmodium
ovalifelium Vahl. también pudieran
producirse mediante este sistema.

El potencial de rendimiento de la semilla
de P. phaseoloides sin apoyo fisico no esta
hien definido en América Latina. En
Carimagua, al oriente de Colombia {4°N),
Raul Pérez (comunicacién personal) registro
rendimientos de semilla cosechada a mano
de entre 5 y 80 kg /ha en poblaciones

puras. En el Centro Internacional de
Agricultura - - Tropical - {CIAT) . {3°N} - se
registraron” rendimientos de 500 vy 340
kg /ha con cosecha manual.y mecéanica,
respectivamente. Estas especjes tienen, por
consiguiente, ‘un “potencial ‘atractivo .que
esencialmente haestado “sin -explotar-en
América Latina, :

Como actualmente existen grandes areas
de P.'phaseoloides; las cuales sg expandirdn
como consecuencia del crecimiento dela
industria de plantaciones, se deben estudiar
las formas de aumentar el volumen de
semilla de ~ésta -y ~otras especies -de
leguminosas dentro de-este sistema. Estas
incluirian: : ' :

1) Mejorar la relacién entre las industrias
desemillas y de plantacionas.en cuanto ala
demanda, potencial de produccién y acuer-
dos'sobre metodologia y aparceria.

2) Seteccionar las regiones geogréficasen
donde la ‘leguminosa . podria.. producir
consistentemente rendimientos razonables
de semilla. Es necesario tener en cuenta
entre otros los siguientes faciores: la
latitud, puesto que P. phaseoloides
responde positivamente-a dias cortos en la
floracién, los rendimientos serfan
potencialmente méas altos en lugares por
encima de los 8% de Jlatitud aln en las
latitudes bajas, por la- presencia de. mas
variacién en el fotoperiodo; la distribucitn
de' las 1luvias en relacién con el
fotoperiodo, en particular la necesidad de
un cambio marcado hacia una estacién seca
combinada con fotoperiodos més cortos; v
los niveles de radiacién solar, evitando
areas con alta nubosidad durante el afio.

Cuadro 2. Distribucién y rendimiento de semilla de P. phaseoloides con el sistema agricola de

plantaciones (Sistema 2).

Rendimiento

Especie Pais de semilla
kg /ha

P. phaseoloides Brasil, Colombia, 10-50

con palma africana Ecuador, Guatemala {1 cosecha)

oleifera o con caucho
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3):Seleccionar 4reas especificas dentrode
plantaciones 'que  estén -localizadas en
regiones geograficas Optimas. Estas dreas
tendrian: un-sombrio minimo ya.sea por-la
edad de los-4rboles, la baja densidad de
4rboles o-la poblacién de 4rboles viejos.y
enfermos; un tipo de suelo liviano, que
aumenta la falta de humedad en la estacién
mas - seca) -y’ una -topografia - plana,
preferiblemente con:desmonte completo-del
terreno para facilitar 1a mecanizacion del
cultivo. )

4)yUn manejo més intenso de estas dreas

seleccionadas para produccidn de semillas:

Este aspecto incluye la aplicacion de fer-
tilizantes para las leguminosas, es-
pecialmente para cumplir con los requisitos
de P,"5; 'K; Mg, Zn o Mo; el control-de
insectos, cuando sea necesario;-la-deter-
minacién del método de cosecha con base
en la disponibilidad de trabajadores y en la
posibilidad de ‘ernplear una combinada,
posiblemente ' “mediante  contralo; el
beneficio de un sistema de soporte barato
para facilitar la cosecha manual. .

Sistema 3. Leguminosas con seporte
o
] '

5100

S6lo puede emplearse para leguminosas
con habito de crecimiento de enredadera, Se
establecen las 4reas para la leguminosa y
luego'se erige un sistema de soportey se
ayuda a los tallos a trepar por los mismos.
Este sisterna de soportes es generalmente
de -guadua 'y ‘alambre, o puede ser mas

sencillo usando estacas de plantas o tallos
viejos sin interconexion,

El objetivo primordial es la produccion de
semillas, La seleccién de unlugar geogréfico
adecuado no es indispensable, pues-en
realidad la faltade adaptaciénclimética para
la produccion de semilla en un ‘sitio en
particular puede compensarse parcialmente
con el sistema de apoyo. o

Este sistema impide el uso alternativo del
pastoreo, facilita la recoleccién manual,
obligatoria de la semilla pero restringe el
tamafio del érea de produccién. Elmanejoes
semi-intensivo'y. puede-incluir fertilizacién,
control de insectos e irrigacién para obtener
altos rendimientos y compensar-el costo del
sistema de soporte. Las vainas se cosechan
a mano, normalmente dentro de  una
secuencia programada conanierioridad. Las
vainas simplemente se secan al-sol.y.se
desgranan ‘manualmente o por medio de
sisiermas’ mecanicos simples, como es el
caso de la desgranadora fija. El rendimienio
de 1as-semillas puede.ser muy.alto.-La
germinacion y la pureza son normaimente
altas. La semilla se usa frecuentemente en
la‘misma propiedad o se vende localmente.
Las “especies involucradas -mdés-frecuen-
temente se anotan en el Cuadro 3.

Lotero(10)registré altos rendimientos con
Calopogonium mucunoides. Desv, (800
kg /ha ), P. phaseoloides (838 kg /ha) y
Glycine wightii (R. Grah. ex Wight & Arn.)
Verdeourt {622 kg /ha }en Medellin, Colom-
bia. Farfan (4) obtuvo rendimientos de 950

Cuadro 3. Distribucién y rendimiento de semillas de leguminosas cultivadas mediante el sistema

de soporte fisico {Sistema 3).

Rendimiento

Especie . Pals de semilla
kg /ha -
C. pubescens Colombia y més de 100
. - G. wightii Ecuador més de 100
P. phaseoloides mé&s de 100
C. mucunoides més de 100
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kg /ha con Centrosema pubescens Benth,,
267 kg /ha con Macroptilium atropur-
pureumn (DC) Urb. y 280 kg /ha  con
Macrotyloma axillare (E. Mey.) Verdc. en
Porto Viejo, Ecuador. En Santander de
Quilichao, Cauca, “Colombia, Centrosema
spp. dio un rendimiento de 650 kg/ha en el
primer afio.

Este. sistema es eficiente y practico
solamente en una escala limitada con
maierial de buena calidad en'dondela mano
de obra es barata y f4cil de conseguir. Estas
limitaciones le dan un papel transitorio y
primario puesto que si la demanda vy los
costos de unadeterminada especie suben, 1a
expansion significativa de la produccién sélo
se podria lograr mediante ef Sistema 4 ¢ 5.

La investigacién dentro de este sistema
debera dirigirse a-ayudar en la transicién al
identificar. .practicas culturales vy regiones
geogréficas apropiadas en donde la cosecha
rmecanica resulte gcondémica. Otra linea de
investigacién podria.concentrarse en el uso -
de sistemas .de. soporie .de bajo. costo
(incluyendo --combinaciones de. cultivos
multiples que -pudieran. ser. cosechados
mecéanicamente), y reguladores quimicos de
crecimiento.

En el futuro este sistema se usard para
aumentar. . inicialmente. la .cantidad. de
semilla de.germoplasma promisorio dentro
de instituciones nacionales que produzcan
semilla para propdsitos de experimentacion,
y lograr. indices. de multiplicacién altos y
rapidostanioparalos productores de semilla
como para. los ganaderos que intentan
producir una nueva variedad en donde la
oferta inicial es restringida 0o muy costosa,

Sistema 4, Gramineas y leguminosas
como praderas

Puede involucrar tanto gramineas como
leguminosas. Las especies o cultivos in-
volucrados son relativamente nuevos. La
region geogrdfica adecuada es aquella en
donde las especies se adaptan bhien para |a
produccién de forrajes y, en casi todos los
aros, para la formacién de la semilla. El

establecimiento inicial tiene por objeto
desarrollar praderas mejoradas, en
poblaciones puras o mezcladas, Si bien el
objetivo inicial del ganadero es producir
forrajes para la alimentacién del ganado,
puede sentirse tentado de convertirse en
productor de semilla ya sea por los altos
precios defa-misma o para resembrarla en
su propiedad. La producciéndesemilia esen
consecuencia un cultivo secundario de
salida inmediata.

En los afios en que el objetivo es la
produccion de semilla, el ganaderorestringe
el pastoreo en ciertas dreasy, generalmente
sininvertir-més insumos, -espera hasta que
el ‘area florezca y produzca semilla. Estas
areas pueden haber sido fertilizadas para
explotar el potencial de rendimiento de
forraje de cultivares nuevos o mejorados. La
cosecha se lleva 'a ‘cabo ‘por contrato en
forma manual o mecénica. La tendencig, sin
embargo, ‘es -hacia el empleo de la com-
binada. La semilla se seca al sol en la
propiedad, pero generalmente se transporta
a-una instalacion procesadora en donde se
limpiayseclasifica. Lacalidadde loslotes de
semilla finales es variable pero puede ser
alta. El rendimiento de la semilla es variable
y generalmente moderado para la especie. El
volumen total de semilla, sin embargo, es
suficiente para afectar significativamente la
oferta nacional y los precios a medida que
aumentan las areas involucradas.

Obviamente este sistema es intermedio
entre los Sistemas 1y 5. Actualmentc no es
comun emplearlo en América Latina con las
leguminosas, pero esto refleja el escaso
numero de cultivares relativamente nuevoes
de que se dispone {Cuadro 4). Este sistema
no se promueve mediante la investigacidny
el desarrollo pero tiende a evolucionar
naturalmente en respuesta a una fuerte
demanda econdmica de semilla reconocida
por los ganaderos progresistas dentro de la
misma region. Es un método de produccién
de semilla relativamente econdmico vy si se
desarrolla en alguna escala, es innecesario
recurrir al Sistema 5 para los cultivares
empleados dentro de cada pais en particular.
No obstante, el problema es que es poco
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Cuadro 4. Distribuciény rendimiento de semillas de especies con el sistema de praderas (Sistema

4).
Rendimiento
Especie Pais de semilla
kg /ha

Brachisria_ decumbens. Siapf. Colombia, Venezuela ‘ 5-50

y Brasil {12 cosechas)
P.omaximum Brasil 50-100
{cv. -Colonido;-Green Panic, etc.) (1-2 cosechas)
M. atropurpureum Brasil 20-50

{1-2 cosechas)

probable que sedesarrolle suficientemente.
répido para algunos cultivares y en.ningn.
grado para otros, especialmente en el caso
de leguminosas enregiones de baja altitud,
Los productores en este-sistema son em-
presarios innovadores, que-cambian de una
actividadia otra dependiendodeda diferencia
entre los precios de las semillas.y-la
necesidad de forraje. Algunos; sin embargo,
se sienlen - alraidos ~por este  negocio vy
pueden {legar & ser: productores  es-
pecializados”.-Eniconsecuencia, el sistema
aporta semillas 'y hombres preocupados por
producirlay sirve de puente en-el proceso de
mejoramiento de la semilla-a nivel nacional,

Sistema 5, Gramineas y lsguminosas
como cultivos

Este sistema puede incluir tanto
gramineas como Jeguminosas vy los
cultivares “involucrados ‘pueden ser
tradicionales o nuevos. El objetivo principal
es la produccion ‘de semilla, con énfasis
limitado “en “la ‘produccion de forrajes. La
seleccidn de la‘tierra'y el establecimientoy
manejo de los ‘cultivos de semillas estén
orientados “al ‘logro de “este objetivo. Un
cultivo de semillas de una especie de pasto
puede formar parte de una rotacién conun
cultivo alimenticio o de fibra y proveer
ingresos “adicionales por el heno (es-
pecialmente con leguminosas) o el pastoreo
limitado {especialmente con gramineas).

* Ver el trabajo de Rayman en este libro. (Nota del ednor),
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Este sistema se. desarrolla o con el tiempo
evoluciona, dentro de regiones geogréficas
mas apropiadas. para.la produccién de
semilla. En.algunos casos especificos se
buscan ciertas condiciones climaticas vy
edaficas para localizar los cullivos de
semilla. Estas regiones puaden ser distintas
y-alejadas de las regiones endonde se usala
semilla en el establecimiento de praderas.

Una dimensién posterior es el grado de
habilidad ~ administrativa introducido ™ por
productores més inclinados a aplicar préc-
ticas culturales  especificas,  medios
mecénicos y concentracion deesfuerzo.

{a mayoria de los productores han inver-
tido en equipo especializado, tal ‘como
combinadas, secadores® artificiales, ‘cor-
tadoras, implementos de cultivo, sem-
bradoras y maquinaria de procesamiento de
semilla. En ocasiones también es necesario
comprar la tierra, equipo de riego y asper-
soras. La necesidad de inversiones grandes
de capital puede llevar haciala organizacié
de corporaciones independientes o en
conjunto con agencias gubernamentales.

Todas las précticas culturales para los
cultivos de semillas convencionales se
puecden aplicar también a los cultivos de
semilla para praderas a medida que se
requieran; en particular, la preparacién
completa de la tierra, [ndices altos de
siembra, fertilizantes, defoliacidn, control de
malezas integrado (incluyendo précticas




akgro‘némicas y herbicidas), control de insec-
tos y esfuerzos apropiados para mantener la
pureza gendtica. Aalgunas especies se les
puede aplicarirrigacién,

La mayorfa de los cultivos se cosechan
mecanicamente, usando ... generalmente
combinadas “ convencionales;, .. .pero. . el
sistema puede incluir recoleccién manual.
El procesamiento de la semilla es completo,
y se efectla ya sea en la misma propiedad o
en instalaciones centralizadas de
procesaimiento.-La semilla se.almacena en
sitios apropiados.

El rendimiento de las semillas.responde a
un manejo-més intenso.y. a ambientes
optimes, y es en consecuencia mas alto y
més consistente. La calidad de {a semilla es
generalmente superior; lo que refleja tanto
el mejoramiento en las condiciones de
procesamientoy almacenamianto.como los
esténdares de centrol de calidad regulados
por agencias nacionales. El mercadeo de la
semilla es'més sistemético, a nivel nacional
e internacional.

Este sistema es el més intensivo %
especializado. “Actualmente no ‘estd bien
desarroliado . 'en América “Latina ni
ampliamente difundido tal como se puede
apreciar porlas especies, paisesy sobre todo
rendimientos del Cuadro 5. Sin embargo,
ofrece mayores oportunidades para produc-
cidén comercial viable, potenciales més altos
de rendimiento v calidad, ademés de dis-
ponibilidad de mercados'y precios masbajos
para muchas especies. Es particularmente
apropiado para especies o cultivares que, a)
requieran condiciones especificas de clima,

suelo y polinizacién y/o aislamiento para’
-.producir .. rendimientos econémicos de

semilla viable; b) tengan caracteristicas
dificiles de madurez, recoleccién o calidad; o
c) constituyan cultivares ' nuevos,
desarrollados ‘mediante programas de in-

troduccién o fitomejoramiento. Finalmente”

sélo este sistema ‘abastecerd futures
demandas para rnuchas leguminosas o
reducird los precios al consumidor a medida
que aumente el nUumero de productores
independientes y de &reas cultivadas.

La investigacitn de desarrollo llevada a
cabo por varios autores (2, 3, 4, 13)y el ins-

Cuadro 5. Distribucién yrendimiento de semillas de especies con elsistema de cultivo {Sistema B).

Rendimiento

Especie Pals de semilla
kg /ha
B. decumbens Colombia, Bolivia 10-100
Brasil
Brachiaria humidicola (Rendle) Brasil 10-50
Schweickt,
P. maximum Bolivia, Brasil 20-50
Setaria anceps Stapf. ex Brasil 20-50
Massey
Bolivia, Brasil 100-300

G. wightif

Lablab purpureus {L.) Sweet Bolivia
M. atropurpureum Brasil
Stylosanthes capitata Vog. Brasil
Stylosanthes guianensis Brasil
(Aubl) Sw.

500-1200
30-1C0
50

30-75
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tituto de Pesquisas IRl en Brasil, y los
esfuerzos de coordinacion y publicacién del
Institulo . Interamericano de  Ciencias
Agricolas: (ICA) han. hecho un  aporte
significativo a la iniciacién de la produccion
comercial en varios paises,

Para contribuir.al desarrolloy eficiencia de
esté sistema se reguieren programas. de
investigacion - “dentro . -de ~instituciones
nacionales. Si bien estas instituciones casi
siempre estan_ involucradas al iniciar la
produccién, debe hacerse notar que ésta es
mé4s eficiente .en las  manos, de

organizaciones  semiauténomas o . pro--

pietarios independientes. En consecuencia,
la investigacién debe modificarse
progresivamente-para que se adapte a las
necesidades particulares. Iniciaimente, la
investigacién debe enfalizar la definicion de
regiones geograficas apropiadas para cada
especie, regiones con suficiente diversidad
local pare acomodar varias gspecies, ren-
dimiento de semillas, principales deter-
minantes ‘del rendimiento y calidad de las
semillas, y provision de existencias bésicas
para producto%es potenciales, Conel tiempo
ia “investigacién -deberd dirigirse a un
refinamiento - progresivo de  sistemas
econémicos ‘de produccién para especies
particulares; y/o problemasgenerales delos
cultivadores en una.region en particular.

Los recursos asignados ala producciénde
semillas deberdn aplicarse a cultivares
adaptsdos o a germoplasma promisorio.
Tanto los productores comerciales de
semillas como los investigadores necesitan
relacionarse  estrechamente con  los
programas sobre desarrolloy evaluacion de
germoplasma para garantizar el
cumplimiento de este prerrequisito
genético.

CONCLUSIONES

La disponibilidad y costo de la semilla de
cada cultivar de pasto s el resultado de un
sistema’ de produccidn, cuyos principales
componentes son: a) las especies par-
ticulares y su mecanismo reprcductivo; b)la
regién geogréafica en donde se las cultiva
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para la produccién de semilla; y c) las
practicas de manejo utilizadas. Los cinco
sistemas b4sicos descritos aqui no son-en
ningun caso rigidos sino que coinciden y se
interrelacionan en el desarrollo progresivo
de ‘suministros de semillas de cualquier
cultivar. Las descripciones son incompletas,
especialmente en cuanto a la ubicacidn
exacta de las regiones productoras dentrode
pafses y datos precisos de produccién que
simplemente no se encuentran disponibles
en la literatura.

La definicién e identificacion de regiones
geogréficas apropiadas para la produccién
de semilla es de fundamental imponriancia
para el desarrollo _de la produccién comercial
de semillas y de cualguier esfuerzo in-
vestigativo para apoyar esta actividad. Estas
regiones deben ofrecer combinaciones
favorables de factores climdticos, edéficosy
administrativos para poder obtener con-
sistentemente rendimientos altos 'y ‘alta
calidad de semilla de un buen nUmero de
especies a fin de desarrollar la industria de
produccién de semillas. Puesto que las
necesidades nacionales siempre incluirian
un numero de especies que podrian diferir
en requisitos para laproduccion de semillas,
un determinado pafs necesitard por lo
menos una regién productora con diversas
condiciones ecolégicas o varias regiones
independientes. Estas regiones pueden
estar alejadas de las dreas de produccién
pecuaria siendo necesario organizar el
transporte de las semillas.

Ei valor de estos sistemas parcialmente
conceptuales de produccion de semillas
reside en el andlisis de cémo podrén
satisfacerse las necesidades futuras de
semillas y del papel més epropiado para los
escasos recursos de investigacién  dis-
ponibles. El punte de partida para embar-
carse en la produccién de semilla es la
definicién de la demanda potencial de
cultivares que han demostrado estar adap-
tados. Obviamente cada pais puede requerir
cultivares y volumenes diferentes. El poten-
cial de produccién de los Sistemas 1y 2,
debe examinarse detalladamente. Aunque
el Sistema 4 sugiere una situacién ideal no
puede asumirse que se desarrollard sufi-
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cienlemente “répido  para -satisfacer -la
demanda v 1o m#s probable es que no'sea
apropiado para muchas leguminosas es-
pecialmente en regiones de poca latitud, £l
Sistema b servird, en consecuencia, para
asequrar una disponibilidad de semilla
suficiente y répida a un costo razonable para

muchos:cultivares, -especialmente . para

“cultivares de. leguminosas. nuevos. Para

desarrollar este sistema, el cual sélo seré
vieble dentro de determinadas regiones
geograficas, 'se’ necesita un esfuerzo de
investigacién y productores especializados,
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INTRODUCCTION

Las leguminosas forrajeras forman uno de los grupos de
plantas més numerosos y esparcidos en el globo terrestre;
se encuentran en regiones de climas variados y condicio-

nes ecolégicas® diversas hasta 3,000 msnm.

La técnica de propagacidén por estacas consiste en separar
los tallos de la planta madre y colocarlos en condiciones
ambientales favorables para inducirlos a formar rafices y

nuevos tallos para producir una nueva planta.

1a técnica de propagacién por estacas requiere ciertos cuidados
técnicos especialmente en el corte de las estacas ya que este
hecho se considera como uno de los éxitos en la propagacién.
Otro hecho importante es conocer algunos aspectos bédsicos
sobre las formas y las estructuras‘del crecimiento en las le-
guminosas las cuales se pueden aprovechar para obtener mayor
cantidad de estacas por planta, teniendo en cuenta que las

plantas originarias sean sanas y de estructura fuerte y madura.

Medios de propagacién del material forrajero

Los medios a utilizar para la propagacién del material forra-
jero pueden ser diferentes tales como: arena tipo cuarzo,

perlita (perlite), vermiculita (vermiculite), suelo, agua, los
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cuales han dado muy buenos resultados en la propagacién de

leguminosas como Zornia, Stylosanthes, Desmodium, Centrosema,

etc.

Estos medios a utilizar deben ser suficientemente firmes y
densos para mantener las estacas en su sitio durante el
enraizamiento; deben retener la suficiente humedad relativa

en forma pareja y porosa de modo que el exceso de agua escu-
rra y permita una aereacién adeéuada. Se debe tener en cuenta
que estos medios estén libres de nemédtodos, malezas y otros

organismos patégenos nocivos que pueden afectar las estacas.

A continuacidén se detallan algunos de los medios de propaga-

cién de las especies forrajeras:

A. Arena

Generalmente se emplea arena de cuarzo que es en forma predo-
minante un complejo de sflice. La arena mis conveniente para
el enraizamiento de leguminosas forrajeras es la que en albafii-
leria se emplea para enlucidos. Es importante fumigarla con
una solucién de Difolatan al 1% o algtn otro fungicida reco-
mendable con el fin de que neutralice algunas especies de
hongos que producen ahogamiento. Aunque virtualmente la arena
no contiene nutrientes minerales no posee capacidad amortigua-

dora respecto a sustancias quimicas.




B. Vermiculita

Es un material micdceo que se expande al calentarse. Se
encuentra en grandes depbsitos en EE.UU. en los Estados
de Carolina del Norte y Montana. Quimicamente es un sili-

cato hidratado de magnesio,aluminio y hierro, muy liviano

de reaccidén neutra con buena capacidad amrotiguadora (buffer),

insoluble en agua pero capaz de absorberla en grandes

cantidades. La vermiculita estd formada por capas separadas

delgadas y ha demostrado ser muy resistente al ataque de hongos.

Se puede utilizar sola o mezclada con perlita pues ha demos-

trado que en ambos casos resulta muy satisfactorio su empleo.

C. Perlita

Es un material volcidnico de color blanco que se extrae de

los derrames de lava y después de ser tratado en hornos a
grandes temperaturas se forma en granos pequefios, esponjosos
y porosos que retienenagua en una proporcién de 3 a 4 veces
su peso. Esencialmente es neutro, con un pH de 7.0 a 7.5

pero sin capacidad de amortiguamiento; no contiene nutrientes

y sostiene muy bien las estacas. Cuando se lava en una solu-

cién de agua y &cido sulfGrico se puede utilizar wvarias veces.

Es de observar que la perlita se puede utilizar sola o mez-

clada en partesiguales con la vermiculita.



D. Suelo

Cuando se utiliza el suelo como medio de propagacién es

conveniente tener en cuenta:

1. Seleccionar suelo que tenga una textura muy bien defi-

nida.

2. Que esté libre de malezas, semillas y hongos nocivos
para las estacas, muchas veces es conveniente esterili-
zar con vapor, bromuro de metilo, formol o en hornos

a temperatura entre 50 y 60°C.

3. Debe mezclarse el suelo con arena en relacién a 2 partes
de suelo por 1 de arena para garantizar mejores resulta-
dos de enraizamiento pues es conveniente el drenaje en

este tipo de propagacién.

E. Agua

El agua es otro medio de gran importancia en la propagacién
de leguminosas forrajeras. Es indispensable que esté libre
de gérmenes patbgenos para lo cual se esteriliza hirviéndola
'y utilizéndola frfa o deionizada. Las estacas deben tratarse
con fungicidas y estimulantes enraizadores conforme se indica
més adelante.

Cuando el medio es el agua, se pueden colocar las estacas en
vasos de precipitacién (beakers), tubos de ensayo o frascos

pequenos.,
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Figura 1. Tubos de ensayo con agua esterilizada como medio de enraizamiento.

SITIOS DE PROPAGACION E INSTALACIONES

A. Sitios

Los sitios de propagacién son fundamentales en la técnica

de propagacibén por estacas, ya que la temperatura y la
aireacién del lugar debe tener temperaturas promedios de
20°C a 35°C. Los invernaderos son los sitios mé&s favorables
para las estacas por estar mls protegidas de las inclemen-

cias del tiempo.




B. Instalaciones

Son las bases o estructuras donde se colocarén los medios
de propagaci6én. Pueden ser: cémaras, recémaras, bandejas

de plastico tipo Jiffy, bandejas de eternit, etc.

En la Figura 2 se indica la cdmara y la recdmara como bases
en una mesa de forma rectangular con una medida de aproxi-
madamente 2.20 m de largo por 1.10 de ancho. En los cuatro
lados u orillas de la mesa de encuentran las ldminas de
eternit de 20 em de altura, que sirven de contencién a los
medios que se utilizardn tales como piedrita, arena, perli-

ta o vermiculita.

Este tipo de instalacién es ideal cuando se tienen sistemas
de riego en forma de niebla pues se mantiene la temperatura

adecuada.




RECAMARA TOTALMENTE FORRADA EN PLASTICO
" Riego en forma de niebla"

confencion

I 20 cm-de alto
eneternit

130 e m ]

[
PR ot - o
Manija de laventano
5 Lamina
8 eneternit .
U i
" 220cm —
Figura 2. Recadmara totalmente forrada en pldstico con riego en forma

de niebla.

La Figura 3 muestra otra camara de propagacidén que es muy
préctica; tiene las mismas medidas que la de la Figufa 2
- pero no esté& cubierta en pldstico. Tiene solamente'70 cm y
se le pueden adaptar sistemas de riegb en forma de lluvia,

utilizando una manguera conectada a un tubo PVC de 1" con

boquillas especiales en este tipo de propagacién (Figura 4) .

A los dos tipos de cémara que hemos descrito anteriormente
se les puede adaptar calor que consiste en conectar cables
eléctricos mediante alambre de hierro galvanizado en la

base de los medios. Este sistema se considera ideal .para

las épocas frias.




CAMARA DE PROPAGACION SENCILLA
"Riego en forma de lluviafina "
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20 cm de alio
I en eternit

- 7 7
(I
.‘7" / /// /4 /
E |
R /7 / i /
i 0 / |
£ Lamina de eternit
o
(s3]
220cm {
Figura 3. Camara de propagacién sencilla con riego en forma de lluvia fina. |
TIPOS DE BOQUILLAS COMERCIALES
USADOS EN PROPAGACION POR ESTACAS
Union entre el tubo
y la manguera
Tubo PVC
Y Y I
FIGURA 4. Tipos de boqguillas: comerciales usados en propagacion

por estacas




C. Bandejas

Preferiblemente se pueden utilizar bandejas de eternit de
tipo comercial que son las apropiadas para propagar cantida-
des pequefias y de facil enraice, utilizando como medios la
perlita y. la vermiculita en partes iguales. Las medidas

de esta bandeja son: 50 cm de largo x 34 de ancho con una

altura de 12 cm.

Distribucién de los medios en la cédmara de propagacion

Los medios que mejores resultados han dado en propagacién
de leguminosas forrajeras han sido: piedrita pequefia tipo
cuarzo o piedrita pequefia de rfio, arena blanca y perlita

o vermiculita preferiblemente mezclada.

En la Figura 5 se presenta la forma de distribuir estos
medios en la cimara, recdmara o bandeja siguiendo el orden

de abajo hacia arriba.

se aconseja colocar en la siguiente forma:
a) Cinco centimetros de arena blanca o menuda de rio,

indispensable para que haya drenaje.

b) Cinco centimetros de arena blanca o de rio que es fécil

de conseguir en las orillas de los rfios grandes.
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c. Cinco centimetros de perlita o vermiculita en caso
de que se tengan ambas se pueden mezclar en partes

iguales.

El porcentaje de enraizamiento es muy elevado con resulta-
dos de 100% si se tienen en cuenta los puntos anteriormente

citados,

Cuando se utiliza Gnicamente arena blanca o amarilla como
medio de enraice se obtienen resultados promedios entre

65 v 75% y hay que regar continuamente lo cual no sucece
con la perlita que retiene agua en una proporcién de 3 a 4

veces su peso.

DISTRIBUCION DE MEDIOS DE ENRAICE EN UNA CAMARA
DE PROPAGACION

5cm de VERMICULITE ( VERMICULITA )
o PERLITE ( PERLITA)

20 cm

5c¢m de areno blanca de rio
© de enlucidos

Scm de cuarzo o piedrita

menudo de 'EU

\

Figura 5. Distribucidn de medios de enraice en una cimara de propagacidn.
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- Preparacién de una estaca forrajera

En la propagacién de leguminosas forrajeras: s6lo es ne-
cesario que se forme un nuevo sistema radicular en la

zoha del Gltimo nudo inferior, para que dé origen a

una nueva planta, Por tal razén debemos seleccionar
material maduro ¥y sano, lavar este material con agua
limpia y empezar a sacar las estacas de mejor apériencia‘
Estas se pueden cortar con un bisturf o una tijera, Es
conveniente que las estacas que se corten tengan entre

12 y 15 em de largo que es el més apropiado.

A. Corte de la estaca

El corte debe hacerse en forma vertical a 0.5 cm abajo del
nudo de la parte inferior y dejando en la estaca un médximo
de 2 a 3 hojas puesto que éstas son un fuerte estimulo
para la iniciacién de las rafces cuando se dejan mis hojas
que las que hemos mencionado. La pérdida de agua a través
de ellas puede reducir el contenido de agua de las estacas
hasta un nivel tan bajo que ocasiona su muerte antes que
se formen las raices. De ahi la importancia de dejar de
3 hojas para evitar la transpiracién de las leguminosas

forrajeras.




/

STYLCSANTHES ZCRNIA

DESMCDIUM cASSIA

Figura 6. Estacas de leguminosas forrajeras,

Desde hace mucho tiempo ha sido una préctica esté&ndar en
cémaras y recadmaras en los invernaderos, regar con frecuen-
cia las estacas asi como el piso para mantener en esta for-
ma una humedad elevada., Para invernaderos y otras estruc-
turas cerradas se dispone de sistemas autométicos que
atomizan el agua en forma de niebla o lluvia fina que refres-

ca las hojas y por ende los medios de propagacién,

12
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B. Productos quimicos a usar

Teniendo en cuenta las estacas cortadas de 12 a 15 em
cada una con un nfimero determinado de nudos, entre 4 y 5,

se procede a continuar los siguientes pasos:

1, Se prepara una solucién de fungicida para tratar las
estacas a raz6n de 200 cc de agua en un gramo de
Difolatan, Vanroot o Agallol. Se recomienda cualquiera
de estos tres fungicidas por los buenos resultados que

se han obtenido con ellos,

2. Se llenan dos vasos de precipitacién (beakers) con 500 cc

de agua esterilizada o deionizada,

3. Se prepara una solucién (estimulante enraizador) y se

vierte en un vaso de precipitacién 100 cc en un gramo

de 4cido indolbutirico, (Figura 7).

Figura 7. Elementos para la preparacidén de la solucién., (Fungicida-estimulante
enraizadorg

°
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Cuando estén listos los elementos anteriores se procede

en la siguiente forma:

Se introducen las estacas en el vaso de precipitacién No, 1
que contiene la solucién del agua y el fungicida. Las esta-
cas pueden permanecer allfi durante 20 a 30 segundos; Luego
se sacan de este vaso de precipitaciéﬁ y de llevan al wvaso
de precipitacién No. 2 que contiene agua esterilizadar de
allf se pasan al vaso de precipitacién No. 2A que también
contiene agua esterilizada. Esto se hace con el Gnico fin
de lavar las estacas de dicho fungicida para que actde li-
bremente el estimulante enraizador. Después del vaso de
precipitacién No. 2A se pasa al Gltimo vaso de precipita—
cién No. 3 que contiene una solucién de 100 cc de agua en
un gramo de Acido indolbutirico (1/100). Las estacas pue-
den permanecer en este vaso de‘precipitaciéﬁ durante un mi-

nuto. Terminado este proceso se llevan a la cémara de

propagacién (Figuras 9 y 10).

Las estacas tratadas con Acido indolbutirico ofrecen un
porcentaje muy alto de enraizamiento con un tiempo prome-
dio de 13 a 15 dias de donde se sacaran para ser llevaaas

al sitio que les corresponde,

Cuando no se tiene &cido indolbutirico se pueden utilizar
otros estimulantes enraizadores tales como Hormonagro (polvo),

Rootan (polvo), &cido indol-3 acético, etc.
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Figura 10. camara de propagacion con estacas de
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Las leguminosas forrajeras que han dado mejores resultados

respecto a los anteriores tratamientos son: (Figuras 11,

12 y 13).

Género

Stylosanthes

DesmodLum

lornia

Casria

Centhosema

Especie
capillala
gulanensLs
Lelocanpa
scabra

hamaita

ovalifolium
canum
sconplorus

barbatum

Latifolia
bragiliens s
AP,

notundL folia
mimosodldes

viscosa

pubescens
brasilianum

vLngindanum

16.
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fgura 11. estacas de

B LOvalifolivum 10 dias despues-
o LR IR A o X g6 R §

con acido indolbutirico

figura 12. estaca

12 dias despuesd de tra-




Figura 13. estacas de Zornia Brasiliensis 12 dias des-

pues de tratadas con Acido indolbutirico.
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CUIDADO DE LAS ESTACAS DURANTE EIL ENRAIZAMIENTO

En el enraizamiento de leguminosas forréjeras es muy impox-
tante mantener una humedad adecuada para reducir al minimo
la pérdida de agua por las hojas, una préctica com@Gn espe-
cialmente en épocas secas es asperjar las hojas con fre-
cuencia aunque se emplee mds tiempo. Se pueden hacer varias
aspersiones ligeras de agua durante el dia con intervalos

largos cuando no se tienen equipos de riego automético.

Aunque durante la formacién de las rafces es importante la
alta humedad en la estructura de propagacién, también es
necesario que se proporcione un drenaje adecuado de tal

modo que escurra el exceso de agua y el medio de enraizamiento

no quede hGmedo en exceso.

También es importante mantener buenas condiciones sanita-
rias en las cémaras, procurando también que las hojas que
caen deben ser retiradas; igualmente debe hacerse con las

estacas que estén muertas.

Si en las estacas aparecen insectos tales como 4fidos, ara-
fiita roja, chinches y otros, es necesario aplicar medidas
de control por medio de insecticidas, acaricidas.y fungi+

cidas.




Al retirar las estacas ya enraizadas debe tenerse mucho
cuidado pues al hacerse en forma brusca se podrfa perder

gran parte de las rafices que ya estédn formadas.
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UN PLAN NACYONAL DE SEMILLAS DE PASTOS TROPICALES‘l/

Un plan nacional de semillas de pastos tropicales deberia incluir los

elementos esenciales esbozados en el Audiotutorial intitulado "Elementos

Esenciales para el Exito de un Programa de Semillas". Muchos de los puntos

‘cubiertos en el Capitulo 1; "Presente y Futuro del Suministro de Semillas"

del libraq "Programas de Semillas: Guia de Planeacién v Manejo", son igual-

mente aplicables a las semillas de pastos tropicales v de cultivos de
cereales., Sin embargo, es necesario reconocer que el estado de dasarrollo

de muchos programas de semillas de pastos tropicales puede encontrarse en

b

etapa 1 o 2, mientras que los programas de semillas de cultivos de cereales

se encuentran mis avanzados. Ademds, existen algunas diferencias ontre las

necesidades de los programas de semilla de pastos vy las de semillias de-
cereales. Como un primer paso para el desarrollo de un plan nacional de
semillds de pastos tropicales, podria ser (itil considerar las diferencias

y similitudes entre los <ultivos sefialadcs.

Los Componentes

A continuacidn se presentan los elementos esenciales de un programa
de semillas y las diferencias entre la semilla de pastos tropicales y la

de cercealecs:

" "Semilla de Pastoc

Componente Semilla de Cereales Tropicales
Investigacion en Investigacidn primordial- Primera prioridad la
Cultivos ' mente sobre mejoramiento identificacidrn de

varietal. . ' species adecuadas,

iniciando lentamentc

st 5 de liberacién . . o
Sistemas de liberac el mejoramiento varie-

a med S. L .
algo funcionales tal, Evaluacidn mas
compleja emplecando

animales para evaluar

»

l/ Johnson E. Douglaé, Coordinador, Unidad de Semillas, CIAT,




Multiplicacidn

Inicial de Semilla

Oferta de Semilla
Certificada vy

Comercial

Control de Calidad

-2

Como requiéito de rutina
se multiplican las se-
millas Genética y Basica
de diversas variedades -
generalmente en el A&rea
de uso. Se vende semilla
a empresas de semillas

para su multiplicacién.

Varias empresas de se-
millas tienen experien-

cia en la produccidén vy

mercadeo de semillas de

cereales aunque muchas

contindan en mejoramiento.

En muchcs paises lcs pro-

‘gramas de control de

calidad son ‘operaciona-
les, pero aGn resta

mucho por hacer.

la calidad de los pastos.
Sistemas de liberacién no

muy bien organizados.

En muchos programas no se
produce de mancra rutinaria
semilla Cenética o Basica ¥y
se preclsa un sistema para
su distribucidn. La mejor
drea para la produccidn de
semilla no es necesariamente

la regidon donde se usa,

La experiencia én la pro=-
duccién y mercadeo de
semilla de pastos tropica-
les es mas limitada v

requiere especializazion.

Los conceptos basicos son
comparablés a los de
cereales, pero hay quz
poner mis énfasis en las
pruebas ¥y rotulaciones

adecuadas, al hacerce mas

~dmportante el desarrollo

de la certificacién de
semillas cuando se aumenta

el ndmero de variedades.

TRt
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Lograr que se use

la semilla

Desarrollo de
personal cienti-
fico y adminis-

trativo

Recursos

vado. g

.

~ ' 4

Fn consecuencia, los comporientes dque S€ deben incluirx en un plan de ;
pastos tropicales, serfan losc mismos gue para otro tipo de semillas. 1.os ;
requerimicntos especiales de las semillas de pastos se deben tenex en .3

cuenta, y se tendrd que brindar

Tnicio de los sistemas
de extensién y mercadeo
susceptibles de mejora-

miento.

Muchas personas ocupan
posiciones y han reci-

bido capacitacidn en

tecnologfia de semillas,

"con énfasis en capaci-

tacion avanzada.

Durante muchos anos se
han hecho inversiones
en TECUrsos pero no.

llegan a ser adecuadas

todavia.

pero todos los componentes deben incluirse.

v

mas atencidn a unos aspectos que a oLrns,

La extensidon compromete
a los investigadorcs en
cultivos y en Zootecnia,
lo .cual hace mas comple-
jo el trabajo. E1l mer-
cadeo de semillas, para
un grupo diferente de
agricultores, estd en

gu infancia.

Las posiciones son limi-
tadas y se precisa capa-

citacidn especializada.

Para producir y mercadear
semilla se precisa hacer
mayores inversiones en
equipo especializado,
ipstalaciones para alma-
cenémiento‘y capital de
trabajo, por parte de los

sectores piblico y pri- ;




El Plan

Muchos programas de semillas, no solamente las actividades relacio-
nadas con semillas de pastos tropicales, vacilan debido a la carencia de
politicas y directrices claras seguidas de mancra consistente. E1l

esfuerzo puesto en el desarrollo de un Plan Nacional de Semillas de Pastos

Tropicales, puede ser muy valioso para dar un nuevo enfoque a un provxnma

y como medio para buscar metas a largo plazo. Tal plan puede proporcionar
los mecanismos para canalizar apoyo financiero especial al programa tanto
a nivel doméstico como en el exterior. Puede convertirse en un medio para
atraer inversiones de las empresas de semillas pdra la produccidn de
semillas de pastos, su beneflc1o y mercadeo. Un plan puede ayudar a
vincular los esfuerzos en pabtos troplcales con otras actividades del
sector semillista de manera organizada ¥y garantizar que la produccién

1local de dicha semilla y su oferta, reciban la atencidn que merecen.

Desarrollo del Plan

Un progyama nacional de semilla de pastos tropicales puede iniciarse,
desalrollarse o mejorarse a diversos niveles gubernamentales. De prefe-
renCLa, el trabajo sobre el plan debe coptar con la aprobacidn del Minis-—
terio de Agricultura a un nLve] lo suficie nLemente alto para que los
resultados se puedan implementar con apovo suficiente y tengan éxito.
gin embargo, los planes por 1o regular los inician uua © dos personas
capaces de presentar ideas a consideracidén de otros. Estas ideas podrian
surgir del programa de 1nvest1gac1on en pastos, del sector en Ciencias.
Animales, del sector privado y/o del programa de semillas. Las propuestas
pueden incluir un breve esbozo del estado del programa, las necesidadcs
a satisfacer, el valor del plan y algunas Sugerenciasrespecificas. Si se f
llega a un acuerdo en cuanto a que se neéesita un plan, se debe Lormar un ‘

grupo para desarrollarlo. El grupo debe conformarse con la representa-

SRV WA

cién de los diversos intereses (ue puedan contribuir al plan mismo o a su
. . - *
implementacién. las sugerencias que se encuentran en las paginas 26 a

42 del libro Programas de Semillas: Guia de Planeacién y Manejo, pueden
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servir para revisar las actividades actuales, identificar las necesidades,
hacer recomendaciones, considerar los recursos disponibles y.los que se

‘necesitan, y, lograr los objetivos del plan.

Implementacién del Plan

La cooperacidén es un elemento clave en el desarrollo e implementacidn
de un plan. Debido a que hay muchos intereses comprometidos cn la pro-—
duccidn de semillas de pastos tropicales y en su oferta, se deben hacer

esfuerzos adicionales para lograr un alto grado de cooperacién, Igual-

mente, todos deben reconocer que el esfuerzo en semillas de pastos tropi-
cales debe estar conexo al Plan Nacional.de Desarrollo de Semillas, o a

las actividades semillistas. El lograr tal cooperacidn implica comprometern
a otros del sector de semillas en el proceso de desarrollo del pian. Fllos
no solamente pueden contribuir sino también convertirse en apoyos fuertes

del plan, ayudando al logro de sus objetivos.

Alguros paises tienen una Junta Nacional de Semillas para conducir

el desarrollo de su programa de semillas. Dicha Junta debe conformarse

incluyendo un representante del sector irteresado en semillas de pastos.
La Juﬁta debe conformar un sub-comité especial que la asesore en los |
asuntos técnicos relacionados con la semilla de pastos. Se debe analizar |
el sistema de liberacién de varie@ades'de otros cultivos para determinar

cémo se puede relacionar lo de semilla de pastes con lo que actualmente

esté sucediendo. - Se pueden establecer diversos vinculos en cuanto a

control de calidad en la etapé de comercializacién, y certificacidn v

ensayos de semillas. Las asociaciones semillistas y el conjunto de la ‘
Industria Comercial de Semillas deben considerarse y motivarse para que

ayuden firmemente al proceso de desarrollo de semillas de pastos.

i

11 salvar los escollos a la cooperacién es responsabilidad de las

personas interesadas en la semilla de pastos. Los vinculos se pueden
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{ construir pero toma tiempo y esfuerzo el lograrlo. A medida que se constru-—
yen va cambiando el plan y se va convirtiendo en resultados. Tales resul-
“tados son los que proporcionaran semilla de pastos de mejor ca]idad para
tener mejores praderas y en consecuencia mejor produccidn de carne y

leche.

Roviembre, 1984
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