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PREFACIO

En varios paises de América Central, especialmente en Costa Rica, se
llevan a cabo trabajos de evaluacidén del nuevo germoplasma de
forrajeras gramineas y leguminosas. Se vrealizan evaluaclones
agronémicas (Ensayos Regionales A y B) y evaluaciones bajo pastoreo
(Ensayos Regionales C y D) segin una metodologia estandarizada. Estos
esfuerzos se han agrupado dentro de la RIEPT (Red Internacional de
Evaluacién de Pastos Tropicales) y como resultado se han lograde
identificar varios materiales promisorios.

Conjuntamente con estos trabajos de evaluacién se requieren esfuerzos
para desarrollar un suministro de semillas de forrajevas. Estas
semillas desemperian un papel clave, que se resume en los tres puntos
siguientes:

a) Son insumo indispensable en el campo de la investigacidn, para
mantener el ritmo cada vez mayor de las evaluaciones avanzadas
del germoplasma.

b) Son recurso estratégico para adelantar el proceso de liberacidn
de cultivares nuevos, es decir, la conversién de las accesiones
sobresalientes; éstas merecen una liberacién formal que las
convierte en cultivares,

c) Son clave para que estos cultivares nuevos Llleguen a los
ganaderos, quienes establecerdn con ellos sus pasturas y
obtendran los beneficios de la investigacion.

En 1986, el Programa de Pastos Tropicales (PPT) del CIAT desarrolld la
propuesta "Development of Pastures Seed Units within National Research
Institutions", la cual fue sometida a consideracidén del Centro
Nacional de Investigaciones para el Desarrollo (CIID). En noviembre
de ese mismo afio el CIID le aprobé al PPT algunos recursos para
promover actividades de semillas de forrajeras a nivel nacional.

En 1987, en Costa Rica se inicidé un proyecto colaborativo del MAG y el
CIAT en semillas de forrajeras, coordinado a nivel nacional por el
Ing. Victor Prado. En febrero de 1990 se organizé un taller como
parte de ese proyecto, en el cual se analizé la situacién actual de
las semillas de forrajeras y se definieron acciones para el futuro
préximo. En este taller participaron 15 agrénomos y técnicos del MAG,
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del CNP, de algunas empresas privadas de Costa Rica, y del CIAT,
Ademds, asistieron 5 profesionales que representaban proyectos
similares de Belice, Honduras, Nicaragua, Panamd y Pert. El taller
combiné diversas actividades como conferencias, mesas redondas, grupos
de trabajo, andlisis individuales, un diagnéstico participativo y una
gira por el campo. Estas actividades sirvieron para lograr 1la
integracién de los participantes, para estimular una participacidén
dindmica, para establecer normas de tepgnoclogia. y estrategias
operativas, y para definir los planes futuros,

A las personas que contribuyeron al desarrollo de las memorias de este
taller damos un reconocimiento especial:

Ing. Victor Prado y Dr. Jorge Morales del MAG, por su activa
participacién en la organizacién a nivel nacional.

Dr. Pedro J. Argel coordinador de la RIEPT en América Central,
por su valioso enlace y apoyo.

Ings. Carlos Vicente Durdn y Carlos Ivién Cardozo, del CIAT por
sus esfuerzos de enlace y asistencia técnica.

Sra. Clara Inés Quintero de Gonzdlez por su dedicada y destacada
labor en el desarrollo de estas memorias.

Sr. Francisco Motta por su valiosa labor de edicién técnica.

Esperamos que estas memorias sirvan como complemento de las
interacciones hechas entre los participantes del taller; y que sean
ademds un marco de referencia para el desarrollo de un suministro de
semillas de forrajeras tropicales, tanto en Costa Rica como en los
demds paises de América Central.

Pastos Tropicales
CIAT

Programa
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OBJETIVOS DEL TALLER

Definir la situacién actual de las actividades de semillas de

especies forrajeras en cada pais centroamericano.

Lograr una definicién de los principales problemas y de las
posibles soluciones de éstos a través de un ejercicio de

diagnéstico participativo.

Ofrecer a los participantes del taller parte de la capacitaciodn
que se requiere en tecnologia de produccién de semillas de
forrajeras, para estandarizar los conceptos que sobre este tema

tienen los participantes.

Desarrollar perfiles de produccién para cada especie forrajera

importante.

Desarrollar planes futuros para cada institucién y para cada
participante, incluyendo el inicio de algunos proyectos

integrales.






TALLER SOBRE: "DESARROLLO DEL SUMINISTRO DE SEMILLAS DE ESPECIES FORRAJERAS EN COSTA RICA Y OTROS PAISESY

PARTICIPANTES
PALS Ne NOMBRE INSTITUCION SEDE NIVEL TECNICO
Costa Rica 1 José Ramdn Mora MAG, Semillas San José 1. Agrénomo
2 Horacio Chi-Chan MAG, Pastos San Isidro 1. Agrénomo
3 Juan A. Solano MAG, Pastos Esparza 1. Agrénomo
4 Ricardo Guillen MAG, Pastos Gidpiles I. Agrénomo
5 Olger Alfaro MAG, Pastos Canas 1. Agr. Zoot.
6 Jorge L. Morales MAG, Pastos Barreal Zootec. Ph D.
7 Gerardo Rosales MAG, Pastos Caflas I. Agrénomo
8 Elidier Vargas C. CNP Barranca I. Agrénomo
9 Ronny Chévez Coopeagri San Isidro Hed. Veter.
10 Carlos Zumbado R. La Pacifica Cafas I. Agrénomo
1 David Fallas ECAG Atenas Técnico
i2 Rafael Arguello Ch. ONS San José 1. Zootecnista
13 Alfredo Valerio CIAT Costa Rica 1. Agrénomo
14 Stefano Diulgheroff CIAT - FAD San José 1. Agrénomo
15 Rose Mary Bradley S. Particular San José Ph b.
Bélice 16 Miguel Cowo Minist. Agricultura y Pesca Cayo Técnico
Honduras 17 José Américo Rush SRN Jestls de Otoro 1. Agrénomo
Nicaragua 18 José Angel Oporta DETA Managua 1. Agrénomo
Panami 19 José Albédn Guerra IDIAP Panama 1. Agrénomo
Peru 20 Abraham Diaz INIAA-IVITA-CIAT Pucallpa 1. Agr. Zoot.
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TALLER SOBRE: "DESARROLLO DEL SUMINISTRO DE SEMILLAS DE ESPECIES FORRAJERAS EN COSTA RICA Y OTROS PAISES"

CONFERENCISTAS Y PERSONAL DE APOYO

PAIS NOMBRE SEDE INSTITUCION RESPONSABILIDAD
Costa Rica Vietor M. Prado Barreal MAG, Pastos Coordinador del Evento
(Conferencia e Informe)
Diego Riggioni San José Oficina Nacional de Semillas (ONS) Conferencia
Marco V. Lobo Barreal MAG, Pastos Gira, campos de multiplicacioén
Pedro J. Argel San José CIAT - CAC Coordinador en Centroamérica y Cari
Conferencias
Roy Martinez San José CIAT Asistente
Ronald Quirés San José CIAT Asistente
Manuel E. Montoya San José CIAT Asistente
Stefano Diulgheroff San José CIAT - FAO Agrénomo
Colombia John E. Ferguson Palmira CIAT Asesor principal del evento
Conferencias
Carlos Ivan Cardozo Palmira CIAT Laboratorio sobre Calidad de Semill
Carlos Vicente Durén Palmira CIAT Coordinador de apoyo del evento
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TALLER SOBRE "DESARROLLO DEL SUMINISTRO DE SEMILLAS DE ESPECIES FORRAJERAS TROPICALES EN COSTA RICA Y OTROS PAISESH

DEL 5 - 10 DE FEBRERO DE 1990

LUGAR: ESCUELA CENTROAMERICA DE GANADERIA ECAG - ATENAS, COSTA RICA.

PROGRAMA
DIA _UNO
DIA HORA ACTIVIDAD / TEMA FORMA RESPONSABLE
Viernes
febrero 2 08:00 - Entrevista con participantes para revisién de materiales para la presentacién J.E.Ferguson, P. Arg
en la oficina del MAG, San José C.l.Cardozo y C.V.Du
Domingo
febrero 4 Llegada de participantes C. V. Durédn
Lunes PRIMERA PARTE - DESPLAZAMIENTO, ALOJAMIENTO, ORIENTACION Y BIENVENIDA AL TALLER
febrero 5

07:00 - 08:00 Sitio de reunién Barreal de Heredia, MAG, San José.
Salida en bus hacia la Escuela Centrosmericana de Ganaderia,
ECAG - Atenas. '

08:00 Llegada a ta Escuela Cetroamericana de Ganaderia ECAG - Atenas
08:00 - 09:00 Trémites de alojamiento y orientacién a los participantes
09:00 - 09:30 Bienvenida Sr.Ministro, MAG

Ing. J. P. Sanchez,
09:30 - 09:45 Reces o (Caféd)

SEGUNDA PARTE - PROGRAMACION DEL TALLER

09:45 - 10:15 a) Programa, Actividades a desarrollar, metas a lograr y Explicacidn C. V. Durédn
modo de operacién

TERCERA PARTE - CONFERENCIAS GENERALES

1
10:15 - 10:45 Pasturas mejoradas en Costa Rica Conferencia V. Prado, MAG

10:45 - 11:15 Pastos mejorados y el rol de las semillas forrajeras en 1
América Central Conferencia P. J. Argel

1

70% presentacién y 30% discusién, ademds cada participante debe entregar un escrito del informe de actividades en semillas y
el compromiso de ajustarse al tiempo de presentacién programado y llevar las diapositivas y/o acetatos para apoyar la
presentacién,
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DIA UNO (Continuacidn)

DIA HORA ACTIVIDAD / TEMA FORMA RESPONSABLE

§1:15 - 12:00 Desarrollo del suministro de semillas de especies forrajeras 1
tropicales Conferencia J. E. Ferguson

12:00 - 13:30 Almuerzo

CUARTA PARTE - PRESENTACIONES DE INFORMES DE ACTIVIDADES EN SEMILLAS POR INSTITUCIONES
(Situacién actual: Organizacidn, Recursos, Actividades en marcha, logros y limitaciones)
Seglin guia adjunta (Anexo 1)

1
13:30 - 14:00 Andlisis participativo para identificar los principales Explicacidn C. V. Durén
limitantes v las posibles soluciones para promover el
suministro adecuado de semillas de especies forrajeras

14:00 - 14:30 MAG, Programa de pastos en Costa Rica Informe1 J. R. Mora
14:30 - 14:45 MAG, San Isidro Informe1 H. Chi-Chan
14:45 - 15:00 MAG, Gudpiles Informe’l R. Guitlen
15:00 ~ 15:30 ONS, Costa Rica | Informe1 D. Rigéioni
15:30 - 15:45 CNP, Costa Rica Informe1 E. Vargas

15:45 = 16:00 Reces o (Cafd)

16:00 - 16:15 CCOPEAGRI, Costa Rica !nforme1 R. Chéavez
16:15 - 16:30 La Pacifica, Costa Rica Informe1 C. Zumbado
16:30 - 16:45 ECAG, Costa Rica lnforme1 ‘D. Fallas
16:45 - 17:15 CIAT, Costa Rica lnforme1 S. Diulgheroff
17:15 - 17:45 IDIAP, Panamd anorme1 A. Guerra

17:45 - 18:00 Reces o (Refrigerio)

18:00 - 18:30 SRN, Honduras Informe1 A. Rush
18:30 ~ 19:00 DETA, Nicaragua Informe1 J. A. Oporta
19:00 - 19:30 Proyecté Integrado INIAA-IVITA-CIAT, Pera Informe1 A. Dfaz
19:30 - 20:00 Ministerio de Agricultura y pesca, Belice Informe1 M. Couwo

20:00 - 21:00 Cena

170% presentacidn y 30% discusién, ademis cada participante debe entregar un escrito del informe de actividades en semillas y
el compromiso de ajustarse al tiempo de presentacién programado y llevar las diapositivas y/o acetatos para apoyar la
presentacion. :
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DIA DOS

DIA HORA ACTIVIDAD / TEMA FORMA RESPONSABLE
Martes QUINTA PARTE - COMPONENETES DE SISTEMAS DE PRODUCCION
febrero 6 ,
08:00 - 09:00 Sistemas de organizacidn de produccién de semitlas forrajeras Conferencia J. E. Ferguson
a) Multiplicacidn propia
b) Produccidn en compafiia
¢) Contratos de produccién
1
09:060 - 10:00 Manejo de semilleros Conferencia
09:00 - 09:20 a) Generalidades J. E. Ferguson
09:20 - 09:40 b) Gramineas
09:40 - 10:00 c) Leguminosas
10:00 - 10:15 Reces o (Café)
1
10:15 - 11:15 Manejo y control de malezas en semilleros de forrajeras Conferencia P. J. Argetl
1
11:15 - 12:35 Métodos de cosecha Conferencia
a) Gramineas C. 1. Cardozo
b) Leguminosas
12:35 - 14:00 Almuerzo
14:00 - 16:00 Desarrollar Perfiles de Produccidn Grupos de Trabajo C. 1. Cardozo y
S. Diulgheroff
a) Gramineas (Enlace)
Andropogon gayanus
Brachiaria spp.
b) Leguminosas
Stylosanthes guianensis
Arachis pintoi
19:00 - 20:00 Cena
20:00 - 22:00 Continuacidn....Perfiles de Produccién Grupos de Trabajo C. I. Cardozo

1 . . ‘s . . . .
70% presentacién y 30% discusion, ademds cada participante debe entregar un escrito del informe de actividades en semillas y

el compromiso de ajustarse al tiempo de presentacién programade y llevar

presentacion.

Xv
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DIA TRES

DIA HORA ACTIVIDAD / TEMA FORMA RESPONSABLE
Miércoles SEXTA PARTE - DEFINICION DE PROBLEMAS PRIORITARIOS Y SOLUCIONES A LA SITUACION ACTUAL DE
febrero 8 LAS ACTIVIDADES DE SEMILLAS DE ESPECIES FORRAJERAS

08:00 - 08:15 Modo de operacidén del andlisis participativo Explicacidn C. V. Durén

08:15 - 09:15 Limitaciones
08:15 - 08:30 a) Listado individual de Llimitantes Trabajo Individual Lideres
08:30 - 09:15 b) Consolidacidn y priorizacién Trabajo en Grupos Relatores

09:15 - 10:30 Soluciones
09:15 « 09:45 a) Listado individual de soluciones Trabajo Individual Lideres

09:45 ~ 10:30 b) Consolidacién y prierizacién Trabajo en Grupos Relatores

10:30 - 10:45 Reces o (Cafd)

10:45 - 12:00 Sintesis entre grupos
a) Listado final de limitaciones y soluciones TrabaJo en Grupos  Lideres y
Relatores

12:00 - 13:30 Almuerzo
13:30 - 14:00 Plenaria
13:30 - 13:45 a) Presentacién del listado de limitaciones y soluciones Mesa de Discusidn  Relator

13:45 ~ 14:00 b) Definicién de problemas prioritarios y soluciones Mesa de Discusién  Relator

SEPTIMA PARTE - PLANES FUTUROS

14:00 - 14:45 Planeacidn en general COnferencia1 J. E. Ferguson
14:45 - 16215 Definicidn de prioridades Grupos de Trabajo P. J. Argel
14545 - 15:15 a) Rol institucional (Enlace)

15115 - 15:45 b) Proceso de liberacidn
15:45 - 16:15 ¢) Multiplicacién de semilla experimental y basica

16:15 - 16:30 Reces o (Café)

16:30 - 17:00 Restmen sobre definicién de prioridades Mesa de Discusién
17:00 - 19:00 Continuacidn....Perfiles de Produccién Grupos de Trabajo C. 1. Cardozo
19:00 - 20:00 Cena

2
20:00 - 22:00 Desarrollo y entrega de los Perfiles de Produccién de Grupos de Trabajo €. I. Cardozo
gramineas y leguminosas

1 < - ;
70% presentacién y 30% discusion, ademds cada participante debe entregar un doctmenio escrito de la conferencia.

2
Debe producirse documentos escritos de la definicién de problemas prioritarios y soluciones a la situacién actual de las
actividades de semillas forrajeras y para que pueda ser mecanografiado por las secretarias del Taller.
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DIA CUATRO

DIA HORA ACTIVIDAD / TEMA . FORMA RESPONSABLE
Jueves OCTAVA PARTE - VISITA A CAMPOS DE MULTIPLICACION EN FINCAS
febrero 7
05:00 Salida Gira de Estudio Dia de Campo M. V. Lobo
06:30 - 07:30 Des ayuno en Barrancas
07:30 - 08:30 Visita a la plants de semillas C.N.P, beneficio de A. gavanus Explicacion E. Vargas y
J. Castillo
09:00 - 10:00 Salida a visitar la Estacién Experimental "Enrique Jiménez J. R. Mora
Nufiez' EJN, Cafias, Guanacaste
10:00 - 12:00 Visita a los campos de multiplicacion de la Estacidn
Experimental EJN
Andropogon gayanus, Brachiaria dictyoneurs Explicacién J. R. Mora
12:00 ~ 13:30 Almuer zoen laEstacion "E 4 N®
13:30 - 14:10 Salida hacia La Pac{fica
14:10 - 15200 Visita a los campos de multiplicacion de la Pac{fica: Explicacién
Andropogon gayanus ‘ €. Zumbado
Stylosanthes guianensis Explicacién A. Valerio
15:00 - 16:00 Visita a ensayos de pastoreo Explicacién S. Diulgheroff
16:00 Salida hacia la Escuela Centroamericana de Ganaderia ECAG, Atenas
18:00 - 19:00 €C en a (En el camino de regreso hacia ECAG)
19:00 Regreso hacia ECAG
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DIA CINCO

DIA HORA ACTIVIDAD / TEMA FORMA RESPONSABLE
Viernes PLANES FUTUROS (Continuacion)
febrero 9
08:00 - 09:00 Presentacidn del proyecto de transferencia de tecnologia Informe V. Prado y
' de pasturas mejoradas en fincas MAG/CIAT P. J. Argel
09:00 - 12:30 Definicién de planes futuros y Proyectos Integrales Grupos de Trabajo V. Prado y
por Institucién P. J. Argel
(Enlace)
12:30 - 14100 Almuerzo
14:00 - 16:20 Presentacién de planes a nivel institucional en Costa Rica Presentacign de P. J. Argel vy
M.A.G., Pastos : Propuestas V. Prado
La Pacifica (Enlace)
COOPEAGRI
16:20 - 16535 Reces o (Café)
16:35 - 18:15 Presentacidn de planes a nivel institucional en otros paises Presentaci?n de J. E. Ferguson
Panamé Propuestas (Enlace)
Honduras
Belice
Nicaragua
Pert
19:00 - 20:00 Cena
20:00 - 22:00 Entrega de los planes futuros discutidos en las Grupo de Trabajo P. J. Argel
presentaciones por escrito para ser mecanhografiadas por por Institucién (Enlace)

las secretarias del Taller

1
70% presentacion y 30% discusion.
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DIA SEIS

DIA HORA ACTIVIDAD / TEMA FORMA RESPONSABLE
Sébado
febrero 10 :
08:00 -~ 08:40 Presentacion de Proyectos Integrales Informes V. Prado
(Enlace)
2
08:40 - 10:00 Discusidén de los Perfiles de Produceion Mesa de Discusién C. 1. Cardozo

10:00 - 10:15 Reces o (Café)

NOVENA PARTE - LABORATORIO SOBRE "CALIDAD DE SEMILLAS"

1
10215 - 10:45 Calidad - Generalidades Conferencia J. E. Ferguson
10:45 - 12:45 Analisis de semillas I Practica en €. 1. Cardozo
Pureza: Peso Unidad Laboratorio

12:45 - 14:00 Almuerzo

16:00 - 15:30 Analisis de semillas I1 Demostrativo C. I. Cardozo
Germinacidn, Emergencia, Viabilided en tetrazolio Laboratorio
15:30 - 16215 Calidad de semillas ' Mesa de Discusidén

16:15 ~ 16:30 Reces o (Lafé)

DECIMA PARTE - CONCLUSIONES DEL TALLER

16:30 - 17:00 Conclusiones del taller Mesa de Discusién2 V. Prado
17:00 - 17:30 Evaluacidén del taller C. V. Durén
v 17:30 -~ 19:00 Clausura

19:30 - 20:30 Salida en bus hacia San José

1
70% presentacién y 30% discusién, ademds cada participante debe entregar mecanografiado la propuesta de los proyectos
integrales.

2

Designacién de los modeadores y relatores para las dos mesas de discusién, quienes deben producir:
a) Los resumenes de manejo por escrito con las modificaciones de la discusién, y

b) un documento por escrito de las conclusiones y recomendaciones del Taller.
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INFORME DEL DEPARTAMENTO DE SEMILLAS,
MINISTERIO DE AGRICULTURA Y GANADERIA,
DIRECCION GENERAIL DE INVESTIGACTION ¥ EXTENSION AGRICOLA

José R. Mora S.l

1. IDENTIDAD DEL PROGRAMA

El Departamento de Semillas de la Direccién General de Investigacién v
Extensién Agricola del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de Costa
Rica tiene un objetivo principal, en el drea de semillas de pastos y
forrajes: apoyar el establecimiento oportuno de la semilla bisica para
cubrir las necesidades del pais. De este objetivo participan otras

dependencias del MAG.

Las actividades que permitan cumplir con el objetivo antes expuesto
serdn desarrolladas en todo el pais con productores ¥y, en especial,
con los investigadores de las estaciones experimentales pertenecientes
a esta institucidn; se hardn ademds en coordinacidn con las diferentes
Direcciones de 1la institucidén, asi como con entes estatales,

nacionales e internacionales.
1.2 Organizacién

El Departamento de semillas coordina y apoya la multiplicacién de
semillas de especies forrajeras, tanto a nivel bdsico como a nivel
comercial (semilla certificada), en las estaciones experimentales
pertenecientes a la Institucién asi como en campos de productores
privados. Se  ofrece también  asistencia  técnica  desde el

establecimiento del cultivo hasta la cosecha.

Ing. Agrénomo, Direccién de Investigacidén y Extensién Agricola,
MAG.




1.3 Recursos

En la Estacidén Experimental Enrique Jiménez Nifiez perteneciente al MAG
se cuenta con algin equipo de acondicionamiento, un pequeiio
laboratorio de semillas, y una cdmara f£ria para almacenamiento de
semillas. También podemos considerar como recursos los campos de
produccién de semilla de esa estacién, asi como los que poseen, fuera

de ella, los productores privados,

Se cuenta con una planta de semillas perteneciente al Consejo Nacional
de Produccién, la cual puede manejar una amplia gama de tipos de
semillas. Esta planta tiene también su propio laboratorio y camaras

frias para. almacenamiento.

Para el control de calidad se cuenta con el laboratorio oficial del
Centro de Investigacidén de Granos y Semillas de la Universidad de
Costa Rica; éste es coordinado a través de 1la Oficina Nacional de

Semillas.,
1.4 Personal

El Departamneto estd a cargo de un Ing. Agrénomo de tiempo completo, y
cuenta con un Ing. Agrénomo de tiempo parcilal (25%) especialista en
acondicionamiento de semillas, con dos técnicos de campo de tiempo
parcial (25%), y con una cuadrilla de peones de campo. Todos ellos,
excepto el responsable del Departamento, estdn ubicados en la Estacidn

Experimental Enrique Jiménez NUfinez, en Cafas, Guanacaste.

1.5 Historia

Las acciones ejecutadas por el Departamento, junto con otras
dependencias del MAG, desde el inicio del proyecto (marzo de 1987)
hasta 1la fecha, han permitido desarrollar wuna estructura y una
organizacién preliminares, con objetivos muy definidos en el campo de

la produccidén de semillas de las especies forrajeras; esa organizacién




nos permite tener grandes expectativas, tanto para la produccidn

nacional como para la exportacidn.

Se ha realizado capacitacién de personal tanto a nivel de campo como
en las plantas de produccién y en el laboratorio. TLos campos de
produccidén de semilla bdsica en las estacioneg experimentales, han
servido de base para la produccidén de semilla certificada con
agricultores vy ganaderos privados. La integracidén con la Oficina
Nacional de Semillas, el Comité Varietal de Especies Forrajeras, el
Departamento de Pastos vy Forrajeras, vy el Consejo Nacional de
Produccidén han dado a esta actividad mayor asidero legal y técnico.
Esto se vié coronado por la primera liberacién oficial, hecha por el

comité, de.la especie Adropogon gavanus, en julio de 1989,

2. OBJETIVOS

2.1 General

Desarrollar vy fortalecer la produccidén de semillas de especies
forrajeras de alta calidad, para el abastecimiento y beneficio de la

ganaderia a nivel nacional.

2.2 Especificos

- Estructuracién de las estrategias para el desarrollo de sistemas
de produccidén, tanto para consumo local como para exportacién
(formacidén de empresas semillistas privadas o mixtas, etc.),

- Capacitacién de personal y asistencia técnica (productores
involucrados e instituciones participantes, sistemas de control

de calidad, etc.).

- Establecimiento de sistemas y equipos para el procesamiento vy

- almacenamiento de las semillas (construccidén de prototipos).




3. MATERIALES REQUERIDOS

Los materiales que requiere el programa se indican en el Cuadro 1.

&, ACTIVIDADES EN MARCHA

4.1 Multiplicacidén de semilla

Dentro de este rubro se 1llevé a cabo el establecimiento de los
primeros campos de produccidén de semilla bédsica, en la Estacién
Esperimental Enrique Jiménez NGfiez, ubicada en Cafias, Guanacaste. La

semilla bédsica que s8e ha obtenido, en especial de la especie

Andropogon. gavanus, ha servido para la instalacidén del programa de

produccién de semilla certificada con productores privados, que se

halla en curso.
4.2 Modo operativo

Puede describirse el modo operativo como una 'produccidén en compaiiia’
por la cual, conjuntamente con funcionarios de la O0.N.S.
(certificador) y del CNP (ente comprador y comercializador), y por
medio de visitas de campo a productores interesados y de promocidén a
los nuevos, se llegd a una seleccién de los productores mds aptos para
la produccién de semilla; con éstos se establecid un convenio de
compra de la semilla producidda. Entre las principales caracteristicas

para la clasificacién de productores idéneos, podemos mencionar:

a) Agricultores o ganaderos de avanzada,

b) Receptibilidad de la nueva tecnologia, capacitacidén y asistencia
técnica por parte del programa.

c) Acatar las normas para el control de calidad, vy para la
inspeccidén y certificacidén de semillas; deben hacerlo la Oficina

- de Semillas, el CNP y el MAG.

Una vez establecidos los campos de produccién de semilla, se sigue

dando asistencia técnica (principalmente a los nuevos productores) en



forma coordinada con funcionarios del CNP v de 1la ONS, en las

diferentes etapas de manejo, cosecha v beneficio preliminar.

4,3 Campos establecidos v produccién lograda durante el periodo

1987-1990

En los siguientes cuadros se presentan el rvendimiento, la superficie y
la ubicacidén de los campos establecidos con las diferentes especiles

forrajeras, durante el inicio del Programa.

En el Cuadro 2 aparecen los datos de la Estacidn Experimental Enrique
Jiménez Nafez. La produccidén de 141 kg de semilla bdsica de Andropogon
gavanus fué vendida en su totalidad al CNP, v sirvidé de base para el
desarrollo del programa de produccidén de semilla certificada que se
tiene en la actualidad. El Cuadro 3 presenta la produccidén de esta
egpecie para el afio agricola 1988-1989. Se observa que se cosechd un
drea efectiva de 16.5 ha, con un total de produccidén de 3.9 ¢ de

semilla cruda, y un rendimiento promedio de 233 kg/ha,.

La cantidad acondicionada por 1la planta de semillas del CNP para
certificacién fue de 1680 kg, aprvoximadamente; el resto fue utilizado
potr los productores para el establecimiento de sus propios potreros.
Los resultados de los andlisis de esta semilla son los siguientes:

pureza 36%, germinacidén 78%, semilla pura viva 28%.

Para el afio 1989-1990 se escogieron los productores que habian dado
buenos resultados en la produccidén de semilla; asimismo, se
introdujeron nuevos productores. Se analiza en el Cuadro 4 que el
drea cosechada en log campos inscritos para produccidén de semilla en
el periodo antes descrito fue de 17 ha. Para prevenir la falta de
semilla de esta especie en las siembras del periodo de 1990, se
autorizé, conjuntamente con las instituciones involucradas (MAG, CNP,
ONS), la cosecha de semilla en campos que fueron establecidos para
potreros., Para ello se escogieron aquéllos que clasificaban para tal

efecto, de acuerdo con las normas establecidas.




Como se desprende de los Cuadros 2 y 4, el total del &drea cosechada
para el periodo 89-90 fué de 45.5 ha, con un total de produccién
cuantificada hasta la fecha de 4060 kg, aproximadamente, de semilla
cruda. EL rendimiento promedio obtenido fue de 89.3 kg/ha. Aspectos
adversos de clima y mano de obra oportuna incidieron en el bajo

rendimiento obtenido.

El convenio de coordinacién suscrito con la RIEPT, por intermedio del

CIAT, a finales de agosto de 1989, se presenta en el Cuadro 6,
5. LOGROS PRINCIPALES

- Se contribuyé a incrementar la atencidén de funcionarios y
productores pecuarios sobre la importancia de los forrajes en la
productividad pecuaria de Costa Rica. Se obtuvo asistencia y
activa participacidén de los productores, funcionarios y técnicos
a los eventos demostrativos, charlas y cursos que se ofrecieron

durante este programa.

- Se logré la organizacidén e instalacién de un programa de semilla
en Costa Rica para productores privados, apoyado por el personal

de varias entidades (MAG, CNP, ONS).

- Se logré fortalecer la imagen del MAG, porque se dio apoyo por
medio de la Direccién General de Investigacidén y Extensién
Agricola a wvarios productores y a sus asociaciones, para que
establecieran proyectos de productividad pecuaria con una linea

lateral de produccién de semilla.

- Un documento, que se publicard pronto, titulado "Consideraciones
técnicas"; éste serd importante en la conduccién de un programa
exitoso de semillas de especies forrajeras. Constard de los

- siguientes capitulos:

Agronomia de la produccién de semillas de especies

forrajeras para Costa Rica.
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Acondiconamiento industrial.

Almacenamiento y conservacién.

Sistemas de control de calidad para programas de produccién
de semillas.

Mercadeo de semillas

Administracién de programas de produccidén de semillas,

Dadas las necesiadades del pais, se disefiaron ocho prototipos de
méquinas y herramientas para 1la cosecha de semillas de estas
especies, principalmente de Jlas gramineas. Algunos de ellos
forman parte del plan de trabajo del Programa de Tecnologia
Apropiada, del Instituto Nacional de Aprendizaje, un ente estatal

que estd cooperando con el programa,

Capacitacién de 552 personas pertenecientes a instituciones
publicas, y a productores y empresarios del sector privado, en
materia de tecnologia para la produccién de semillas de calidad
de especies forrajeras. Por ejemplo: Primer Curso de Produccién
de Semillas de Pastos IICA-MAG, del 9 al 13 de noviembre de 1987,
en el que participdé el personal del MAG-CNP, de los bancos, del
IDA, y del ONS.

LIMITACIONES

Falta de personal técnico capacitado en los procesos de
produccién, acondicionamiento, almacenamiento y conservacién de
semillas de especies forrajeras; falta también capacitacién en
los sistemas de control de calidad, de mercadeo vy de

administracioén en el sector semillista.

Apoyo logistico en actividades de campo (deficiencias en medios

de transporte, materiales, vidticos, insumos, etec.).

Falta coordinacidén entre las oficinas de nuestrs institucidn; no
ocurre asi en las de entes estatales como el CNF o el ONS, ni en

las de institutos internacionales como el CIAT o el IICA.
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8.

PERSPECTIVAS TUTURAS

Activar un proceso bien estructurade de capacitacidén, tanto de
productores como de personal técnico y profesional, que
intervengan en eventos de;

a) Produccidn en el campo,

b) Acondicionamiento industrial de la semilla.

c) Almacenamiento ¥y conservacién de semillas.

d) Mercadeo y distribucidén de semilla.

e) Mecanismos de exportacidén de semilla.

) Financiamlentos especificos.

Establecer mnormas para el control de calidad, y para la
inspeccidn y certificacién de semillas, de acuerdo con las

condiciones de desarrollo tecnolédgico vigentes.

Continuar estimulando la formacidén de empresas semillistas
privadas (cooperativas, asociaciones, etc.), mediante la

promocidén de politicas de apoyo financiero a esta actividad,.

Revisar la estructura organizativa del programa para mejorar la
coordinacién institucional, vy definir metas claras a corto,

mediano y largo plazo.

REFERENCIAS

De Ledén G., R. 1989. Produccidén de semillas de especies forrajeras

en Costa Rica: Informe final, Direccién General de Investigacidn
y Extensidn Agricolas, Covenio de Consultoria PIPA-IICA-MAG,
24 p.

1988, Andlisis de la situacidén actual de la

investigacidén y produccidén de semillas de pastos en Costa Rica.

" Direccidén General de Investigacién y Extensidén Agricolas,

Convenio de Consultoria PIPA-IICA-MAG. 25 p.
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1988, Consideraciones técnicas para la produccién de

semillas de especies forrajeras para Costa Rica. Direccidn
General de Investigacidén vy Extensidén Agricolas. Convenio de

Consultoria PIPA-IICA-MAG. 350 p. (Mecanografiado.)
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Cuadro 1. Especies empleadss en el programa de semillas de forrajeras en Costa Rica.

FAMILIA NOMBRE VULGAR NOMBRE CIENTIFICO ACCESION CLASE DE SEMILLA
Gramineas . Brachiarias B. decumbens CIAT 606 Basica-comercial
B. dictyeneura CIAT 6133 Bésica
B. brizantha CIAT 6780 Bésica
Guinea Comin Panicum maximum tGuinea! Comerciat
Jaragua tlaragua® Comercial

Sorgo Negro

Andropogon

Leguminosas Kudzti
Centrosamas
Arachis
Stylosanthes

Desmedium

Hyparrhenia rufa

Andropogon gayanus

Pueraria phaseoloides

Centrosema brasilianun

Arachis pintoi

S. guianensis

. ovalifolium

i<

[~

. strigillosum

Bésica-comercial

CIAT 621 Bésica-comercial
Kudzg? Bésica~comercial
CIAT 5234 Bésica

CIAT 17434 Basica

CIAT 184 Basica

CIAT 350 Basica

CIAT 13158 Bésica

Cuadro 2. Campos de produccién de semilla en la Estacién Experimental

Enrique Jiménez Niifez,

Catias, Guanacaste. Periodo

1987-1988.
ESPECIE SUPERFICIE PRODUCCION
SEMILLA CRUDA
(ha) (kg)
A. gayvanus 1.5 141
B. decumbens 1.0 (*)
P. phasecloides (Kudzd) 2.0 10

(*) - No se coseché por falta de medios.
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Cuadro 3. Produccidén de semilla certificada de pasto Veranero {(periodo

1988-1989).
PRODUCTOR LUGAR AREA COSECHADA SEMILIA CRUDA
PRODUCCION RENDIMIENTO
(ha) (kg) (kg/ha)
Juan Bonilla Abangares 4.0 600 150
José M. Jordn Liberia 3.0 770 256
Eduardo Brenes Sta. Cruz 3.0 964 321
José R. Brenes Sta. Cruz 1.5 374 230
Guillermo Guillén Sta. Cruz 5.0 1150 230
Cuadro 4. Multiplicacién de semilla de la especie A. gavanus, (periodo
1989-1990).
PRODUCTOR UBICACION AREA INICTAL AREA FINAL
(ha) (ha)
Guillermo Guillén Sta. Cruz 5 4
Guillermo Brenes Sta. Cruz 3 3
Rodrigo Rojas Arrocera la Gilda, 10 5
Lagunilla, Sta. Cruz
Eduardo Campos Abanganitos, Colorado, 5 5
Hda. Montemar
Juan Arrea Hda. Monte grande, Sta Cruz 40% 20
Claudio -------- Tamarindo, Sta. Cruz 7% 7
Total 47 27

(*) Campos establecidos para potreros
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Cuadro 5. Campos establecidos de produccién de semilla basica de especies promisorias, convenio
RIEPT-CIAT (Perfodo 1989).

MULTIPLICADOR SITIO ESPECIE CULTIVAR NIVEL  FECHA AREA
(ha)
Juan C. Guillén Liberia C. brasilianum (*) 5234 Basico 18-10-89 0.25
" Hda. El Tempisque §. guisnensis 184  Béasico 18-10-89 0.25

Rodrigo Rojas Arrocera La Gilda S.A. Arachis pintoi 17434 Basico 10-11-89 1

Jaco, Punt.

Comapafifa AgroPalmito S.A. Guépi les Arachis pintoi 17434 Bésico 9-11-89 1
D. ovalifolium 350 Basico 9-11-89 0.50
P. Strigillosum 13158 Basico 9-11-89 0.50
E.E.E.J.N. Cafas C. brasilianum (*) 5234 Bésico 6-09-89 0.30
§. guianensis (**) 184 Bésico 6-09-89 -

B. dictyoneura 6133 Basico 6-09-89 0.25

Rodrigo Rojas Arrocera La Gilda S.A. B. dictyoneura (*) 6133 Bésico 7-07-89 4

Lagunitla, Sta. Cruz

(*) Coampos perdidos
(**) Campos no establecidos
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INFORME SOBRE SEMILLAS DE FORRAJERAS DE LA REGION MAG-PACIFICO SUR,
MINISTERIO DE AGRICULTURA ¥ GANADERIA, COSTA RICA

1
Horacio Chi Chan
1. IDENTIDAD DEL, PROGRAMA

Institucion: Direccidn Regional Pacifico Sur
Lugar: San Isidro, Buenos Aives, Costa Rica
Personal del equipo: un zootecnista (104 de tiempo):; un téenico (20%

de tiempo); un misceldneo (20% de tiempo).

El trabajo en produccidn de semillas, wrelativamente incipiente, se
inicid en agosto de 1980 cuando se establecidé el primer ensayo en San
Isidro del General, bajo la coordinacidn del Ing. Victor Prado. La
gemilla producida se obtuvo, principalmente, en lasg pequeiias parcelas

de Andropogon gavanus CIAT 621, Tuego, con el establecimiento del

Programa de Pastos Tropicales del CIAT en Costa Rica, hemos recibido
apoyo en el suministro de semillas, principalmente para los Eunsayos

Regionales de la RIEPT.
2, OBJIETIVOS

- Establecer parcelas de evaluacidn para observar el comportamiento,

0]

n diferentes lugares de la vegidén, de las especies promisorias.

- Establecer mds tarde semilleros de mayor tamaiio en algunas fincas,

con el fin de multiplicar semilla.

3. MATERIALES

ling. Agrénomo, Direccidn Regilonal Pacifica Sur, MAG, Costa Rica.



Se manejan dos especies forrajeras: Androporgon gayenuz CILAT 621, como

semilla bdsica, v Stylosanthes puianensig CIAT 184, rambién en semilla

bdgica.

4. PRINCIPALES LOGROS

Produccidon de semilla bdsica de Andropogon gavanus CIAT 621 y de

Stylosanthes puisnensis CIAT 184, Ademds, se logré establecer cinco

parcelas como semilleros (Guadro 1).

5. LIMITACIONES

- Falta de semilla bdsica para establecer semilleros,
- Escasez de mano de obra.
- No existe un programa nacional de produceidén de semillas

forrajeras.
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Cuadro 1. Campos de semilla establecidos en varias localidades del Pacifico Sur, Costa Rica.

LUGAR ESPECIE ACCESION AREA
CULTIVAR {m)

Buenos Aires Andrepogon gayanus ¢v. Veranero 2000
Bolas ’ Andropogen gayanus cv. Veranero 1600
San Antonio (Terraba) Andropogon gayanus cv. Veranero . 2000
Pejibaye Andropogon gayanus cv. Veranero 1409
Stylosanthes guianensis CIAT 184 380
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INFORME SOBRE SEMILIAS TORRAJERAS EN LA REGION
HUETAR ATLANTICA, COSTA RICA

Ricardo Guillén M,l
i. IDENTIDAD DEL PROGRAMA

Institucidn: Ministerio de Agricultura vy Ganaderia (MAG), Regién
Huétar Atldntica,
Lugar: Siquierres, Limén, Costa Rica.

Personal del equipo: un zootecnista (507 del tiempo).
1.1 Historia

Las especles forrajeras utilizadss en 1a regidén Atldntica de Costa
Rica se caracterizan por su rendimiento y su calidad bajos. Para
resolver este problema, se propuso buscar nuevas alternativas
estableciendo parcelas de especies forrajeras promisorias en las
fincas inscritas en el Programa de Reactivacién CGanadera. Estas
primeras parcelas servirdn como campos de multiplicacién de semilla
vegetativa, y permitirdn expandir estos mismos campos y crear otros
nuevos en otras fincas. Ademds, estos primeros campos servirin de
semilleros para hacer evaluaciones de validacién agrondémica y, en un
futuro, evaluaciones bajo pastoreo cuando haya campos mds grandes y se

hayan validado los ecotipos méds promisorios.
2. OBJETIVOS

Incrementar la disponibilidad de =emilla de algunos materiales

forrajeros promisorios para su evaluacién a nivel de fincas.

1Ing. Agronomo, Direccidn Reglonal Huetar Atldntica, MAG.



Identificar luego aquéllos que puedan mejorar la calidad y el

rendimiento de las pasturas de la regidn,

Los clientes son ganaderos de la regién involucrados en el Programa de

Reactivacidén Ganadera,

3. MATERTALES

Se trabaja con las siguientes especies: Brachiaria dictyoneura CIAT

6133, Brachiaria brizantha CIAT 6780, Brachiaria brizantha CIAT 664, v
Arachis pintoi CIAT 17434,

4 ACTIVIDADES EN MARCHA
4.1 Semillas

Establecimiento de cinco campos~-en cinco Ffincas diferentes--de las
especies antes mencionadas, con el fin de multiplicarlas mediante

material vegetativo (Cuadro 1).
5. LOGROS

Los cinco campos de multiplicacidén establecidos con finqueros; ademis,
la intencién que éstos tienen de ensanchar estos campos, de ceder
material vegetativo a otros finqueros, y de llevar a cabo evaluaciones

en dichos campos.
6. LIMITACIONES
- Hace falta un vehiculo,

- Falta semilla bésica,

- Falta mano de obra y otros materiales de trabajo.
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Cuadro 1. Campos de material vegetativo establecidos por lugar en la

regidén Huétar Atldntica, Costa Rica.

LUGAR ESPECIE AR&A
(m™)

Gudpiles Brachiaria brizantha GIAT 6780 5000
Gudcimo Brachiaria brizantha CIAT 6780 2500
Gudpiles Arachis pintoil CIAT 17434 10000
Arachis pintoi CIAT 17434 2500

Gudcimo
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PRODUCCION DE SEMILLA DE ESPECIES FORRAJERAS A NIVEL COMERCIAL
EN COSTA RICA, 1988 A 19389

Elidier B, Vargas C.

1. IDENTIDAD DEIL PROGRAMA

El Consejo Nacional de Produceidén (CNP) es una institucidn estatal
auténoma, una de cuyas funciones eg el fomento de la produccidn

agropecuaria en Costa Rica.

E1l CNP pone a disposicidn de los agricultores semilla cerxtificada de
materiales mejorados de las especies que ellos cultivan; ademds, lesg
compra la produccién a precios justos, y vende esta produccidn a

precios que estdn al alcance del consumidor.

El CNP cuenta con una infraestructura bien desarrollada: plantas
procesadoras de granos, agencias de acoplo subregionales gque cubren
todo el territorio nacional, y cerca de 50 técnicos, agrdnomos e
ingenleros agrénomos que prestan asistencia téenica a los agricultores

en la produccidn de granos basicos y de especies forrajeras,

2. OBRJETIVOS DEL PROGRAMA

El CNP empezd a participar en el programa de produccién de semillas de

especies forrajeras desde 1988,

Los objetivos del programa de produccidén de semillas de especies

forrajeras del CNP son los sigulentes:

- Participar del Comité Varietal de especies forrajeras para

evaluar vy liberar nuevag variedades con alto potencial de

Ing. Agrdénomo, Departamento Técnico, CNP,




produccidn, con buenas propiedades nutricionales para el ganado, con
buena palatabilidad, y que se adapten a las diversas condiciones

agroecolégicas del pais.

- Multiplicar semilla certificada o autorizada de especies
forrajeras que sean promisorias y de interés comercial para la

ganaderia costarricense.

- Proveer a los pganaderos del pais de semilla certificada de

especies forrajeras promisorias.

- Producir semilla de especies forrajeras que goce de demanda en el

mercado internacional, con miras a exportar esta semilla.
3. MECANISHMOS OPERATIVOS
3.1 Convenios con multiplicadores
La multiplicacién de semilla certificada de pastos de efectla en
fincas privadas de ganaderos, mediante un convenio entre las partes y
bajo la supervisién de la Oficina Nacional de Semillas (ONS).
3.2 Fuente de semilla bésica
La semilla bdsica o registrada llega al CNP de las dependencias del
Minsterio de Agricultura y Ganaderia (MAG); éstas tienen ademds bajo
su responsabilidad el proceso de investigacidén y de evaluacidén de los
materiales promisorios que interesan al agro costarricense.

3.3 Condiciounes del convenio CNP-multiplicador de semilla

Segin la legislacién vigente, el Consejo Nacional de Produccién,
cuando actla como empresa semillista, es responsable de la calidad de
la semilla que suministre a los agricultores. Por consiguiente, para

velar por la calidad de la semilla que se obtenga en el campo. y segin
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las condicones del convenio antes mencionado, el CNP se compromete con
los agricultores a brindarles asistencia técnica durante todo el
proceso de cultivo y recoleccién de la cosecha, y a comprarles la
produccidén obtenida siempre y cuando ésta cumpla con las normas de

calidad requeridas.

Por su parte, el agricultor o ganadero que multiplica semilla pone su
tierra, los materiales, los insumos, y los recursos humanos necesarios
para cumplir las recomendaciones de 1los técnicos del OCNP; se
compromte, ademds, a venderle la produccidén al Consejo en el momento

apropiado, y a cumplir las normas de calidad respectivas.
3.4 Procesamiento y comercializacién de semillas

La semilla adquirida por el CNP se procesa en la planta de Barranca,
donde alcanza las normas minimas de calidad exigidas en Costa Rica:
enseguida, se pone a disposicién de sus cliente que son los

agricultores y los ganaderos.
3.5 Control de calidad

El proceso de produccién de la semilla en el campo, el manejo que se
le da a ésta en la planta y la evaluacién de su calidad estédn
estrictamente controlados por la Oficina Nacional de Semillas,
Asimismo, la ONS cuenta con el apoyo técnico del Ilaboratorio del
Centro de Investigacién en Granos <y Semillas (CIGRAS) de la
Universidad de Costa Rica. Para efectos de andlisis de la calidad de

la semilla, ese laboratorio se considera oficial en el pais.
4. ACTIVIDADES EN MARCHA

El programa de produccién de semillas de especies forrajeras se inicié

reproduciendo 1la semilla de Andropogon gavanus Kunth, especie que

posteriormente se liberdé con el nombre de Pasto Veranero.
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En la actualidad se cultiva en Costa Rica la accesién de A, gavanus
Runth CIAT 621, cuya semilla fue traida de Colombia gracias a la
colaboracién del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT),

cuya sede se halla en ese pais suramericano.

El programa de multiplicacidn de semilla de esa especie se inicid en
1988, afo en que el CNP adquirié 141 kg de semilla bdsica producida
por el MAG en la [Estacién Experimental Enrique Jiménez Nufiez, en
Cafias, CGuanacaste. [sta semilla se distribuyé entre cinco ganaderos,
quien sembraron, en total, 16.5 ha destinadas a la obtencidén de

semilla certificada.

En vista del interés de los multiplicadores por obtener semilla para
mejorar sus proplos pastos, el programa de produccién de semillas de
especles forrajeras, de comin acuerdo con 1la O0Oficina Nacional de
Semillas (ONS), se comprometié a comprar parte de 1la produccidn
obtenida, y la parte restante (50%, aproximadamente) seria utilizada
por los ganaderos de las fincas reproductoras para ampliar en ellas

las siembras des ese pasto.

El CONP compré la semilla seca y sin limpiar a los ganaderos
mencionados (semilla cruda) y exigidé como norma de recibo el 8% de
semilla pura viva. La ealidad de la semilla se evaluaba utilizando la
metodologia propuesta por M. Sdnchez y J.E. Ferguson (Revista

Brasileira de Sementes, vol 8, no. 1, 1986).

La semilla adquirida se procesé en la planta procesadora de semillas
del CNP en Barrancas, desbarbdndola y clasificédndola en la miaquina de
aire y zaranda (clipper). Después de este proceso se nota una merma
promedio del 40% en el wvolumen de semilla. FEste material fue vendido

(1120 kg) con aproximadamente un 20% de semilla pura viva.
Hubo una gran demanda de semilla del pasto Veranero la cual, dada la

limitada existencia, no pudo ser satisfecha, Hiceron notar 1los

técnicos y ganaderos la buena calidad de la semilla vendida.
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Se estima que en 1989 el drea total sembrada con esta especie en el
pais alcanzé las 400 ha. Estas se hallan en un 80% en la provincia de
Guanacaste, cuyas condiciones climdticas, especialmente en la época

seca, son mds adversas para otras plantas forrajeras,

Considerando el volumen de semilla del Veranero producido bajo 1la
supervisién del CNP-MAG-ONS, aparte la semilla que han producido otros
ganaderos para su uso propio, se estimam que en 1990 podrian sembrarse
550 ha mds. lo que daria un &drea total sembrada en el pais con esta

promisoria especie forrajera de aproximadamente 970 ha.

4.1 Otras especies forrajeras

Para ampliar la cantidad de especies forrajeras que participan dentro
en el programa de multiplicacién y teniendo en cuenta la demanda
existente en el pais del pasto Brachiaria, nuestro programa, en
coordinacién con el MAG, identificd algunas siembras de B. decumbens,
y les ha hecho seguimiento. Se compraron entonces 124 kg de semilla
que estard disponible para la venta durante el periodo de siembras del

afio 1990,

5. LOGROS

Uno de los principales logros de este programa ha sido el rdpido
incremento de las 4dreas sembradas con el pasto Veranero en Costa Rica
y el aumento de la produccidén de semilla certificada de este especie
en el pais, de tal forma que pronto Costa Rica podria exportar pronto

esa semilla,

6. PERSPECTIVAS

El prograna de produccién de semilla de especies forrajeras del CNP
necesita diversificar las especies que participen del programa de

multiplicacién, y evaluarlas en mayor cantidad. Esta necesidad se

fundamenta, en primer lugar, en que el ritomo de produccién de semilla
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de Veranero podria, en el transcurso de dos a tres afios, saturar el
mercado nacional; en efecto, no solamente se multiplica sgemilla a
través del convenio CNI-MAG-ONS, sino también por las siembras de los
ganaderos independientes que estdn fuera del control del programa.
Una opcién complementaria seria consegulr un mercado para la semilla

de Andropogon gavanus fuera de nuestras fronteras.

En segundo lugar, este programa de produccién de semilla considera
sumamente importante, vy asi lo manifiestan otros técnicos, el apoyo
que se dé al Programa de Reactivacidén Ganadera (PROGASA). Puede
suministrar, por ejemplo, a los ganaderos semilla de especies
forrajeras, tanto de las que ya existen en el pais y gozan de buen
mercado y aceptabilidad como de las especles promisorias traidas

recientemente a Costa Rica,

Estas decisiones deben estar técnicamente fundadas en la investigacidn
hecha por instituciones mnacionales y extranjeras, como el MAG, la
Escuela Centroamericana de Ganaderia, las Universidades, el CATIE, el

CIAT y otras.
7. LIMITACIONES

Falta un coordinador institucional que sirva de apoyo en la toma de
decisiones de las distintas organizaciones que participan en 1la
investigacién de especie forrajeras, en la extensién rural, y en la
produccidén de semillas en Costa Rica. El responsable de la liberacién
de nuevos materiales promisorios de especiesgs forrajeras en Gosta Rica
es el Departamento de Pastos y Forrajeras del MAG, A causa de la
lentitud del proceso de investigacidén se ha liberado solamente el

pasto Veranero (Andropogon gayanus Runth). Esta situacién limita la

posibilidad de proveer a los ganaderos nacionales de nuevas especies

forrajeras que impulsen la ganaderia.
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LEGISLACION SOBRE SEMILLAS EN GOSTA RICA
. P |
Luis D. Riggioni A

El gobierno de Costa Rica, en el afdn de organizar y enmarcar
juridicamente la produccién de semillas en el pais, creé en 1972 la

Comisién Nacional de Semillas mediante la ley 5029.

El  aumento del volumen de semilla comercializada, 1la mayor
participacién de la empresa privada en la actividad de semillas, y la
liberacién de nuevos materiales genéticos hicieron necesario el
fortalecimiento técnico y legal del organismo responsable del buen
desarrollo de la actividad semillista. Se aprobé entonces, el 4 de
diciembre de 1978, la ley 6289 que da origen a la Oficina Nacional de
Semillas (ONS).

La ONS tiene, como principales objetivos, la promocién, proteccién y
control de la calidad de las semillas, para lo cual ha establecido las

normas técnicas y los mecanismos de control necesarios.

La ONS estd adscrita al Ministerio de Agricultura y GCanaderia; no
obstante, cuenta con personeria juridica propia e independencia
administrativa. Se financia con el canon que se cobra a empresas

privadas e instituciones plblicas por el servicio prestado.

1. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

1.1 Junta directiva

La ONS estd integrada por un representante de los productores, uno del

Ministerio de Agricultura y Ganaderia, uno de la Universidad de Costa

Rica, uno del Ministerio de Planificacién Nacional y Politica

lIng. Agrénomo, ONS.




JUNTA DIRECTIVA

DIRECCION EJECUTIVA

ASESORIA LEGAL

COMITE CALIFICADOR

DE
VARIEDADES

DEPARTAMENTO
TECNICO

LABORATORIO
OFICIAL

DEPARTAMENTO

ADMINISTRATIVO
FINANCIERO

Figura 1. Estructura organizativa de la Oficina Nacional de Semillas (ONS).
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Econdémica, y uno del Consejo Nacional de Produccién., Sus principales

funciones son:

- Definir la politica de la actividad semillista.
- Autorizar la liberacién de materiales genéticos.
- Fijar los precios de compra y venta de semillas.

- Proponer el reglamento a la ley y sus modificaciones.

El comité calificador de variedades es un grupo integrado por técnicos
especialistas en un determinado cultivo, y tiene como principal
funcidn emitir una opinidén acerca del comportamiento de las variedades

liberadas y de la aprobacién de nuevos cultivares.

El laboratorio estd ubicado en el Centro de Investigaciones de Granos
y Semillas de la Universidad de Costa Rica. Los andlisis se hacen
empleando los métodos de la Asociacién Internacional para Pruebas de
Semillas (ISTA); aquéllos no considerados por esta Asociacidén se
regirdn por las reglas de la Asociacidén Oficial de Analistas de

Semillas (0.A.S.A.).

2. RELACION ENTRE ORGANISMOS DE LA ACTIVIDAD SEMILLERA

En Costa Rica existe una estrecha relacidén entre las instituciones
publicas del sector, la empresa privada semillista, y los organismos
internacionales. A continuacién se describen brevemente las
principales funciones de los organismos involucrados.

2.1 Ministerio de Agricultura y Ganaderia

- Investigacién en materiales genéticos

- Reproduccién de semilla bdsica.
2.2 Universidad de Costa Rica

- Investigacidén en materiales genéticos.
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- Reproduccidn de semilla bédsica.

- Efectuar andlisis oficiales.
2.3 Instituto Nacional de Seguros y Sistema Bancario Nacional

- Apoyo ‘a los programas de semillas en aspectos del seguro de

cosechas y en financiamiento.
2.4 Consejo Nacional de Produccidn

- Produceidén de semilla comercial,

- Acondicionamiento y comercializacidén de semillas,
2.5 Empresa privada

- Investigacidn en materiales genéticos.
- Reproduccioén de semilla bdsica.

- Acondicionamiento y comercializacidn de semillas.
2.6 Centros Internacionales

- Capacitacién.
- Fuente de material genético.

- Investigacidén en general.
3. MECANISMO PARA EL CONTROL DE CALIDAD

La estructura de un programa de semillas varia considerablemente de un
pais a otro. Para que el programa sea eficaz, es necesario que esté
de acuerdo con el nivel de desarrollo 'del sector semillista del pais;
de lo contrario, un programa muy sofisticado podria ocasionar un revés

en esta actividad,

La Oficina Nacional de Semillas ha desarrollado controles para la

produccién, el acondicionamiento y la comercializacién de semillas,
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con el objetivo primordial de garantizar al agricultor un insumo de

calidad.

3.1 Liberacidén de nuevos materiales genéticos

Conforme lo dispone el Reglamento a la Ley 6289, los cultivares que
merecen liberacién deben cumplir una serie de aspectos técnicos ¥y
administrativos antes de ser comercializados.

3.2 Control a nivel de campo

La certificacidén, como base para garantizar el mantenimiento de la
pureza genética y obtener un material con vigor y germininacidén altas,
debe iniciar sus controles desde el campo de reproduccién.

3.3 Control a nivel de la planta de acondicionamiento

Después del control ejercido durante el ciclo de cultvivo, los
materiales ingresan a la planta donde experimentan un proceso de
secado, limpieza y enfarde segin normas técnicas establecidas.

3.4 Andlisis oficial de semillas

Después del acondicionamiento de la semilla, se procede al muestreo y

al andlisis oficial con el objeto de determinar la calidad.

3.5 Comercializacién

El proceso de certificacién culming con la venta de la semilla. Con el
objeto de asegurar al wusuario que el material adquirido ha sido

producido bajo estricto control de calidad, se ha puesto en marcha un

sistema de control de la comercializacidn mediante facturas oficiales.
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INFORME SOBRE SEMILIAS DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS
FORRAJERAS TROPICALES EN LA HACIENDA ‘LA PACIFICA’, COSTA RICA

Carlos Zumbado R.,1

1. IDENTIDAD DEL PROGRAMA

La hacienda La Pacifica es un modelo agrosilvopastoril., Posee un 4rea
de 1982 ha. Pertenece a la zona de vida del bosque seco tropical que
hace transicién al bosque himedo. Tiene un periodo de lluvias de mayo
a mnoviembre y recibe wuna precipitacién anual de 1673.5 mm. Su
temperatura promedio anual es de 27.5 °C (con un minimo promedio anual
de 22.5 °C y un mdximo de 32.5 °C). ELl 4rea de la hacienda se

distribuye asi:

- 1162 ha de pastizalez, dominados por la especie jaragua
(H. rufa) y por gramas naturales; 450 ha estdn bajo riego;

- 700 ha de bosque deciduo y tapavientos;

- 80 ha reforestadas; y .

- 40 ha reservadas para la agricultura.

Historia: El proyecto de multiplicacién de semilla y de evaluacién de
forrajes tropicales entre el CIAT y La Pacifica se inicié en 1989 y se
ajusta a los lineamientos y objetivos que la empresa ha establecido,
es decir, desarrollar un modelo agroecolégico que sea sostenible y

autosuficiente econémicamente.
2. OBJETIVOS
ELl objetivo principal del proyecto es la multiplicacién de semilla de

gramineas y leguminosas forrajeras promisorias, y la evaluacién de

éstas una vez sometidas a pastoreo.

lIng. Agrénomo, Centro Ecolégico "La Pacifica".
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Los objetivos especificos del proyecto son:

- Establer parcelas de multiplicacién de semilla de Andropogon
gayanus CIAT 621 (liberado por el Ministerio de Agriucltura en

1 1989), de Brachiaria dictyoneura CIAT 6133, de Stylosanthes

guianensis CIAT 184, de Centrosema brasilianum CIAT 5234, y de

Centrosema macrocarpum GIAT 5713. Posiblemente se multiplicardn

otros materiales promisorios en el futuro.

- Establecer, a manera de validacién paulatina, potreros con
asociasiones de gramineas y leguminosas seleccionadas para la

produccién de carne y leche.

- Transmitir las experiencias obtenidas a los productores de 1la

zona.
3. ACTIVIDADES EN MARGHA
3.1 En semillas

Durante 1989 se logré establecer, en forma exitosa, campos para

multiplicacién de semilla de las especies Andropogon gayanus CIAR 621,

Stylosanthes guianensis CIAT 184, y Brachiaria dictvoneura CIAT 6133.

La siembra de 0.38 ha de Centrosema macrocarpum GIAT 5713 fracasé por

problemas de malezas y de mal drenaje.

La preparacién del suelo se inicié en junio de 1989. Se dio una pasada
- de arado y dos de rastra, El lote se Ffertilizé con la férmula

10-30-10 de manera que se aplicaran 60 kg/ha de P205 a la siembra.

La siembra se iniéié a principios de julio de 1989 en forma manual
para todas las especies, y a una distancia entre hileras de 0.70 m.
Para A. gayanus CIAT 621 se wutilizaron 21 kg/ha de semilla
clasificada, y 6 kg/ha de semilla pura para S. guianensis CIAT 184,
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Antes de 1la siembra se aplicé paraquat (Gramoxone) al 0.5%4 para
eliminar malezas; un mes después se realizé otro control utilizando,
ya sea 2,4-D (1.5 litro /ha) para malezas de hoja ancha donde habia
gramineas sembradas, o ya bentazén (Basagran, 2.0 litro/ha) donde
habia leguminosas. En el Cuadro 1 se presenta el resumen de las

actividades realizadas en el establecimiento de las forrajeras.

A. gavanus CIAT 621 se coseché a mediados del mes de diciembre
(aproximadamente seis meses después de su establecimiento) en forma
manual, y se apilarpm las inflorescencias durante tres dias en el
mismo campo de siembra. Una vez trillado, se dejdé a la sombra durante
cuatro dias y luego se empacé. La produccidn que se obtuve fue 252.5

kg/ha de semilla cruda.

La cosecha de S. puianensis CIAT 184 también se hizo en forma manual;
se cortaron partes de las plantas y se expusieron al sol en un patio
de cemento. ILa trilla se realizé con un molino de martillos. La

produccién de semilla limpia fue de 4.2 kg/ha. Estos Dbajos

rendimientos se debieron a la cosecha tardia.
4, LIMITACIONES

Las principales limitaciones observadas durante la siembra y la

cosecha de estas forrajeras fueron las siguientes:

- Falta de experiencia en el manejo de semillas, particularmente

las de leguminosas forrajeras.

- Falta de mano de obra, sobre todo para las deshierbas oportunas y

la cosecha a tiempo de la semilla.
- Falta de equipo apropiado para procesar la semilla cruda.
5. PERSPECTIVAS FUTURAS

Las gramineas y leguminosas sembradas han mostrado buena adaptacién a
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las condiciones de La Pacifica y han despertado interés entre
ganaderos y vecinos. La hacienda tiene planes de continuar con las
parcelas de multiplicacién y ampliarlas en 1990, particularmente las

de Brachiaria dictvoneura CIAT 6133, de Brachiaria brizantha CIAT

6780, v de Stylosanthes guianensis CTIAT 184.

Se ha observado, en A. gavanus CIAT 621, que el heno obtenido a partir
de la cosecha tiene mayor aceptabilidad que el heno de H. rufa; estas
observaciones se hicieron en terneros de lecheria. De igual forma,
hubo buen consumo de tallos y residuos del trillado de §S. guianensis

CIAT 184, una vez que fueron molidos.

Nuestro interés en el futuro es expandir los campos de multiplicacién
para obtener cantidades siginificativos de semilla. Una vez obtenida
ésta, el objetivo es validar las nuevas pasturas de las especies ya
liberadas, bajo las condiciones establecidas por el Consejo Nacional
de Produccién (CNP) y por la Oficina Nacional de Semillas (ONS) de

Costa Rica.
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Cuadro 1. Labores realizadas durante el establecimiento de forrajeras tropicales para
multiplicacion de semilla, en la Hacienda La Pacifica, Costa Rica.

MATERIALES CONTROL DE MALEZAS DISTANCIA REND. DE
AREA PZO QUEMANTE SISTEMICO MANUAL  SIEMBRA  SEMILLA

Cha) (kg/Ea) (m) (kg/ha)

A. gavanus CIAT 621 1 60  Gramoxone 2,4-D X 0.70 21 8C
8. guianensis CIAT 184 0.38 &0 Gramoxone Basagran X 0.70 6 sp
B. dictyoneura CIAT 6133 0.18 60  Gramoxone 2,4-D X 0.70 3 sp

SP: Semilla Pura; SC: Semilla Clasificada.
REND: Rendimiento.
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MULTIPLICACION DE SEMILYAS DE FORRAJERAS EN LA ESCUELA
CENTROAMERICANA DE GANADERTA, COSTA RICA

David Fallas Cl

1. INTRODUCCION

La Escuela Centroamericana de Ganaderia (ECAG) estd situada en Balsa

de Atenas, en la provincia de Alajuela, Costa Rica.

La finalidad primordial de esta imstitucidn es contribuir al mejor
desenvolvimiento de las actividades pecuarias del pais y de la regidn
centroamericana, mediante la formacién de téenicos competentes, la
investigacién aplicable que se adelanta en ella, vy la extensidén de

esta investigacidén al sector pecuario.

La ECAG cuenta con una finca de 525 ha que contiene diversas unidades
de produccién animal, como ganado vacuno para carne y leche, equinos,
y algunas especies menores; todos forman parte de recursos muy

importantes para los objetivos de la institucidm.

Del 4rea total de la finca se explotan para pastoreo alrededor de 300

ha, que estuvieron cubiertas de pasto jaragua (Hyparrhenia rufa) y de

pastos naturales, principalmente de gengibrillo (Paspalum notatum).

2. MEJORAMIENTO Y DESARROLLO DE PASTOS

Este programa surgié en la ECAG con el fin de mejorar las pasturas
existentes, princiapalmente desde el punt de vista de su manejo y de
la inclusién de nuevos pastos que retnan condiciones deseables para
la finca. Entre los pastos que se han estado desarrollando se

encuentran: estrella africana (Cynodon plectostachyus), Andropongon

1Técnico, ECG,




gayanus, Brachiaria humidicola, Brachiaria dictyoneura y Brachiaria

decumbens. Precisamente, este Gltimo se ha incrementado mucho en la
finca. Ante la escasez de semilla en el pais, la ECAG inicié en 1985

su propila produccidn de semilla.

3. PRODUCCION DE SEMILIA DE Brachiaria decuwmbens

El Area destinada a la produccidén de semilla ha sido de 1 ha; este
lote se utiliza también como 4rea de pastoreo. Al inicio de las
lluvias, se sacan los animales y queda sobrepastoreada. No se

realiza corte de uniformidad mecdnico.

La fertilizacién ha consistido en la aplicacidén de 40 kg de nitrégeno
(NHA) y 44 kg de azufre por hectdrea, aplicados al comienzo de las

lluvias, a mediados o fines de mayo.

Se ha observado que el inicio de la floracién ocurre a mediados de
junio, o pocos dias después. La maduracidén ocurre alrededor del 20 de

julio, momento en que se inicia la Gnica cosecha anual.

Normalmente, el inicio de la cosecha ocurre un mes depués de iniciada
la floracién; el campo se revisa con frecuencia para observar
principalmente el desprendimiento de espiguillas ya sea por si solas
o por el contacto con la mano al sujetar un grupo de espigas. Segln
la intensidad del desprendimiento de las espiguillas se toma la
decisién de iniciar la cosecha. Esta se realiza manualmente

machete y hoz.

Una vez realizado el corte de las espigas, el material se lleva el
mismo dia, en carreta con bueyes o manualmente, a un galerén techado

y con piso de cemente donde se procede a apilarlo,
Para realizar la pila de ’'sudado’, se colocan en el piso, a lo largo,

dos piezas de madera o dos cafias de bambi sobre bloques con el fin de

permitir la entrada y salida de pgases, Sobre esa estructura se
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acomoda el material a ambos lados, de modo que las espigas queden-
encontradas en el centro de las dos piezas de madera (o de las cafas.
La pila adquiere forma rectangular, de unos & m de largo por 0.8 m
aproximadamente de alto. El material permanece aqui por un lapso de

3 a 4 dias,

Normalmente, al abrir la pila las espiguillas ya se han desprendido
de las espigas; por tanto, la trilla es suave y se realiza con el
obejtivo de separar las espiguillas del material vegetativo que queda
del apilado. Una wvez finalizada la trilla, 1la semilla es
'zarandeada’ con el fin de quitarle la mayor parte de la paja y de

las hojas.

El secado se lleva a cabo extendiendo la semilla sobre un piso de
cemento, bajo techo, o sobre un 'manteado’ o una lona bajo la sombra
de un A&rbol durante el dia--y guarddndola cuando hay lluvia. Se
prefiere qué el grosor de la capa de semillas sea de unos 2 é 3 cm
para evitar el sobrecalentamiento. Una persona mueve la semilla dos
o tres veces al dia con un rastrillo de madera, con el fin de lograr
un secado lo mds uniforme y rdpido. Este procedimiento de secado
dura de 7 a 8 dias. Al cabo de 22 o 30 dias, la semilla wvuelve a
extenderse durante 1 6 2 dias; esta prédctica se repite mds
esporddicamente. El porcentaje de humedad que retiene la semilla con

este sistema ha sido de alrededor del 10%.

La semilla se guarda en sacos que se cuelgan en un lugar alto y
ventilado dentro de una bodega; alli permanecen hasta que se necesite

sembrar, lo que normalmente ocurre 10 meses después de la cosecha.

Durante las wUltimas cosechas (1988-1989) se ha obtenido un promedio
de 190 kg/ha de semilla cruda. El porcentaje de semilla pura ha
oscilado entre el 327 y el 36%. Este valor se ha obtenido en prubas
hechas con un ventilador corriente, haciendo pasar la semilla de 3 a
4 veces por la corriente de aire en un cuarto donde se controla el

viento exterior. El rendimiento de semilla pura ha sido de
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61 a 68 kg/ha.

La germinacidn de la semilla ha sido verificada 9 6 10 meses después
de la cosecha, y los valores que se han obtenido han oscilado entre
22% vy 34%. Estas pruebas se han realizado con semilla sin

escarificar,

Al hacer las siembras en la finca se han empleado de 9 a 10 kg/ha de
semilla cruda, y la emergencia ha resultado ser excelente.
Normalmente, la densidad de las pldntulas ha sido alrededor de 15/m2.
Es posible que se pueda reducir esta dosis de semilla que, sin
embargo, estd garantizando un establecimiento del pasto muy répido.

El primer pastoreo ocurre a los 75 6 90 dias después de la siembra.

b, LOGROS

En cuanto a desarrollo de pastos de piso mejorados, se cuenta hoy en
dia con cexrca de 71 ha, de las cuales un 78% son de Brachiaria
decumbens. Estos pastos mejorados cubren aproximadamente un 80% del
drea mds regular, en términos topogrdficos, y que tiene por ello

posibilidades de mecanizacidn.

En produccién de semilla de Brachiaria decumbens se ha logrado la

autosuficiencia para las necesidades de la finca, y se ha cedido

alguna semilla a los finqueros interesados,
5. LIMITACIONES
No hay equipo apropiado para acondicionar la semilla cruda. Se

requiere asesoramiento técnico, principalmente en los aspectos de

empaque y almacenamiento.

48




INFORME SOBRE LA SEMILLA DE ESPECIES FORRAJERAS
OBTENIDA POR EL CIAT EN COSTA RICA

S. Diulgheroffl
1. INTRODUCGCION

En abril de 1987, el Centro Internacional de Agricultura Tropical
(CIAT), por medio del Programa de Pastos Tropicales para América
Central y el CGaribe (PPT-CAC), establecié en Costa Rica el IV Centro
de Seleccidén Mayor de la Red Internacional de FEvaluacién de Pastos
Tropicales (RIEPT) para las regiones de América Central, México,
Panamd y el Caribe. Las actividades de seleccidén y multiplicacién de
forrajeras promisorias se han desarrollado en tres localidades de
Costa Rica pertenecientes a tres ecosistemas diferentes, ampliamente

difundidos en las regiones antes mencionadas.
2. OBJETIVOS ¥ CLIENTES

- Generar semilla experimental de las gramineas y Lleguminosas
promisorias en las primeras fases de investigacién y seleccién,

para autoalimentar el proceso de investigacién.

- Recolectar informacidén relevante en tecnologia de produccién. En
particular, el comportamiento reproductivo de las forrajeras
promisorias en las diferentes zonas agroecolégicas, para
identificar los sistemas mds eficientes y las zonas més

favorables para la multiplicacién de esas forrajeras.

- Favorecer una evolucién de la produccién a nivel comercial,
apoyando las instituciones mnacionales que generan la semilla

bdsica disponible de los nuevos cultivares.

lIng. Agrénomo, Programa de Pastos Tropicales, IICA-CIAT.




Para realizar estos objetivos el PPT-CAC estd cooperando con
instituciones piblicas como el Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG), el Consejo Nacional de la Produccién (CNP), y la Oficina
Nacional de Semilla (ONS):; ademds, con instituciones auténomas como la
Escuela Centroamericana de Ganaderia (ECAG), vy con empresas privadas
agropecuvarias como Coopeagri, Fundacién 'La Pacifica’, y ganaderos

particulares.

3. ACTIVIDADES EN MARCHA

3.1 En pastos mejorados

Dos Ensayos Regionales B (ERB) en Gudpiles (zona atlantica de Costa
Rica, Bosque Tropical LLuvioso); en uno se probaron 200 accesiones de

leguminosas y en el otro 300 accesiones de Brachiaria sp.

Dos ERB en Atenas (zona central, Bosque Tropical Subhtumedo): uno de 20

accesiones de Stylosanthes scabra y otro de 90 accesiones de Leucaena

sP.

Un ensayo multilocacional en San Isidro del General (zona sur, Bosque

Tropical Semi-siempreverde Estacional) de 26 accesiones de Centrosema

sp.

Un ERC en Caflas (zona nor-oeste, Bosque Tropical Seco) de cinco

asociaciones de gramineas (Hyparrhenia rufa, A. gayanus CIAT 621,

Brachiaria brizantha CIAT 6780, y B. dictyoneura CIAT 6133) vy

leguminosas (8. guianensis CIAT 184, C. macrocarpum CIAT 5713 y 5674,
C. brasilianum CIAT 5234), bajo dos diferentes cargas animales en

pastoreoc rotacional.
Un ERC en Gudpiles de las asociaciones B. humidicola CIAT 6369 y

B brizantha CIAT 6780 con A. pintoi CIAT 17434, €. macrocarpum CIAT
5713 y S. guianensis CIAT 184.
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Un ERD en Gudpiles con B. brizantha CIAT 6780, sola y asociada con A,
pintoi CIAT 17434 y con C. macrocarpum CIAT 5713, bajo dos cargas
animales en pastoreo rotacional.

3.2 Multiplicaciodon de semilla

En 1988 se establecieron, en las tres localidades, campos de

multiplicacidén de semilla de los materiales mencionados en el Cuadro 1

Produccidén v rendimiento de semilla

Se define la produccién como volumen (kg) de semilla clasificada y el
rendimiento como kg/ha de semilla pura calculado segin el andlisis de

pureza.

El grado de pureza (o porcentaje de semilla pura) de la semilla
clagificada wvarié entre el 674 y el 90% para las especies de

Brachiaria, y entre el 25% y el 35% para Andropogon sp..
El Cuadro 2 presenta las producciones logradas cada afio, hasta
diciembre de 1989, y los Cuadros 3 y 4 los rendimientos de gramineas y

leguminosas, respectivamente, en las tres localidades.

Andropogon gavanus CIAT 621: en los tres afios de actividad se

produjeron 303 kg de semilla clasificada,
con una pureza promedio del 30%, segin la técnica ajustada (Sanchez y
Ferguson, 1986). Esta cantidad permitié abastecer completamente las
actividades del PPT-CAC en Costa Rica durante 1988 y 1989; se dispuso,
por tanto, de 1la semilla necesaria para establecer ensayos de
evaluacién bajo pastoreo y para hacer nuevos semilleros. Segin los
rendimientos logrados en otros paises de América Latina (CIAT, 1986;
Gonzdles y Mendoza, 1989), San Isidro y Atenas representan dos
localidades donde se han logrado altos rendimientos de semilla pura
(Guadro 3). La mayor variacién entre los rendimientos logrados en

Atenas, con respecto a los de San Isidro, se explica por 1la
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coincidencia del periodo de maduracién de A. gayanus con el inicio del
periodo de los vientos. Mediante el manejo (eleccién del tiempo de
precorte) ha sido posible anticipar la época de floracién vy

maduracidn, obviando el inconveniente mencionado,

Brachiaria decumbeng CIAT 606: en los 32 meses de actividad en Atenas

y San Isidro se han cosechado 80 kg de
semilla. La primera cosecha se realizé cuatro meses después de la
siembra en Atenas, y el rendimiento de semilla pura fue de 66 kg/ha.
Al aflo siguiente, en Atenas y en San isidro el rendimiento fue de 91 y
99 kg/ha, respectivamente. Estos resultados se comparan
favorablemente con los observados en otras &reas (Hopkinson, 1982).
En ambas localidades se observé, en 1989, una alta poblacién de

Porsapia simulans, pero séolo San isidro ha sido afectado por la

plaga.

- B. dictyoneura CIAT 6133: parte de los 134 kg de semilla clasificada
producida en Atenas y en San Isidro se
utilizé en el establecimiento de dos ensayos de pastoreo, y de nuevos
semilleros en 1989. Los rendimientos logrados en ambas localidades
son muy altos dadas las pocas comparaciones disponibles (CIAT, 1989):
en Atenas, un afio después del establecimiento, el rendimiento fue de
153 kg/ha en la primera cosecha, y de 13 kg/ha tres meses después,
para un total en el afio de 166 kg/ha, En San Isidro, el rendimiento
promedio de semilla pura de los dos campos cosechados fue de 92 kg/ha,
a pesar de dos intensas lluvias ocurridas a 9 dias y a 1 dia de las

cosechas en 1988; en 1989, el rendimiento fue alli de 235 kg/ha.

B. brizantha CIAT 6780: en Gudpiles se realizé una sola cosecha en
1989, porque a medida que la semilla maduraba
era comida por los pdjaros. En 1988 se establecidé mds de una
hectdrea para multiplicacién en San Isidro y en Atenas. Para el afio
corriente (1990), se ha planeado establecer, con parte de los 124 kg
de semilla clasificada producida en 1989, nuevos semilleros que

actualmente forman parte de dos ensayos de pastoreo en las reglones
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Huétar Atldantica y Chorotega, de Costa Rica. Los rendimientos
obgervados en ambas localidades en la primera cosecha fluctuaron entre

73 v 83 kg/ha de semilla pura.

B. humidicola: por causa de la lenta maduracidén de la semilla y de los

| ataques de los pdjaros, y dada la gran facilidad de
esta forrajera para multiplicarse por via vegetativa, los campos de
Gudpiles se dedicaron a la multiplicacidén vegetativa de ese pasto. En
San Isidro, las accesiones CIAT 679, CIAT 6369 y CIAT 6705, cosechadas
de junio a julio de 1989, arrojaron buenos rendimientos (142, 14 y 49
kg/ha de semilla pura, respectivamente) si los comparamos con los

obtenidos por Ferguson et al. (1983).

Centrosema spp: las especles C. brasilianum v C. pubescens dieron en

Atenas, el primer afio, 56 y 43 kg/ha de semilla
clagificada, v el segundo aiio, 178 y 21 kg/ha, respectivamente. Parte
de esa produccién ha sido utilizada para establecer un ensayo de
pastoreo en la regién Chorotega. Los rendidmientos de semilla pura
logrados fueron, para €. brasilisnum v €. pubescens, respectivamente,
de 201 y 154 kg/ha en 1988, v de 641 v 75 kg/ha al afio siguiente; este
rendimiento de . C. brasilianum es alto comparado con el obtenido en
Carimagua, Colombia (CIAT, 1986). El vrendimiento promedio de C.
macrocarpum en los dos afios (55 kg/ha de semilla pura) fue inferior al
que presenta CIAT (1986).

Desmoidum ovalifolium: en Gudpiles y en San Isidro se cosecharon, de

la accesidén CIAT 350, 115 vy 59 kg/ha de semilla clasificada,
regspectivamente, en 1988 vy en 1989. Los rendimientos de semilla pura
fueron altos, especialmente en la primera cosecha: 383 y 284 kg/ha en
las dos localidades respectivas; supevaron a los de Perez et al.
(1987). En el segundo afio, debido probablemente al precorte hecho
hacia la mitad de septiembre pava rveducir la altura de las plantas y
facilitar la cosecha, se obtuvo en San Isidro un rendimiento de
semilla pura de sélo 69 kg/ha; en Gudpiles, en cambio, haclendo el

precorte hacia la mitad de febrero, se obtuvo un rendimiento de 232
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kg/ha. En Gudpilles la accesidén CIAT 3788 presentd un rendimiento de
440 kg/ha de semilla pura, en la primera cosecha de 1988, y de 143
kg/ha en enero de 1989. 1La accesién CIAT 13089 dio un rendimiento de
semilla pura de 256 kg/ha en febrero de 1988,

Stylosanthes guianensis CIAT 184: en junio de 1988 se establecié esta

leguminosa en San Isidro y en
Atenas; siete meses después se cosecharon 7 kg de semilla clasificada
en §. Isidro; en Atenas sdlo se obtuvieron unos pocos gramos, a causa
de un ataque masivo de perforadoves de botones (Stegasta spp). En
junio y julio de 1989 se cosechdé por segunda vez; se obtuvieronm 23 kg,
con un rendimiento en semilla pura de 46 kg/ha en Sab Isidro, y 1.4
kg, con un rendimiento de 5 kg/ha en Atenas. Esta semilla se utilizé
en 1989 para establecer dos ensayos de pastoreo Yy para nuevos

semilleros de esta forrajera promisoria.

Arachis pintoi CIAT 17434: dada la gran facilidad con que esta

leguminosa se multiplica por via
vegetativa, y el alto costo de recoleccidén de la semilla del suelo, se
coseché la semilla solamente dos veces: en mayo de 1988 y en diciembre
de 1989; asi se dispuso de semilla experimental y se midié el
rendimiento potencial de la leguminosa en uno de los ecosistemas en
estudio. El resultado obtenido en la primera cosecha fue de 16 kg de
semilla clasificada, equivalente a un rendimiento de 1965 kg/ha de
semilla pura, que fue muy alto en comparacién con el obtenido en
Colombia con la misma accesién (CIAT, 1986). Es importante afiadir
gue, aunque el rendimiento logrado <recolectando 70 m2 a una
profundidad de 15 cm es muy alto, el costo de reéoleccién de la
semilla del suelo es todavia muy alto. La segunda cosecha fue mds
pobre (600 kg/ha de semilla pura) debido probablemente a la época en
la cual se realizé., El material vegetativo cosechado en estos tres
afios se usé principalmente para establecer dos ensayos de pastoreo en

la regién Huétar Atlantica de Gosta Rica.
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El Cuadro 5 resume las cantidades de semilla y de material vegetativo

entregadas por este proyecto durante 1989,

Calidad

Getminacidn. Los andlisis de germinacidn se han realizado para todos

los lotes de semilla cosechados. Con excepcién de A. gavanus, ha sido
necesario escarificar con dcido sulfirico los lotes para reducir la

dureza de la semilla e incrementar el porcentaje de germinacién.

Para lograr una germinacién del 47% en semilla pura de Brachiaria
5pp., se necesitaron 10, 12 y 35 minutos de escaraficacién en &cido
para B decumbens CIAT 606, B brizantha CIAT 6780, vy B. dictyoneura

CIAT 6133, respectivamente.

Para las leguminosas, los mdximos porcentajes de germinacién se han
logrado con un tiempo variable de escarificacién en 4cido, segin el
lote examinado; ese tiempo fluctué entre 2 y 12 minutos para S.
guianensis CIAT 184 (49-68% de germinacidén) y fue de 3 minutos para

accesiones de Centrosema (50% de germinacidén).
El Cuadro 6 presenta los porcentajes de germinacién logrados con
diferentes tratamientos de escarificacién de algunos lotes de semilla

cosechados.

Investigacidn

Ensavo de fenologia. Para cada material se realizé un estudio de

fenologia en las tres localidades de multiplicacién. Las mediciones
de fenologia hechas se refieren a la época de inicio de floracién y a
la de wmédxima floracién, Los datos de densidad de inflorescencias
(No./mz) representan el promedio de cinco mediciones hechas al azar en

. i . . 2
la época de mdxima floracidén, con un marco de 0.25 m™.
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Los Cuadros 7 y 8 presentan un resumen de las fechas de inicio de la
floracién, de médxima floraclén, de madurez vy densidad de las

inflorescencias, para las gramineas y las leguminosas.
L LOGROS PRINCIPALES, LIMITACIONES Y PERSPECTIVAS FUTURAS

En los primeros 32 meses se han logrado volimenes significativos de
semilla experimental y bdsica: 663 kg de 6 gramineas y 705 kg de 14
leguminosas; estas cantidades son suficientes para dar un gran impulso
a las actividades futuras del proyecto de investigacién de pastos

tropicales en Costa Rica y en parte de la regidén centroamericana.

Esto demuestra que es posible satisfacer con recursos propios, por lo
menos en gran parte, las necesidades de un proyecto de establecimiento
de pastos en que prosiguen ripidamente las fases de evaluacién
mientras se desarrollan paralelamente actividades de multiplicacién de

semillas.

Se han definidoo zonas agroecolégicas de alta potencialidad productiva
partiendo de los altos rendimlentos de semilla pura obtenidos de los

sigulentes materiales:

- A. gayanus en la zona sur del pais (San Isidro) con un rango de
produccién de 50 a 150 kg/ha;

- Brachiaria spp. en la zona central (Atenas) con un rango de 13 a
155 kg/ha y en la zona sur (San Isidro) con un rango de 13 a 235
kg/ha;

- A. pintoi con un rango de 600 a 1965 kg/ha en la zona atldntica
(Guépiles);

- D. ovalifolium en la zona atldntica (Gudpiles) con un minimo de
69 y un maximo de 440 kg/ha;

- S. guianensis en las zonas central y sur del pais (Atenas y San

Isidro) con un rango de 10 a 50 kg/ha.

Una necesidad identificada durante el desarrollo del proyecto han sido

las medidas uniformes--propuestas algunas o aprobadas otras--de los
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pardmetros ﬁés importantes, tales como los de fenologia, wmanejo,
produccidén, vy rendimiento; esta uniformidad de medidad permitird
mejores y mds rdpidos andlisis, mejor comunicacidén y comparacidén de la
informacidén entre materiales, entre localidades, vy entre unos
productores y otros a través del tiempo. Esta solucidén contempla el
empleo de un banco de datos comin que ha sido aplicado

experimentalmente en este proyecto.

La informacidén obtenida es muy importante para futuros multiplicadores
de semilla, sean ellos instituciones publicas o empresas privadas. Por
ejemplo, el MAG en semilla bdsica; el Consejo Nacional de Produccidn
(CNP), los ganaderos y los agricultores en semilla comercial). A
través de los aflos, y sobre estas bases, se tendrd que refinar la
tecnologia en cada =zona agroecoldgica desarrollando sistémas de
produccidén eficientes y econdmicamente rentables. En este sentido esg
oportuno promover una estrategia de uso alternativo de los semilleros
que complemente los ingresos derivados del wvalor de la semilla,

empledndolos en pastoreo, en henificacién, y en rotacidn de cultivos.
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Guadro 1. Nimero de accesiones y dreas totales en multiplicacidn hasta

finales de 1988 en tres localidades de Costa Rica.

LOCALIDAD GRAMINEAS i LEGUMINOSAS
v ANOS ACCESTIONES . AREA ACCESTIONES AREA
(No.) m2 (No.) mZ
Atenas & 15460 4 11450
Gudpiles 5 7680 5 4620
San Tsidro 7 12590 9 91240
1987 7 19080 9 . 15570
1988 4 16434 7 22750
Total 8 35514 12 38320
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Cuadro 2. Produccidn de semilla en tres localidades de Costa Rica (junio 1987-enero 19903,

ESPECIE ACCESION SEMILLA GLASIFICADA (kg)

JUN 87/MAR 88 ABR B8/MAR 89 ABR 8B9/EHE 90 TOTAL
Gramineas
A. gayanus CIAT 621 (1) 25.7 157.9 119.6 3035.2
B. decugbens CIAT 406 (2) 20.6 38.1 21.5 80.2
B. dictyoneura CIAT 6133 (2) SR 73.0 60.8 1533.8
B. brizantha CIAT 6780 (2) o R 124.2 1242
B. humidicola CIAT 6369 (2) 0.5 0.5
CIAT 6705 (2) e s 20.8 20.8
Subtotal 46,3 269.0 3476 662.9
Leguminosas (3)
A. pintoi CIAT 17434 omnn 15.5 1.2 16.7
C. acutifoljum CIAT 5277 4.4 e bt
C. brasilianum CIAT 5234 55.8 178.0 2%3.8
C. macrocarpum CIAT 5452 R 8.6 8.6
CIAT 5620 e 2.3 2.3
CIAT 5713 4.9 74.8 .7
CIAT 5957 o 1.0 1.0
C. pubescens CIAT 438 42,9 20.9 63.8
D. heterophyl lum CIAT 349 e 0.2 0.2
D. ovalifolium CIAT 350 115.0 58.8 173.8
CIAT 3788 29.8 9.7 _ 39.5
CIAT 13089 14.5 6.7 21.2
P. phaseoloides CIAT 9900 e 21.7 21.7
$. guianensis CIAT 184 e 6.6 3.7 38.3
Subtotal 267.3 4048 32.9 705.0
TOTAL 313.6 673.8 380.5 1367.9

(1) Pureza promedio de la semilla clasificada, p.m.s.c. = 30%,

(2) poi.s.c. = 80%

i

(3) p.m.s.c. = 90%.
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Cuadro 3. Rendimientos de semilla pura logrados en gramineas establecidas en Costa Rica, 1987-1989.

ESPECIE LOCALIDAD RENDIMIENTO DE SEMILLA PURA (kg/ha)
JUN 87/MAR 88 ABR 88/MAR 89 ABR 89/ENE 90
A. gayanus CIAT 621 Atenas 7 M 76
| san Isidro 52 148 11
B. brizantha CIAT 6780 Atenas wome me 83+17+13
San Isidro e SRt 73+13+20
B. decumbens CIAT 606 Atenas 66 72_19 70
San Isidro - 99 14
B. dictyoneura CIAT 6133 Atenas mone 153+13 7
San Isidro wome 92 235
Gudpiles s mmma 40
B. humidicola CIAT 679 San Isidro e - 160
B. humidicola CIAT 6369 San Isidro come = 14
B. humidicola CIAT 6705 San Isidro e -m-- 55
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Cuadro 4. Rendimientos de semilla pura iogrados en leguminosas
establecidas en Costa Rica. 1987-89.
ESPECIE ACCESTION LOCALIDAD RENDIMIENTO SEMILLA PURA
JUN 87/JUN 88JUL 88/b1C 89
A. pintoi CIAT 17434 Gudpiles 1965 600
C. acutifolium CIAT 5277 S. Imidro 47,
C. brasilianum CIAT 5234 Atenas 201 641
€. macrocarpum CIAT 5452 S. Isidro - 14
CIAT 5620 S. Isidro - 17
CIAT 5713 Atenas 18 189
S. Isidro o 51
CIAT 5957 5. Isidro - 8
C. pubescens CIAT 438 Atenas 154 75
D. heterophyllum  GIAT 349 Gudpiles 40 S
D. ovalifolium CIAT 350 5. Isidro 284 69
Gudpiles 383 232
CIAT 3788 Guédpiles 440 143
CIAT 13089 Gudpiles 256 118
P. phaseoloides CIAT 9900 S. Isidro - 67
S. guianensis CIAT 184 Atenas .- 1L+5
5. Isidro - 13 + 46
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Cuadro 5. NUmero de entregas y cantidad de semilla experimental y bésica de forrajeras tropicales

entregada por el proyecto de semillas de Costa Rica en 1989.

PAIS REGION ENTREGA LEGUMINOSAS GRAMINEAS MATERIAL PROPOSITO
(No.) (kad (kg) VEGETATIVO*
(ka)
Costa Rica Brunca 24 14.3 82.6 5.0 ERB, semilleros, banco de
oroteina
Chorotega 14 33.1 126.0 o ERB, ERC, semilleros
Central 7 11.7 5.0 220.0  ERB, semjlleros
Huetar 32 21.1 5.0 8400.0 ERD, ERC, semilleros
CATIE, Turrialba 7 0.8 1.6 300.0 ERB, cobertura
EL Salvador 2 1.2 -=n “-- ERB
Panama David 3 15.5 2.2 o Semilleros
Henduras Comayagua 2 0.2 - 7.0 ERB, semilleros
La Ceiba
Otoro
Guatemala 1 0.2 0.2 - ERB
Belice Central Farm 1 0.2 0.2 m— ERB
México Campeche 1 2.8 1.7 - Semi Lleros
Total 94 101.2 224.5 9132.0

% Densidad de siembra, aproximadamente: 1300 kgsha.
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Cuadro 6. Germinacidn, sgegin tiempos de escavificacidn, para las

semillas de los diferentes materiales.

MATERTIAL _ TIEMPO EN GERMINACION PRUEBA DE
H,S0, (min) (%) DUNGAN |
B. decumbens 0 4 B
10 46 A
15 Z!~2 IAY
B. dictyoneura 0 2 D
15 9 D
20 L5 D
25 27 BG
30 29 B
35 47 A
45 6 D
S. gulanensis 2 49 B
12 68 A
22 13 C
C. macrocarpum 3 49 A
5 29 B
G. brasilianum 3 51
* Datos seguidos por la misma letra no difieren significativamente

(P 0.05).
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Cuadro 7. Resumen de la fenologfa de diferentes gramineas en tres localidades de Costa Rica,

en el lapso 1987-1989.

MATERTAL ACCESION LUGAR STEMBRA CORTE DE FLORACION MADUREZ DENfSIDAg
UNTFORMIZACION INICIO MAXIMA Y COSECHA INFLDR,j
(No./m )
A. gayanus CIAT 621 Atenas may/87 24 sept = 10 dic 15 ene/88
3 sept 16 oct 8 nov 12 dic/88 120
13 sept 31 oct 22 nov 7 dic/89 115
S. Isidro may/87 1 oct T dic 8dic 13 ene/88 152
16 sept 28 oct 25 nov 15 dies/88 175
25 sept 7 nov 21 nov 11 dic/89 152
B. brizantha CIAT 6780 Guépiles  jun/87 20 sept 31 oct **% /87 #
5 nov 8 jul 5 agt v a8 169
S. Isidro jun/88 10 may 19 jul % agt 30 agi/89 123
Atenas juls8s 6 dic 25 jul 15 agt 29 agi/89 178
29 agt 2 sept 3 oct 14 oct/89 ®
14 oct 17 oct 13 nov/89 115
B. decumbens CIAT 606 Atenas may/87 18 jul 3 agt 16 sepi/87
4 feb 20 jun 29 jun 21 jul 288
30 jul 12 sept 26 sept 20 oct/88 258
12 abr 16 jun 21 jul/a9 372
S. Isidro may/87 29 oct 29 may 13 jun 14 juls88 206
21 abr 13 jun 19 jun 13 jul/89 138
B. dictyoneura CIAT 6133 Atenas may/87 20 jun 26 jun 18 jul/88 762
16 agt 26 sept 8 oct 25 oci/88 90
8 jun 23 jun 3 jul 20 jul/89 93
S. Isidro may/87 29 oct 2h may 9 jun 11 julsss 205
2 may 13 jun 20 jun 13 jut/88 435
22 abr 10 jun 16 jun 3 jul/89 356
Guapiles  jun/87 , 26 agt 28 sept ** /87 w
10 nov # 7 jun M /B8 299
2 may 20 may 3 jun 5 jul/8v *
B. humidicola CIAT 679 Guapiles  jun/87 17 agt 19 sept %% /87 *
10 nov * * *% /B8 556
14 jun 8 jul  #% /89 330
S. Isidro may/88 25 abr 19 jun 24 jun 12 jul/89 309
B. humidicola CIAT 6369 S. Isidro may/88 25 abr 29 may 10 jun 20 jun/B9 180
B. humidicola CIAT 6705 Gudpiles  jun/87 6 agt 11 sept *¥ /87 ®
4 may w # #% /88 728
20 jun 15 jul %% /89 = *
S. Isidro Agt/88 27 abr 19 jun 26 jun 18 jul/89 326

a. Densidad de las inflorescencias.

* pato no disponible; ** semilla comida por pajaros.
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Cuadro 8. Resumen de la fenologia de diferentes leguminosas en tres localidedes, Costa Rica,

1987-89.
MATERIAL ACCESION LUGAR SIEMBRA CORTE DE FLORACTOH MADUREZ
UNTFORMIZACION INICIO  MAXIMA ¥ COSECHA
Arachis pintoi CIAT 17434 Guapiles juns87 18 jul 29 agt® 17 may/838
C. acutifolium CIAT 5277 S. Isidre may/87 4 nov 10 nov 15 ene/B8
C. brasilianum CIAT 5234 Atepas Juns87 15 abr 1 sept 4 nov 11 ene/88
14 abr 16 jul 11 ene Teb/89
C. macrocarpum CIAT 5452 5. Isidro  jun/88 25 nhov Teb/89
C. macrocarpum CIAT 5620 5. Isidro  jun/28 25 nov Teb/89
L. macrocarpun CIAT 5713 Atenas /87 15 abr 1 octk 14 dic 15 ens/88
. 13 abyr 7 nov feb/89
S, Isidro  jun/88 25 nov feb/89
C. macrocarpum CIAT 5957 S. Isidro  jun/88 25 nov Feh/89
€. pubescens CIAT 438 Atenas jun/87 15 abr 5 oct 14 nov 31 dic/87
12 abr 8 agt ane/dy
D. heterophyllum CIAT 349 Guépiles Jun/87 2 sept & ene/BB
B. ovalifolium CIAT 350 Guapiles jun/87 26 et 26 nov 11 enefsés
18 feb 5 oct 7 nov 2 ene/i9
S. Isidro may/87 17 oct 17 nov & dic/é&v
19 sept 14 oct 18 nov 06 dic/88
B. ovalifolium CIAT 3788 Gudpiles Jun/87 31 oct 2 dic 21 ene/88
16 feb 27 oct 5 dic 19 ene/89
D. ovalifolium CIAT 13089 Gudpiles Jun/87 18 nov 10 die 12 feb/28
15 feb ? nov 20 dic 31 ene/89
P. phaseoloides CIAT 9900 5. Isidro  jun/88 16 dic 7 ene ene /89
21 nov
§. guianensis CIAT 184 Atenas jul /88 21 oct 1 dic 1 ene/89
20 ene 13 jun 14 julb 12 agi/89
S. Isidro  jun/88 4 nov 16 dic 15 ene/89
30 ene 16 may 23 may 22 jun/B9

* Egtimada visualmente como maxima.
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MULTIPLICACION DE SEMILLA DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS
EN BELICE

Manuel Cowol
1. INTRODUGCCTON

EL Programa de Investigacién en Leguminosas Forrajeras y Pastos de
Belice comenzé a trabajar en 1971 con fondos proporcionados por la
Agencia Canadiense de Desarrolle (IDRC); al terminarse Llos fondos
externos en 1986, el proyecto continué trabajando con Ffondos del

goblerno de Belice.

La mayor parte de este trabajo ha consistido en la recoleccién de
leguminosas nativas, en su identificacién, y en las evaluaciones del
germoplasma por su adpatacidn y caracteristicas. Varias etapas de este
trabajo serviran para mejorar los pastog en Belice, a saber:
evaluacién de plantas, parcelas pequeilas, evaluaciones en franjas, vy

finalmente pruebas de pastoreo.
Los objetivos del programa son:

- Identificar las leguminosas y gramineas forrajeras adecuadas para

el mejoramiento de los pastos en Belice.

- Desarrollar sistemas de manejo de pastos que contribuyan a

aumentar la productividad de éstos.

Ademds, el programa tiene la responsabilidad de contribuir a la
trasferencia de tecnologia a los productores ganaderos mediante el

establecimiento de lotes de demostracién en las fincas, en diferentes

1Técnico, Programa de Investigacidén Forrajera y Pastos, MAP,
Bélice. '
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suelogs vepresentativos de Belice: por ejemplo, sluviales, dcidos vy de

baja

Fertilidad, oxisoles (pine vidge), v vertisoles.

ACTIVIDADES BN INVEST

=
@
@

Recoleccion vy  cavacterizacidn de lepuminosas nativas,

provecto ge realiza con fondosz del IBPGR, de Rowa,

oo
‘J\
Fz

todos de propagacion para la evsluacidn de Avachis pintol e

pastos natuvales, y del paste Bstrella,

La produccidn de

gramineas, en covie

¥

Cum

materia seca vy pava la tasa de crecimi

Flefante enano,

i crosg 1, v Herthia

ruziziensgis, Cynodon dactylon

enanc en asociacidn con

Comportamiento del P. purpureum Elef

Puerar

phogeoloides  Kudza,

tres  leguminosas  forrajer

Centrosema pubescens Belalto, v Leucaena leucocephala Pexi,
7.

Comportamiento bajo pastoveo de Androposon  gayanus con

Chrysopogon sp.

emas intensivos

Fertilizacidn v manejo del pasto EBstvella en
de engorde para la produccién de mnovillos y la exportaciom de
carne al Caribe.

Produceidn animal vy pevsisiencia de vavrios sistemas de

utilizacidn de lepguminosas forvajeras: Kudzi, Centro, leucaena y

Desmodium gyroides, con pastos wnativos y con pastos mejorados:

Guines, Chrysopogon, B. humidicols v Pangola.

Cavacterizacidén de fincas de productores de leche y carne en las

principales regiones ganadevas, a saber, Dish s de Caveo,
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Orange Walk, y Corozal, para el establecimiento de un Programa
de validacién y trasferencia de la tecnologia de establecimiento
y manejo de los pastos mejorados; se aplicara la metodologia de
investigacion en fincas “farming system research", con la
colaboracién del Programa de Desarrollo Ganadero, con fondos de
la Agencia Internacional de Desarrollo (USAID), v con la

asistencia técnica de IRI Research Institute.
3. ACTIVIDADES EN SEMIULAS

Parcelas de aproximadamente 1 acre de varias de las especies
forrajeras de interés en el programa han sido establecidas en Central
Farm. El objetivo es adquirir experiencias y producir semillas para
establecer semilleros con los productores ganaderos que estén
interesados, En el caso de leucaena, kudzd y D. gyroides, 1la

produccidén anual excede los 100 kg de semilla limpia.

Para las leguminosas volubles se usan tutores de alambre, y la cosecha
de realiza a mano. Las semillas se secan al aire, se trillan y
limpian a mano, se pesan, se tratan con fungicidas e insecticidas, y
se almacenan en un cuarto con aire acondiconado para preservarlas

hasta la época de siembra.

En este momento el programa cuenta con una trilladora de semillas
pequefia, y algin equipo para limpiar y escarificar semillas duras; se
espera que, con fondos del Proyecto de Desarrollo Ganadero, podamos
adquirir equipo adicional, incluyendo un laboratorio para evaluar la
calidad de la semilla en el pais. De este modo aumentard la capacidad

del programa a nivel semicomercial,
4, LOGROS
El Program:s ha logrado identificar wvarias especies de gramineas y

leguminosas forrajeras adaptadas a suelos aluviales y a vertisoles, y

ha mejorads su produccién forrajera después de wvarias etapas de
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investigacién que incluyen ensayos en algunas fincas de los ganaderos.
Esta informacion ha sido diseminada wmediante panfletos, reunicones,
seminarios, demostraciones vy dias de campo, y en visitas a los

productores.,

El programa mantiene en el herbario una coleccidén de los principales

especimenes hallados en el pais, el cual esta disponible para

ident cacidén de especies en el campo y para la ensefanza. La.

coleccion sembrada en el campo ha side usada tambidn para los mismos

Se ha aprendido también a desarrollar algunos métodos simples de
produccidn de semillas, para multiplicar las especies y variedades mds

promisorias.
5. LIMITACIONES

La estacidn Central Farm no es el lugar mds adecuado para producir
semillas debido a 1la distribucidén de las lluvias; en 1990, por
ejemplo, las lluvias excesivas de enero dificultaron el trabajo en el
campo. Tenemos necesidad de consegulr un sgitio mejor, posiblemente en

»

la regi

2

o6n norte del pais donde la incidencia de las lluvias es menor vy

la estacidén seca estd mejor definida.

La cosecha mecanizada facilitaria el trabajo en el campo, lo que a su
vez aumentaria la cantidad de semilla producida y reduciria su costo.
En este momento mno hay planes definidos para conseguir el equipo

necesario para esta labor.
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PROGRAMA DE PRODUGCCION DE SEMILLA DE FORRAJTERAS EN HONDURAS

Linus Wege

Americo Rushl
1. INTRODUCCTION

Con la creacidén de la Direccion General de Ganaderia en la Secretaria
de Recursos Naturales (SRN), en 1983, se iniciaron programas de
investigacidn en Pastos y Forrajes a nivel estatal. Antes de ese afio
habia introducciones informales de germoplasma forrajero traido, en su
mayor parte, por compaiiias transnacionales. Una de las especies

sobresalientes fue el pasto Alicia (Cynodon nlemfuensis). En el mismo

afio se realizaron nuevas introducciones mediante un proyecto de la FAO
y de la RIEPT (Red Internacional de Evaluacién de Pastos Tropicales).
Estos materiales fueron establecidos en wvarios jardines de
introducecidén sin realizarse las evaluaciones necesarias. Por
iniciativa de algunos técnicos, empezé en 1984 wuna pequeiia
multiplicacién de semilla en varias estaciones experimentales, sin
poseer conocimientos formales para esta actividad. A partir de 1986,
se reorganizaron estos esfuerzos, y se formé el Programa Nacional de
Semilla de Pastos y Forrajes, cuyo objetivo es entregar semilla de
especies preseleccionadas al productor en el momento requerido. Los
materiales incluyen pastos de corte, pastos de piso, y leguminosas
para diferentes sistemas de uso (mejoradores de rastrojo, asociaciones

con gramineas, monocultivo),

La Direccién General de Ganaderia, a través de su Departémento de
Investigacién Pecuaria (DIP), es la tnica institucién que, hasta hoy,

produce semilla de forrajeras. La produccién de semilla bdsica se
estd concentrando en la Estacidén Experimental de Jesis de Otoro, en

el Centro Nacional de Ganaderia, en Comayagua, en la Hacienda Villa

1Ing, Agrénomo, SRN.




Carlota, y en El Progreso (Cuadro 1); en estos sitios trabaja personal
capacitado udnicamente en esta actividad. En las otras FEstaciones
Experimentales (E.E. CURLA-RRNN, La Ceiba, E.E., La Lujosa, Choluteca,
E.E. Las Acacias, Danli, E.E. Santa Catarina, La Esperanza, AGAT,
Tela) la produccidén, en su mayoria, estd dedicada a material
vegetativo y es atendida por el investigador pecuario (Cuadro 2). El
programa, hasta el momento, no cuenta con equipo especializado en
cosecha, limpieza y beneficio de la semilla (Cuadro 3). Con respecto
al andlisis de calidad de semilla se cuenta con el laboratorio Central
de Semilla en Tegucigalpa, completamente equipado segin el estdndar de
la FAO. Para el almacenamiento vy wventa de semilla de especies
liberadas se utilizan las instalaciones del Programa Nacional de

Semilla.
2. OBJETIVOS Y CLIENTES

El objetivo fundamental es mejorar los bajos rendimientos en la
produccién bovina, los cuales dependen, en su mayoria, de la
insuficiente disponibilidad de plantas forrajeras adecuadas durante
todo el aifo. Como objetivo especifico estd 1la necesidad de
identificar y reproducir las especies de mayor potencial productivo.
Esto exije la evaluacidén del germoplasma con respecto a su adaptacién
y a su produccién de forraje, el mantenimiento de la semilla genética
vy bdsica, la organizacién de programas de produccién comercial de
semilla con participacién del sector privado, y la satisfaccién de la

demanda de semilla mejorada.
3.  MATERIALES INVOLUGRADOS

Desde el ario 1983 se establecieron los materiales introducidos al pais
o recolectados en él1 en los jardines de coleccidn, especialmente en
Comayagua, en La Ceiba, y en la Escuela Nacional de Agricultura en
Catacamas, donde se realiza un breve estudio sobre su adaptacidn y
donde se mantiene ain en parcelas pequeilas. Con relacién a las

leguminosas, se recolecta semilla sexual para su conservaciém. El
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programa de semilla trabaja actualmente con nueve gramineas y doce
leguminosas para obtener semilla en mayor cantidad (Cuadro 4); ésta se
utiliza para ensayos de prueba en fincas y para su venta. Ademds, se

reproducen diferentes variedades de pasto de corte.
4, ACTIVIDADES EN MARCHA
4.1 En pastos mejorados

Durante los ultimos afios se identificaron ciertas especies con alto
potencial productivo para las diferentes zonas ecolégicas del pais.
También se observaron las limitaciones de estos materiales para
mejorar sustancialmente la ganaderia, Asi se iniciaron nuevas
evaluaciones de germoplasma que inclufan leguminosas arbustivas como

Gliricidia sepium, vy gramineas del género PBrachiaria. Ademds,

comenzaron varios ensayos de evaluaclén de germoplasma bajo sistemas
de utilizacién del tipo de los Ensayos Regionales € y D; en ellos se

estudia la persistencia de las leguminosas Arachis pintoi, Clitoria

ternatea, Neonotonia wightili y Pueraria phaseoloides. Ademds, se

estudia la persistencia y productividad de pasturas formadas por las

gramineas Andropogon gayanus, Brachiaria decumbens, Brachiaria

brizantha CIAT 664, y Digitaria swazilandensis.

4.2 IEn semilla

Multiplicacién. La produccién de semilla sexual y de material

vegetativo estd organizada de acuerdo con la estructura regional de la
SRN; tiene campos establecidos en las regiones donde trabajan unidades
del Departamento de Investigacidén Pecuria (Cuadro 1). El DIP coordina,
a nivel central, las actividades que se hardn en cada lugar, y ofrece
a los equipos regionales apoyo administrativo, logistico y técnico.
La produccién de semilla bdsica esta concentrado en el Centro Nacional
de Ganaderia Comayagua y en la E.E, Jesis de Otoro. En la Hacienda
Villa Carlota, El Progreso, se manejan 4dreas para la produccidn

comercial de semilla con modelos para el sector privado. En los otros
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campos se producen materiales vegetativos para su distribucién local.
Ademds, se manejan pequeiios lotes de campo de produccidn de semilla de
leguminosas con el propésito de promover la produccién artesanal de

las mismas en la regién (Cuadro 4).

La produccién de semilla (Cuadro 5) durante la campaita 1988-1989

permitié liberar a Andropogon gavanus CIAT 621 y realizar ensayos ERC

y ERD a nivel de la finca. TLos rendimientos de las leguminosas por
hectarea fueron mds bajos que durante la campafia 1987-1988, lo cual
tendria una explicacién en el menor cuidado que recibieron log lotes
cuando aumenté el Area total de siembra. También se observaron
rendimientos inferiores en lugares con alta precipitacidén durante el

periodo de dia corto (Cuadros 6 y 7). De Pueraria phaseoloides no se

logré una cosecha en la localidad E1 Progreso. Con el tiempo se

mejoré la téenica de produccién de semilla de Andropogon gavanus, lo
que se reflejé en los rendimientos de las diferentes campafias y en un

aumento de pureza de la semilla del pasto (Cuadros 8 vy 9.

Calidad. La semilla de las leguminosas cosechada en el trépico himedo
presenta una mayor infestacién de bacteriosis y de hongos; esto impide
alcanzar los valores desados de germinacién.

o 2

lovestigacién aplicada. La investigacién en el drea de produccidén de

semilla esta orientada a la fertilizacidn adecuada de cada cultivo, a
los métodos de produccidn de semilla de leguminosas de hdbito voluble,
y a las técnicas de laboratoro en el andlisis de calidad de 1la

semilla,

Se realizaron dos ensayos de fertilizacidon con Androposgon gavanus ;

ambos indicaron los niveles altos de fertilizantes nitrogenados que,
en presencia de una fertilizacidén basal, mejoran la densidad de las
inflorescencias y por ende el rendimiento de semilla. Tas leguminosas
respondieron segin su especie a la fertilizacidn, lo que indica que se

debe definir mds exactamente el momento de su aplicacidn,

76




Para hacer mds eficiente el andlisis de germinacidén en el laboratorio,
se efectué un estudio sobre los diferentes ambientes y medios que se
usan para la determinacidén de la germinacidn. Se observd que, aparte
la procedencia de la semilla, el ambiente influye en mayor grado en la
germinacién. Con respecto a los sustratos disponibles, no se registyd

una diferencia siginificativa.

Actualmente se llevan a cabo tres ensayos sobre el uso de diferentes
sistemas de tutorado en leguminosas de crecimiento voluble, con el fin
de desarrollar modelos de produceién de semilla econdmicos y
laboralmente aplicables. También se realiza un estudio sobre 1la

produccién econdédmica de semilla de cada especie en cada lugar,

Hasta el momento se han hecho cinco publicaciones en el 4rea de
produccién de semilla de forrajeras (Cuadro 14); en dos de ellas hay
datos recopilados de los diferentes lugares de produceidn,

5. LOGROS PRINCIPALES

A pesar de que el programa de semilla de forrajeras tiene una historia
muy reciente, se ha logrado formar una demanda a nivel nacional de
semilla de especies forrajeras mejoradas,

Se han obtenido ademds los siguientes logros especificos:

- Liberacién de Andropogon gavanus CIAT 621, como cultivar

Otorefio I.
- Aceptacién de los pastos de corte a nivel nacional.

- Difusién de Digitaria swazilandensis.

- Utilizacién de leguminosas para el mejoramiento de rastrojos.

- Utilizacién de leguminosas en asociacidn con pastos de corte.

- Introduccidén de leguminosas en las pasturas, en el trdépico hiumedo
y bajo diferentes métodos.

- Obtencién de métodos para el establecimiento de pasturas

empleando traccién animal.
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- Mds demanda de la semilla mejorada.
- Participacidén en el Programa Nacional de Semillas, agilizando la
administracién de esta actividad mediante la cuenta especial

F-110 de la ley del fomento de semilla.
6. LIMITACIONES

Como cualquier programa estatal en establecimiento, el Programa
Nacional de Semilla de Forrajeras adolece también de ciertas

limitaciones, que se caracterizan en los siguientes puntos:

- Ausencia en el mercado nacional de insumos de campo necesarios
para la produccidn de semilla,

- Ausencia de mano de obra calificada en el momento de la cosecha

- Ausencia de equipo para la cosecha, ei almacenamiento y el

beneficio de la semilla en el campo.
8. PERSPECTIVAS FUTURAS

Debido a 1la creciente demanda de semilla mejorada de especies
E= 2 3 s

forrajeras, el programa tiene buenas perspectivas de consolidarse y
desarrollarse adecuadamente en el sector estatal. Son ellas las

siguientes:

- Introducir materiales promisorios en las fincas de los
productores, para evaluarlos,

- Seguir liberando materiales que sean de interéds para la ganaderia
del pais

- Promover la produccidn de semilla comercial a nivel de la empresa
privada, mediante la capacitacién en servicio de los productores.

- Anexar al vreglamento de 1la ley de semilla 1las politicas
reglamentarias para la produccidén y comercializacién de la

semilla de especies forrajeras.
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Cuadro 1. Descripcién de los lugares de multiplicacién de semilla de forrajeras en Honduras.

"

LOCAL IDAD ECOSISTEMA LATITUD N LONGITUD O  ALTITUD
{msnm)
Lugares principales
Comayagua Centro Nacional de Ganaderia bs-ST 140 21¢ 87¢ 211 580
Jesds de Otoro E.E. Jesus de Otoro bs~T . 147 300 88° 02! 620
El Progreso Hacienda Villa Carlota bs-T 15¢ 27 87° 47¢ 150
Otros lugares
La Ceiba E.E. Curla - RRNN bh-T 15 470 86° 50 15
Choluteca E.E. La Lujosa bs-T 13° 191 87° 17 25
Danli E.E. Las Acacias bs-T 14° 00! 86° 25! 490
La Esperanza E.E. Sta. Catarina bh-MB 14 150 88e 12! 1630
Tela Campo AGAT bh-T 15° 50¢ 87° 291 10
olanchito San Francisco bs-T 15° 30! 86° 34t 150

[

* bs-T Bosque seco tropical;
bs-ST = Bosque seco subtropical;
bh-MB = Bosque himedo montano bajo;
Bosque himedo tropical.

"

g




Cuadro 2. Campos de produccién de semilla de forrajeras segin |
el area de establecimiento.

a espacie, la localidad, la fecha y

ESPECIE CULTIVAR LOCALIDAD CANPO FECHA DE AREA
No, SIEMBRA (m )
Gramineas
Andropogon gayanus Otorefio 1 Comayagua 86-1 06-86 20000
Comayagua 89-1 05-89 20000
Jestis de Otoro 87-1 08-87 9989
Jesds de Oioro 88-1 07-88 18419
Jestis de Otoro 89-1 06-89 6913
Jests de Otoro 89-2 06-89 6870
EL Progreso 87-1 08-87 21223
El Progreso 87-2 11-87 14313
El Progreso 83-1 07-88 6119
El Progreso 89-1 07-89 2400
Danl { 85-1 08-85 1300
Danl { 86-1 08-86 2600
Danl { 87-1 07-87 2500
Brachiaria brizantha CIAT 664 Comayagua 88-1 10-88 82
Comayagua 89-1 08-89 640
La Ceiba 88-1 08-88 1000
Jests de Otoro 88-1 09-88 1000
Brachiaria brizantha Marandd Comayagtia 89-1 11-89 95
Brachiaria decumbens Basilisk Comayagua 88-1 10-88 a2
Comayagua 89-1 08-89 830
El Progreso 87-1 08-87 7150
La Ceiba 89-1 10-89 1000
Catamas 85-1 08-85 2200
Cenchrus ciliaris Biloela Comayagua 88-1 10-88 90
Jests de Otoro 88-1 08-88 100
Dichantium aristatum Jests de Otoro 88-1 07-88 3000
Jests de Otoro 89-1 07-89 1860
(Continda)
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Cuadro 2. Continuacién.

ESPECIE CULTIVAR LOCALIDAD CAMPO FECHA DE AREA
No. SIEMBRA (m)
Digitaria swazilandensis IDIAP-4400 Comayagua 87-1 07-87 20000
EL Progreso 89-1 07-89 7150
El Progreso 89-2 07-389 5400
La Ceiba 86-1 08-86 2000
Tela 89-1 07-89 2000
Panicum maximum Gatton EL Progreso a87-1 11-87 1500
Setaria anceps Kazungula La Esperanza 88-1 08-38 1000
Leguminosas aptas
para el pastoreo directo
Arachis pintoi CIAT 117434 La Ceiba 88-1 07-88 180
La Ceiba 89-1 09-89 500
Centrosema pubescens CIAT 438 Comayagua a88-1 08-88 594
Comayagua 89-1 10-89 1386
Comayagua 89-2 10-89 1538
El Progreso 88-1 08-88 3000
Jests de Otoro 88-1 10-88 210
La Ceiba 89-1 07-89 300
Tela 89-1 02-89 750
Choluteca 89-1 08-89 400
Centrosema pubescens El Porvenir Comayagua 88-1 06-88 924
Jerts de Otoro 88-1 10-88 210
Desmodium intortum Greenleaf Comayagua 87-1 07-87 190
Comayagua 89-1 08-89 476
Neonotonia wightii Tinarco Comayagua 88-1 06-88 572

81

(Continda)



Cuadro 2. Continuacién.

ESPECIE CULTIVAR LOCALIDAD CAMPO FECHA DE AREA
No. SIEMBRA {m )
Pueraria phaseoloides CIAT 9900 Comayagua 88-1 06-88 1224
Comayagua 89-1 08-89 24675
Jests de Otoro 88-1 07-88 2500
El Progreso 89-1 07-89 6025
La Ceiba 83-1 09-88 400
Leguninosas aptas para
asociaciones con pasto de corte
Clitoria ternatea Comayagua 88-1 06-88 484
El Progreso 88-1 12-88 2130
Macroptyloma axillare Archer Comayagua 88-1 06-88 660
Jests de Otoro 88-1 10-88 210
Choluteca 89-1 06-89 400
Leguminosas para mejorar
rastrojos de cultivos
Canavalia ensiformis Comayagua 88-1 06-88 800
tholuteca 89-1 09-89 3000
Lablab purpureus Sel. Zamorano Comayagua 89-1 08-89 2400
Comayagua 89-2 09-89 14000
Choluteca 89-1 06-89 2000
Leguminosas arbustivas
Desmanthus virgatus Comayagua B88-1 06-88 107
Comayagua 89-1 08-89 142
Leucaena leucocephala Teculutén Comayagua 88-1 10-88 800
destis de Otoro a8-1 09-28 600
Choluteca 87-1 09-87 200
Olanchito a7-1 08-87 200
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Cuadro 3. Produccidén total de semilla de las especies forrajeras mas
importantes durante la campaiia 88-89 en Honduras.

ACCESTON/CULTIVAR

ESPECIE. PRODUCCION
(kg)
Andropogon gavanus cv, Otorefio 906
Centrosema pubescens CIAT 438 104
Centrosems pubescens cv., El Poxrveniy 24
Clitoria ternatea 187
Desmodium intortum cv. Geenleaf 1.4
Macroptyloma axillare cv. Archer 50
Neonotonia wightii cv. Tinaroo 32
Pueraria phaseoloides CIAT 9900 68
Teramnus uncinatus 42
Canavalia ensiformes 138
Lablab purpureus 782
Desmanthus virgatus 7
Leucaena leucocephals cv. Teculutan 12

* Andropogon gayanus: semilla semiclasificada; leguminosas:

clasificada.
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Cuadro 4. Fenologfa de las leguminosas forrajeras en los diferentes lugares de produceidn de

semilla en Honduras.

ESPECIE CULTIVAR LUGAR LOTE CAMPARA FECHA DE:
No. Y Aflo FLORACION COSECHA
INICIO MAXIMA INICIO

Centrosema pubescens CIAT 438 Comayagua 88-1 83-89 15.10.88 12.12.88 11.01.89
89-90  09.11.89 20.12.89 15.01.90

El Progreso 88-1 88-89 05.11.88 10.01.89
Belalto Comayagua 88-1 88-89 15.10.89 08.12.88 13.01.89
El Porvenir Comayagua a8-1 83-88  15.10.88 08.12.88 11.01.89
Centrosema macrocarpum CIAT 5714 Comayagua 89-1 89-90 14.10.89 28.11.89 19.01.90
Clitoria ternatea Comayagua 88-1 88-89 30.07.88 20.12.88 09.01.89
Desmodium intortum Greenleaf Comayagua 89-1 89-90  26.11.89 15.12.89 01.02.90
Neonotonia wightii Tinaroo Comayagua 88-1 89-90 04.11.89 15.12.89 15.02.90
Macroptyloma axillare Archer Comayagua a88-1 88-89 046.09.88 19.12.88 12.01.89
Pueraria phaseoloides CIAT 9900 Comayagua 88-1 88-89 08.11.88 09.12.88 14.01.89
89-90  24.10.89 08.11.89 14.02.90
Teramnus uncinatus Comayagua 88-1 88-89 10.08.88 13.10.88 08.12.89
89-1 89-90  13.10.89 31.10.89 14.02.90
Canavalia ensiformis Comayagua 88-1 88-89  10.08.88 13.10.88 08.12.89
89-1 89-90 22.10.89 08.11.89 01.02.90
Lablab purpureus Comayagua 891 88-89 08.12.88 03.01.89 17.01.88
90-1 89-90  09.11.89 20.12.89 09.01.90




fuadro 5. Rendimiento de semilla clasificada de leguminosas forrajeras segin el lugar, el lote, de
y el afio de la cosecha.

ESPECIE CULTIVAR LUGAR LOTE C(}HPﬁﬂA RENDIMIENTO SEMILLA
ARO txg/snaj
No,
Centrosema pubescens CIAT-438 Comayagua 88-1 88-89 4919
El Progreso a838-1 88-89 250
£l Porvenir Comayagua 848-1 88-89 261
Belalto Comayagua a8-1 88-89 337
Clitoria ternatea Comayagua 88-1 88-89 2189
EL Progreso 858-1 88-89 164
Desmodiun intortum Greenleaf Comayagua a8-1 38-89 75
Desmanthus virgatus Comayagua 88-1 88-89 179
Neonotonia wightii Tinaroo Comayaglia 87-1 88-89 255
Comayagua 88-1 88-89 72
Macrotyloma axillare Archer Comayagua 88-1 88-89 746
Pueraria phaseoltoides CIAT 9900 Comayagua an-1 88-89 416
Comayagua 88-2 88-89 424
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Cuadro 6. Fenologfa de Andropogon gayanus en los diferentes lugares de produccidon de semiltla,

LUGAR LOTE CAMPARA CORTE DE FLORACTON FECHA
No. Y Aflo UNEFORMIDAD INICYAL FINAL MADUREZ
Comayagua 86-1 83-89 29.09.88 12.11.88 19.11.89 26.12.88
89-90 04.08.89 18.10.89 26.0.89 01.11.89
89-1 89-90 e 25.10.89 30.10.89 05.11.89
Jests de Otoro 87-1 88-89 22.09.88 31.10.88 16.11.88 02.12.88
89-90 17.08.89 23.10.89 13.11.89 24.11.89
88-1 88-89 =- 15.11.88 30.11.88 15.12.88
89-90 28.09.89 23.10.89 13.11.89 28.11.89
89-1 89-90 oo 05.11.89 02.12.89 18.12.89
EL Progreso 87-1 88-89 11.11.88 02.01.89 20.02.89 28.02.89
89-90 31.08.89 246.10.89 01.12.89 11.12.89
8r-2 83-89 20.05.88 28.10.88 15.12.88 29.12.88
89-90 05.09.89 27.10.89 09.12.89 15.12.89
88-1 83-89 co 26.10.88 16.12.88 28.12.88
89-90 07.08.89 22.10.89 01.12.89 07.12.89
Dant{ 85-1 89-90 056.09.89 06.11.89 20,11.89 05.12.89
86-1 89-90 04.09-89 06.11.89 20.11.89 30.11.89
87-1 89-90 me 24.10.89 10.11.89 28.111.89




Cuadro 7. Rendimiento y pureza de la semilla clasificada de

Andropogon gavanus cv. Otorefio 1, por localidades.

LUGAR LOTE CAMPARNA SEMILIA CLASIFICADA COSECHA
No. Y ANo* RENDIMIENTO  PUREZA TOTAL
(kg/ha) (%, peso)  (kg)
Comayagua 86-1 87-88 47 23.6 94
88-89 90 38.0 180
89-90 232 39.9 465
89-1 89-90 87 47.2 174
Jestis de Otoro 87-1 88-89 150 49.7 150
89-90 223 40.9 223
88-1 88-89 82 151
89-90 147 4ty 4 271
89-1 89-90 28 41.9 39
EL Progreso 87-1 88-89 167 23.4 218
89-90 179 25.7 380
87-2 88-89 87 125
89-90 105 24.5 150
88-1 88-89 189 116
89-90 221 34.2 135
Danli 85-1 89-90 136 30.6 18
86-1 89-90 162 27.7 42
87-1 89=90 112 34.9 28

* La campaia 89-90 incluye solamente el rendimientos de la primera

cosecha.
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STTUACION ACTUAL Y FUTURO DE LA PRODUCCION DE SEMILIAS
DE FORRAJERAS EN PANAMA

J.A1bAn Guerral
D.Urriola

1. LA PRODUCCION DE SEMILLAS

La actividad de produccién de semilla de forrajeras estd apoyada vy
coordinada por la Unidad de Produccidén de Semilla del Institute de
Investigacidén Agropecuaria de Panamd (IDIAP); dicha unidad trabaja con
granos bdsicos, hortalizas, raices y tubérculos. La Unidad de Semilla
cuenta con un laboratorio, dos plantas procesadoras, patios de secado,
y varios profesionales con experiencia y formacién al nivel de
maestria en tecnologia de semilla de cultivos; recibe también apoyo y
participacién de los técnicos del Comité Nacional de Semilla y de la

Universidad de Panami.

En el caso particular de la produccién de semilla de forrajeras, el
Caudro 1 describe los recursos de infraestructura y de personal

técnico que apoyaa esa actividad,
2.  OBJETIVOS Y CLIENTES

Respecto a las semillas de forrajeras, la Unidad de Produccién de

Semillas tiene los siguientes objetivos:

a) Organizar y controlar la introduccién, propagacién y distribucién

de semilla de forrajeras en Panamd.

1Ing. Agronomo, Departamentd de Pastos y Forrajes, IDIAP,



b) Garantizar la disponibilidad y el suministro de semilla
experimental y bdsica de gramineas y leguminosas forrajeras

seleccionadas para Panamd.

c) Promover y coordinar la actividad de produccién de semilla

comercial de esas especies,

La produccién de semilla de forrajeras estd dirigida a tres tipos de
clientes: investigadores, multiplicadores, y productores comerciales.
En los dos primeros casos hay una responsabilidad directa de la Unidad
de Semilla del IDIAP; se trata, en el primer caso, de la semilla
requerida para el establecimiento de germoplasma en proceso de
evaluacién, y en el segundo caso, de la produccién, en las etapas
finales de evaluvacién, de semilla de materiales altamente promisorios,

con miras a su liberacién. Esta es, en realidad, la semilla bésica.

Los productores comerciales de semilla de forrajeras sonm clientes de
la Unidad de Semilla de la institucién. En cuanto al suministro de
semilla bdsica, a la orientacién técnica, y a las regulaciones de

calidad, estdn bajo la responsabilidad del Comité Nacional de Semilla.

3. MATERTALES THNVOLUCRADOS

En 1983, el IDIAP introdujo del banco de germoplasma del CIAT, y del
naturalizado y mnativo, un total de 513 especies (252 gramineas v 265
leguminosas). Este esfuerzo se concentrd en Eres regiones del pais;
en la regidn occidental se hizo una introduccién de 206 especies (159
gramineas y 47 leguminosas); en la regién central, de 248 especies (61
gramineas y 187 leguminosas); y en la regién oriental, de 63 especies

(32 gramineas y 31 leguminosas).

De estas introducciones se consideraron promisorias 38 especies (25
gramineas y 13 leguminosas), de las cuales 29 forrajeras (18 gramineas
y 11 leguminosas) estdn actualmente en 1la fase preliminar de

multiplicacién de semilla.
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4, ACTIVIDADES EN MARCHA

4.1 Pastos mejorados

Investigacidn. De un total de 34 materiales seleccionados como

promisorios para diferentes ecosistemas del pais, el programa de
investigacidén pecuaria ha trabajado con un 57% de ellos en diferentes
fagses de la metodologia de la RIEPT. Esos materiales son: de las
gramineas, B. decumbens CIAT 606, 6132, 6012, 6298, 664,

B. brizantha CIAT 6780; B. humidicola CIAT 679, 6707, 6369;

B. dictyvoneura CIAT 6133; H. rufa (Faragua); A. gavanus CIAT 621 cv.

Veranero; D. swazilandensis (Swazi); Pennisetum sp. (Taiwan).

Las leguminosas que actualmente estdn bajo estudio son: Pueraria

phaseoloides CIAT 9900; Centrosema macrocarpum CIAT 5434, 5062 y 5065;

Stylosanthes capitata CIAT 10280; Stylosanthes guianensis CIAT 184,

136; y Leucaena leucocephala cv. Cunningham.

Los trabajos especificos de investigacién de estas especies estédn
dirigidos a los aspectos de establecimiento, fertilizacién, control de

malezas, produccién de semilla, persistencia, y productividad animal,

Materiales mds promisorios, La metodlogia de trabajo que adoptd en el

pasado la institucidén, tanto para la fase de adaptacién como para los
ensayos agrondémicos, proporciona al ganadero un conocimiento temprano
de las Dbondades de algunos materiales, de tal manera que los
productores, bajo su vriesgo, lo incorporan a sus sistemas de

produccidén sin haber cumplido un proceso de liberacidén formal.

Los materiales de mayor difusidn, dentro del esquema mencionado, son:
D. decumbens, B. radicansg, P. maximum, B. ruziziensis. Otras
modalidades para incorporar materiales promisorios a los sistemas de
produccién animal han sido la iniclativa de los productores de

importar  semilla  gdmica de algunos centros de produccidn
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especializados, o la produccidén artesanal de un limitado ntmero de

especies, o ambas cosas,

Las dos modalidades citadas anteriormente acarrean un alto costo con
respecto al riesgo, que en la mayoria de los casos ha conducido a
resultados poco halagadores en la persistencia y productividad de las

forrajeras dentro de sus sistemas.

Los materiales 1liberados hasta ahora Fformalmente son: Andropogon
gayanus CIAT 621 cv., Veranero, B. humidicola CIAT 679 cv. Pasto

humidicola, B. decumbens cv. Sefial, y D. swazilandensis (Swazi).

4.2 En semilla

a) Multiplicacidn

A pesar de la importancia que el programa de investigacién
pecuaria le ha dado a la multiplicacién de semilla de forrajeras, los
esfuerzos han sido aislados a causa de la falta de recursos y de 1la
poca tradicidén que tiene esta actividad, tanto a nivel estatal como
privado. Los primeros intentos de formalizar la multiplicacién de
materiales promisorios se hicieron en 1989, cuando la Unidad de
Produccién de Semilla, con sus propios ingresos y con apoyo econdémico
limitado suministrado por el Programa de Pastos Tropicales del CIAT, a
través de la RIEPT, permitié ampliar el &drea sembrada y las especies

que convenia multiplicar.

b) Organizacidén de la actividad

Se didé el primer paso al integrar la multiplicacién de semillas
de forrajeras a la Unidad de Produccién de Semilla de la institucién,
donde se canalizardn recursos de apoyo tales como infraestructura,

equipos, laboratorios, y técnicos especializados en la actividad.

Este paso trae consigo 1la formacién de wun equipo técnico

multidisciplinario e interinstitucional para la produccién de semilla
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bdsica y comercial, con la participacién del INIAP, de la Universidad,
del Comité Nacional de Semilla, de los productores y de otras

personas,

El modo operativo de esa organizacidén es la multiplicacién propia y en

compafiia con productores privados.

¢) Multiplicacidn de materiales promisorios

Semilla experimental y bdsica. Los campos actualmente establecidos

por regiones para la multiplicacién de semilla experimental y bddica
se muestran en el Cuadro 3. En el futuro se incorporardn Areas de la
region centval, particularmente Calabacito y Azuero. Al momento se
tienen 5.8 ha sembradas con cuatro leguminosas y tres gramineas

promisorias,

Los rendimientos de algunas especies de gramineas y leguminosas
forrajeras se presentan en el Cuadro 4, El A, gavanus CIAT 621
(Veranero) tuvo mejor rendimiento en 1988, tanto en Tanara como en Rio
Hato, y la misma tendencia se observa con las leguminosas

€. macrocarpum CIAT 5062 y Kudzd, en Gualaca.

La existencia total de semilla proveniente de las diferenetes regiones
donde hay campos de multiplicacién aparece en el Cuadro 5. Hay
relativamente altos volumenes de semilla de Veranero, de B.

humidicola, y de la leguminosa Kudzt.

Calidad. Hay poca informacién actualmente sobre la calidad de las
semillas. Algunas observaciones sobre calidad hechas a la semilla
cosechada en varias regiones se muestran en el Cuadro 6. Mayor
contenido de caridépsides se observa en el A. gayanus cosechado en
Calabacito; por su parte, el pasto humidicola de Chiriqui tuvo mejores

indices de pureza que el proveniente de Chepo.
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d) Actividades de investigacidn

Los principales esfuerzos de investigacién en el drea de la

tecnologia de semillas estdn dirigidos a los siguientes aspectos:

- Fenologia (inicio de la floracidén, mixima floracidén, madurez de

cosecha y rendimiento).

- Manejo (establecimiento, control de malezas, fertilizacidn,
control de plagas y enfermedades, uso de tutores, manejo en

poscosgecha) .

- Cosecha y calidad (métodos de cosecha: manual y tecnificado;
apilado, sudado, trilla; cosecha semimecanizada vy mecanizada;

costos.,
- Calidad de la semilla (pureza, viabilidad, germinacion)

Observaciones realizadas por IDIAP en 1984 muestran la maduracién y el
rendimiento potencial de semilla de B. decumbens CIAT 606; ese
rendimiento estd acompaiiado por un alto contenido de espiguillas
vanas, lo cual reduce notablemente la cantidad de semilla procesada.
EL Cuadro 8 muestra el costo de cosecha de una hectdrea de esa
especie de pasto en Gualaca, e incluye ademids observaciones de 1la

fenologia de gramineas y leguminosas en varios sitios del pais.

e) Publicaciones

Hay actualmente algunas publicaciones sobre produccién de semilla

de forrajeras. Son las siguientes:

- Produccidén de semilla de pasto Veranero (Andropogon gavanus CIAT

621) en la regidén de Azuero. 1984. En: Memoria del primer curso

internacional sobre coleccién, evaluacién de germoplasma vy
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produccidén de semillas forrajeras troplcales. IDIAP/CREDPAC,
Panamd, p. 49-68.

- Inoculacién vy rvevestimiento de la semilla de kudzd tropical.

1986, (Mimeografiado.)

- Perspectivas de produccién de semilla de especies £forrajeras
tropicales en Panmd, 1987. En: Aspectos técnicos de la produccidén

de forraje vy leche en Panamd. IDIAP, Panami, p. 3-15.

- Primer curso internacional sobre coleccidén, evaluacién de
germoplasma y produccidén de semillas forrajeras tropicales. 1984,

IDIAP/GREDPAC, Panamd.

- Anteproyecto de investigacidén vy wmultiplicacién de semillas
forrajeras para la regién occidental. 1989. IDIAP, Panamd.

(Mimeografiado.)

Otras referencias se encuentran al final del informe.

5. LOGROS PRINGIPALES

Se ha logrado identificar regiones que posean condiciones
edafoclimidticas éptimas para la produccion de semilla de gramineas y
leguminosas; tal es el caso de Calabacito y Rio Hato. La localidad de
Gualaca se recomienda para multiplicar semilla agdmica de gramineas, y

semilla gdmica de leguminosas.
Durante la experiencia adquirida en producir semilla forrajera se ha
logrado adiestrar mejor al personal técnico que labora en esta

actividad.

Se ha logrado también crear un grupo multidisciplinario para mejorar

la actividad de produccién de semilla en conjunto con el IDIAP,
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Se han mejorado las prdcticas de cultivo del establecimiento de
especies forrajeras mediante el uso de herbicidas selectivos como el
preemerxgente oxifluorfén (0.5 kg i.a./ha) para el Kudzi

(P. phaseoloides) v el pendimetalin (1.0 kg i.a./ha) para

C. macrocarpum CIAT 5062.

En la finca experimental de Calabacito se demostré que la yuca, como
soporte fisico, es un posible sistema econdmico para la produccién de

semilla de C. acutifolium CIAT 5277 y de algunas accesiones de (.

macrocarpum,

6. LIMITACIONES DE LA PRODUCCION DE SEMILILA

Uno de los problemas que atn debe rvesolver la ganaderia de Panami es
la falta de wun suministro de semilla de especies forrajeras
promisorias, tanto gdmica como agdmica; sin él no se puede satisfacer
la demanda de semilla de los ganaderos en el establecimiento de sus

pastizales,

Las limitantes encontradas en la produccidén o suministro de semilla se

resumen en el sigulente listado:

- Falta de tradicidn entre los ganaderos en el uso de semilla

gdmica; esto causa variables niveles de demanda de semillas.

- Falta de tecnologia conocida en la produccién de semilla de

gramineas y leguminosas.

- Limitada disponibilidad de semilla a nivel experimental, y de

semilla bdsica, de las especies y cultivares de mayor interés.

- Falta de recursos institucionales para la multiplicacién y el

suministro de semilla gdmica.
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- Experiencia negativa de algunos ganaderos porque la semilla

gdmica importada de B. decumbens resulté de muy mala calidad.

- Uso tradicional del material vegetal (semilla agdmica), lo cual
ha limitado 1la difusién y multiplicacién de materiales

promisorios.

- Falta de financiamiento estatal o privado especifico para la

produccién de senmilla de forrvajeras.
7. PERSPECTIVAS EN LA MULTIPLICACION DE SEMILLAS DE FORRAJERAS

Considerando las limitaciones seflaladas, y la alta prioridad que
representa la produccidén de semilla para el desarrollo de los recursos
forrajeros del pais, se 1llevé a cabo una reunién en que los
participantes dieron soluciones a la actividad de produccién de
semilla forrajera. Este ejercicio estuvo conformado por técnicos
investigadores en la especialidad de semilla y en forrajes, y produjo

los siguientes resultados.
7.1 Problemas prioritarios

- Necesidad de generar tecnologia para la multiplicacidén de semilla

de especies forrajeras.

-  Necesidad de que el IDIAP desarrolle una estructura técnica y un

plan de multiplicacidén de semilla.

- Necesidad de dar mayor capacitacidén en tecnologia para 1la

multiplicacién de semilla.

- Necesidad de un mecanismo de control de calidad para las semillas

disponibles.
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7.2 Posibles soluciones

Para la falta de tecnologia en la multiplicacién de semilla de

forrajeras, se consolidaron dos soluciones:

- Definir y concretar un plan de actividades de investigacidn en

tecnologia de semillas,

- Importar y validar esa clase de tecnologia.

De las dos alternativas postuladas, y considerando la disponibilidad
institucional del IDIAP, se prefirié la generacién de tecnologia., Por
tanto, se han proyectado investigaciones en gramineas y leguminosas.

Las gramineas de mayor interés y urgencia son Brachiaria humidicola

CIAT 6369, B. dictyoneura CIAT 6133, y B. decumbens CIAT 606, para las

cuales se hardn investigaciones en log siguientes aspectos:

a) Fertilizacidn: respuestas a la aplicacidén de nitrégeno y azufre,

b) Métodos de cosecha: para cosecha manual, semimecanizada vy

mecanizada,

c) Manejo en  poscosecha: apilado, sudado, trilla, secado,

almacenamiento y pruebas de calidad.

Las leguminosas de mayor importancia en la investigacidén actual son

Centrosema macrocarpum CIAT 5434 v CIAT 5062.

Los aspectos que conviene investigar son:

a) Fertilizacidn: respuesta a la inoculacién y al elemento fésforo

(P) en la produccién de semilla.

b) Uso de tutores: hay diferentes tipos de tutores para la
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produccién de semilla; 1la asociacién con cultivos agricolas

proporciona tutores para la multiplicacidén de semilla,

c) Densidad de plantas y distancia de siembra con tutores para la

multiplicacién de semilla.

d) Determinar el costo/beneficio en la produccidén de semilla de

leguminosas.

Para el problema sefnalado en la segunda prioridad sobre la necesidad
de una estructura técnica y de un plan de multiplicacidn de semilla,
sé6lo surgidé una alternativa de solucidén; por consiguiente, se elaboré
una proyeccidén de siembra de materiales promisorios para la producciodn

de semilla experimental y bdsica (ver mds adelante, en Planes futuros)

Sin duda, el IDIAP tiene la respomnsabilidad ineludible de multiplicar
la semilla experimental y bdsica para iniclar y fomentar la produccidn
de la semilla comercial que requiere el pais. En cuanto a la
estructura técnica, la prioridad serd consolidar wuna comisgién
interinstitucional que mnorme y regule la produccién de semilla

forrajera.

Para garantizar la generacidén de tecnologia, tanto de la investigacidn
como de la multiplicacidén de semilla, se requiere de la capacitacidn
técenica a diferentes niveles, incluyendo investigadores,

multiplicadores y productores comerciales.

Las actividades de capacitacién estardn dirigidas a promover una
capacitacion ihterna con el apoyo de profesionales especialistas en
semilla que se encuentran en el IDIAP e instituciones vinculadas a la
produccién y al control de calidad de las semillas de forrajeras. En
estas actividades, y segin la necesidad, deberdn participar técnicos

especialistas de la RIEPT y del CIAT.

Entre las principales actividades de capacitacién interna se han
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considerado las siguientes: cursos, seminarios o talleres, dias de

campo, giras técnicas, reuniones de trabajo.

Otra modalidad de capacitacién se vefiere a la capacitacién externa;
en ella participan investigadores multiplicadores y quizds productores
comerciales en los eventos siguientes: reuniones regionales, congresos

regionales, entrenamiento en servicio, y seminarios o talleres.

Los problemas sefialados en el punto 4 serdn solucionados en la medida
que se implementen las soluciones dadas a los 3 primeros; sin embargo,
es oportuno indicar que el IDIAP tendrd que ser el lider en la
conformacién de la comisidén interinstitucional que establecera los
criterios minimos de produccién y calidad de las semillas de

forrajeras.
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Cuadro 1. Descripcién de los recursos de apoyo y de las actividades de produccidn de semilla

forrajera.
UBICACION REGIONAL
RECURSOS UNIDAD OCCIDENTAL CENTRAL ORITENTAL
Laboratorio 1 Rio Hato
Planta procesadora 2 Alanje Divisa
Area especifica para produccién 3 Gualaca, finca Calabacito Chichebre
de semilla de forrajeras Chiriquf, finca Los Santos Finca de
de productores Rio Hato productores

Patios de secado 1 Calabacito
Investigadores en forrajes 11 5 4 2
Investigadores en semillas forrajeras 3 1 1 1
Técnico Comité Nacional de Semilla*

a) Unidad de certificacidn 2

b) Unidad de regisiro 1

¢) Laboratorio 5
Técnico de la Universidad 1 Finca Chiriqui

“ CNS, 1986.
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Cuadro 2. Materiales que actualmente se multiplican, en varias regiones de Panama, en 1989.
REGIONES
OCCIDENTAL CENTRAL ORIENTAL TOTAL
ESPECIES ACCESION LOCALIDAD AREA  LOCALIDAD  AREA  LOCALIDAD AREA AREA
(ha) (ha) (ha) Cha)
Leguminosas
C. macrocarpum  CIAT 5462  Gualaca 0.25  roe- cem  mmee o 0.25
€. macrocarpum  CIAT 5713 Gualaca 0.25 === === Chepo 0.40 0.65
P. phaseoloides CIAT 9900 Gualaca 0.50  -~--- ---  Chepo 0.50 1.75
Santa Marta 0.50  ---- === San Antonio 0.25% .=
S. guianensis CIAT 184 mros R --~  Chepo 0.25 0.25
Gramineas
8. dictyoneura CIAT 6133  ---- ameemes === Chepo 0.40 0.40
B. brizantha CIAT 6780  ---- =me  mmm- === Chepo 0.03 0.03
B. humidicola CIAT 679 mome mme mem === L. Naranjo 2.50% 2.50
Total 1.50 4.33 5.83

# Fincas de productores.
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Cuadro 3. Rendimiento de semilla de dos gramineas y tres leguminosas
forrajeras tropicales en Panamé, 1988-1989,

SEMILIA PROGCESADA

ESPECIES ACCESION LUGAR DE COSECHA 1988 1989

Gramineas

A. gayanus CIAT 621 Tanara 300 200
Rio Hato 300 250

B. hunidicola CIAT 679 Finca Chriqui - 60

Leguminosas

P. phaseoloides (Kudzi) Gualaca 40.5 14

C. macrocarpuim CIAT 5062 Gualaca 80 40

€. macrocarpum CIAT 5434 Gualaca 70 -
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Cuadro 4. Costo de cosecha y procesamiento de la semilla de Brachiaria

decumbens en Panamd.

Rendimiento de semilla:

Costo total (B/.)

Cruda Procesada Por ha Por kg procesado
(kg/ha) ' (kg/ha)
191.5 25.8 268 10.4
* 1 B/. = US$l.oo.
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Cuadro 5. Floracién y maduracién de materiales forrajeros ‘en Panama.

ESPECIE ACCESION SITIO INICIO DE MADUREZ DE
FLORACION COSECHA
Gramineas
A. gayanus CIAT 621 Gualaca 19 SEPT 23 Hov
Calabacito 25 SEPT 23 Nov
Chepo 28 SEPT 20 Nov
Rio Hato 25 SEPT 20 Nav
8. decumbens Comercial Gualaca 16-20 MAYOQ 18 Jun
Chepo 20 MAYD 20-7% JUN
B. humidicola CIAT 679 Finca chiriqui 14 JUN 20 JuL
Chepo (Chichebre) 10 Jun 15 JuL
B. dictyoneura CIAT 6133 Gualaca 25 MAYO 17 JUN
Chepo 25 MAYO 17 JUN
8. humidicola CIAT 6707 Loma del Naranjo 20 JUN 21 JuL
B. humidicola CIAT 6363 Loma dezl Naranjo 10 JuN 10 JuL
B. dictyoneura CIAT 6133 Loma del Naranjo 15 JUN 15 JuL
B. humidicola CIAT 679 Lema del Naranjo 15 Jun i5 Jub
Leguminosas
P. phaseoloides Kudzi Gualaca 10 Nov FEB
S. guianensis CIAT 136 Gualaca 7 Nov 30 ENE
CIAT 184 Chepo 7 Nov 30 ENE
8. capitata Capica Gualaca 29 SEPT 10 ENE
C. macrocarpum CIAT 5065 Gualaca 28 Nov FEB
€. macrocarpum CIAT 5062 Chepo 30 Nov FEB

# Observaciones de un afo.
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PRODUCCION DE SEMILLAS DE ESPECIES FORRAJERAS EN LA SELVA PERUANA

José A. Diaz S.l

1. INTRODUCCION

Los primeros trabajos en pasturas y en ganaderia se hicieron en
Pucallpa, en el IVITA (Instituto Veterinario de Investigacién del
Tropico y de Altura), y en Tarapoto, en el INIAA (Imstituto Nacional

de Investigacién Agraria y Agroindustrial).

A fines de 1985 se crea la REPAP (Red de Evaluacién de Pasturas para
la Amazonia Peruana), donde se elaboraron, discutieron y formularon
proyectos de investigacién en pasturas, asi como ensayos de apoyo,
conforme a la problemdtica de cada regién o localidad. El Programa
de Semillas de Especies Forrajeras Tropicales en la Selva Peruana
(abreviado PSSP) se creé en Peri dada la necesidad de disponer de
semillas para atender la creciente demanda de ellas por parte de
quienes hacian investigacién y desarrollo con pasturas mejoradas.
Durante 1986, el PSSP funcioné mediante un convenio entre el INIAA
(ex-INIPA), el IVITA y el CIAT. Se recibia financiacién nacional, y

se comté con la colaboracién y asesoria téenica del CIAT.

A partir de 1988 se intensificaron las actividades del Programa; se
incorporaron a él fincas de multiplicadores seleccionados, y se conté
asi con mayores recursos humanos, fisicos y financieros a nivel de la

region,

El PSSP se estd ejecutando en tres localidades de la selva peruana,
Pucallpa, Tarapoto y Puerto Maldonado , desde enero de 1990

(Figura 1). Su organizacidén es la siguiente:

1Ing. Zootecnista, INIAA-IVITA-CIAT.
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2] MALDONADO

Ntcleo Pucallpa
(sede y coordinacion
del proyecto)

Ntcleo Tarapoto
Reciente incorporacion
Bosque Pluvial

Bosque Espinoso

Bosque Estacional

rigura 1. Ubicacidn de la Selva Alta y 1a Selva Baja del Perd , y de sus localidades
mas imporitantes.
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- Bl nicleo de semillas de Pucallpa, cuya sede principal es la ciudad
de Pucallpa; estd bajo la responsabilidad de dos agrémomos y un
zootecnista, pertenecientes al IVITA, al CIAT, 'y al INIAA,

respectivamente.

- El1 nGcleo de semillas de Tarapoto, cuya sede es la ciudad de
Tarapoto; estd bajo la responsabilidad de un agrénomo del INIAA y de
un profesional del IST (Instituto Superior Tecnolégico, al nororiente

de la selva),

- La coordinacién del Programa estd en la ciudad de Pucallpa, bajo la

responsabilidad'del lider de la REPAP.

- La asesoria del Programa estd a cargo del CIAT; de su personal
especializado del Programa de Pastos Tropicales, el Dr. John E.

Ferguson y el Ing. Carlos Ivdn Cardozo atienden actualmente el PSSP,

Los recursos humanos, fisicos y financleros del PSSP han crecido
favorablemente en estos dltimos afos; se cuenta con el apoyo
financiero de institucionmes nacionales de fomento y desarrollo, y de

instituciones internacionales de apoyo cooperativo (Cuadro 1).
2. OBJETIVOS DE PROGRAMA

- Multiplicar 1la semilla experimental y bédsica de pastos
tropicales.

- Estimular la produccién de semilla comercial de esos pastos.

- Fortalecer las actividades de la REPAP en la evaluacién de las

especies forrajeras promisorias.

Especificos
- Cubrir la demanda de semilla experimental de forrajeras.
- Garantizar la produccién de semilla bédsica para la liberacién de

nuevas variedades de forrajeras.
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3.

Disponer de asesoria técnica y de capacitacién para los
multiplicadores en las etapas del establecimiento, cosecha y
comercializacién de las especies forrajeras.

Desarrollar y aplicar tecnologia para lograr una produccién de
semillas mds rentable.

Capacitar al personal técnico y a los extensionistas para que

logren la adopcidén de las especies promisorias.

MULTIPLICADORES

3.1 Modo operativo para multiplicadores y produccidn de semillas

El PSSP ha estado operando tres modalidades de multiplicacién vy

produccién de semillas de especies forrajeras:

a)

b)

Multiplicacién propia. Se multiplica la semilla a nivel de 1la

estacién experimental, en IVITA-Pucallpa y en INIAA-Tarapoto,
utilizando los recursos econdémicos, fisicos y humanos de las

mismas instituciones.

Produccidén en compania. Esta modalidad es 1la mds difundida
entre las fincas, tanto en Pucallpa como Tarapoto. Se refiere a
una combinacién de esfuerzos y recursos, donde el Programa
participa con asesoramiento técnico en todas las fases del
manejo del semillero, incluyendo la entrega de la semilla. Al
final habrd una participacién de la produccién en proporcién a
los aportes efectuados. Los acuerdos se definen en actas de

compromiso firmadas por ambas partes.

Produccién por contrato. Hay multiplicadores con experiencia

previa y recursos disponibles para el manejo de las especies
forrajeras multiplicadas. Los acuerdos se fijan en documentos
legalizados, garantizando al multiplicador un mercado definido a
un precio acordado, para una meta de produccién esbecifica. Se
estd promoviendo esta modalidad en Tarapoto a nivel de las

fincas.
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3.2 Criterios de seleccitn de multiplicadores

Los multiplicadores han sido seleccionados de acuerdo con los

siguientes criterios:

a) Tener interés y planes propios para incrementar dreas con pastos
mejorados.

b) Tener interés en producir semillas de pastos mejorados y ser
concientes de su valor.

c) Hallarse en localizacién cercana y accesible al nacleo de

semillas,
d) Contar con recursos humanos, fisicos y financieros reales.
e) Ser accesible (preferiblemente residente); si se es encargado,

tener capacidad de ejecucion.

£) Ser persona responsable y abierta a sugerencias.

g) Tener mentalidad progresista (arriesgado en los gastos).

h) Ser, en lo posible, colaborador del proyecto de investigacion en
fincas del IVITA-CIAT en Pucallpa.

i) Lograr, con las instituciones pGblicas y privadas, que haya
claridad sobre la actividad del proyecto de semillas dentro de

la institucién. Que pueda, como representante, designar al

técnico confiable del proyecto semillas, con capacidad
ejecutora, recursos disponibles, y el respaldo econbémico
institucional.

3.3 TIdentidad de los multiplicadores

3.3.1 En Pucallpa

Ganaderos particulares seleccionados
Universidad Nacional de Ucayali
Instituto Superior Tecnolégico "Suiza”
Sais Tupse Amard

Estacién Experimental del INTAA

Centro de Desarrollo Ganadero San Jorge

Misién Suiza en Perd
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3.3.2 En Tarapoto
Ganaderos particulares seleccionados
Centro de Desarrollo Ganadero Bellavista

Instituto Superior Tecnolégico Nororiental de la Selva

Leche

Gloria

MATERTALES INVOLUCRADOS

4.1 Cramineas

Brachiaria

dictvoneura CIAT 6133

Brachiaria

decumbens Comin

Brachiaria

brizantha Maranda

Andropogon

gavanus San Martin

4.2 Leguminosas

Stylosanthes guianensis Pucallpa
Desmodium ovalifolium CIAT 350

Desmodium ovalifolium CIAT 18752

Arachis pintoi CIAT 18752

Arachis pintoi CIAT 17434

Centrosema

pubescens CIAT 438

Centrosema

macrocarpum CIAT 5065

Centrosema

macrocarpum CIAT 15014

Centrosema

macrocarpum CIAT 15087

Centrosema

macrocarpum CIAT 15094

Centrosema

acutifolium CIAT 5277

Centrosema

acutifolium CIAT 5578

5. ACGTIVIDADES EN MARCHA EN SEMILLAS

5.1 Produccién lograda

En la Figura 2 se muestra la produccién obtenida en Perd, durante las
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campafnas de 1987, 1988 vy 1989, Durante‘los afios 1986 y 1987 se ha
observado una produccién de leguminosas de 227 kg de semilla
compuesta, a nivel de evaluacién y en fincas de Pucallpa y Tarapoto.
Este resultado es efecto del gran impulso que registré el Programa
por el apoyo de instituciones de fomento y desarrollo regional,

cuando surgio la gran espectativa de la liberacién de Stylosanthes

guianensis cv. Pucallpa y de otras epsecie promisorias.

En la campaiia 1987-1988, la produccién de leguminosas experimenté
mayor incremento (630.5 kg) por la difusidén que recibian éstas de las
entidades experimentales, y por su gran aceptabilidad que motivé su
adopcién por parte de los ganaderos seleccionados y de las personas

involucradas con las forrajeras promisorias de la region.

Durante los afios 1988 y 1989 la produccié total de leguminosas sufrié
una disminucién a causa de la situacidén social negativa que atraveséd

la regidén en donde se desarrolla el Programa.

La produccién de semillas de gramineas en la campafa de 1987 1llegé a
més de dos toneladas, debido a la gran expectativa de los ganaderos

interesados en el pasto liberado Andropogon gavyanus cv. San Martin;

en efecto, le estaba haciendo una gran promocién la institucidn
nacional y habia disponibilidad de semilla bésica procedente de las

evaluaciones del pasto.

En las campaiias 88 y 89 se ha observado una disminucién sustancial
(cerca de 800 kg) de la produccidén de semilla de gramineas. Esto se
atribuye principalmente a la decisién de los multiplicadores de dejar

nuevas especies de gramineas, como los pastos Brachiaria, dejando de

producir las A4reas ya establecidas de A. gayanus, porque las
convertian en potreros, Ademds, la situacién social anormal que se

puso de manifiesto en estos uUltimos afios, ha motivado los resultados
antes expuestos. El Proyecto Peru desarrolla sus actividades de
multiplicacién de semillas para la campafia 89-90, segin lo indica el

Cuadro 2.
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PRODUGCCION DE SEMILLA (kg)

2600
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1500
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1986-1987 1987-1988 1988-1989
ANOS

Leguminosas

Figura 2. Produccion lograda en Perdl, durante las campafias de 1987, 1988 y 1989.
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5.3 Investigacidn
En la actualidad, el micleo de multiplicacidén de semilla de Peru,
tanto en Pucallpa como en Tarapoto, adelanta ensayos de investigaciédn

en tecnologia de semillas de especies forrajerasr (Cuadro 4).

Fenologia, madurez v rendimiento

Se han observado las caracteristicas de 1la floracidén y del
rendimiento de algunas especies forrvajeras en las localidades de

Pucallpa y Tarapoto (Cuadro 5).

En Tarapoto y Pucallpa, en los meses de abril, mayo, junio y julio,

se presenta la floracidén (inicio y mixima) y la madurez de las

semillas de cuatyro especies: Andropogon gavanus c¢v. San Martin,

Stylosanthes guianensis cv. Pucallpa, Centrosema pubescens CIAT 438,

y Desmodium ovalifolium CIAT 350; estas etapas coinciden con el final

de la estacién lluviosa y con el inicio de la estacidén seca en la

regiodn, lo cual facilita la cosecha y el secado de las semillas,

En las especies Brachiaria decumbens cv. Comin y Brachiaria brizantha

CPAC 3132 cv. Marandd, la floracidén y la madurez de las semillas se
presenta en los meses de diciembre vy marzo, durante la época

lluviosa.

Brachiaria dictyoneura CIAT 6133 experimenta, en Tarapoto, la

floracidén y la madurez en diciembre, pudiéndose observar en Pucallpa

una floracién y madurez tardia en esa especie.

6. LOGROS

Los principales logros son:

- Existencias crecientes de semilla, que contribuyen a las
actividades de investigacidén, de fomento, y de creacién de

nuevos potreros,
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- Involucrar progresivamente a nuevos multiplicadores.

- El interés demostrado, y la integracién de las diferentes
instituciones del sector publico y privado, y de los ganaderos

de la zona.

- Esfuerzos de capacitacién en tecnologia de semillas con asesoria

interna, en talleres, y en reuniones de trabajo.

- La definicién clara y precisa de los criterios de seleccién de

los multiplicadores.
- Publicaciones.
7.  LIMITACTONES
Las limitantes mds importantes son:

Problemdtica social. La aparicién e incursién de grupos levantados

en armas en localidades donde se desarrolla el proyecto.

Remuneracidén econdmica. Los propietarios y técnicos reciben una

remuneracién insuficiente; en consecuencia, hay inestabilidad en el

personal.

Falta de promocidén. No se promocionan bien las especies liberadas.

Por tanto, los ganaderos las conocen poco, y su interés por ellas es

escaso,

8. PUBLICACIONES

Los ntGcleos de multiplicacién de semilla de Perd, en coordinaciénm
con el CIAT y recibiendo su asesoria, han realizado las siguientes

publicaciones:

- Semillas de especies forrajeras tropicales en la selva peruana.
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Memorias de un taller organizado por INIAA-IVITA-CIAT, Tarapoto,

Pert, junio 1988,

- Cosecha y beneficio del pasto Andropogon gayanus cv. San Martin.

1989. Boletin Técnico no., 01, Pucallpa, Peri.

- Cosecha vy beneficio de la leguminosa forrajera Styvlosanthes
guianensis cv. Pucallpa. 1989. Boletin Técnico no. 02. Pucallpa,

Peru,
Y han participado de los siguientes eventos:

- Curso taller sobre estasblecimiento, mantenimiento y produccién
de pasturas en la selva peruana. 1989, Memorias.

INTAA-IVITA-CIAT, Pucallpa, Perd.

- Semillas, su multiplicacidén y su investigacién como actividades

integradas a la RIEPT. 1985. Pucallpa, Peru.
9. RECONOCIMIENTO Y AGRADECIMIENTO

A todos los integrantes de los nicleos de multiplicacién de semillas
de Pucallpa vy Tarapoto, asi como a los asesores externos del CIAT,
Dr, J.E. Ferguson e Ing. C.I. Cardozo, con quienes dia a dia se
comparten los éxitos y fracasos. Gracias a todos, Sin ellos no
hubiera podido intercambiar experiencias en esta reunidén, ni

contribuir en algo al desarrollo de la ganaderia en América tropical.
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Cuadro 1. Recursos conh que cuenta el proyecto en tres localidades de Perd.

RECURSOS PUCALLPA TARAPOTO PTO. MALDONADO TOTAL
1. Humanos
Profesionales & 2 1 7
Técnicos 0.5 i 1.5
Obreros eventuales 2 1 3
Multiplicadores 19 10 29
2. Vehfculos
Camioneta 4 X 4 1.5 1 2.5
Motocicleta Horxda 125 cc. 1 (|
3. Maauinaria v equipos
Estufa 1 1
Ventilador de mesa 2 2
Balanza i 1 2
Canecas de plastico 20 10 30
Zarandas y mantas Varias Varias Varias
Herramientas y otios Varias Varias Varias
Golpeadora cosechadora 1 1
4. Construcciones y Ambientes
Bodegas 1 1 2
Patios 2 1 1 4
Oficinas 1 1 1 3

a
A partir del mes de Enero/90, se centard con el apoyo de una cemioneta del INIAA para actividades
de semillas.,

b
Golpeadora en consiruccion que debe estar lisia a finales del mes de febrero de 1990,
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Cuadro 2. Plan de multiplicacién y preduccién esperada para la canpafia 89-90 (vigente 01.12.89).

MATERIAL ACCESION O META  CLASE §1ST. DE  LOCALIDAD MULTIPLICADOR _CAMPOS
CULTIVAR (kg) ORGANIZAC. RESPONSABLE No ha
Gramineas o
A. gayanus San Martin 1700 Comercial Compafifa  Tarapoto INIAA 7 10
Propia Pucal lpa Naranjal
B. brizantha Marandd 74 Basica Compafifa  Tarapoto INTAA 4 7
Pucal lpa Boavista
8. decumbens Comin 220 Comercial Compafifa  Tarapoto San Jorge 8 &5
Propia Pucal lpa INIAA
“ IVITA
8. dictyoneura CIAT 6133 690 Basica Compafifa  Tarapoto Villasol 17 31
Propia Pucallpa INIAA
Contrato Suizos
Boavista
Subtotal 2684 36 73
Leguminosas
A. pintoi CIAT 17434 H.V. Experimental Propia Pucal lpa IVITA 4 0.17
Basica )
A. pintoi CIAT 18752 K.V. Experimental Propia Pucal lpa IVITA 1 0.04
Bésica '
€. acutifolium CIAT 5277 15 Experimental Propia Pucal lpa IVITA 1 0.15
Bésica
€. acutifolium CIAT 5578 20 Experimental Propia Pucal lpa IVITA 1 0.20
Bésica
C. macrocarpum  CIAT 5065 12 Experimental  Propia Pucallpa IVITA ’ 1 0.05
Bésica
C. macrocarpum CIAT 18014 15 Experimental Propia Pucal lpa IVITA 1 0.15
Basica
C. macrocarpum CIAT 15087 13 Experimental Propia Pucal lpa IVITA 1 0.13
Bésica
C. macrocarpum CIAT 15094 6 Experimental Prepia Pucal Lpa IVITA 1 0.06
Basica
C. pubescens CIAT 438 412  Experimental Propia Tarapoto INIAA 2 2.75
Bésica Pucal lpa IVITA
D. ovalifol ium CIAT 350 420 Béasica Compafifa  Tarapoto IVITA 10 5
Propia Pucal lpa INIAA
D. ovalifolium CIAT 13647 1.4 Experimental Propia Pucallpa IVITA 1 0.007
o Basica
S. guianensis Pucal lpa 900 Bésica Compafifa  Tarapoto INIAA 28 26
Propia Pucal lpa IVITA
Villasol
Subtotal 1814 .4 52 34.7

#H
wSemilla clasificada (70% de pureza)
Semilla cruda con 40% de pureza
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Cuadro 3. Existencias de saldos de semillas

en Perd (vigente 15.01.90).

ESPECIE CULTIVAR O CLASE DE CANTIDAD DE ORIGEN
ACCESION SEMILLA SEMILLA (kg)
Gramineas
A. gavanug San Martin  Bdsica 91.2 Pucallpa
' Comercial
B. brizantha Maranda Bdsgica 5.6 Tarapoto, Cali
B. decumbens Comiin Bédsica 46.8* Pucallpa
B. dictyoneura CIAT 6133 Basica 32.8 Pucallpa
Subtotal 176.4
Leguminosas
C. acutifolium CIAT 5277 Bisica 7.3 Pucallpa
C. macrocarpum CIAT 5065 Bédsica 16.57 Pucallpa
€. pubescens CIAT 438 Bisica 5.0 Pucallpa
D. ovalifolium CIAT 350 Badsica 186.56 Pucallpa
P. phaseoloides Kudzd Comercial 14.0 Pucallpa
S. guisnensis Pucallpa Basica 182.4 Pto. Maldonado
S. guianensis CIAT 136 Basica 10.8 Pucallpa
Subtotal 422.6
TOTAL 599,05

A%

" No incluye Tarapoto por estar en proceso de poscosecha,
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Cuadro &4, Relacidén de experimentos en ejecucidn en los nicleos de
multiplicacién de semilla de Pert, campaia 89-90 segin
ciertas prioridades.

ENSAYO T LUGAR

Dosis y época de aplicacidén de Hedonal (2,4 D) Pucallpa
en el control de malezas en el establecimiento
de 8. guianensis cv. Pucallpa y D. ovalifolium

CIAT 350.

Fenologia y rendimiento de semillas de especies Pucallpa
forrajeras tropicales promisorias. Tarapoto
Comparacidén de tres métodos de cosecha en B. Pucallpa

decumbens y B. dictyoneura CIAT 6133,

Efecto de corte y fertilizacidén en el Pucallpa
rendimiento de semillas de B. decumbens, B.
dictyoneura v B. brizantha.

Efecto de fertilizacidén con N y S en el manejo Pucallpa
para la segunda floracién y rendimiento de B.
decumbens v B. dictyoneura CIAT 6133,

Evaluacién de ataque de Stegarta boquells en Pucallpa
S. gulanensis cv. Pucallpa. Tarapoto
Efecto de almacenamiento y escarificacién de Pucallpa

semillas forrajeras tropicales promisorias.

Evaluaciones econdémicas en el manejo de Pucallpa
semilleros nuevos y establecidos de forrajeras
tropicales.
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Cuadro 5. Resumen de fenologia y rendimiento de semitlla de especies forrajeras en dos lugsres de

Perd.

ESPECIE ACCESION O LUGAR FLORACION MADUREZ RENDIMIENTO SEMILLA
CULTIVAR INICIO MAXINA DE COSECHA RANGO PROMEDIO
...... kg =----=on
Leguminosas
€. pubescens CIAT 438 Tarapoto M. ABR I. JUN M. JUL 100-300 200
Pucal lpa M. ABR F. JUN M. JUL 50-100 60
D. ovalifolium CIAT 350 Tarapoto M. ABR F. MAY M. JUN 20-60 30
Pucal lpa F. ABR Fo JUL M. JUL 50-200 100
* i
§. guianensis cv.Pucallpa Tarapoto M. ABR F. JUN Foodue o 15-14 25
Pucal lpa F. ABR M. JUL F. JUL*** 15-65 30
M. JUN I. JuL
Gramineas
A. gayanus cv.San Martin Tarapoto F. ABR M. HMAY F. MAY 200-300 250
Pucal lpa M. ABR H. MAY 1. JUN 80-200 100
B. brizantha CPAC 3132 Tarapoto 1. FEB I. MAR M. MAR 15-30 15
cv.Marandd Pucal lpa F. DIC F. ENE M. FEB 8-15 10
. 3
B. decumbens Comin Tarapoto M. Nov F. NOV M. DIC 10-15 12
3 M. FEB I. MAR M. MAR
Pucal lpa F. Nov M. DIC I. ENE 6-10 8
B. dictyoneura CIAT 6133 Tarapoto 1. DIC F. DIC F. DIC 20-40 304
Pucal lpa H. ENE M. FEB 1. MAR 15-40 30

#

4 fios 87, 88, 89

agglfios 87, 88
Afio 89

BN -

Semilla en vaina (80-90% pureza).
Semilla cruda (30-40% pureza).

Es posible lograr dos cosechas.
Semilla clasificada (60-70% pureza).
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Cuadro 6. Actividades de capacitaclén en el drea de semilla de

forrajeras en Perd.

ACTIVIDAD No LOCALIDAD FECHA

Dias de campo1 3 Tarapoto, Pucallpa ABR-JUL-DIC
Curso de manejo de 1 Pucallpa AGT-SEPTZ’3
forrajes

Reunién de trabajo 12 Pucallpa Mensual
Informe técnico 2 Tarapoto, Pucallpa Semestral
Taller con el ntcleo 1 Pucallpa AGT2

y asesoria del CIAT

Publicaciones de
avances con apoyo del
CIAT

Finales 1990

ara multiplicadores.
entativo.

ara técnicos y excursionistas de la localidad.
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5. CONFERENCIAS






SITUACION DE LAS PASTURAS MEJORADAS EN COSTA RICA

Victor M. Pradol

1. INTRODUCGION

La ganderia de Costa Rica ocupa un lugar muy importante en la economia
nacional, porque se han dedicado al cultivo de los pastos 2,166,670

ha, es decir, 44.5% del territorio total,.

Esta actividad se ha distribuido en seis regiones principales, como lo

describe la Figura 1.

La regién Chorotega es la de mayor poblacién de ganado con un 35%; la
siguen la regidén Pacifico Central y la regién Central, que tienen el
23% de la poblacién de ganado; luego cienen las regiones Huetar Norte
y Huetar Atldntico con el 30% del hato nacional; y por dltimo, la zona

Brunca con el 12%.

En el Cuadro 1 observamos algunas caracteristicas de la problemidtica
que presentan las regiones ganaderas del pais, como las regiones

Chorotega y Central que tienen de 5 a 7 meses de verano.

Considerando las caracteristicas de produccidén, podemos observar, con
el indice carga animal, los rendimientos de carne en kg/ha que se
producen en las diferentes regiones. Es notorio que en Brunca, donde
la carga animal es de 0.7, la produccién anual de carne es de 64 kg/ha
al afio; en cambio, la regién Huetar Atldntico, con 1.3 de carga

animal, rinde 142 kg/ha de carne al afio.

1Direccién de salud y produccién animal, Ministerio de
Agricultura y Ganaderia, MAG.



Regiones:

1-) Chorotiega

2-) Pacifico Central
3-) Ceniral

4-) Huetar Norte
5-) Huetar Atlantico
6-) Brunca

Nicaragua

Océano Pacifico
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Se nota en este Cuadro que las demds regiones productoras de carne
presentan margenes entre 73 y 102 kg/ha al afio. Esta informacidén estd
basada en el Cuadro 3, donde se compara drea sembrada de pasto contra
tipo de ganaderia del programa de reactivacién ganadera de 1988,

encuesta realizada en 500 fincas representativas del pais,

E1l Cuadro 3 demuestra que la problemdtica de la produccién de pastos
no estd ligada a una u otra especie forrajera, sino al manejo que se
le estd dando a las diferentes especies a nivel nacional. Por ello es
muy importante, tomando en cuenta la lista grande de especies
distribuidas en fincas ganaderas, desarrollar un programa que venga a
incrementar la produccién y 1la productividad de estos pastos

tropicales.

Es muy importante desarrollar un programa de investigacién y
validacién para fortalecer estas acciones. En primera instancia,
debemos estratificar politicas en el departamento de Pastos y Forrajes

para solucionar la problemdtica expuesta antes.
2. POLITICAS PARA SOLUCIONAR LOS PROBLEMAS

- Desarrollar la investigacién sobre adaptacién y evaluacién

agrondémica de las especies forrajeras.

- Validar la utilizacién de las especies forrajeras en las fincas

de los productores, con diferentes cargas animales.

- Desarrollar paralelamente, en las fincas de los productores, la
multiplicacidén de las especies promisorias mds relevantes en cada
regiém.

- Capacitar a técnicos y ganaderos en el uso de estas especies.

Estos cuatro puntos son la base del Programa de Fomento Ganadero

(PROGASA) que tiene como metas:
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Mejorar el manejo de 30,000 ha en cuatro afios del programa.

Dar asistencia técnica en manejo y mejoramiento de pasturas en
1000 fincas involucradas; estas fincas son principalmente de
ganado de carne, y su superficie promedio es de 150 ha, o sea, el

tamafio comin de las fincas en esta actividad,

Estas fincas presentan tres caracteristicas principales:

Mala adaptacidén de las especies forrajeras, principalmente de

gramineas.

Baja fertilidad de 1los suelos, caracteristica propia de la

degradacién de los suelos de bosque tropical.

Alta incidencia de malezas, producto de tres factores
Principales:

a) fertilidad del suelo;

b) adaptacién de especies;

c) sobrepastoreo.

Estos tres factores incidirdn en forma indirecta en la baja produccién

de forraje, en la baja carga animal, y en la baja ganancia de peso.

Tomando en consideracién todos los aspectos anteriormente descritos,

el departamento de Pastos y Forrajes del Ministerio de Agricultura y

Ganaderia suscribié un convenio de cooperacién con el CIAT para

hacerle frente a ese problema y solucionarlo.

Costa Rica tieme ventajas para la exportacién de carne, debido a que

cuenta con tres factores muy importantes:

Pais libre de fiebre aftosa.

Cercania a los grandes mercados, que son sus maximos compradores.
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- Capacidad instalada en los mataderos de exportacidén; actuvalmente
se estd utilizando un 30% de ella, lo cual se debe a los factores

de produccidén y manejo antes mencionados.

Considerando las ventajas comparativas de los ecotipos de gramineas y
leguminosas que se pueden establecer en Costa Rica, y que representan
también los ecosistemas de América Central vy el Caribe, se
establecieron en coordinacién con el CIAT tres centros de introduccidn

y evaluacidén de ecotipos:

- Bosque muy humedo tropical, establecido en Gudpiles, provincia de

Limén, que representa la faja del Caribe.

- Bosque humedo tropical, establecido en San Isidro del General,
provinecia de San José, que tiene caracteristicas propias de

suelos Ultisoles, con alto contenido de aluminio.
- Bosque seco tropical, en Atenas, provincia de Alajuela, que
representa un ecosistema de 5 a 7 meses de verano con suelos de

tipo Vertisol.

La Figura 2 muestra los tres ecosistemas donde se ubican estos

centros.
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Cuadro 1. Caracteristicas ecodégicas y de produccion de las regiones ganaderas de Costa Rica.

REGIONES CARGA HECTAREAS CARACTERISTICAS DE LA REGION
Chorotega 0.9 731.420 - 5 a 7 meses de verano
Pacifico Central 0.8 394.107 = Ganancia diaria de 200 a 300 g
- Salida al mercado con 30-36 meses
- Primer parto con 30-36 meses
Huetar Atlantico 1.3 232.927 - Més de 200.000 has del pasto Ischaemum
ciliare, de baja calidad
Huetar Norte 1.0 359.605 - Alta incidencia de malezas
- Alta degradacién del suelo
Regién Brunca 0.7 279.076 - Suelos altos en aluminio

- 5 meses de verano
- Alta incidencia de malezas

= Alta degradacién del suelo
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Cuadro 2. Estimativos de productividad animal en las 6 regiones

productoras de Costa Rica,

REGION CARGA GANANCIA PRODUCCION

ANTMAL,

(A/ha) (g/dia)* (kg/ha/aiio)
Pacifico Central 0.9 250 82.0
Pacifico Seco 0.9 250 82.0
Huetar Norte 1.0 300 109.0
Huetar Atléntico 1.3 300 142.0
Brunca 0.7 250 64.0
Regién Central 0.8 250 73.0
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Cuadro 3. Area

sembrada de pasto y tipo de ganaderfa propia de la region.

PAC. CENTRAL PAC., SECO HUETAR MORTE HUETAR ATLANT. BRUNCA CENTRAL
CONCEPTO AREA CANT AREA CANT AREA CANT AREA CANT AREA CANT AREA CANT

(has) N (has) N (has) ¥ (has) N (has) N (has) N
King Grass 20.7 13 53.5 12 17.5 b 15.0 2 6.0 4 4.0 3
Jaragua 2772.8 18 6318.9 39 1128.0 12 2655.0 44 3540.0 27
Transvala 178.3 34 28.5 3
Sorgo Forrajero 6.2 5
Estrella 932.5 28 414.0 22 386.0 9 1197.5 26 794.0 18 470.5 20
Pangola 6.0 3 5.0 1 50.0 1
Pasto natural 613.5 9 292.5 7 1050 21 328.0 4 781.0 13
Rotana 200.0 1 2545.0 21 1188.0 20 359.0 5 76.0 4
Brachiaria 261.0 (A 226.0 5 665.0 16 504.0 11 299.0 10 79.0 8
Aleman 50.0 1 28.6 6 67.0 4 148.0 8 192.0 5 285.0 4
Jaragua natural 115.0 1 354.0 1
Para 23.0 2 10.0 45.0 2
Guinea 20.0 2 100.0 5 145.0 2
San Juan 10.0 1
Gramalote 25.0 1 169.0 4
Cafia de aztcar 5.0 4 3.5 5 2.5 3
Taiwén 1.0 1
Cebol lano 684 .6 7
Taner 24.0 1 10.0 1
Gramalote Kudzd
Gigante 0.7 ] 21.0 1
Angleton 1.0 1 100.0 1 1.0 1 160.0 1
Charral -Jaragua 293.0 1 1.0 1
daneiro 2.0 1 8.0 1
Jenjibrillo 15.0 1
Musaceas 2.0
Grama 60.0 (]
Cubano 10.0 i
Carga Animal 0.9 0.9 1.9 1.3 0.7 0.8

Fuente: Programa de Reactivacién Ganadera, 1988.
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CONTRIBUCION DE LAS SEMILLAS DE FORRAJERAS AL DESARROLLO DE
PASTURAS MEJORADAS EN AMERTCA CENTRAL

Pedro J. Argell

1. INTRODUCCION

Una alta proporcién de las tierras de América Central estdn dedicadas
a pastos permanentes, los cuales constituyen la base fundamental de la

alimentacién animal.

Gramineas naturalizadas de tipo Jaragua y Guinea forman el mayor
porcentaje de las especies naturalizadas; los pastos mejorados existen

s6lo en baja proporcidn.

El suministro organizado de semillas de forrajeras, ya sea por
empresas comerciales agropecuarias por instituciones estatales, es
incipiente y prdcticamente inexistente en los paises de
centroamericanos. Se estima sin embargo, que hay demanda potencial
para nuevos y mejores cultivares de pastos; algunos de ellos son
escasos y otros estdn en proceso avanzado de evaluacién en la mayoria
de los paises. La adopcién de estos pastos en escala siginificativa
estd estrechamente relacionada con su capacidad para suministrar
semilla en forma oportuna y a precios razonables. Se discuten aqui,
dentro de un marco de desarrollo de nuevas pasturas, las posibilidades
de mejorar la disponibilidad y el suministro de semillas de forrajeras

en América Central.
2. LOS PASTOS Y SU PRODUCTIVIDAD EN AMERICA CENTRAL

En América Central la actividad ganadera es parte fundamental de la

1Agrénomo, Programa de Pastos Tropicales del CIAT para México,
Centroamérica y el Caribe.



economia de los paises, porque genera un alto porcentaje del wvalor

total bruto de la produccién agropecuaria nacional.

La base alimentacia de 1la ganaderia son los pastos, sean éstos

nativos, naturalizados o introducidos. Las gramineas mis difundidas

en el drea son Jaragua (Hyparrhenia rufa), Guines (Panicum maximum) vy

Calinguero (Melinis minutiflora). Estas constituyen del 60% al 75% de

los pastizales permanentes de El1 Salvador, Honduras, Panamd,
Nicaragua, Guatemala y 49% de los de Costa Rica (Cuadro 1). Otras
gramineas menos difundidas y de mds reciente introduccién estdn
formadas principalmente por especies de los géneros Brachiaria,

Cynodon, Digitaria, Cenchrus, Ischaemum, Pennisetum, Dichanthium y, en

menor cantidad Andropogon gavanus.

Se reconoce también la baja productividad de la ganaderia en el istmo
centroamericano, En gran parte, esto se debe a la deficiente
alimentacién animal derivada del uso extensivo de gramineas de baja o
moderada calidad, como el Jaragua, que ademds experimentan una fuerte
estacionalidad y ofrecen muy poco forraje durante la época seca. ElL
Cuadro 2 muestra las bajas tasas de carga animal observadas, asi como
la produccidén promedio de leche por vaca, principalmente en hatos de
doble propésito. Con excepcién de Costa Rica, donde existen
ganaderias especializadas de leche, en el Valle Central y en zonas de
altura, otros paises estdn por debajo de los 1000 kg/vaca al afo. Se
reconoce, sin embérgo, que el tipo de animal predominante en el &rea
centroamericana, mejora  considerablemente su productividad en
condiciones de buena alimentacién y de mejor manejo; esto indica que
hay potencial de incrementar los rendimientos de leche y carne con

pasturas adaptadas, productivas, y bien manejadas.

La situacidén actual indica que, a pesar de la continua expansién de la
industria ganadera en América Central y de su contribucién econémica
al fisco nacional, es una industria ineficiente, cuya rentabilidad
estd sustancialmente por debajo del retorno sobre la inversién con

respecto a otras actividades agricolas,
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3. EXPANSION DE LA GANADERIA Y 1A DISPONIBILIDAD DE SEMILLA

Desde la época colonial, y con la introduccién de los primeros vacunos
y de las gramineas (Jaragua y Guinea principalmente), la ganaderia en
América tropical ha crecido continuamente, tanto en el nimero de
animales como en el &4rea ganadera incorporada. Gran parte de las
nuevas dreas provienen de la colonizacién del bosque mediante el
proceso de tumba-quema-cultivo anual-pastos, El Cuadro 3 ilustra esta
situacidén para América Central durante el ?eriodo 1980-1985, y muestra
ademds la importancia relativa del 4rea dedicada a pastos en

comapracidén con otras actividades agricolas.

El drea nueva dedicada a pastos durante el quinquenio mencionado, fué
de 157.000 y 317.000 ha para Costa Rica y el resto de América Central,
respectivamente. Esto haria suponer un suministro organizado vy
sostenido de semilla de forrajeras tropicales en la regién con el
objeto de cubrir la demanda para las nuevas 4reas de pastos; la
verdad, en cambio, es que ese suministro no existe. Cémo es posible
entonces, el crecimiento sostenido y continuo del &drea dedicada a

pastos?

Se deduce fédcilmente que las nuevas 4reas con pastos de América
Central no han sido establecidas siempre con especies mejoradas, sino
con las gramineas tradicionales y naturalizadas en el 4rea, en su
mayor parte, es decir con Jaragua, Guinea, Angleton, Calinguero y
Ratana. Estas especies se caracterizan por su rusticidad, alta
produccién de semilla, y facilidad de propagacién por métodos
tradicionales de siembra (al wvoleo, generalmente y junto con un

cultivo anual), para luego quemar y convertir en potrero el &drea.

La semilla necesaria para este proceso natural de expansién de pastos
ha venido principalmente de los mismos ganaderos; éstos, con métodos
tradicionales de cosecha, producen en forma oportunista ciertos
volimenes de semilla para abastecimiento propio o para el comercio
entre vecinos. Algunas veces, las empresas proveedoras de insumos

agropecuarios entran en el proceso de distribucién, pero su aporte no
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es consistente afo tras afio y la estadistica sobre los volUmenes de

semilla comercializados es prdcticamente inexistente.

En la préctica, el suministro de semillas de forrajeras en América
Central (produccién o importacidn), tanto de gramineas tradicionales
como de nuevos cultivares forrajeros, es muy deficiente. Tal vez esto
explica los bajos porcentajes de potreros con pastos mejorados
observados en el drea, y la tendencia de los ganaderos a preferir
especies de fdacil propagacidén vegetativa, como Estrella (Cynodon sp.)

y Suazi (Digitaria swazilandensis), entre otros.

A menudo se egcucha que la limitante nimero uno para la adopcién de un
nuevo cultivar de pastos, es la poca disponibilidad de su semilla.
Sin embargo, a pesar de que cada pais de América Central cuenta con un
programa de evaluacidn forrajera, sélo en los Ultimos afios Costa Rica,
Panamd, Honduras y Nicaragua han tratado de establecer programas de
multiplicacidén y produccién de semilla como un componente necesario
del proceso de evaluacién y promocién de nuevas forrajeras. En el
pasado, la investigacidén en forrajes se concentré en el estudio de su
valor nutritivo y en la respuesta de las especies forrajeras a la
fertilizacién y la frecuencia de cortes. El Cuadro 4 ilustra muy bien
esta situacidén en Costa Rica durante el periodo 1953-1985. Es
interesante observar que sdélo el 1.7%7 de los trabajos reportados para
ese periodo tuvo, como componente de la investigacidén, la semilla de
pastos. Se puede asegurar con certeza que algo similar ha ocurrido en

otros paises del Area.

Vale la pena mencionar que, en 1981, el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia de Costa Rica (MAG) presenté una propuesta formal para el
desarrollo de un Programa Nacional de Semillas Pratenses que se
desarrollarfa en la década 1981-1991l. Su objetivo principal era
mejorar el suministro adecuado de semilla de pastos a loé ganaderos
para aumentar la productividad pecuaria. Contemplaba la
multiplicacidén y produccién comercial de semilla de 15 gramineas y 16
leguminosas en un plan de accién que iba desde la semilla fundacidén

hasta la multiplicacién en las fincas de los productores. Con este

140




programa se prentendia renovar el 10% del 4drea bajo pastoreo en el
pais con semillas mejoradas de gramineas y leguminosas, y en el

periodo mencionado.

El balance final de esta propuesta estd por verse, pero se puede
afirmar que el éxito ha sido parcial hasta la fecha. Un aspecto para
resaltar es la ambicién de multiplicar vy promover 31 especies
forrajeras a la vez; aunque esto es factible, por lo general el éxito
de incrementar la disponibilidad de semilla en el corto plazo estd
estrechamente relacionado con la wagnitud de la demanda por parte de
los ganaderos; ahora bien, esta demanda se reduce a un nimero contado
de especies forrajeras. Una vez que se ha creado la demanda y los
ganaderos estdn convencidos de la importancia de un nuevo cultivar de
pastos y de la rentabilidad que tiene, se abre la posibilidad de un

programa de semillas bien estructurado y con objetivos claros.

Lo anterior depende también de 1la continuidad en las politicas de
desarrollo, y en la paciente persistencia de los esfuerzos durante un
periodo considerable de tiempo. Un ejemplo de esto es la evolucidén de
la produccién de semilla bdsica de A. gavanus CIAT 621 en fanamé,
liberado como pasto Veranero en 1984 en este pais. La semilla se
incrementé de 862 kg en 1984 a 1336 y 1670 kg en 1985 y 1986,
respectivamente, Es obvio que esta respuesta ez efecto de la
adopcion, por parte de los ganaderos, de la nueva graminea. Algo
similar se espera que ocurra actualmente en Costa Rica, donde el A.

gayanus CIAT 621 fue liberado recientemente.
4, PERSPECTIVAS FUTURAS

Partimos de que la escasa productividad de las pasturas en América
Central se debe a la dominancia de gramineas de baja y moderada
calidad, pobremente manejadas, y a la pérdida de productividad de las
praderas por agotamiento natural de sus nutrientes, principalmente del

nitrdégeno,

Por otro lado, gramineas y leguminosas mejor adaptadas y
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potencialmente mds productivas se estdn evaluando en los programas
nacionales de investigacidén (especies de los géneros Andropogon,

Brachiaria, Centrosema, Stvlosanthes, vy otros). Estas nuevas

introducciones afrecen la alternativa de mejorar la productividad en
dreas donde Jaragua, Guinea y las gramas mnaturales tienen poca
adaptacidén o se han degradado. Se ha dicho que la productividad de
las praderas podria aumentar facilmente cuatro o cinco veces con las

nuevas pasturas y con mejor manejo.

Se puede afirmar, ademds que las forrajeras promisorias que
actualmente se evalGan en el drea centroamericana producen semilla de
manera comparable, o mejor, que en otros lugares del trépico latino.
Los Cudros 5 y 6 ilustran, para tres sitios de Costa Rica, los
rendimientos de la gramineas A. gavanus CIAT 621 (ecv. Veranero), B.
brizantha CIAT 6780 (ev. Marandd), B. decumbens CIAT 606 (cv.
Basilisk), B. dictyvoneura CIAT 6133 (cv. Llanero), B. humididola CIAT
679, 6369 Y 6705, ademds de accesiones de varias leguminosas. Como se
observa, los rendimientos de esas especies son variables segin el
sitio, pero debe destacerse que Atenas, con cinco meses de sequia,
fuertes vientos, y 1600 mm de precipitacidén anual ha sido sitio
favorable para Centrosema, mientras que Gudpiles, con precipitacioén
todo el ano (4000 mm), ha sido mds favorable para Desmodium. San
Isidro, con 1950 mm de precipitacidén, tres meses de sequia, y pocos
vientos, ha sido mids favorable para las gramineas. Existe por tanto,
desde el punto de vista de las especies, buen potencial para el
establecimiento y desarrollo de programas nacionales de multiplicacidn

de semilla de forrajeras tropicales.

Aunque es dificil cuantificarla, se sabe que hay demanda de nuevos y
mejores cultivares de pastos en la regidén. Los ganaderos progresistas
de la regidén tienen conciencia clara que la productividad de la
ganaderia estd estrechamente ligada a los pastos mejorados. Dentro de
este marco de referencia, es optimista pensar que existe un amplio
campo para mejorar con éxito el suministro de forrajeras en América
Central; debe tenerse en cuenta que, en la actualidad las

posibilidades de hacer impacto en la produccién pecuaria a corto plazo
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depende de la disponibilidad suficiente y oportuna de semilla de los
nuevos cultivares forrajeros originados en los programas nacionales de

evaluacién de pastos.
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Cuadro 1. Pastizales permanentes en América Central y porcentaje de

drea con gramineas mnaturalizadas.

PAIS PASTOS AREA CON GRAMINEAS
PERMANENTES NATURALIZADAS (%)%

El Salvador 2.100.000 65 - 70

Honduras 2.221.526 75

Panamd 1.292.010 70

Nicaragua 4.818.000 65 - 70

Costa Rica 2.166.670 49

Guatemala 3.440.000 60 - 70

% Principalwente H. rufa, P.

Cuadro 2. Indices de carga animal

vaca en América Central

maximum v M. minutifloxa.

y DE produccién de leche anual por
(Adaptados de Leonard, H. J. 1986).

PAIS CARGA PRODUCCION ANUAL
(A/ha) (kg/vaca/afio)
Guatemala 1.9 913
El Salvador 2.3 960
Honduras 0.6 606
Nicaragua 0.7 634
Costa Rica 1.4 1067
Panamd 1.3 949

A = animales.
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Cuadro 3. Variaciones en el uso de la tierra durante el periodo

1980-1985 en Costa Rica y el istmo centroamericano

(Adaptadas de Leonard, H.J., 1986).

Area (x 1000 ha)

Costa Rica

Istmo centroamexicano

INDICADOR 1980 1985 1980 1985
Cultivos anuales 283 283 5228 5327
Cultivos permanentes 315 354 1455 1511
Pastos permanentes 2010 2167 13439 13816
Bosques 1830 1560 20207 18748
Otros usos 628 702 10595 11522
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Cuadro 4. Area de investigacién y nimero de trabajos de investigacion

comunicados en pastos y forrajes para el periodo 1953-1985
en Costa Rica (Adaptado de Prado, V., 1988).

AREA DE INVESTIGACION No. DE EXPERIMENTOS %

Tasa de crecimiento vegetal 139 29.6
Composicién botdnica 19 4.0
Produccidn y calidad de semilla 7 1.5
Fisiologia vegetal 17 3.6
Control de malezas en potreros 8 1.7
Respuestas a nitrégeno 6 1.3
Valor nutritivo de forrajes 135 28.7
Consumo de forraje 52 11.1
Tasa de crecimiento animal 41 8.7
Produccién de leche 33 7.0
Carga animal o presidn de pastoreo 13 2.8
Total 470 100.
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Cuadro 5. Total cosechado y rendimiento de semilla de leguminosas

forrajeras establecidas en diferentes sitios de Costa Rica.

Cosecha de noviembre a octubre de 1988 (CIAT,

del Programa de Pastos Tropicales, 1989).

Informe anual

RENDIMIENTO TOTAL
ESPECIE SITIO SEMILLA PURA COSECHADO
(kg/ha) (kg)
C. brasilianum CIAT 5234 Atenas 641 178
C. macrocarpum CIAT 5713 Atenas 189
San Isidro 51 75
C. macrocayrpum CIAT 5452 San Isidro 14 9
C. macrocarpum CIAT 5620 San Isidro 17
C. macrocarpum CIAT 5957 San Isidro 9 1
C. pubescens CIAT 438 . Atenas 75 21
D. ovalifolium CIAT 350 San Isidro 69
Gudpiles 232 59
D. ovalifolium CIAT 3788 Guapiles 143 10
D. ovalifolium CIAT 13089 Gudpiles 118 7
P. phasecloides CIAT 9900 San Isidro 67 22
S. guianensis CIAT 184 Atenas 6
' San Isidro 51 9.5
Total 393.5
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Cuadro 6. Total cosechado y rendimientos de semilla de gramineas

forrajeras establecidas en diferentes sitlos de Costa Rica.

Cosecha de noviembre a octubre de 1988 (CIAT, Informe anual

del Programa de Pastos Tropicales, 1989).

RENDIMIENTO TOTAL
ESPECIE SITIO SEMILLA PURA COSECHADO
(kg/ha) (kg)
A. gavanus CIAT 621 Atenas 111
San Isidro 148 158%
B. brizantha CIAT 6780 Atenas 83%
San Isidro 81 83.3
B. decumbens CIAT 606 Atenas 70
San Isidro 14 24
B. dictyoneura CIAT 6133 Atenas 7
San Isidro 247
Guipiles 40 61
B. humidicola CIAT 679 San Isidro 160 1.8
B. humidicola CIAT 6369 San Isidro 14 0.5
B. humidicola CIAT 6705 San Isidro 55 21
Total 349.6

* Pureza de 30% para A. gayanus y 80-90% para especies de Brachiaria.

*%* Dos cosechas en Atenas y una en San Isidro.
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DESARROLIO DEL SUMINISTRO DE SEMILLAS
DE ESPECIES FORRAJERAS TROPICALES

1. TNTRODUGCION

En cultivos de grano (arroz, maiz, sorgo, soya) los programas de
semillas son muy conocidos (Douglas, 1982). A veces existe un programa
integral de semillas para un cultivo en particular, como el arroz, o
programas de semillas para wvarios cultivos (Programa Nacional de
Semillas). Por otro lado, hasta el presente la mayoria de los
programas convencionales de forrajeras no han dado un enfoque adecuado
a la problemdtica de desarrollar un suministro adecuado de semillas,
Por esto, muy pocos investigadores en pastos pueden visualizar qué es
un sistema de suministro de semillas (abreviado SSS), ni qué ss un

Programa de Semillas.

Una wvez existan programas de forrajeras bien desarrollados que
comprendan el germoplasma y los cultivares nuevos, es inconsistente
la omisién de acciones complementarias para desarrollar un suministro
de semillas adecuado. Ademds, es imposible adelantar acciones de
evaluacién de germoplasma, o procesos de liberacién y de adopcién de
pasturas mejoradas, sin contar con un suministro adecuado y oportuno
de semillas de distintas clases, como lo indica la Figura 1. Se
utilizan aqui los articulos de Ferguson (1979), Ferguson y Sdnchez

(1984), v Ferguson y Reyes (1987) como marcos de referencia.

En la experiencia del autor, los participantes en programas de
semillas de forrajeras usualmente no tienen capacitacién previa en
semillas, sus actividades son extremadamente diversas, y son dindmicos

en su evoluciodn.

Jlﬁsgrénomo, Produccién Semillas, CIAT.
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Los objetivos de este documento son: primero, introducir los conceptos
de sistema de suministro de semillas y de sistema de organizacién de
la produccién; segundo, definir 1las posibles actividades de un
programa de semillas de especies forrajeras; tercero, establecer
algunos indicadores para describir cada actividad de una manera
dindmica; y cuarto, indicar algunas perspectivas de organizacién y

evolucioén de estos programas.

2. SISTEMAS DE SUMINISTRO DE SEMILIAS

Los 555 se refieren a todos los componentes funcionales vy de
organizacidén, y a todas las actividades relevantes--y  sus
interacciones--necesarios para la produccién y utilizacién de semillas
mejoradas, es decir. semillas de buena calidad de cultivares

tradicionales y mejorados.

Obviamente, 1los SSS son un complejo dindmico de componentes y

actividades muy contrastantes. Los componentes principales son: los
clientes (usuarios), los cultivares, la semilla fisica, la tecnologia
de semillas, la produccién de semillas, la comercializacién de las
semillas, la seguridad en la calidad de las semillas, y una industria
de semillas. Todos los posibles componentes estdn indicados en el
Cuadro 1.

Los 558 efectivos (o exitosos), deben cumplir con los siguientes

requisitos;

a) Disponer de semillas de buena calidad, en los volumenes
necesarios, y con precios accesibles a los clientes (usuarios)

b) - Tener capacidad para incorporar nuevos cultivares a corto plazo
(2-4 afos)

c) Tener continuidad, aunque los subsidios sean minimos o no

existan.
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Paliwal (1982) describe dos sistemas nacionales de suministro de

semillas:

a) Sistemas en pequefia escala, basados en el agricultor y manejados
por él.
b) Sistemas de produccién y mercadeo de semillas en gran escala, y

comercialmente organizados,

Segin Camargo et al. (1988) se pueden visualizar tres sistemas de

suministro de semillas complementarios:

a) El tradicional, que implica un autoabastecimiento de semilla
hecho por el mismo agricultor o ganadero, o la obtencién de
semillas para medir el intercambio de estos bienes o el trabajo

comunitario,

b) El convencional, comercial o industrial. Este se aplica mis a

los hibridos o variedades mejoradas de cultivos de granos, como
el malz y el arroz; éstos se producen principalmente para el
mercado nacional y para exportacidén. Los productores de semilla,
en este sistema, poseen equipos e infraestructura especializados,
y personal calificado, y su objetivo final son las ganancias
materiales:no pretenden atender el consumo de subsistencia. Estos
sistemas involucran una red de instituciones (plUblicas y
privadas) para realizar las actividades complementarias a la
produccién y comercializacién de las semillas, es decir, la
investigacidn, la asistencia técnica, el crédito, la
certificacién de la semilla, y otras. Estas empresas productoras
de semillas cumplen un papel importante, no solamente en la
produccién y comercializacién de semillas, sino en la

trasferencia de tecnologia y en la produccién de alimentos.

c) El no convencional o sistema inmediato. Este sistema estd mds

dirigido a la disponibilidad de semillas de calidad razonable,

dentro del siguiente sistema de produccién: los productores
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tienen minimos recursos para compra y recursos disponibles
minimos para garantizar la calidad de 1la semilla con las
exigencias del sistema convencional. Se caracteriza porque
incorpora pequefios agricultores progresistas que producen las
semillas siguiende normas adecuadas a su medio real, y
respaldados por otras instituciones y por organizaciones de

caracter asociativo, de diversas maneras.

Un caso de desarrollo de una industria mnacional de semillas de

Bolivia, basada en parte en un sistema de suministro no_ convencional,

estd presentada por Garay et al. (1989).
3. PROGRAMAS DE SEMILLAS

El término ’'programa’ indica un complejo de recursos y actividades
dirigidas a objetivos previamente definidos. Obviamente, en este caso
alude a los recursos y actividades orientadas al desarrollo de un
suministro de semillas de especies forrajeras. Ese término no implica
una organizacién, una entidad o estructura, o acciones totalmente
independientes. Al contrario, se contemplan y promueven 'Programas de
Semillas’ como una parte esencial de los programas convencionales de
especies forrajeras o de produccién animal. Las actividades posibles

de un programa de semillas son las siguientes:

A, Investigacidon en pasturas mejoradas

La gran mayoria de los participantes en labores referentes a
semillas son miembros de programas de pastos y de especies forrajeras.
Por lo tanto, estan implicitas las responsabilidades que ellos tienen,
las cuales incluyen actividades comb las siguientes: a) evaluacién de

germoplasma y de pasturas; b) promocién y fomento de pastos mejorados.

Una combinacién de las actividades de pasturas y de semillas es
compatible y muy saludable, especialmente si se hace énfasis en
germoplasma o cultivares nuevos. Normalmente, lo que promueve las

primeras acciones en semillas es el interés por adelantar mds acciones
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en la evaluacién o desarrollo de pastos mejorados (ver Programa No. 1

en el Cuadro 2).

Pasados algunos afios, los éxitos en investigacién (o sea, evaluacién)
de germoplasma deben ser suficientes para promover una transicién de
los materiales experimentales mas promisorios (accesiones
sobresalientes) hacia el proceso de liberacién de cultivares nuevos
(Ferguson, 1983; 1986). Es importante captar la perspectiva indicada
en la Figura 1, es decir, la estrecha dependencia existente entre

actividades en pasturas mejoradas y actividades en semillas.

Una descripcidén detallada de la metodologia, o de la problemdtica, de
la investigacidén en pasturas mejoradas estd fuera del alcance de este

escrito. Algunos indicadores de estas acciones son:

- Participacidn en ensayos de evaluacién agrondémica del germoplasma
(p. ej., ensayos regionales de tibo A o B).

- Ensayos de pastoreo (ERC y ERD)

- Evaluacién de pasturas mejoradas en las fincas.

- Asistencia técnica a los ganaderos.

- Participacién en un proyecto Integral de desarrollo de pasturas

mejoradas y de semillas (Cuadro 7).

B. Multiplicacidén de semilla experimental v bdsica

Se refiere a un conjunto de acciones netamente agrondémicas, para
incrementar la disponibilidad fisica de semillas o de material
vegetal. La multiplicacién puede estar orientada hacia la produccién

de semilla experimental o de semilla bédsica, o de ambas.

En el caso de semilla experimental, se involucra normalmente la

multiplicacién de un nimero significativo de accesiones promisorias,
con metas pequefias 6 medianas (1 a 100 kg/material por afio), un manejo
muy intensivo, sin restricciones por costos o rentabilidad, vy mucha
dindmica, afio tras afio, con los materiales sometidos a la

multiplicacidn.
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En el caso de la multiplicacién de semilla bdsica, se involucra
normalmente un nimero muy reducido de materiales (1 a 3), que pueden
ser cultivares nuevos o accesiones sobresalientes sometidas al proceso
de liberacidn. Las metas de produccidén son variables, pero
generalmente son significativas (50 a 500 kg/material por afio).
Ademds, en la multiplicacién de semilla bdsica estdn implicitas varias
exigencias de calidad en el gsentido fisico, fisiolégico y sanitario,

que son obligatorias.

Inicialmente, estas actividades se realizan dentro de las estaciones
experimentales, es decir, como un ejemplo de produccidén propia por una
institucidn de investigacidn. A través de los afios pueden ser
complementadas por acciones como produccién en compaiiia (con ganaderos
o empresas), o produccién por contrato, aprovechando cualquier

multiplicador importante.

Los indicadores de la multiplicacién contienen la definicién de los

siguientes elementos:

- Campos de multiplicacién establecidos (4rea, identidad, etc.).

- Produccién lograda en unidades de peso (g o kg), pero
relacionadas con materiales, afios o semestres particulares.

- Tasas de multiplicacidén (como kg/kg de material por afio, o
kg/ha de material).

- Materiales sometidos a multiplicacién, por medio de su

identificacidén y ntmero.

- Distribucién dirigida de las semillas producidas.

- Plan de multiplicacidn.

C. Seguridad en la calidad

Se refiere a un conjunto de acciones para mantener la identidad
genética de un material cuando efectia su multiplicacidén, de tal
manera que se logre una alta calidad, tanto fisica como fisiolégica vy

de sanidad.
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Segin los recursos disponibles y la clase de semilla, esta actividad
incorpora progresivamente andlisis de semillas, inspecciones de campo,.
e inspecciones de las semillas, para lograr mnormas de calidad
definidas a nivel mnacional. TImplica, inicialmente, un complejo de
acciones para lograr un control de calidad intermo a nivel del
proyecto, y 1ﬁego una Iintegracién con posibles acciones de coﬁtrol de

calidad externo, como la certificacidn o la fiscalizacidn,

Obviamente las exigencias de seguridad en la calidad son mayores en el
caso de la semilla bdsica y certificadd que en la semilla experimental

o comercial.
Algunos indicadores de seguridad en la calidad son:

- Exigencias cronoldgicas para inspeccidén de campos,
- Plan de muestreo y andlisis.

- Rango de andlisis de semillas aplicadas.

- Normas minimas,

- Andlisis e interpretacién de resultados.

D. Investicacién en tecnologia de semillas

Se refiere a la Investigacidén que genera mejores conocimientos y
téenicas de produccidén, con el fin de resolver limitaciones en la

tecnologia de produccidén de semillas a nivel comercial.

La investigacidén puede ser orientada a problemas de corto, medianoc y
largo plazo, y puede tener un estilo bdsico, estratégico, aplicado o
adaptado. La orientacidén de la investigacidén, en el caso de plantas
forrajeras tropicales, ha sido discutidas por TFerguson (1985) ¥
Hopkinson  (1986). Ambos  autores recomiendan, para  especies
tropicales, wuna orientacién muy aplicada a la investigacidén en
tecologia de semillas, y enfocada también a los aspectos de produccidn

de semilla comercial de los cultivares nuevos y mds relevantes en cada

pais., Ferguson (1985) sugiere una estrecha interrelacién entre las
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actividades de investigacidn en pasturas mejoradas vy las actividades

en semillas, dando énfasis inicialmente a la multiplicacidn.
Existen tres modos de actuar parva practicar la investigacién aplicada,
especialmente en tecnologia de produccién de semillas. Son los

siguientes:

a) Observaciones v asimilacidén  progresiva de informacidn. Esta

actividad se hace conjuntamente corn la actividad de

multiplicacién de semilla. En este sentido, es importante
iniciar estudios de temas como fenologia, rendimiento de

semillas, manejo de semilleros, gastos de produecidn, etc.

b) Ensavos formales, es decir, un estudio con disefio de
tratamientos, repeticiones, parcelas experimentales, toma de
datos, andlisis estadistico, etc., dirigidos a cualquier

objetivo; por ejemplo, comparacidén de tres métodos para cosechar,
estudio de cinco herbicidas, estudio de tres épocas de precorte.

c) Estudio de casos, es decir, un andlisis critico comparativo

empleando la documentacién de experiencias en diferentes
situaciones; por ejemplo, en diferentes aflos, empresas, reglones,

sistemas de produccidn, ete.

Teniendo en cuenta la escasez de recursos huwnanos y operativos

disponibles para la actividad de investigacidn en semillas de especiesb

forrajeras tropicales, cualquier accidén en investigacidén debe ser muy
bien planeada y fundada en el conocimiento de 1a literatura
disponible, en 1los sistemas de produccién actuales, y en las
necesidades de la industria comercial. Esto obliga a una definiciédn
de temas y métodos relevantes, de objetivos precisos, a wun buen
criterio de andlisis e interpretaciém, y a un flujo de informacidn
para comunicar los resultados vy, a ser posible, publicarlos.
Desafortunadamente, muchos investigadores en el "mundo de las especies

forrajeras", piensan que la Unica actividad relevante en los programas

de semillas es la investigacidén. La investigacidn, aunque importante

y necesaria, es una de las posibles actividades que se desarrollan en
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semillas, y su prioridad debe ser estudiada siempre partiendo de las

limitaciones reales de un suministro de semillas.

Los indicadores de esta actividad incluyen:

- Ensayos formales.

- Asimilacién, interpretacién, observaciones y resultados de 1la
multiplicacion.

- Andlisis y monitoria del estudio de casos,

- Andlisis de literatura,

- Informes técnicos y publicaciones cientificas.

E. Capacitacién

Teniendo en  cuenta la orientacidn inicial de muchos
investigadores en pasturas, y su progresiva entrada en actividades de
semillas, son necesarias acciones casi continuas de capacitacidén para
mejorar sus conocimientos y habilidades. Por lo tanto, las acciones
de capacitacién se dirigirdn, inicialmente, al personal propio del
programa de semillas. Con el tiempo, y una vez capacitados con més
experiencia, los miembros del programa de semillas pueden ofrecer
capacitacidén a sus colaboradores o a los nuevos participantes en las

actividades de semillas.

Los indicadores principales son:

- Visitas regionales,

- Participacidén en talleres, reuniones, cursos.
- Interaccidén con asesores externos.

- Estudios formales en las universidades (M.Sc.).

. Sistemas de suministro de semillas v la industria de semillas

En el concepto de sistemas de suministro estd implicita la
existencia de una demanda real de semillas de cultivares especificos a
nivel comercial. Desafortunadamente, muchos investigadores de pastos

confunden esa demanda con una demanda compuesta ‘de todos los pastos’
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o gobreestiman la demanda real, porque parten de sus perspectivas como
investigadores, un poco ajenas a las de los ganaderos. Hoy en dia, en
contraste con la demanda de los investigadores al planear los ensayos,
la demanda real de los ganaderos por cultivares de leguminosas es muy
lenta, es incipiente, y no es suficiente para promover la iniciativa

de una produccidén comercial,

El desarrolle de acciones efectivas en sistemas de suministro de

semillas implica:

- La existencia de acciones complementarias, como multiplicacidn,
seguridad en la calidad, investigacién, vy capacitacién,

- Acciones de asistencia técnica, de colaboracidén técnica, y de
enlace entre varios participantes de los sistemas de produccidn

(investigadores, multiplicadores, empresas).

Los indicadores de estas acciones son los mismos que los de 1la
multiplicacidén de semilla bdsica, de la calidad, y de la investigacidn
en tecnologia de semillas. Se pueden incluir también los siguientes:
reuniones, dias de campo, flujo de informacidn técnica, participacidn
en acciones colaborativas (proceso de liberacidn); agimismo,
integracién progresiva de actividades de multiplicacién, produccion

comercial, calidad, tecnologia, y otras.

G. Flujo v andlisis de informacidn

Cualquier programa con diversas actividades complementarias
requiere de un flujo continuo de informacién, de andlisis y de ajuste.
Esto exige esfuerzos para lograr una comunicacidén oportuna y efectiva
entre los participantes, y un flujo de informacidén apropilado vy
oportuno con sus jefes, colaboradores y clientes. Sin este flujo
continuo de informacidén, el programa de semillas no serd eficiente ni

efectivo.

Los indicadores de esta actividad son los siguientes:

lel




- Conversaciones.

- Reuniones formales,

- Informes técnicos.

- Interaccién con consultores y jefes.

- Talleres para analizar progresos, problemas, planes futuros v,
como ocurre siempre, cambios y ajustes para vresponder ¥y

evolucionar,

H. Especialidades v otros

De vez en cuando, los programas de semillas requieren de 1a
acclon temporal de una especialidad o de un especialista. Los dos

Casos mMAS comunes Son.

- Desarrollo o instalacién de equipos especializados (como equipos

para cosechar o acondicionar semillas).

- Consultorias para revisar el programa global, o para anmalizar un

problema especifico.

4. ORGANIZAGCION Y EVOLUCION DEL PROGRAMA DE SEMILLAS

A, Formacidén de nicleos de semillistas (NS)

Se refiere a la formacién y desarrollo de un equipo técnico

funcional para efectuar actividades de semillas de una manera
expansiva y evolutiva. Obviamente, incluye un complejo de recursos
humanos, financieros, de equipos de campo, y de movilidad, que dan una

capacidad operativa consistente con sus actividades y metas.

EL N5 debe iniciarse como parte de un proyecto formal de semilias
dentro de una institucidn, para recibir los aportes Ffinanciercs v
administrativos necesarios. A veces, estos aportes son diferentes, o

adicionales, a los de los programas convencionales de investigacidn.

DPog de las decisiones fundamentales en la formacidén del ntclec de

semillista son;
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- La definicién del responsable. Este debe ser un agrémomo con
experiencia en pasturas, y com un interés serio en la
problemdtica general de las semillas.

- El lugar geogrdfico en donde operard el NS. Este lugar debe ser

seleccionado para disponer de condiciones climéticas y eddficas

.

apropiadas para la produccidén de semillas de los materiales méds
importantes para el programa; este sitio debe Ffavorecer también
una interaccién dindmica con otras actividades del desarrollo de

pasturas mejoradas.

Una vez formado el NS, debe definir sus actividades y metas en
relacién con los recursos disponibles, y poner en marcha una programa
anual. Con el tiempo, el NS gana experiencia, cambia de actividades,
y contribuye asi progresivamente al desarrollo de un mejor suministro

de semillas.

Solamente si se establece y se desarrolla un NS se puede lograr un

impacto significativo en el suministro de semillas en una regiodnm,

B. Participacidén dindmica v expansidn

En los programas de semillas de forrajeras tropicales hay
implicita una participacidn expansiva. Una vez formado el NS, se debe
considerar una integraeién o colaboracién con mds participantes.

Estos participantes (directos o indirectos) pueden ser:

- Multiplicadores (ganaderos, agricultores).

- Empresas de semillas (de granos o de productos agropecuarios).

- Entidades de fomento y desarrollo. Son entidades de desarrollo
de caracter regional o nacional de tres clases:
- Desarrollo (por ejempleo, CNP, ONS, etc.)
- Bancos de créditos agropecuarios (p.ej., Banco Ganadero)

- Asociaciones de productores (p.ej., Coopeagri).
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Es obvio que una estrategia de participacién dindmica y expansiva
obliga a un flujo de informacidén, de comunicacidén, a cambios en

actividades y también en el equilibrio entre esas actividades.

C. Fquilibrio entre actividades

Las actividades que puede desarrollar un programas de semillas de

especies forrajeras son un complejo de actividades complementarias

pero contrastantes. Esto 1implica la neacesidad de un criterio

acertado para equilibrar 1las actividades mas importantes en

determinado momento, segin las metas y recursos del programa.

El Cuadro 2 presenta las posibles distribuciones de recursos en cinco
programas diferentes. Cada programa tiene una ovientacion diferente;
por ejemplo, el Programa No, 2 enfatiza la multiplicacidén, el No. 4 la
calidad, el Programa No. 5 la investigacion; en cmbio, el Programa No.
3 incluye un amplio rango de actividades de similar énfasis, pero

obligatoriamente restringidas en cada caso.
Corresponde al responsable del programa definir el equilibrio de
actividades mds apropiado en cada caso, y también efectuar los cambios

necesarios para lograr ese equilibrio segin la situacidn dada.

D. Recurgos v prioridades

Es extremadamente importante ajustar las actividades, prioridades

vy metas a los recursos disponibles en cualquier programa de semillas.

Es muy fdcil definir un gran nimero de actividades, metas y acciones
necesarias. Por su lado, los recursos disﬁonibles son siempre finitos
y estdn restringidos. ELl 'arte’ del liderazgo de cualquier progirama
de semillas es mantener una estrecha interrelacidén entre las acciones
que tienen prioridad y la disponibilidad real de los recursos. Esta
interaccién es siempre dindmica, y puede ser armoniosa o conflictiva

en un momento dado.
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Cualquier incremento en actividades o metas requiere un incremento
correspondiente en recursos disponibles, o una mayor eficiencia en la
utilizacidén de los recursos existentes. En consecuencia, cuando se
presente una situacidén de reduccidn (corte del presupuesto o salida de
personal), lo normal es que sea necesario un ajuste en las
actividades

o propésitos (hacia menores valores), para mantener una relacidn real

entre recursos y prioridades.
5. UN PROYECTO INTEGRAL DE PASTURAS MEJORADAS Y DE SEMILLAS

Cuando un programa de pastos y especies forrajeras estd orvientado
hacia la evaluacién de germoplasma, la liberacidén de cultivares
nuevos, vy la adopcidén y desarrollo de pasturas mejoradas, crea la
necesidad de incrementar un suministro de semillas (ver la perspectiva

esquemdtica de la Figura 1).

Estas presiones aumentan y llegan a ser conflictivas cuando los
pastdélogos inician actividades de 'ensayos en fincas’ (on farm
research). [Esta etapa de investigacidén aplicada provoca, por su
magnitud, una ’‘crisis’ de disponibilidad de semilla, es decir, una
gran demanda de semillas cuando la oferta correspondiente estd muy

restringida.

Como una respuesta a esta problemdtica, sugiero la creaclén de un
Proyecto Integral de Pasturas Mejoradas y de Semillas. Este tipo de
proyecto adquiere importancia cuando hay evaluacidén del comportamiento
de asociaciones de gramineas y leguminosas nuevas a nivel de las
fincas, para demostrar y documentar su papel econdmico al ganadero y
para definir su logro en la sustentabilidad de los recursos. Cuando
las pasturas mejoradas se establecen con cultivares o materiales
nuevos, hay que generar semilla wvaliéndose de los participantes del

proyecto, porque no hay otra alternativa para obtenerla.

El objetivo de este proyecto integral es disponer de semillas vy

desarrollar multiplicadores como parte de las acciones de fomento de
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pasturas. Se contempla el desarrollo progresive de algunos
gsemilleros, y luego una expansidn en pastos mejorados partiendo de las

semillas generadas dentro del mismo proyecto.
Un Proyecto Integral contempla dos componentes contrastantes:

a) Actividades como las siguientes:
- Autogeneracidén de semillas (por medio de mecanismos de
produccidn propia, en compaiila o por contrato)
- Evaluacién de pastos mejorados,
- Trasferencia de tecnologia.
- Expansién de demanda de las semillas.

s 2

b) Participacién miltiple vy expansiva de 1las entidades de

investigacién y de fomento, que interactian con algunos ganaderos
bien escogidos; éstos acttian como adoptantes pioneros de los
pastos wmejorados y también como multiplicadores de la nueva

semilla.

Obviamente, tan intensa participacién tiene implicaciones en las

‘actividades de planeacidn, coordinacidén y enlace. Las personas que

propongan programas de desarrollo de pasturas en lag fincas deben
lograr la inclusidén, en el presupuesto de esas propuestas, del rubro

obtencidén de semilla; a éste se asignardn de recursos humanos ¥y

financieros, suficiente y oportunos, para la compra o produccidn de

semilla de forrajeras.

Estos proyectos pueden convencer a muchos ganaderos de las bondades de
los cultivares considerados en ellos, y promoverian una expansién de
la demanda de semillas; luego atraerian mds multiplicadores que
invertirdn en las actividades de produccién de semilla a mnivel

comercial.

Las posibles contribuciones y beneficios de los participantes se

resumen en el Cuadro 3.
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6. PERSPECTIVAS EN COSTA RICA

Actualmente, la disponibilidad de semillas de especies forrajeras es
muy restringida y- muy ocasional en Costa Rica. Fundada en
importaciones, hay una oferta general de wvarias gramineas 'y
leguminosas, especialmente de Brachiaria spp. de Brasil. La oferta de
la produccién nacional estd restringida a gramineas. Existe una gran
tradicién de intercambio de material vegetal entre ganaderos,
especialmente para las gramineas tradicionales (como pangola,
estrella, elefante, etc.). Tas existencias de semillas registran

especies como Hyparrhenia rufa, Panicum mazimum,

v volumenes pequefios e incipientes de especies nuevas como Andropogon

gavanus y Brachiaria spp. Hoy no existen productores especializados,

ni empresas de semillas con wuna actividad fuerte en especies
forrajeras. Si hablamos de leguminosas, la tnica oferta es el kudzi

que proviene, muy de vez en cuando, de las plantaciones de palma.

Los programas de investigacién en forrajeras estdn dirigidos a los
ecosistemas de sabana y de trépico humedo. Las instituciones mds
relacionadas con ellos son MAG, CATIE, wvarias universidades e
instituciones de ensefianza, y el CIAT. Una seilal muy clara de los
avances en la investipgacién de pasturas fué la liberacién del cultivar

Veranero de Andropogon gavanus por el MAG en 1989. Esto representa la

primera liberacién formal de una especie forrajera tropical en Costa
Rica basada en iniciativas de los investigadores y en la organizacidn
previa de un volumen de semilla bdsica. Las experiencias ganadas por
el MAG y el CNP con este material serdn muy provechosas en el futuro.
Debe aclararse que existen miltiples posibilidades para liberar nuevos
cultivares, incluyendo especies de leguminosas. La demanda de
semillas entre los investigadores continta creciendo, lo que obliga a

tener una respuesta mas efectiva.
Existen programas de semillas de especies forrajeras en el MAG y el

CNP manejados por agrénomos bien capacitados. Es légico centralizar

el desarrollo de nficleos semillistas funddndose en ellos.
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Este taller ofrece una oportunidad para analizar la situacién actual,
y para definir prioridades, metas para el futuro, y acciones que
involucren wun rango mds amplio de participantes (investigadores,
productores, etc.). Abrird también un camino entre programas oficiales
y asociaciones de productores, con la finalidad de cumplir estos

objetivos.
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Cuadro 1. Componentes de un sistema de suministro de semillas.

1. CLIENTES (USUARIOS), SUS MEDIOS Y NECESIDADES
2. CULTIVO, Y CULTIVAR (O CULTIVARES)
3. PROGRAMAS DE MEJORAMIENTO Y EVALUACION
(Investigacién en fincas, investigacién participativa,
y sistemas de produccién en Ffincas)
b, SEMILLA FISICA
a) Clases (Experimental, bdsica, ccrtificada, comercial)
b) Disponibilidad (voldGmenes y precios)
c) Normas de calidad
PRODUCCION DE SEMILLAS
ACONDICTONAMIENTO DE LA SEMILLA
SEGURIDAD EN LA CALIDAD (CALIDAD GARANTIZADA)
UTILIZACION/DISTRIBUCION/COMERCIALIZATON/MERCADEO
TECNOLOGIA DE SEMILLAS (PARA 1A ESPECIE Y CULTIVAR PARTICULARES)
10. INTEGRACION/ENLACE/COMUNICAGION
11. ASISTENCIA TECNICA/CAPAGCITACION
12. POLITICA/LEGISLAGION

a) De gsemilla$

O 0 N O

b) De apoyo (crédito/abonos/extensiodn)
13. PROGRAMAS DE SEMILLAS

a) Participantes/actores

b)  Organizacién/interaccién/flujo

14. EVOLUCION (DINAMICA/CAMBIO).
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Cuadro 2. Distribucién de los recursos en cinco programas diferentes de

semillas.
Actividad Recursos (% del total) en Programa:
1 2 3 4 5
A. En pasturas mejoradas
Investigacién en pastos mejorados 40 20 10 -- -
B. En semillas
Multiplicacidn 40 60 20 -- .-
Seguridad en la calidad .- - 10 70 -
Invest. en tecnologia de semilla  -- - 20 - 70
Capacitacidn 20 10 10 10 10
Flujo de Informacién -- 10 10 10 10
Desarrollo de sistemas e industria -- - 20 10 10
Total 100 100 100 100 100
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Cuadro 3. ResUmen de Posibles Contribuciones y Beneficios dé los Posibles Participantes en un Proyecto Integral de Desarrollo de
Pasturas Mejoradas y de Semillas ‘

Posibles Participantes

1
Posibles Contribuciones

1
Posibles Beneficios

A. Institucidn(es) de
Investigacidn

B. Ganadero(s) seleccionados:
a) Con pasturas mejoradas

b) Con semilleros

C. Entidades Nacionales o
Regionales, de Transferencia,
Pesarrollo, Fomento o
Extensidn

0. Empresas de Semillas

1. Definicidn del Proyecto Integral, con
objetivos, metas y normas precisas
Disponer de semillas, en parte,

a) Experimental, para los pastos mejorados
b) Basica, para los semilleros

3. Asistencia téenica al ganadero

4. Capacitacién al Grupo €

5. Monitoreo detallado

6. Provisién parcial de insumos

7. Opcidn para comprar semillas producidas

N

1. Colaboracion inicial sin &nimo de lucro

2. Tierra para potrero y/o semillero

3. Insunos agricolas (abonos, ete)

4. Manejo del semillero, incluyendo mano de
mano de obra para establecimiento, control
de malezas

5. Cosecha de semillas

6. Maguinaria y mano de obra para establecer

7. Disponer de informacidén sobre gastos y
produccién al grupo A y ©

1. Asistencia téenica a los ganaderos

2. Financiacién del Proyecto Integral, parcial
o completo

3. Provisidn parcial de insumos

4, Monitoreo de progreso

5. Transporte hasta las fincas

6. Promocidn

7. Crédito para establecer pastos mejorados, una
vez bien validados

1. Observador pasivo
2. Acordicionamiento de semilla
3. Almacenamiento de semilla
4. Disponer de capacidad para cosechar
5. Produccidn de semillas
- En compafifa con grupo B
- Produccidn propia

1. Validacién de nuevas tecnologias

2. Cuantificacion de inversiones, produccidn
limitaciones a nivel de finca.

3. Mejor contacto con ganaderos y sector
agropecuario

4. Semillas producidas, 10-50%, segtin
contribuciones, para expandir el Proyecio
Integral

1. Asistencia técnica para pastos mejoracdos
semillas
2. Semillas producidas (kg) para:
- Expandir sus dreas de poireros y/o
- Ingresos por ventas de semillas y/o
- Servicios por trueque de semillas
3. Experiencia en produccidn de semillas
4. Experiencia en manejo, comportamiento de
pastos mejorados
5. Entrega de un potrero mejorado establecid
6. Pastoreo y produccién animal

1. Capacitacién de sus propios téenicos
2. Lograr transferencia de tecnologia vy
3. Desarrollo de pasturas mejoradas.

4. Fomento al sector agropecuario, etc,

1. Experiencia e informacién de

a) Pastos mejorados

b) Manejo y producitividad de semilleros
2. Contratos con ganaderos como clientes fut
3. Semillas para vender

I/ En base a la problemdtica y a las acciones del suministro de semillas solamente (y no a la evaluacién de forrajeras, etc.)
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SISTEMAS DE ORGANIZACION EN PRODUCCION DE SEMILILAS FORRAJERAS

J.E. Fergusonl

La multiplicacién o produccién de semillas puede ser compartida en

distintas acciones o fases. FEn este sentido, se pueden proponer las

siguientes acciones o fases, en orden cronolégico aproximado:

a) Organizacidn general

b) Planeacidn anual

c) Plan para asegurar la calidad

d) Produccién actual (propagacidn, establecimiento, manejo de campos vy
cosecha)

e) Almacenamiento/Acondicionamiento

) Distribucién/Mercadeo

£) Revigidén/Informes

h)  Actividades en conjunto.

La multiplicacién o produccién de semillas pueden ser efectuadas

mediante tres modalidades de organizacién a través de tres sistemas de

produccién. Estos son:

1. Produccién propia

Es decir cuando una institucién de investigacidén, o un ganadero,
responde totalmente por la organizacién, recursos, establecimiento,
manejo y cosecha de la semilla para lograr las metas de produccién. EL
Cuadro 1 presenta un estudio del caso de produccidén propia.

2. Produccién en compafiia

Se refiere a una combinacién de esfuerzos y recursos entre una 6 mds

1Agrénomo, Seccién Produccidén Semillas, Programa Pastos Tropicales,
CIAT.



entidades 6 personas. La combinacién de esfuerzos se refiere no
solamente en lograr una meta de produccién, sino también a la

reparticién de esta produccién entre los participantes, en proporcidén de

valores relativos a sus respectivos aportes. Por ejemplo, los posibles
participantes pueden ser una institucidén de investigacidn, un
agricultor, ganadero, o empresa de semillas. Existe un numero infinito

de wvariaciones en este sgistema de produccidn, segin Jlos posibles

participantes y sus posibles aportes.
El Cuadro 2 presenta un estudio del caso de produccién en compaiiia.

La produccién en compafiia es muy comin en la produccidén comercial de
gramineas en todo el mundo tropical, normalmente involucra un ganadero y

un empresario,

La produccidén en compafifa tiene una alta relevancia con semillas de

especies forrajeras porque:

i) Es una manera eficiente de disponer de recursos para lograr una
produccidén, es decir, por un nivel dado de recursos puede lograr un
mdximo volimen de produccién.

ii) También se promueve una produccidn con gastos minimos por unidad de

produccidén, es decir, se reducen los gastos de produccién en $/kg.

2o
i
e
N

Ofrece una estrategia para reducir los riesgos inherentes en la
produccidén de semillas de forrajeras por causas de variaciones en

el clima, mal manejo o imprevistos durante la produccidn.
3. Produccién por contrato

Se refiere a la definicién de un acuerdo escrito legal, entre el
comprador y un multiplicador para promover una meta de produccion
especifica, pero donde toda la problemitica de la produccién corresponde
al multiplicador. Existe de manera implicita que el multiplicador tiene

la experiencia previa y recursos necesarios para la produccién del
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material(s) involucrado. El contrato ofrece al multiplicador la ventaja

de tener un mercado definido a un precioc negociado.

El Cuadro 3 presenta un estudio del caso de produccién por contrato.

El Cuadro 4 resume varias combinaciones posibles de participantes para
ilustrar 1la importancia de cada sistema de organizacidén, segin las
diferentes clases de semillas. Para disponer de mds semilla
experimental se debe notar la relevancia primordial de la produccién
propia dentro de los Programas de Pastos, para disponer de mds semilla
bésica, se debe notar la importancia de la Produccién Propia y/o
Produccién por contrato, para disponer de mds semilla comercial se debe

notar la relevancia de Produccién en compartiia.
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Cuadro 1. Estudio del Caso, "Produccién propia de semilla basica".

a) Actividad General : Multiplicacién de semilla basica
Material s Sytlosantes guianensis cv. Pucallpa
Mecanismo : Multiplicacion propia (por IVITA e INIAA)
Participantes : INIPA-IVITA y CORDEY, Pucallpa, Pert
Meta : 150 kg de semilla basica, en Agosto 1988
b) Restmen de Contribuciones y Beneficios
Participante Contribucién Beneficios
1. IVITA-INIAA 1. Organizacidon general 1. Semilla basica lograda, 100%=150 kg
2. Agrénomo (1/2 tiempo) (recurso clave para iniciar la
3. Tierra para semilleros 5 has dentro produccidn comercial de semillas)

de EE. de IVITA
4. Semills pre-bésica 2. Experiencias en produccion
5. Manejo del semillero
6. Cosecha
7. Acondicionamiento de semilla

2. CORDEU 1. Financiacidn (sueldo del agrénomo, 1. Fomento de desarrollo de pasturas

insumos agricolas y mano de obra). en la regién
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Cuadro 2. Restimen de posibles contribuciones y beneficios entre ganaderos y una empresa de semillas en una

Produccién en Compafifa de Brachiaria spp.

Participante

Contribucidn

Beneficios

1. Gapadero(s), varios

(Socio Productor)

Tierra para el semillero mds su
preparacidn y cercada, o potrero
establecido como semillero temporal
(durante 3 meses)

Abonos para establecer o de
mantenimiento

Precorte (por pastoreo restribgido en

época predeterminada)

&

Ganancia de peso durante el periodo
de pastoreo restringido

Semillas producidas, 25-50% segin
contribucion, (para expandir sus
areas de pastos mejorados)

Opcion de vender sus semillas
Entrega de un potrero establecido

de una pastura mejorada

2. Empresa de semillas

(Socio Empresario)

w

Semillas para establecer el semillero-

pastura mejorada

1.

Sistencia técnica en el establecimiento 2.

Cosecha de semillas
Acondicionamiento de semillas

Mercadeo de semillas

Semillas producidas, 50-75%, segtin
las contribuciones de cada ganadero
Minimizacion de riesgos en obtencién
de semillas

Mejores contactos con ganaderos

para futuras ventas.
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Cuadro 3. Estudio del Caso, "Produccién

de semilla por Contrato.

a) Actividad General & Multiplicacién de semilla bdsica (o comercial)
Haterial : Stylosantes guianensis cv. Pucallpa
Mecanismo : Contrato de produccidn y compra
Participantes : INI y dos Empresas de Semillas
Meta 2 100 kg de semilla basics, en Agosto 1990
b) ResUmen de Contribuciones y Beneficios
Participante Contribucion Beneficios
1. INI 1. Organizecidén inicial, especialmente 1. Semitla bésica producida (recurso

2. Empresa N21
"Semillas de
Pastos"

3. Empresa N2 2

no

-
@

Es

la definicidn del contrato y normas
para la produccidn

Capital para pagar por la compra de
semillas

Semilla bésica

Colaboracién técnica, revisidn de
campos pre Yy post-siembra
Acondicionamiento final
Analisis.de semillas

Participacidn en definicién del
contrato

Agrénomo responsable, con experiencia
en semillas forrajeras

Tierra (2 ha) para el semillero
Preparacién y manejo del semillero,
incluyendo mano de obra y mequinaria
desde el establecimiento hasta la
cosecha.

Cosecha de semillas
Acordicionamiento inicial de semillas
Entrega de semillas

igual a la Empresa H® 1

Es

clave para continuar la produccién
comercial).

Fomento de produccién con nuevos
multiplicadores

Cuantificacion de tecnologia de
produceién, a nivel comercial
Interaccion con sector semillista

Ingreso por actividad de produccién
agricola

Experiencia en produccién de semillas
de un material nuevo

Interaccién con el sector de
investigacion

Contribucién al desarrollo del sector
ganadero

igual a la Empresa N2 1
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Cuadro 4, Posible participacidén y relevancia de los sistemas de

organizacién de la produccidn, segin las clases de semillas.

Sistemas de Organizacidn de la Clase de Semillas
Produccién y Posibles Participantes Experimental Basica Comercial
A, Produccidn Propia (Autosbastecimiento)

k3

de Pastos) XXX XXX

b) Programa nacional de semilla bdsica X

¢) Ganadero en su finca (Produceidn artesanal) XX
B. Produccidn en Compania

a) INI con empresa o ganadero X XX X

b) Ganadero con ganadero X

¢) Empresa con ganadero(s) XXX
C. Produccidn por Contrato

a) NRI con empresa (o ganadero) KX XX

b) Empresa con ganadero(s) XXX

¢) Empresa con productor(es) de semillas XXX

¥ Grado de relevancia X = Bajd; XX = Medio; XXX = Alto,
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PROYECTO DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA DE PASTURAS
MEJORADAS A LAS FINCAS EN COSTA RICA

Victor M. Prado1

El Departamento de Pastos y Forrajes tiene la funcidén, entre otras, de
transferir a los productores tecnologias que hayan sido validadas,
biolégica y econdmicamente, sobre establecimiento, manejo ¥y
utilizacién de pasturas. Se espera que esta funcién se logre mds

eficientemente mediante un proyecto cuyos puntos principales son:

1. Investigacién aplicada a nivel de las fincas.
2. Transferencia de tecnologia validada para cada ecosistema.
Capacitacidn prdctica a profesionales, técnicos y productores en

el manejo y utilizacién de las pasturas.

La generacidén de tecnologia en este campo va aunada al proceso
sistemdtico de liberacién de una especie forrajera (graminea,

leguminosa) el cual se describe a continuacién (Figura 1).

Este esquema se divide principalmente en 4 fases, las cuales recorre
la especie forrajera hasta llegar al objetivo final del productor, una
es decir, la liberacién de una especie forrajera de cualidades

superiores a las de las especies que él utiliza..
Las fases principales del esquema son las siguientes:
1. La introduccién de especies forrajeras. Un grupo grande de

especies forrajeras son establecidas en los tres centros de

multiplicacién (Gudpiles, San Isidro del General, Atenas).

lIng. Agrdénomo, Direccidén de Salud y Produccién Pecuaria, MAG,
Costa Rica.
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2. Evaluacidén de la adaptacién agrondémica de las introducciones. Se
hace a nivel mnacional, segin las condiciones variables de los
ecosistemas de cada regidén. Paralelamente se desarrolla la fase

de multiplicacién de semilla de las introducciones escogidas.

3. Especies seleccionadas sometidas a pastoreo. Considerando las
caracteristicas del comportamiento agrondémico de las diferentes
especies, y teniendo en cuenta el objetivo final de su
utilizacién, es muy importante someter las especies promisorias
(gramineas y leguminosas) al proceso de pastoreo. Estas
evaluaciones permitirdn determinar la respuesta de las especies
al pastoreo, y el rendimiento animal. A esta altura del esquema
evaluativo se generard informacién sobre el manejo y la

utilizacién de las mejores especies.

4, Evaluacién econdémica. Las pasturas pueden comportarse en forma
diferente en términos de carga animal o ganancia de peso; por eso
es importante evaluarlas desde el punto de vista econdémico, ya
que el cambio de una carpeta forrajera podria dejar de generar
ingresos adicionales en comparacién con la especie forrajera

anterior.

5. las cuatro fases anteriores definirdn, respecto a un ecosistema,
las bondades y limitaciones de una especie forrajera; estos serdn
los elementog con que se realizard el acto de liberacién, que
pondrd en manos de los ganaderos una nueva pastura de alto

potencial forrajero,

La generacién de tecnologia de pasturas tropicales se realiza en las
estaciones experimentales, en las fincas de productores particulares
escogidos, y en los centros de multiplicacién de semilla. Este asocio
entre el Estado y la empresa privada en las etapas evaluativas permite
aligerar el proceso de liberacién y, al mismo tiempo, realizar una

validacién realista. Esta asociacidén es mds Gtil cuando es mayor el
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nimero de repeticiones de los ensayos, p.ej., ensayos en varias fincas

a direrencia de ensayos sélo en estaciones experimentales.

Por las mismas razones, esta estrategia permite cubrir un mayor namero

de ecosistemas y microclimas.

Al mismo tiempo que se genera tecnologia validada, se cubre en buena
parte la capacitacién de técnicos, ya que son ellos quienes estén

directamente involucrados con los ganaderos haciendo la validacién.

Una vez que se identifica una o varias especies forrajeras mejoradas,
se determina su manejo y utilizacién; enseguida, si el proceso de
multiplicacién de semilla se dié paralelamente y estd en capacidad de
suministrar cantidades adecuadas de semilla, =se procede a la
liberacién de esa especie. Inmediatamente, el paquete tecnoldgico
(especie mejorada, manejo, semilla) se pone a disposicidén del universo
de las fincas ganaderas. Esto se hace por los canales de
transferencia de tecnologia establecidos en las instituciones en
asocio con otros entes estatales indispensables en este proceso, como
la banca y las plantas procesadoras y comercializadoras de semilla.
La Figura 2 presenta, en forma esquemdtica, el mencionado proyecto de

transferencia.
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Figura 2. Proyecto de transferencia de tecnologia
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6. PERFILES DE PRODUCCION DE SEMILLAS







PRODUCCION DE SEMILIA DE Brachiaria decumbens

1. Nombre cientifico

Brachiaria decumbens

2. Nombre comin

Pasto alambre, de Africa tropical. La accesién B. decumbens CIAT 606
fué introducida al CIAT y corresponde al cultivar Basilisk de

Australia.

3. Modo de reproduccidn

Semilla sexual y/o semilla vegetativa.

&, Horfologia

Pasto perenne de hdbito decumbente (rastrero y estolonifero), que
posee hojas medianas, lanceoladas, ¥y  pubescentes, y  tiene
inflorescencias en forma de panicula,

5. Fenologia

La fenologia observada en B. decumbens en algunos sitios

representativos es la siguiente:

LUGAR INICIO MAXIMA COSECHA
Atenas y Chepo Panamd Med. junio Med. julio julio-agosto

Inic. sept. Final sept. Med. octubre
Caflas y Bélice junio Final junio  julio

Atlantico M. Vegetativo




6, Cavacteristicas de la regidén en que se cultive

De preferencia, 1la especie se desarrolla bajo las siguientes

condiciones agroclimdticas:

Precipitacién: 800-1500 mm, con una época seca bien definida (3-6

meses)

Altitud: 0-1600 m.s.n.m.
Suelos: livianos bien drenados,.
Fertilidad: media - alta,

Topografia: plana.

7. Caracteristicas del campo

Accesible, mecanizable, bien drenado, de fertilidad moderada,

preferiblemente sin historia de cultivos.

8. Establecimiento

Con un método convencional. Una arada mds un pase de rastra liviana.

Se recomienda un segundo pase de rastra, 15 dias después del dltimo.

9. Sistema de siembra

Surcos a 50-70 cm; densidad de 4 kg/ha de semilla clasificada con

80-90% pureza,

10, Fexrtilizacidn

- Para establecimiento: férmula completa (10-30-10),
preferiblemente en bandas (localizada) o a voleo.

- Para mantenimiento: al corte de uniformidad, después de 1la

primera cosecha (10-15 cm): 50 a 100 kg/ha de N; 20 kg/ha de

PO

2053 20 kg/ha de K

20; 10 kg/ha de F de 5.
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11. Control de malezas

Preemergente, al momento de la siembra: con atrazina (Gesaprim), 1 a
1.5 lt/ha. Si hay incidencia tardia de las malezas: control manual.
Posemergente: 2,4-D-amina, o picloram (Tordon), 1 a 1.5 lt/ha;
bentazén (Basagrdn), si es necesario (0.8 lt/ha), si hay presencia de

Botonecillo (Bidens pilosa).

12. Manejo

Control de malezas como se describié para el establecimiento. Control
de plagas y enfermedades, si fuere necesario. Ejemplo: control de

Prosapia con el hongo 'mucor’.
13. Cosecha

Manual tecnificada, semimecanizada, o mecanizada: el método dependerd
del tamafio del lote y de los recursos disponibles. El mds utilizado
en América Central es el manual tecnificado, que se describe a

continuacion:

- Corte de tallos florales (paniculas en que la mayor parte de las
espiguillas estdn maduras). Apilamiento durante 3-4 dias, en
pilas de hasta 80 cm de altura, para lograr un buen 'sudado’ vy

buen desprendimiento de la semilla.

- Trilla: haciendo una sacudida suave.

¥
P

- Secado y clasificacién: a la sombra durante 5 dias, removiendo el

material con cierta frecuencia.
14, Acondicionamiento

- Secado natural: hasta 10%-12% de humedad de la semilla; se coloca

ésta en capas delgadas, a la sombra, y se remueve bien
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diariamente. Luego, 2-3 dias al sol, en capas delgadas,
removiendo. Se puede hacer alguna limpieza de la semilla durante

este tiempo.

- Limpieza: con zaranda para eliminar el material grueso; con un
abanico para sacar espiguillas vanas y material inerte. Si estd
muy sucia la semilla, pasarla por una zaranda fina.

- Almacenamiento: en un lugar fresco, con baja humedad y ventilado.

15. Calidad de la semilla

Inmediatamente después del secado, vy siguiendo el sistema de

produccién descrito, se logra de 30% a 90% de semilla pura. Si ademds

se aplica ventilacidén, se puede obtener semilla clasificada con un
contenido de 80% a 90% de semilla pura.

16. Germinacién

Bajo condiciones controladas, y 8 meses despuéds del almacenamiento, se

ha logrado de 50% a 60% de germinacién.
17. Sistemas de produccién, y rendimiento
Bajo el sistema de produccién descrito, se han logrado los siguilentes

rendimientos de semilla pura: Atenas, de 55 a 70 kg/ha; Caflas, de 8 a

10 kg/ha; y Panamd, 40 kg/ha.
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PRODUCCION DE SEMILLA DE Andropopoon gavanus

1. Nombre cientifico

Andropoogon gavanus Kunth

2.  Nombre comin
Veranero

3. Origen

Africa

&, Modo de reproductivo

Semilla sexual y material vegetativo,

5, HMoxrfologia

Graminea perenne de crecimiento erecto; forma macollas. Raiz muy
desarrollada. Hojas abundantes, generalmente pubescentes. Los tallos

reproductivos pueden alcanzar alturas hasta de 3.5 m. Presenta

paniculas con espiguillas aristadas plumosas.
6. Fenologia

La floracién se inicia en octubre, y obtiene un mdximo en noviembre: y

la cosecha es. en diciembre,
7. Exigencias de la regidn
La especie se adapta a un amplio rango de condiciones climdticas. Se

puede multiplicar exitosamente en zonas que reciban 1100-2900 mm de

precipitacién anual con un periodo seco al comienzo de la cosecha,




cuya temperatura esté entre 22 y 25 °C, y que estén a una altura de O
a 700 m.s.n.m. Este pasto no exige mucha fertilidad sl suelo, pero

necesita buen drenaje.
8. Condiciones del campo en que se siewmbra

Campo plano o con poca pendiente, de fdcil acceso, protegide de los

vientos, libre de malezas, y ojald sin historia de cultivos.
2, Bstableciniento

Preparacidn, del terreno vy control de malezas: una arada y una
rastrillada, y 15 dias después otro pase de rastra o una aplicacidén de
herbicida,

Siembra: se hace al inicio de las lluvias: en hileras, a 70 cm entre
surcos; densidad de 8 a 16 kg/ha de semilla (de 20% a 40% de pureza).
Fertilizacidén: fésforo al comienzo de la siembra; se aplica una dosis
de 40 a 80 kg/ha de P205.

siembra; se aplica una fuente nitrogenada, qie favorecerd un rdpido

Nitrégeno 15 a 30 dias después de la

establecimiento.

10. Manejo

Corte de uniformidad: a partir del segundo afio, 6 a 8 semanas antes de
la floracién mdxima, se hace un corte de uniformidad para sincronizar
la floracidm.

Fertilizacidn: después del corte de uniformidad se aplican de 50 a 100
kg/ha de nitrégeno y 20 a 40 kg/ha de P, O..

275
Control de malezas: integrado.

11. Cosecha

Después del inicio de la floracién se hacen visitas semanales para

determinar el momento 6ptimo de la maduraciédn.
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Criterio de madurez: caida de las espiguillas, color parde de la

panicula, presencia de cariépside; se hace revisién general del lote.

Corte de las panfculas: manual, en &Areas pequedas; mecanizade, en
dreas grandes y con escasa mano de obra. Apilado: de altura inferioxr
a 60 cm, y no mds de 3-4 dias. Trilla: sacudir suavemente las
paniculas sobre una zaranda con malla de 2 x 2 ecm. Secado: si existen
las condiciones adecuadas, se hace bajo la sombra de un manteado en un
piso de cemento, durante 4 a 5 dfas segin el clima; las semillas se
mueven constantemente, manteniendo la altura de la capa de semilla en

10 em.
12. Acondicionamiento de la semilla

Cuando su contenido de humedad es del 12% al 14%, la semilla se empaca

en sacos de 5 kg, y se almacena en lugares frescos y ventilados.
13. Calidad de la semilla

Se hacen andlisis de pureza, de germinacién, vy de viabilidad.
14, Sistemas de produccidén, y rendimiento

Se obtienen 50 kg/ha de semilla pura. El segundo afio puede aumentar

el rendimiento segin el manejo y las condiciones ambientales.
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PRODUCCION DE SEMILLA DE Stylosanthes puianensis

1. Nombre cientifico

Stvlosanthes guianensis

2. Nowbre comin

Stylo, Stylosantes,

3. Origen
América
4, Modo de reproduccidn

Predomina la reproduccién autégama.

5. Morfologia

Tipo herbiceo, de raiz pivotante; tallo semievecto, no estolonifero;

hojas lanceoladas y trifoliadas; flores pequefias de color amarillo.
6. Fenologia

Inicio de la floracién: principios de noviembre y mediados de mayo.
Maxima floracién: mediados de diciembre y finales de mayo,

Fecha de madurez: mediados de enero y finales de junio.

7. Condiciones de la regidén en que se siembra

Altura: 0 a 700 m.s.n.m.; precipitacién: 1200 a 2950 mm; temperatura:

22 a 27 °C; suelos bien drenados, moderadamente fértiles.




8. Condiciones de campo

Suelos bien drenados; buen acceso al campo; de preferencia, con suelo

plano; lotes libres de malezas.
9. Establecimiento

Preparacién del suelo: una arada y dos pases de rastra; la segunda
arada se debe hacer de 8 a 15 dias después de hacer la primera. Epoca
de siembra: al inicio de las lluvias. Densidad de siembra: de 2 a 4

kg/ha de semilla clasificada.
10. Manejo

Control de malezas: integrado; si es posemergente, aplicar bentazdn
(Basagran) Control de plagas: si hay perforadores de botones flowales,
aplicar monocrotofos (Azodrin, 1.0 lt/ha). Control de enfermedades: si
se presenta un ataque de atracnosis, aplicar 2 kg/ha de benomil
(Benlate). Fertilizacién: de 50 a 100 kg/ha de P 05 y de 20 a 50 kg/ha

de K20°

2

11. Cosecha

El momento del inicio de la cosecha: cuando hay 70% a 80% de semillas
maduras en Jlos botones, cuando hay cambio de coloracidén en los

botones, o cuando al golpear los botones caen 3, 4 o mds semillas.

Cosecha manual. Se corta la mayor parte (80%) de Jlos botones.
Amontonamiento: se hace en pilas hasta el secado total; en los
primeros dias se debe mover el montén continuamente para evitar el
recalentamiento; en los dias siguientes, una vez al dia hasta el

secado total.

La primera trilla se hace una vez terminado el secado; se trilla

dejando solamente los botones. La segunda, al hacer el trillado de los

198




botones'y la limpieza; se pasa la semilla por zarandas y se sopla.

Cosecha mecdnica: se hace un corte con segadora.

12. Acondicionamiento

Golocar la semilla en sacos o en recipientes cerrados, si es posible,
y aplicarle un insecticida. El lugar de almacenamiento debe ser
ventilado v seco.

13. Calidad de 1a semilla

La semilla debe tener las siguientes cualidades: humedad menor del
12%; germinacién de 70 a 80%; impurezas: menos de 1%; semillas de
malezas: ninguna (0%).

14, Sistemas de produccién y rendimiento

En las dos primeras cosechas: de 30 a 60 kg/ha por cosecha.
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PRODUCCION DE SEMILLA DE Arachis pintoi

1. Nombre cientifico

Arachis pintoi

2. Nombre comin

Mani forrajero.

3. Origen

Amazonia brasilefia. Introducido en Costa Rica por el CIAT como la

accesidén mamero 17434,

4, Modo de reproduccidn

Semilla formada por via autdgama.

5. Morfologia

Leguminosa rastrera estolonifera, con yemas protegidas; hojas
trifoliadas y ovaladas); £flores amarillas y permanentes; semilla

subterrdnea que produce un embridén por vaina.

6. Fenologia

La primera floracidn ocurre de las 4 a las 8 semanas después de la
siembra; alcanza la mdxima floracién de la semana 8 a la 12, y la
mantiene de manera estable. La mayor produccién de semilla se obtiene
aproximadamente un afo después de la siembra. Se han identificado
tipos de floracién durante el mes de agosto, en los dos aiios de

experiencia con esta leguminosa.




7. Condiciones de la regidn en que se siembra

Un periodo de sequia no mayor de 4 meses, y una precipitacién no menor
de 2000 mm durante la época de las 1lluvias. Altura: de 0 a 1800
m.s.n.m. Crece mejor en suelos arenosos y francoarenosos de mediana a
alta fertilidad y bien drenados; soporta encharcamiento del suelo por

periodos cortos de tiempo.

8. Exigencias de campo

Campo accesible, libre de piedrags, mecanizable, ue no presente
p P ) P
problemas serios de malezas ni encharcamiento. Los suelos deben ser

livianos.

9. Establecimiento

Preparacion del suelo: una arada mds un pase de vastva; 15 a 22 dias

después, otro pase de rastra.

Siembra: hacerla a comienzos o mediados de la época lluviosa; sembrar
semilla clasificada a razén de 8 kg/ha, en surcos separados 50 cm uno
de otro. También se hace siembra vegetativa, y se emplea 1.2 t/ha de
material vegetativo. Fertilizacidén: aplicar fésforo, potasio y azufre

(10, 20 y 10 kg/ha, respectivamente), de preferencia en bandas.

10. Manejo

Control integrado de malezas: se hace mejor control, y con criterio
ecolégico, si se siguen estos dos pasos: deshierba manual, y 'chapias’
0 control quimico con mechero; puede sustituirlo por glifosato

(Roundup), bentazén (Basagran) o Fusilade, segin el tipo de maleza.

11. Cosecha

Se hace manualmente, alrededor de un afo después de la siembra. la

fecha exacta depende de las muestras tomadas para determinar la
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madurez de la semilla; es fdcil distinguir la semilla madura de la
inmadura. Para obtener la semilla, se quita el material vegetativo;
se deja secar la tierra--si se desea--unas dos horas; se pasa luego la
semilla por una zaranda de 0.5 x 0.5 ecm. Opcionalmente se utiliza
doble zavanda, para que la de arriba elimine los materiales mds

gruesos.

Después de zarandear la semilla, ésta se lava y se sumerge en agua
para separar por sedimentacidén la semilla madura de la inmadura, la
podrida y la vana. Luego, en una zaranda en que no pase la semilla,
ésta se somete a una corriente de agua que separa la semilla de las
piedras, ya que la corriente de agua arrastra la semilla al otro
extremo de la zaranda. Por Gltimo, la semilla se seca al sol durante 3

6 4 dias, extendiéndola en capas que se remueven tres veces al dia.

12. Acondicionaniento

Después de secada, la semilla se pasa por dos zarandas: una es un
poquito mds pequefia y la otra un poquito méds. grande que la semilla;
asi se eliminan mds piledras y basuras pequefias y pgrandes. Para
terminar, se le da a la semilla de 3 a 4 pases por abanico para

extraer las cdpsulas vanas,

13. Calidad de la semilla

Con el acondicionamiento antes descrito se ha obtenido una pureza de

la semilla clasificada de 80 a 90%, y una germinacién de 40%.

14. Sistemas de produccidén v rendimiento

Gon el sistema de produccién descrito, se han obtenido los siguientes

rendimientos:

- En 1988, 2000 kg/ha de semilla pura y 50 a 70 t de material
vegetativo bien manejado,

- En 1989, 600 kg/ha de semilla pura sin manejo.
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7. METODOLOGIA PARTICGIPATIVA PARA
IDENTIFICAR PROBLEMAS Y SOLUCIONES







SUMINISTRO DE SEMILIA DE ESPECIES FORRAJERAS TROPICALES:
PROBMEAS PRIORITARIOS Y POSIBLES SOLUCIONES

Se empled wuna metodologia participativa para identificar las
limitantes, y sus posibles soluciones, que tendria el desarrollo del
suministro de semillas de especies forrajeras en Costa Rica v en otros
paises. Meidante esa metodologia se logré aprovechar la wvaliosa
experiencia de los 20 profesionales que participaron en el taller que
dio origen a esta memorias, y que representaban a Costa Rica (14) v oa

otros paises (6).
Se conformaron treg grupos con los participantes, asi:

Grupo 1: Participantes de Costa Rica (instituciones

gubernamentales, autdénomas y privadas).
Grupo 2: Participantes de Costa Rica (técnicos).
Grupo 3: Participantes de otros paises.

Gada grupo tenia su respectivo moderador y secretario. En una primera
etapa, cada participante identificé tres problemas en sus respectivas
instituciones y regiones (grupos de Costa Rica) y en sus respectivos
paises (tercer grupo). Posteriormente, las discusiones dentro de cada
grupo lograron precisar las limitantes mds comunes a los grupes 1 y
2, y a los paises del grupo 3. En la tercera etapa se propusieron las

acciones necesarias para superarlas y resolverlas.

El resultado de este ejercicio de metodologia participativa mno
pretende ser definitivo para Costa Rica o para los otros paises, sino
un esquema tentativo inicial. A  continuacidén se presenta ese

resultado.




Cuadro 1. Limitaciones del suministro de semilla de forrajeras en Costa Rica, y posibles soluciones.

LIMTIACIONES

SOLUCTIONES

1. Falta mayor relacién interinstitucional que
fortalezca las actividades nacionales de
multiplicacién de semilla de especies
forrajeras.

I11. Falta capacitacién técnica en produccién de
semilla, dirigida a técnicos y multiplicadores.

I1I. Falta definicién clara de las acciones necesarias
para la multiplicacién de semilla bisica y
experimental de forrajeras promisorias.

IV. Faltan recursos, mano de obra, insumos y
vehiculos.

V. Falta planeacién, a corto y mediano plazo, de la
produccién de semilla comercial basasa en la
demanda real y potencial de especies forrajeras.

a)

b)

aj

a)

b)

a)

b)

a)

b)

Establecer nexos y responsabitidades
entre instituciones, creando una
comisién que revise la situacion
actual y planee acciones futuras.
Revisar la propuesta del proyecto de
suministro de semilla de forrajeras
por el MAG (objetivos, recursos,
estrategias, responsabilidades,
participantes).

Establecer un plan de capacitacion
interinstitucional que, mediante
cursos, talleres y otras
actividades, se intercambien
experiencias y conocimientos
tedricos sobre la produccién de
semilla de especies forrajeras.

El jefe del proyecto debe
responsabilizarse por la definicién
anticipada de las metas fijadas
==y de los materiales elegidos--
para la semilla experimental

y la bésica.

El proyecto debe recibir recursos
humanos y operativos para lLograr
las metas definidas.

Negociar convenios &giles con
instituciones gubernamentales y
con empresas privadas para dirigir
recursos al programa de semilla de
especies forrajeras.

Dirigir en forma inmediata los
recursos destinados a esta
actividad por el programa de
reactivacion ganadera.

Establecer mecanismos para medir
la demanda potencial.

Agilizar el proceso de liberacién de
nuevos cultivares adaptados al medio
tocal.
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LIMTIACIONES

SOLUCTONES

VI. Hace falta que las instituciones encargadas
de la divulgacién de estos materiales
forrajeros demuestren las cualidades de éstos

VII. Falta mucha participacién del sector privado.

a)

by

a)

b)

Comprometer al productor privado a
destinar éreas para la validacién de.
de tecnologia.

Establecer parcelas demostrativas y
realizar dias de campo, para
demostrar a los productores
perspectivas y resuliados de
cuyltivares nuevos y promisorios.

Involucrar multiplicadores
escogidos, en los planes de produccidn
de las semillas experimental y basica.

Buscar fuentes de financiamiento
para las actividades de multiplicacion
de semilla.
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Cuadro 2. Limitaciones del suministro de semilla en varios pafses (Belice, Honduras, Nicaragua,

Panamd y Perd), y soluciones posibles a ellas.

LIMTIACIONES SOLUCIONES
1. Falta definicién de prioridades en actividades a) Identificar y priorizar las gramineas
de multiplicacién de semilla de forrajeras. y leguminosas més promisorias para

la regién ganadera de cada pafs.

11. Faltan recursos econbémicos para desarrollar el a) Conseguir recursos financieros a nivel

programa de semilla de forrajeras. nacional e internacional para
proyectos especificos.

by Uso racional de los recursos disponibles
para implementar un plan de
multiplicacion de semilla experimental
y basica a nivel nacional.

I11. La organizacidén y la coordinacidn a) Promover reunjones institucionales
institucionales son insuficientes. del sector agropecuario a nivel
regional y nacional para hacer
conocer el plan de multiplicacién de
la semilla de las forrajeras.

1IV. Falta tecnologfa eficiente para la a) Mayor capacitacién de los técnicos.
multiplicacion de semilla de forrajeras.
' b) Desarrollar investigaciones en
techologia de semilla, y comunicar
esas experiencias.

c) ldentificar las zonas
favorables para produccion de
especies forrajeras prioritarias.

V. Falta promocién y fomento de las especies a) Promover la interaccién entre
forrajeras promisorias. investigadores, extensionistas,
y gamaderos.

b) Participar en ensayos de
validacién en fincas.
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8. PLANES FUTUROS







8.1 COSTA RICA







PLAN INSTITUCIONAL PARA EL ADEGUADO SUMINISTRO DE SEMITIA
DE FORRAJERAS

Vietor M. Pradol
Papel y actividades de las instituciones

Se hizo en el taller una descripcién de las entidades que podrian
estar involucradas en el suministro adecuado de semillas forrajeras de
Costa Rica. El Cuadro 1 muestra las funciones y actividades de estas

entidades,

Se identificaron el MAG (Departamento de Pastos y Forrajes), el CNP, y
la ONS como las entidadeg cuya actividad es primordial para la
integracion interinstitucional que favorecerd el suministro adecuado

de semillas de especies forrajeras.

Entre las funciones de estas entidades, las siguientes se consideran

muy importantes en este sentido:
a) En el Departamento de Pastos y Forrajes del MAG:

- Multiplicacidén inicial de semilla experimental,

- Multiplicacidn de semilla bdsica.

- Investigacién y desarrollo de la tecnologia de semilla de
especies forrajeras.

- Capacitacién en tenologia y produccién de semillas de forrajeras

- Coordinacién de acciones con otras instituciones involucradas en
el suministro de semilla de especies forrajeras (ONS, CNP,
CIGRAS, Comité Varietal).

- Promocién de nuevos materiales forrajeros promisorios.

- Promover la liberacién de nuevas especies de forrajeras

1Ing. Agrénomo, Direccidén de Salud y Produccidn Animal, MAG.




tropicales. b) Oficina Nacional de Semillas (ONS)

- Establecer normas de calidad para la semilla comercial de las
especies forrajeras en coordinacién con MAG-CNP, y con las
empresas semillistag,

- Velar por la calidad de la semilla comercial de las especies
forrajeras

- Control y registro de empresas semillistas.

- Coordinar la ejecucién de las normas de importacién y exportacidn
de semilla de forrajeras con el MAG y el CNP,

- Regulacidén de precios de la semilla de especies forrajeras en

coordinacidn con el CNP.
c) Consejo Nacional de Produccién (CNP)

- Promover la produccién de semilla comercial de especies
forrajeras,

- Prestar asistencia técnica a multiplicadores de semilla de
especies forrajeras involucrados en el programa del CNP.

- Compra de semilla de especies forrajeras a multiplicadores
registrados en el CNP en beneficio y venta de semilla comercial.

- Servicio en el procesamiento y almacenamiento a otras
instituciones oficiales productoras de semilla de especies
forrajeras con fines no comerciales.

- Establecimiento de precios de compra y venta de semilla de
forrajeras en el campo, en coordinacién con el ONS y otras

entidades reguladoras,
Propuesta de integracidén interinstitucional
Dentro del andlisis participativo para identificar problemas
prioritarios y posibles soluciones para el suministro de semilla de

especles forrajeras, se detectéd la falta de un plan consolidado para

suminigtrar semilla de especies forrajeras a Costa Rica.
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El Departamento de Pastos y Forrajes del MAG hizo eco a esta inquietud
del grupo de Costa Rica, y presenté un proyecto para el suministro

adecuado de semilla de especies forrajeras,

La propuesta estd contenida en el capitulo ‘Planes Futuros’, vy
especificamente dentro del aspecto ‘'Rol y actividades de las

insituciones’.

Aunque 1la vreponsabilidad de coordinar un plan nacional para el
suministro de semilla de forrajeras es maturalmente del Departamento
de Pastos y Forrajes del MAG, se considera que este plan debe tener
una integracidén insitucional. La participacidén de otros entes,

estatales o privados, es primordial para el éxito de esta actividad.

La propuesta se inicia con una estructuracidn de la Unidad de
Multiplicacidén de Semilla del Departamento de Pastos y Forrajes del
MAG. Esta Unidad tendrd un ingeniero agrémomo a nivel de jefatura,
responsable de la actividad, y dedicado en un ciento por ciento a

ella.

La Figura 1 muestra el organigrama del Departamento de Pastos y
Forrajes, y las relaciones de la Unidad mencionada hacia adentro (con
otras unidades) y hacia afuera (con estaciones experimentales,

direcclones regionales, y otros entes) del Departamento.

La Unidad coordina--segin planes operativos anuales, de mediano a
largo plazo, que responden a politicas nacionales--las estaciones
experimentales 'y las direcciones regionales al proceso de
multiplicacién de semilla. Este proceso serd una accidn paralela a la
investigacién y validacién de nuevas especies forrajeras, y en ella se

suministra semilla experimental y bédsica para esas necesidades.
Paralelamente, la Unidad estard coordinada con las otras Unidades del

Departamento, con la Oficina Nacional de Semillas (ONS), con el Comité

Varietal, y con el Gonsejo Nacional de la Produccidén (CNP), entre
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otras Instituciones; su propésito es liberar especies mejoradas,
producto de los procesos evaluativos, y asegurar, al mismo tiempo, la
disponibilidad de cantidades adecuadas de semilla comercial para los

ganaderos,

Luego se hace una descripcidén de las funciones del responsable de esaa
Unidad de Multiplicacién de semilla, vy del responsable de 1la
multiplicacién de semilla de especies forrajeras en las estaciones

experimentales (EJN, Los Diamantes, y el Alto).
Unidad de Multiplicacién de Semilla a nivel nacional
Funciones del responsable:

- Presentar un plan anual operativo (PAO) tomando en cuenta el
marco operativo de las regiones; de este modo se fortalecen el

PAO del Departamento de Pastos y la Direccidén General.

- Presentar acctividades de capacitacién para la produccién de
semilla de especies de gramineas y leguminosas forrajeras, como

dias de campo, demostraciones, cursos, seminarios, etec.

- Investigar y validar el comportamiento de las especies forrajeras
en distintos ecosistemas del pais, e identificar las mejores

regiones para la produccién de semillas de forrajeras.

- Apoyar y coordinar acciones referentes a la multiplicacién de
semilla, tanto con  los enicargados de las  estaciones
experimentales del MAG como con los zootecnistas regionales y con

el convenio MAG-CIAT.

- Coordinar todas las acciones propias de la unidad con el jefe del

departamento, tanto técnicas como administrativas.

- Hacer informes trimestrales de avances.
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- Hacer informes anuales de labores.

- Apoyar la multiplicacién de 1la semilla experimental de las

accesiones que se investigan en el convenio MAG-CIAT

- Participar en restmenes mensuales del departamento.

- Participar en acciones de movilizacién con las otras unidades del

departamento,

Unidad de multiplicacién de especiles forrajeras em las estacior

experimentales

Punciones del responsable:

- Atender 1la multiplicacién de especies forrajeras dentro de la

egtacidn experimental.

- Coordinar con el encargado de la planta de semillas todo lo
relacionado con el procesamiento, almacenamiento y empaque de las

especies forrajeras
- Dar asistencia técnica sobre multiplicacién y produccidn de
semilla de especies forrajeras a zootecnistas regionales y a

productores del programa PROGRASA.

- Capacitar a técnicos y ganaderos sobre produccién de semilla de

forrajeras (cursos, charlas, seminarios, etc.)

- Establecer el PAO de multiplicacién de especies forrajeras para

la regidn

- Establecer los mecanismos para generar ingresos en la unidad

pecuaria de la estacién experimental.
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- Apoyar los proyectos de multiplicacién de semilla de especies
forrajeras que desarrolla el convenio MAG-CIAT (hacienda

La Pacifica)
- Otras actividades afines a la multiplicacidn.

La propuesta descrita incluye las modificaciones sugeridas por los

participantes después de extensas discusiones y comentarios.
Proceso de liberacidn

En este aspecto se discutlid un esquems sistemdtico de liberacidn de

especies forrajeras (Figura 2).

Hay wvarias especies forrajeras que actualmente usan los ganaderos

y que, se puede deciy, estdn informalmente liberadas. Hay una gran
presidén del sector ganadero, expresada como necesidad de su actividad
productiva, v del sector politico para acelerar el nimero de especies
que deben liberarse. Por ello, se cree gque se puede hacer una
liberacidn formal y pronta de aquellas especies que han sido ya usadas
por los productores. Se considera, sin embargo, que nuevas especies o
ecotipos no deben liberarse si no tienen, al menos, dos afios de

evaluacién,

En trabajos colaborativos entre el MAG, el CIAT y otras instituciones,
se ha logrado acumular informacién experimental de una buena cantidad
de especies forrajeras, tanto gramineas como leguminosas. Por esta
evaluacidén se han podido identificar wvarias especies promisorias.
Algunas de ellas serdn evaluadas bajo pastoreo este afio. Si se logra
egtablecer, paralelamente, un buen suministro de semilla de estas
especies forrajeras, pronto podrian liberarse algunas de ellas, entre

las cuales se mencionan:

Brachiaris brizantha GCIAT 6780;
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Brachiaria dictyoneura CIAT 6133;

Brachiaria decumbens CIAT 606;

Arachis pintoi CIAT 17434,

Multiplicacidén de semilla
L. Semilla bdsica

Hay campos de multipliccidén de semilla bdsica en wvarias localidades,
como Gudpiles, Pérez Zeleddn, Atenas y Cailas. Estos campos de estén
localizados en dos de las estaciones experimentales del MAG, en la
estacidon experimental Los Diamantes, en CGudpiles, y en la Estacién
Experimental Enrique Jiménez Naflez, en GCadas, Guanacaste, Otros
campos de multiplicacidn estdn en la Escuela Centroamericana de
Ganaderia, en Atenas, en campos de la Cooperativa COOPEAGRI, en Pérez
Zaledén, y en el Centro Ecoldgico La Pacifica, en Cafas. Ademds, en
estos mismos lugares hay campos de multiplicacidn en las fincas por

contrato con log ganaderos.

Los materiales forrajeros que se llevan a las fincas no sélo buscan
mostrar sus bondades, sino que se manejan inicialmente como semilleros
en los cuales se permiten pastoreos controlados para hacer posible su
futura expansidén. Respecto a este punto se comentd que debe aclararse
muy bien el propésito del establecimiento de una pastura: para su
evaluacidén, o como semillero; en este Wltimo caso, aclarar también la

finalidad de la semilla que se obtenga.
2. Semilla experimental

Se enfatizé la necesidad de suministrar la semilla necesaria a las
etapas de evaluacidén agrondmica y de evaluaciéun de pasturas con
animales. Asimismo, se destacé la importancia de asociarse con
multiplicadores particulares para obtener mds semilla para estas
etapas, y para otras pruebas hechas en alguna reglén en que se libere

préximamente una especie forrajera. Se hizo mencidén de la accidn que
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las estaciones experimentales del MAG 1llevan a cabo en distintas

regiones con este fin.

Se recomienda hacer reuniones del personal encargado de la
multiplicacién para discutir los resultados de las fases de evaluacion
vy hacer planes a partir de ellos. Asi se eligen los materiales
promisorios que se multiplicardn, se evitan frustraciones, y se
adelanta el trabajo. Esas reuniomes deben hacerse continvamenie como

una actividad normal.

Capacitacidn

La capacitacién es un componente muy importante de un programa de
suministro adecuado de semilla de especies forrajeras. La
capacitacién en tecnologia de produccién de semilla de forrajeras no
importa solamente a los profesionales y técnicos que trabajan en
forrajes, sino también a los multiplicadores involucrados en los
grupos semillistas. Se destacaron como metodologias adecuadas para
esta capacitacién los talleres, principalmente, por su caracter
participativo, y también los dias de campo. También se mencionaron
los cursos que capacitan en 1la produceién de semilla de especies

forrajeras.
Planes de multiplicacién de semilla

Los siguientes cuadros muestran los planes de multiplicacién de
semilla de especies forrajeras en Costa Rica. Los planes incorporan

al MAG, al Centro Ecolégico La Pacifica, y a la Cooperativa COOPEAGRL.

EL Cuadro 2 contiene los planes del MAG y del Centro Ecolégico La
Pacifica, en conjunto, para 1991, El Cuadro 3 muestra los planes del
Centro Ecolégico La Pacifica por separado. El Cuadro 4 muestra los

planes de la Cooperativa COOPEAGRI por el periodo 1989-1994.
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Partiendo de los resultados del programa de multiplicacién de semilla
de forrajeras durante 1988«1989, se decididé establecer nuevas 4reas
para este fin. Una de ellas fue la hacienda La Pacifica. Es ésta una
empresa privada con cobjetivos claros de desarrollo de tecnologia de
produccién ganadera. Es necesario, por ello, apoyarla por la

importancia que tienen las pasturas mejoradas en el futuro del pais.

El Cuadro 3 presenta el plan de multiplicacién de semilla bisica y

comercial para el periodo 1990-1991,
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a
Cuadro 1. Rol y actividades principales de cada institucién multiplicadora de semilla de forrajeras en Costa Rica .

Investigacidn Semilla Proteccidén y

Entidad Forrajes y Semillas Basica Experimental Comercial Comercializaciodn " gontrol trédito

CNP X X

MAG X X b4

ONS X

NCR X

BANCA X
EMP-PBI X b4

GANADEROS

CIAT X X X

MULTIPLICADORES X X

a
C N P: Consejo Nacional de Produccidn;
M A G: Ministerio de Agricultura y Ganaderia;
O N S: Oficina Nacional de Semillas;

N € R: Universidad de Costa Rica.
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Cuadro 2. Plan de multiplicacién de especies forrajeras MAG - 1990.

Especie Cultivar Sistema de Regién Multiplicador Campos Responsable o
kg Clase Organizacién Seleccionado No. ha Asistente Técnico
A. Gramfneas
B. brizantha 6780 112 Bésica Compafifa 1 Ganaderos 5 (1) 5 H. chi chan
68  Bésica Compafifa 2 Ganaderos 3 (1Y 3 Juan Solano
23 Béasica Compafifa 2 Ganaderos 2 €0.5) 1 Juan Solano
45  Bésica Compafifa 3 Ganaderos 2 (1> 2 oOlger Alfaro
2000 Basica Compefifa 4 Gahaderos ‘4 (1) 4 Ricardo Guillén
250 Bésica Propia 3 La Pacifica 1 3 0. Alfaro + CIAT
B. dictyoneura 6133 15 Bésica Propia 1 Ganaderos 2 (0.5) 1 H. chi Chan
50 Bésica Propia 2 Ganaderos 2 (0.5) 1 Juan Solano
50 Bisica Propia 3 Ganaderos 2 (0.5) 1 oOlger Alfaro
50 Basica Propia 3 E.E.E.J.N, 1 (1) 1 Gerardo Rosales
150 Bésica Propia 3 La Pacifica 1 3 Olger Alfaro + CIAT
A. gayanus 621 150 Bésica Compafifa 1 Ganaderos 3 ¢1) 3 H. Chi Chan
(Pasto Veranero) 150  Bésica Compafifa 2 Ganaderos 1 3 Juan Solano
200 Basica Compafiia 3 Ganaderos 4 1 Olger Alfaro
1500 = Bésica Propia 3 La Pacifica 1 15 0. Alfaro + CIAT
375 Béasica Propia 3 E.E.E.J.N, 75 Gerardo Rosales
SUBTOTAL 35 55
B. Leguminosas
8. guianensis 184 40 Basica Compafifa 1 Ganaderos 2 (0.25) 0.5 H. Chi Chan
80 Bésice Propia 3 La Pacifica 1 2 0. Alfaro + CIAT
A. pintoi 17634 140  Bésica Compafifa 1 Ganaderos 6 €0.5) 3 H. Chi Chan
150 Bésica Compafiia 3 Ganaderos 4 (0.5) 2 oOlger Alfaro
330 Bésica Compafifa 4 Ganaderos 2 (1) 2 Ricardo Guillén
SUBTOTAL 13 10
TOTAL 48 64

1: Brunca; 2: Pacifico Central; 3: Chorotega; 4:Huetar Atldntica.
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PLAN DE MULTIPLICACION DE SEMILLAS FORRAJERAS PARA 1990
HACIENDA ‘LA PACIFICA’
Partiendo de los resultados del programa de multiplicacién de semillas
durante 1988-1989, se decidid establecer nuevas dreas para este fin,
La Pacifica es una empresa privada con ohjetivos claros de desarrollo
de tecnologia de produccidn ganadera, por lo tanto es necesario apoyayr
este tipo de actividades, por ser de gran importancia para la

disponibilidad futura de pasturas mejoradas.

En el siguiente Cuadro se presenta el plan de multiplicacidn de

semilla bdsica y comercial para el periodo 1990,

Cuadro 3. Plan de muttiplicacion de semillas de pastos forrajeros para 1990 en ia hacienda La

Pacifica.
METAz SISTEMA DE A. TECNICA
MATERYALES ACCESION  SEMILLA PURA ORGANIZACION CLASE REGION CAMPOS  Y/O SEMILLA
A. gayanus CIAT 621 1500 Propia Comercial Chorotega 1-15 CIAT-HMAG-PROPTA
$. guianensis CIAT 184 80 Prepia Basica Chorotega 1-2 CYAT-MAG-PROPIA
B. dictyoneura CIAT 6133 150 Propia Bésica Chorotega 1-3 CIAT-MAG

B. brizantha CIAT 6780 250 Propia Basica Chorotega 1-3 CIAT-MAG







8.2. OTROS PAISES

BELICE
HONDURAS
PANAMA
PERU







PLANES DE MULTIPLICACION DE SEMILIA DE FORRAJERAS EN BELICE
. 1
M. Cowo
ACTIVIDADES

Se han planeado las siguientes actividades en este campo, los

porcentajes indican intensidad de tiempo y recursos:

- Investigacién de los pastos mejorados (50%)

- Multiplicacidén de semilla experimental y de semilla bdsica (30%)
- Transferencia de tecnologia (20%)

Cuadro 1. Multiplicacién de semilla experimental y bésica en Bélice.

ESPECIE ACCESION META LOCALYIDADES  AREA CLASE DE PRCOUCCION  DISPONIBLE
Cka) ¢ha) SEMILLA (k) EN:

Kuzd CF 180 25 1 1 Exp. y Bas. Dic/90

D. gyroides CF 29 50 1 1 Exp. y Bas. Nov/90

€. pubescens CF 195 50 1 1 Exp. y Bas. Nov/90

A. gavahus CFG 67 250 2 1 Exp. y Bas. 250-300 Hov/90

B. humidicola CFG 27 50 5 1 E¥p. y Bas. 50-60 Nov/90

~Equipos prioritarios: trilladora, limpiadora, y un laboratorio para

evaluar la calidad de la semilla de leguminosas y gramineas.

Demostraciones a ganaderos: 2 por afio.

oo s ] - ;
Técnico, Programa de Investigacidn Forrajera y Pastos, MAG.



Visitas a campos establecidos de pastos mejorados: Asociacidén

de

Kudzd, Leucaena, Centrosema con pasto estrella Cynodon nlemfuensis;

asociacioén de Centrosema y Panicum maximum.

Visitas a parcelas de leguminosas y gramineas establecidas

diferentes suelos.

Talleres a ganaderos: 2 por aiio,

Invitacién a ganaderos interesados en ver los desarrollos hechos
pastos mejorados, Medidas hechas en ganancia de peso/dia,
persistencia de leguminosas y gramineas, en contenido de proteina
leguminosas y gramineas, en aceptabilidad y en adaptacién

leguminosas y gramineas.
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PLANES DE MULTIPLICACION DE SEMILLA DE FORRAJERAS EN HONDURAS

El Cuadro 1 presenta los planes de multiplicacién de semilla para

1990.

Cuadro 1. Actividad semillista en Honduras en 1990.

ACTIVIDADES RECURS0S
(%)

Multiplicacidn de semilla

- Semilla experimental 10.0
- Semilla bédsica 55.0
Seguridad en calidad 5.0
Investigacidén en tecnologia 15.0

Desarrollo de produccioén

- Asistencia técnica 5.0




Cuadro 2. Multiplicacién de semilla en Honduras: metas para la campaiia 1990-1991.

ESPECIE/CULTIVAR LOCALIDAD LOTE AQEA CLASE DE META RESPONSABLE
No. () SEMILLA (kg)
A. Gramineas
Ardropogon gayanus Comayagua B86-1 20000 Basica 300.0 J. Herrera
cv. Otorefio 1 Comayagua 89-1 20000 Basica 300.0 M. Herrera
Jestls de Otoro 87-1 9989 Basica 150.0 A, Rush
Jests de Otoro 88-1 18419 Basica 276.0 A, Rush
Jestis de Otoro 89-1 6913 Basica 104.0 A, Rush
Jesls de Otoro 89-2 6870 Basica 103.0 A. Rush
El Progreso 87-1 21225 Comercial 28,0 8. Garcia
El Progreso 87-2 14313 tomercial 215.0 5. Garcia
El Progreso 88-1 6119 Comercial 92.0 5. Garcfa
EL Progreso 89-1 2600 Comercial 36.0 5. Garcia
Dant { 85-1 1300 Comercial 20.0 J.M. Flores
Danli 861 2600 Comercial 39,0 J.M. Flores
Dant { 871 2500 Comercial 37.0 J.M. Flores
Brachiaria brizantha Comayagua 88-1 a2 Experimental 0.3 J. Herrera
CIAT 664 Comayagua 891 640 Basica 2.6 J. Herrera
Comayagua Q0-1 2000 Bdsica 8.0 J. Herrera
La Ceiba 88-1 1006 Basica my E. Santos
La Ceiba 90-1 1000 Basica mv £. Santos
Jestis de Otoro 88-1 1600 Basica 4,0 A. Rush
Jests de Otoro 90~ 1000 Basica 4.0 A. Rush
Brachiaria brizantha Comayagua 89-1 o5 Experimental 0.4 4. Herrera
cv. Marandd Comayagua 90-1 2000 Basica 8.0 J. Herrera
La Ceiba 90-1 2000 Basica mv . Santos
Brachiaria decumbens Comayagua 88-1 82 Experimental 0.3 J. Herrera
cv. Basillisk Comayagua 89-1 830 Basica 3.3 ). Herrera
Comayagua 90-1 1000 Bésica 4,0 J. Herrera
El Progreso 87-1 7150 Basica my 5. Garcia
La Ceiba 891 1000 Basica mv E. Santos
Catacamas 85-1 2200 Basica mv R. Sinclair
Brachiaria spp.
10 ecotipos La Ceiba 800 Experimental my E. Santos
Cenchrus ciliaris Comayagua 88-1 90 . Experimental 9.0 J. Herrera
cv. Biloela Jests de Otoro 88-1 100 Experimental 10.0 A, Rush
Dichantium aristatum Jesls de Otoro  88-1 3000 Experimental 30.0 A. Rush
Jests de Otoro 89-1 1860 Basica 19.0 A. Rush
Jests de Otoro 90-1 7000 Basica 70.0 A. Rush
Digitaria swazilandensis Comayagua 87-1 20000 Bésica mv J. Herrera
IDIAP 4400 El Progreso 89-1 7150 Basica mv 8. Garcia
El Progreso 89-2 5400 Basica mv 5. Garcia
La Ceiba 86-1 2000 Basica mv E. Santos
Tela 89-1 2000 Basica my E. Santos
Panicum maximum
cv. Gatton El Progreso 87-1 1500 Experimental 15.0 S, Garcia
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Cuadro 2. Continuaciodn.

ESPECIE/CULTIVAR LOCALIDAD LOTE AEEA CLASE DE META RESPONSABLE
No. (m ) SEMITLLA Ckad

Setaria anceps L.a Esperanza a8-1 1000 Experimenial my 0. fastro

cv. Kasungula La Esperanza 90~ 1 7000 Basica my 0. Castro

B. Leguminosas aptas para el pastoreo directo

Arachis pintoi La Ceiba as-1 180 Experimental v E. Santos
CIAT 17434 La Ceiba BY-1 500 Experimental my E. Santos
La Ceiba 90-1 2000 Basica v E. Santos
Centrosema pubescens Comayagua 90-1 1384 Basica 69 J. Herrera
CIAT 438 Comayagua 89-1 1538 Basica 7 J. Herrera
Comayagua 89-2 594 Rasica 30 J. Herrera
Cemayagua 90-2 2000 Basica 100 J. Herrera
El Progreso 88-1 3000 Basica 105 S, Garcia
Jestis de Otoro 90-1 3000 Basica 150 A. Rush
La Ceiba 89-1 300 Rasica & E. Santos
Tela 89-1 750 Bésica 19 . Santos
Choluteca 90-1 3500 Basica 175 G. Lainez
Centrosema pubescens Comayagua 88-1 Rk Basica 27 J. Herrera
cv. El Porvenir Jesus de Otoro 83-1 210 Basica 5 A. Rush
Centrosema spp. Comayagua 1000 Experimental 20 0. Swazo
30 ecotipos La Ceiba 200 Experimental 4 E. Santos
Desmodium intortum Comayagua 87-1 190 Experimental 3.8 J. Herrera
cv. Greenleaf Comayagua 89-1 476 Esperimental 9.5 J. Herrera
Cemayagua 90-1 300 Experimantal 6.0 J. Herrera
Neonotonia wightii Comayagua 88-1 572 Experimental 17 J. Herrera
cv. Tinareo Ccmayagua 90-1 1000 Experimental 30 J. Herrera
pueraria phaseoloides Comayagua 88-1 1224 Basica 49 J. Herrera
CIAT 9900 Comayagua 89-1 2473 Basica 99 J. Hertera
Jests de Otoro 88-1 2500 Basica 125 A. Rush
Jests de Otoro 90~1 2500 Basica 125 A. Rush
EL Progreso 89-1 6025 Basica 48 A. Garcia
C. Leguminosas aptas para asociaciones con pastos de corte
Clitoria ternatea Comayagua 88-1 484 Bésica a7 J. Herrera
Comayagua 90-1 2000 Résica 360 . Herrera
El Progreso 88-1 2130 Basica - 255 S. Garcia
Macrotyloma axillare Ccmayagua 88-1 660 Experimental 97 J. Herrera
ev. Archer Jests de Otoro 90-1 2000 Basica 240 A. Rush
Choluteca 90~1 3000 Bésica 360 G. Lainez
D. Legquminosas para mejorar rastrojos de eultivos
Cahavalia ensiformis Comayagua 88-1 800 Rasica 160 J. Herrera
Choluteca 89-1 3000 Basica 600 J. Herrera
Lablab purpureus Cemayagua 90-1 2400 Bésica 288 J. Herrera
Sel. Zamorano Comayagua 90-2 14000 Basica 1400 J. Herrera
Jesds de Otoro 90-1 7000 Basica 700 A. Rush
Choluteca 90-1 7000 Basica 700 G. Lainez
Vigna urbellata Comayagua 90-1 500 Basica 50 J. Herrera

(Continda....)
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Cuadro 2. Continuaciodn.

ESPECIE/CULTIVAR LOCALIDAD LOTE AREA CLASE DE META RESPONSABLE
No. (m ) SEHILLA Ckad

E. Leguminosas arbustivas

Desmanthus virgatus Cemayagua 88-1 107 Experimental 21 J. Herrera
Comayagua 89-1 142 Experimental 28 J. Heryera

Leucaena leococephala Comayagua 88-14 800 Bésica 160 J. Herrera

ev, Teculutan Jests de Otoro 88-1 600 Basica 300 A. Rush
Choluteca 87-1 200 Bagsica 40 G. Lainez
Olanchito a87-1 200 Basica 40 R. Sambula

Cuadro 3. Seguridad en la obtencidn de calidad enn la semilla de

forrajeras.

ACTIVIDAD

LUGAR

- Determinar el momento éptimo para la cosecha
de semilla de cada especie y realizar la
cosecha en el momento propiado

- Construir una unidad de manejo de semilla
bidsica (4reas para el secado, la limpieza, v
el almacenamiento de la semilla)

- Realizar andlisis de calidad de la semilla

Lugares de
produccidn de
semilla
Comayagua

Tegucigalpa
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Cuadro 4. Investigacién en tecnologia de semillas de forrajeras en

Honduras.

ACTIVIDAD LUGAR

- Evaluacidén de diferentes sistemas de tutorado Comayagua
en la produccién de semilla de leguminosas de Jests de Otoro
creclmiento voluble, Choluteca

- Determinacioén del punto éptimo de cosecha de Comayagua
las gramineas Andropogon gavanus, Brachiaria Jestis de Otoro
brizantha y Dichanthium aristatum.

- Evaluacién del efecto de aplastamiento Jests de Otoro
de Pueraria phaseoloides y de Lablab sp. con Comayagua
respecto a la produccidén de semilla de las
mismas.

- Evaluacién de tres métodos de cosecha con Comayagua
respecto al rendimiento de semilla, a la pureza, Jests de Otoro

la germinacidén y la relacién beneficio-costo de
Brachiaria brizantha y Dichantium aristatum.
- Estudiar la confiabilidad del método de Tegucigalpa
andlisis de la pureza y de la germinacién
modificada y ajustada.

Cuadro 5., Capacitacidén y flujo de informacidén sobre semillas de
forrajeras en Honduras.

ACTIVIDAD ‘ DIRIGIDO A CANTIDAD FECHA POSIBLE

Informes técnicoa Jefatura 5 Mayo-Sept
Técnicos

Dias de campo Ganaderos 5 Sept-Dic
Técnicos

Reuniones de trabajo Técnicos 4 Mayo-Nov

Boletines Ganaderos a3 Marzo-Qct
Técnicos

Cartas Instituciones Segin Enero-Dic
Internacionales necesidad
Nacionales
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Cuadro 6. Desarrollo de la produccién de semilla de forrajeras en
Honduras, mediante asistencia técnica.

ACTIVIDAD

Capacitacién de los intereados en la produccién de semilla, en el
manejo de las diferentes especies, en la cosecha, en el beneficio
y en el almacenamiento de semilla de las mismas.

Seleccién de las dreas para la produccién de semilla conjuntamente
con los interesados.

Inspeccién de las Areas registradas en forma permanente.

Analizar la calidad de la semilla destinada a la venta.

240




PLAN DE ACTIVIDADES FUTURAS EN SEMILLA DE ESPECIES FORRAJERAS
EN PANAMA

Distribucidén de los recursos

Los porcentajes indican intensidad de tiempo y recursos:

- Multiplicacidn de semilla experimental y bdsica (50%)
- Actividades de investigacién en tecnologia de semilla de
forrajeras (40%)

- Actividades de capacitacidn y desarrollo (10%)

Las actividades de multiplicacién de semilla experimental y bésica,
asi como las de investigacidén en tecnologia de semilla de forrajeras,
fueron descritas anteriormente. Otras actividades prioritarias para

el futuro se describen a continuacidén:

Capacitacidon v desarrollo

Para garantizar la generacién de tecnologia, tanto en la
investigacién como en la multiplicacién de semilla, se vequiere
capacitacidén técnica a diferentes niveles, incluyendo investigadores,

multiplicadores y productores comerciales.

Las actividades de capacitacidén estardn dirigidas a promover una
capacitacién interna con el apoyo de profesionales especialistas en
semilla que se encuentran en el IDIAP e instituciones vinculadas a la
produccién y control de calidad de la semilla de forrajeras. FEn estas
actividades, y segin las necesidades, deberédn participar especialistas

de la RIEPT y del CIAT,

Entre las principales actividades de capacitacién interna se han

considerado las siguilentes:




- Visitas a campos de multiplicacién, agosto-octubre-diciembrede

1990; en los centros experimentales.

- Dias de campo, agosto-octubre-diciembrede 1990, en los centros

experimentales y en los campos de multiplicacidn de semilla.

- Reuniones (intercambio de resultados y experiencias), enero de

1991; en los centros experimentales.

- Taller en tecnologia de semilla forrajera, mnoviembre de 1991;

apoyado por CIAT-RIEPT.

- Informes escritos de resultados, 1 afio; en IDIAP-CIAT.

- Promover la produccién de semilla comercial, abril de 1991; con

ganaderos,

Semilleros

Los planes para la multiplicacién de semilla bésica ¥y
experimental se presentan en los Cuadros 1 y 2. En total hay siete
accesiones en estado avanzado de evaluacién, vy dos especies
actualmente liberadas por IDIAP (pasto Humidicola y Veranero). Las
leguminosas para multiplicar comprenden cuatro especies promisorias,
dentro de las cuales se destacan tres accesiones de (. macrocarpum ¥y
dos de S. gujanensis. Los sitios principales de multiplicacidn serdn
las fincas escogidas de los productores y los campos experimentales de

Chepo, Rio Hato, Gualaca y CGalabacito.
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Cuadro 1. Plan de multiplicacién de semilla de forrajeras (1990-1993)au

ACCESION O META (kg/afio) .
ESPECIE CULTIVAR 1990 1991 1992 1993 TOTAL  CLASE  BRG. LUGAR RESPONSABLES
Gramineas
B. dictyoneura CIAT 6133 140 152.5 165 177.5 635 Bas. Propio ** 1,2,3
B. humidicola CIAT 679 325 325 325 325 1300 Bas. Propio *%
cv. P. Humidicola
B. humidicola CIAT 6369 75. 93.7 100 112.5 381.8 Exp. Propia *%
B. humidicola  CIAT 6707 25. 37.5 43.7 50 156.8 Exp. Propio #*
B. decumbens CIAT 606 25 25 25 25 100  Bas. Propio **
B. brizantha CIAT 6780 13 25 25 25 83  Exp. Propio **
A. gayanus CIAT 621 1500 1600. 1600 1600 6300 Bas. Propio #%
cv. Veranhero
Leguminosas
P phaseoloides  CIAT 9900 198 198 198 198 792  Bes.Exp Propio *#
cv. Kudzi
C. macrocarpum  CIAT 5062 74 80 80 80 314 Exp. Porpio **
€. macrocarpum  CIAT 5434 64 80 80 80 304 Exp. Propio **
C. macrocarpum QIAT 5452 21 40 80 80 121 Exp. Propio **
C. macrocarpum  CIAT 5713 56 80 80 80 296  EXp. Propio *¥
§. capitata CIAT 10280 225 300 600 600 1725 Bas.Exp Propio *#*
8. guianensis CIAT 184 30 80 80 80 270  Bas.Exp Propio **
8. guianensis CIAT 136 20 40 80 80 220 Bas.Exp Propio
A. pintoi CIAT 17434 1500 2000 4000 4000 11500  Exp. Propio #**

a .
Bas.: Basica; Exp.: Experimental.

* Material vegetativo; ** Gualaca, Calbacito, Rio Hato, Thepo

1/ Miguel Avila; 2/ Andrés Marquez; 3/ José A. Guerra.
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PIAN DE ACTIVIDADES FUTURAS EN SEMILIA DE ESPECIES FORRAJERAS
EN PERU

1. Multiplicacidn v produccidén de semillas

Continuar con el plan de multiplicacién y produccién de semilla de
especies forrajeras promisorias. Poner énfasis en B. dictyoneurs

CIAT 6133 y S. guianengis cv. Pucallpa (Cuadro 1).
2. Investigacidén en tecnologila de semillas

Continuar haciendo investigacidén en tecnologia de semillas de acuerdo

con las prioridades del Cuadro 2.
3. Capacitacidn vy desarrollo

Se realizardn actividades, segln se detalla, en Tarapoto y Pucallpa

(Cuadro 3).
4. Desarrollo de pasturas mejoradas

Consiste en ir montando mnuevas &dreas de semilleros en fincas de
multiplicadores a nivel local y regional, promoviendo la formacién de
una empresa privada para la produccién y comercializacién de las

especies promisorias liberadas y poder disponer de semilla.

Se debe continuar en la bisqueda de implementos y equipos mecanizados

para la cosecha de gramineas y leguminosas a corto plazo.

Se estd construyendo en Pucallpa una golpeadora-cosechadora de
Brachiarias con disefio de CGCIAT, que estard operando en un mes

aproximadamente.




Cuadro 1. Plan de multiplicacién y produccién futuras de semillas de forrajeras en la Cempafa 89-90 y las

actividades actuales en diciembre de 1989,

MATERIAL ACCESION META  CLASE SIST. DE  LOCALIDAD MULTIPLICADOR _CAMPOS
CULTIVAR (kg) ORGANIZAC. RESPONSABLE Ne  ha
Gramineas -
A. gavanus San Martin 1700 Comercial Compafifa  Tarapoto INTAA 7 10
i Propia Pucallpa Haranjal
B. brizantha Marandd 74 Béasica Compafifa  Tarapoto INIAA 4 7
Pucallpa Boavista
B. decumbens Comtin 220  Comercial Compafifa  Tarapoto San Jorge 8 25
Propia Fucallpa INJAA
" VITA
B. dictyoneura CIAT 6133 690 Basica Compsfifa, Tarapoto Villasol 7 3
’ Propia Pucal lpa INTAA
Contrato Suizos
Boavista
Subtotal 2684 36 73
Legtminosas
A. pintoi CIAT 17434 M.V.  Experimental Propia Pucallpa IVITA 4 0.17
Bésica
A. pintoi CIAT 18752 M.V.  Experimental Propia Pucal lpa IVITA 1 0.04
Bésijca
C. acutifolium  CIAT 5277 15 Experimental Propia Pucal lpa IVITA 1 0.15
Basica
C. scutifolium  CIAT 5578 20 Experimental Propia Pucallpa IVITA i 0.20
Basica
£. macirocarpum CIAT 5065 12 Experimental Propia Pucal lpa IVITA 1 0.05
Bésica
C. macrocarpum CIAT 18014 15 Experimental Propia Pucal lpa YVITA 1 0.15
Bésica
C. macrocarpum CIAT 15087 13 Experimental Propia Pucal ipa IVITA 1 0.13
Basica
C. macrocarpum CIAT 15094 6 Experimental Propia Pucallpa IVITA 1 0.06
Basica
C. pubescens CIAT 438 412 Experimental Propia Tarapoto TNIAA 2 2.75
Basica pucal lpa IVITA
D. gvalifolium  CIAT 350 420  Basica Compafifa  Tarapoto VITA 10 5
Propia Pucal lpa INTAA
D. ovalifolium CIAT 13647 1.4  Experimental Prepia Pucal lpa IVITA 1 0.007
s Basica
§. guianensis "pucal lpa® 900 Bésica Compafifa  Tarapoto INIAA 28 26
Propia Pucal lpa IVITA
Viilasol
Subtotal 1814.4 52 34.7

%

**Semilla clasificada (70% de pureza)
Semitla cruda con 40% de pureza
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Cuadro 2. Relacién de los experimentos en ejecucidén en el nicleo
PerG, en la campada 89-90, segin las prioridades que se

realizan.
ENSAYO LUGAR
1. Dosis y época de aplicacién de Hedonal (2,4 D) Pucallpa

en el control de malezas en el establecimiento
de S. guianensis cv. Pucallpa y D. ovalifolium

CIAT 350,
2. Fenologia y rendimiento de semilla de especies Pucallpa
forrajeras troplcales promisorias. Tarapoto
3. Comparacidén de tres métodos de cosecha en B. Pucallpa

decumbens v B. dictyoneura CIAT 6133.

4, Efecto del corte y la fertilizacidén en el Pucallpa
rendimiento de semillas de B. decumbens, B.
dictyoneura y B. brizantha.

5. Efecto de la fertilizaciénm con Ny S en el Pucallpa
manejo para la segunda floracidén y en el
rendimiento de B. decumbens v B. dictyoneurs

CIAT 6133,

6. Evaluacién del ataque de Stegasta bosquella en Pucallpa
8. guilanensis cv. Pucallpa. Tarapoto

7. Efecto del almacenamiento y de la escarifica- Pucallpa
cién de semillas forrajeras tropicales
promisorias.

8. Evaluaciones econdmicas en el manejo de Pucallpa
semilleros nuevos y establecidos de forrajeras
tropicales.
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Cuadro 3. Actividades con semilla de forrajeras en Tarapoto y

Pucallpa.
ACTIVIDAD N LOCALIDAD FECHA
Dias de campo1 3  Tarapoto-Pucallpa Abr-Jul-Dic
Curso de manejo de 1 Pucallpa Agt»SeptZ
forrajes
3. Reunidén de trabajo 12 Pucallpa Mensual
4, Informe téenico 2 Tarapoto-Pucallpa Semestral
5. Taller con el nicleo 1 Pucallpa Agosto

v asesoria del CIAT

6. Publicaciones de Finales 1990
avances con apoyo del
CIAT

L 2 o
Para multiplicadores
Para técnicos y excursionistas de la localidad.
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9. CONGLUSIONES







Se consignan en esta memoria las siguientes conclusiones del taller:

1. Se logré cumplir los objetivos y metas mediante una participacion
interactiva y dindmica de los delegados, gracias al modo de

operacién de este Taller,

2. Durante el Taller se lograron elementos de capacitacién en
tecnologia de produccién de semilla como los sistemas de
organizacién de produccién, el manejo de semilleros, los métodos

de cosecha, el control integrado de malezas y el andlisis de

pureza de Andropogon gayvanus.

3. Se identificaron limitantes por medio de un diagnéstico’
participativo dirigido al andlisis del suminlstro de semilla de
forrajeras en Costa Rica. Se destacé la necesidad de expandir y
fortalecer un proyecto integrado de multiplicacién de semilla de
forrajeras, que incluya acciones interinstitucionales con el CNP,

la ONS, las Asoclaciones y las Cooperativas.

4, Se elaboraron perfiles de produccidn para las especies forrajeras
prioritarias que se hallan en proceso de liberacién, como el

pasto Veranero, Brachiaria decumbens cv. Comin, Stylosanthes

gpuianensis CIAT 184 (cv. Pucallpa), y Arachis pintoi CIAT 17434,

5. Se elabordé para Costa Rica un proyecto integral de multiplicacion
de semillas de forrajeras y de desarrollo de pasturas mejoradas,

que inclufa los responsables y sus metas para 1990.

6. Se recomendd un esquema organizativo, a nivel del MAG para el
suministro y la multiplicacién de semilla experimental y de

semilla bdsica de especies forrajeras.

7. Se iniciaron planes futuros de multiplicacidén vy produccidn de

semilla de especies forrajeras a nivel Institucional, en los




10.

otros paises participantes (Belice, Honduras, Nicaragua, Panand y

Perd).

Se recomendé a los participantes la continuacién de las
actividades iniciadas en este Taller (planeacidn, capacitacién y
desarrollo de nlcleos de semillistas), debido a que no se
pretendia agotar totalmente estos temas durante el desarrollo del

mismo.

Se sugiere aumentar la comunicacidén entre todos los participanties
y su vinculacién a las actividades mnacionales de semillas.
También y periddicamente, a nivel de los participantes de la
regién. Se llamé la atencién a los participantes sobre las
posibilidades de enlace entre ellos, desde cartas informales
hasta medios formales, y valiéndose de la RIEPT y del boletin

Pasturas Tropicales,
Se credé un comité para lograr la publicacién de las memorias de

este Taller integrado por el MAG (Ing. Victor Prado y Dr. Jorge
Morales) y el CIAT (Dr. Pedro J. Argel y Dr. John E. Fexguson).
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10. ANEXOS







DIRECCIONES DE PARTICIPANTES

COSTA RICA

Olger Alfaro Garcia

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Regional Pacifico Seco

Apartado Aéreo 10094

San José

Tel. 690004

Rafael Alberto Arguello Chaverri
Oficina Nacional de Semillas (ONS)
Calle 25, Avenida 10B

San José

Tel., 532056

Rosemary Bradley
IICA-CIAT

Programa de Pastos
Apartado Aéreo 55-2200
Coronado, San José
Tel. 290222

Rony Chaves Solano

COOPEAGRI, El General R.L.
Apartado Aéreo 334, Pérez Seleddn
San José

Tel. 710455

Horacio Chi Chan

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Regional Pacifico Sur

Apartado Aéreo 10094

San José

Tel. 710505

David Fallas Carranza

Escuela Centroamericano de Ganaderia (ECAG)
Apartado Aéreo 7

Atenas

Tel. 465050

Ricardo Guillén Montero

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Direccidén Regional Huetar Atlédntica
Apartado Aéreo 10094

San José

Tel. 765010




Marco Vinicio Lobo Di Palma

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Direccién de Salud y Produccién Pecuaria
Apartado Aéreo 10094

San José

Tel. 382371

Roy Martinez Martinez
ITCA-CIAT, Programa de Pastos
Apartado Aéreo 55-2200
Coronado, San José

Tel. 290222

‘Manuel Enrique Montoya Viales
IICA-CIAT, Programa de Pastos
-Apartado Aéreo 55-2200
Coronado, San Josgé

Tel. 290222

Jorge Luls Morales Gonzdlez

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Direccidén de Salud y Produccidén Pecuaria
Apartado Adreo 10094

San José

Tel. 382371

José Ramdén Mora Salas

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Direccidn de Investigacidn y Extensién Agricola
Apartado Aéreo 10094

San José

Tel. 552027/552109

Victor Manuel Prado Alvarez

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Direccidén de Salud y Produccidén Pecuaria
Apartado Aédreo 10094

San José

Tel. 382371

Ronald Quirds Masls
IICA-CIAT, Programa de Pastos
Apartado Aéreo 55-2200
Coronado, San José

Tel. 290222

Diego Riggioni

Oficina Nacional de Semillas (ONS)
Calle 25, Avenida 10B

San José

Tel. 532056
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Gerardo Rosales Arias

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Estacién Experimental Enrique Jiménez Nifez
Apartado Aéreo 10094

San José

Tel. 690224

Juan Andrés Solano Jimenez

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Regional Pacifico Central

Apartado Aéreo 10094

San José

Tel. 635322/635119

Alfredo Valerio Dormond
ITICA-CIAT, Programa de Pastos
Apartado Aéreo 55-2200
Coronado, San José

Tel. 290222

Elidier Vargas Castro

Consejo Nacional de la Produccidén (CNP)
Departamento Agrotécnico

Apartado Aéreo 2205-1000

San José

Tel. 236033

Carlos Zumbado Ramirez
Centro Ecoldgico La Pacifica
Apartado Aéreo 8, Cafias

Guanacaste
Tel. 690050

BELICE

Manuel Cowo Castillo

Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
Programa de Investigacién Forrajera y Pastos
Gayo, Bélice GC.A.

Tel. 501822/645

HONDURAS
Josué Américo Rush Ochoa
Secretaria de REcursos Naturales

Jests de Otoro
Intubuca
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NICARAGUA

José Angel Oporta Tallez

Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Reforma Agraria
Departamento de Pastos

Km 3.5, Carretera a Masaya

Managua

PANAMA

José Albdn Guerra Herndndez

Instituto de Investigaciones Agropecuarias de Panamid (IDIAP)
Departamento de Pastos y Forrajes

Apartado Aéreo 64391

E1l Dorado

Tel. 637711

PERG

José Abraham Diaz Sandoval

Instituto Nacional de Investigacidn Agraria y Agroindustrial (INIAA)
Departamento de Pastos y Forrajes

Km 4, C.F.B.

Pucallpa

Tel. 5009
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DIRECCIONES DEL PERSONAL DE APOYO
COSTA RICA

Pedro José Argel Montalvo

IICA-CIAT Programa de Pastos Tropicales
Apartado Aéreo 55-2200

Coronado, San José

Tel. 290222

Stefano Diulgheroff

ITCA-CIAT Programa de Pastos Tropicales
Apartado Aéreo 55-2200

Coronado, San José

Tel. 290222

COLOMBIA

Carlos Ivan Cardozo

Centro Internaclional de Agricultura Tropical (CIAT)
Programa de Pastos Tropicales

Apartado Aéreo 6713

Cali

Tel. 675050 Ext. 293

Carlos Vicente Durdn

Centro Internacional de Agricultura Tropilcal (CIAT)
Programa de Pastos Troplcales

Apartado Adreo 6713

Cali

Tel. 675050 Ext. 401

John E. Ferguson

Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
Programa de Pastos Tropilcales

Apartado Aéreo 6713

Cali

Tel. 675050 Ext. 356
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