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I.- INTRODUCCION

En el trépico,es frecuente encontrar pasturas de bajo conte-
nido proteico (-7% P.C.) especialmente én época seca,lb cual
influencia negativamente consumo voluntario del animal-eﬁ -
pastoreo.Varios autores han obtenido aumento en el consumo
suplementando con leguminosas,o témbien miel-urea (S y.N)-

(Minson y Milford 1967,Siebert y Kennedy 1972).Sinembargo

estos investigadores usaron leguminosas de clima templado —

J(Medicago sativa y Trifolium repens).Dado que existe poca —
informacidén sobre el efecto de las leguminosas tropicales -
como suplemento 2 gramineas deficientes en nitrdégeno se rea

liéé.el presente trabajo con el objetivo de evaluar el efec

to de 2 leguminosas promisorias (Desmodium ovalifolium y --

Stylosanthes capitata) en el consumo y digestibilidad de -

un heno sobremaduro de Andropogon gayanus.-

II.- MATERIAL Y METODOS

El experimento se disefio en dos etapas:

’ }l.- Experimento I :. Heno de Ahdropogon gayanus y Desmodium |

oevalifolium.

2.~ Experimento II: Heno de Andropogon gayanus y Stylosan-

$hes capitata.

Tratamientos . Proporciones y Alimentacién




Experimento I.-
.Andropogon gayanus heno

. A.g. # D.ovalifolium
A.g. £ D.ovalifolium

A.g # D ovalifolium

w s W N e

D. ovalifolium

Experimento II.
. Andropogon gayanus heno
. A.g. # St.capitata
A.g. + St.capitata

F w N o

A.g. + St.capitata
" 5. Stylo.capitata

100 :
90 :
80 :
70 :

00

100

Q0 :

80
70
-0

Tratamiento /  Proporcién %

o.
10
20
30
100

0
10
20
30
100

Y E1 Andropogon gayanus se sumistré en forma de heno y las le_

guminosas fueron cortadas y ofrecidas en verde diariamente

y se determiné usar un nivel de oferta de 90 g./Ms/p.?75/dia

Panto en el experimento I y el experimento II,se usaron 10- '

ovejos africanos alojados en jaulas metabdlicas individua -

~ les,los animales usadés tenian un peso inicial entre 30 y -

22,5 Kgs.,los animales se dividieron en 2 grupos uno para - .

cada repeticion,y 5 tratamientos,se usé un disefio al azar -

y grupos de animales con pesos similares;se usaron los mis—

mos animales para cada tratamiento en los dos experimentos

salvo en el experimento II,donde se tuvo que'reponer 2 ove-

jos muertos por causa accidental.
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Tratam, & Nﬁmefo de arete de los ovejost'
v;‘EXPer- I . Exper. II
R1 R 2 | R1 R 2
1l 2524 2531 2524 2531
2 2475 2485 2475 2485
3 2482 2529 2482 2525
4 2478 2481 2478 2481
5 2483 2477 - 2483 2527

Lds ovgjos fueron vermifugados antes del experimento,se pesaron,
se determiné su peso metabélico y se ajusté el nivel de oferta -
(90 g/Ms/p 75/dia). " |

Se usé un periodo de ajuste de 7 dias en cada experimento y otro
de 10 'y 9 dias en los experimentos I y II respectivamente, para -
la fase de medicidn,las raciones alimenticias se suministraron -
a las 8.00 a.m. y 3.00 p.m. de cada dia.En la fase de medicidén -
vse volvid a corregir la oferta en base seca,se tomaron nota del

" rechazo,asi como del ofertado,y se recogid muetras diarias de re
chazo,para determinar M.S,proporcién hoja tallo y para analisis
quimico por cada animal,luego se molié y se envid al laboratorio

e igual se procedid con el ofrecido y de esto se hizo un "pool"
*

por dia de ofrecido,

Dbs dias antes de cada fase de medicién los ovejos se equiparon
coh bolsas y arneses para recolectar las heces y orina diariamen_
te,se tomaron 100 grs.para determinar MS y al final se hizo un
"pool" por cada animal y se envié una submuestra para su anali--
sis quimico.lLa orina se recolecté también diariamente,se lé afia-
did HCL 100 ml al 20%,se tomé una alicuota (10% de sulﬁeso),se -

congel$ y se envié al laboratorio para determinar -su N.

v

—

el



Se 1llevo a cabo primeramente el ensayo de alimentacién de heno
de A.gayanus # D.ovalifolium y despues de un descanso de un mes
el II experimento (Fechas : I Exp. 23 Abr.-09 Mayo y II Exp.---
09 Jun-25 Jun.1981),se llevé a cabo en la estacién experimental
de Santander de Quilichao,los materiales usados fuerén un heno -
preparado-en esta estacién,obtenida de la_cpsécha de un A.gaya—-
nus sobremaduro,las leguminosas: D.ovalifolium el cual fué fer-
tilizado en su establecimiehto(un afio atrds)con macro y micro —
nutrientes,y tuvo un tiempo de 90 dias de su dltima guadarfiada,
.él Stylosanthes capitata tambien fué un materiai viejo,de va---
rios cortes previos,que fué también fertilizado,las 1eéuminosas
se ofertaron diariamente,y para eso fueron cortadas también ca-
da dia.

I1I.- RESULTADOS

Consumo voluntario.-Comparando el experimento I y expérimentoII
,8e¢ observa un aumento significativo del consumo de la MS fotal
solo con el Stylosanthes capitata(Tablas 1,3,4 y 5,Fig.1 y 2) -
aunque esto estuvo influenciado por el mayor nivel de oferta -

en el experimento II(Tabla 4)..

consumo de heno.~ En ambos experimentos no hubo un mayor consu-
mo de este material.notandose'en forma muy marcada el efecto.de
reemplazo o de substitucidn y hubo una depléccién en los 2 ex-—
perimentos del consumo de heno de A.gayanus,se pudo observar un

mayor efecto de substitucidén en el experimento I.



Digeétibilidad de la Materia Seca total (Tabla f.Fig.5 y 6).-

Se observé un aumento.no significativo en el experimento I;en re—
lacién a la dieta del 1004 de heno de A.gayanus.salvo la digesti-
bilidad mucho mayor y significativa de la racién sola de D.ovali-
folium;en el experimento II si se apreclo un aumento significati-
vo de la digestibilidad en las raciones con 10 20 y 30% de Stylo.
y teniendo una digestibilidad mayor y diferente la dieta de 100%
de Stylosanthes capitata pero se puede apreciar que la adicién de

leguminosas me joran la digestibilidad de la dieta. .

‘Digestibilidad de la Fibra Neutral Detergente (Tabla 8).-

En el exp. I no se aprecia diferencias significativas,pero s{ o--
curre.ééto en el exp.II,en donde la adicion de 10,20,y 30% de --
‘Stylosanthes capitata produce un aumento en su digestibilidad que
es significativo,ademds pod emos comparar la gran diferencia en--
tre la digestibilidad de la FND del D.ovalifolium en el experim.

I con el Stylo.capitata del exp.II en 13.9 unidades.

Digestibilidad aparente del Nitrdgeno -

En el experiment6 I no se aprecia diferencias estadisticamente -
significativas entre los tratamientos y el 4 dado por la sola le_
guminosa es baja (Tabla 9),en cambio en el experimento II se apre
cia una notable diferencia en la digestlbilldad del nitrégeno .a-~
portado por el Stylo. capitata,que es visible para los tratamien_
tos del 10 y del 20-30%,y el tratamiento de la sola leguﬁinosa da

un % del 82.2,que es mayor en 36 unidades al de D.ovalifolium.
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Balance de Nitrégeno.-

Tanto en el experimento I y II (tablas 10 y il) se aprecia un
balance negativo,llama la atencién en el. experimento II la e-—
levada perdida de nitrégeno en orina,y también en este experi-

mento. hay un balance algo mas negativo que en el exp. I.
Cambios en el peso corporal.-
En los dos experimentos los-animalés perdieron peso,siendo al-

go mayor en el experimento I,dando una diferencia de 1.3 Kgs. -

a favor del exp. Iiy

IV.- DISCUSION:-

En el experimento I no se pudo observér un aumento en consumo
total de la MS a un nivel significativo,resultado qué es con--—

trario a los de Minson y Milford(1967) y de Siebert y Kennedy

(1972),probablemente debido a que la leguminosa en las propor_

ciones del 10,20,y 30 % no llegaron a ofrecer el minimo de pro_
teina en la racién (7%) que se considera como el critico para -
consumo voluntario ,y solo se oferto:5.2,5.7 y 6.2 % para las -
proporciones de 10,20,30 % respectivamente,esto de debié prin_
cipalmente al bajo tenor de proteina del D.ovalifolium (9.9 %O
que no elevé la dieta en el contenido proteico minimo.

En ol experimento II,si se observa un aumento altamente signi-—

ficativo en el consumo total de MS,aunque haa‘a estado influen

ciado por una mayor oferta de MS (x 111.5 g/MS/p.?75/dia) con-—
tra (x 91.3 g/MS/p.75/dia) en el caso del D.ovalifolium,en es—
te experimento solo en el tratamiento del 30 % de S.égpitata -

se alcanza el nivel critico de 7 % de proteina,esto se debe a

que el S.capitata para esta prueba arrojé un contenido de pro-

Y
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teina de 14.2 %,y fué por lo tanto mayor que el de D.ovalifolium

s pero este mayor consumo de MS fué sobre todo a expehsas del con-
vsumo del Stylosanthes.Tanto en el experimento I y II se aprecia -
una clara substitucidn o reemplazo,y el consumo del heno disminu_
ye,siendo esto mas apreciado en el experimento L,y d 'ﬁﬁego se -

puede apreciar una ventaja del Stylo. sobre el D.ovalifolium en

cuanto al consumo total.

//Se puede ‘tambien poner en discusién,aunque esto no sea claro,que.
el mismo anlmal hizo una seleccidén en su consumo muy notoria,tan_
to en el exp.I como en el exp.II,y asi pudo consumir una dieta -
~con un nivel minimo del 6.9 % de proteina,para el caso del heno -
de A.g. solb,y que aumento segﬁp el % de leguminosa en cada tra-
tamiehto.esto es necesario tomar en cueﬁta.ya qué el solo heno -
posefa un 4.7 % de P.C.y sus componentes: hoja 5.6 y tallo 2.2 %
por tanto el animal debe de haber hecho un trabajo muy selectivo
para consumir las partes mas nutritivas y de mas alto valor pro-
"teico, esto tal vez sea otra explicacidn del efecto de substitu---—
ci6n.aunque esto no este claro todav1a7/

En los trabajos revisados de referencia (Minsbn y Siebert) se a-—
precia que el efecto de suplementacién fué conseguido pbr la aff-

dicién de alfalfa (Medicago sativa),trébol ladino'(@rifolium re--—

_pens L.) de alto contenido proteico 22.5 - 25 ¥ .y de.urea.y me--
laza (N yS) con los cuales en cantidades menores se pueden corre-
gir una deficiéncia de nitrdégeno en el alimento ofrecido,aunque -
también es de apreciar la accidén del azufre,que en este ensayo no

se tom§ en cuenta,ya que su falta es un limitante para el aumento

de consumo (Siebert y Kennedy 1972)
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El efecto sobre la digestibilidad de la MS total se puede apreciar
en los dos experimentos (tabla No 7).en el experimento I,este au--
' mento no es significativo para las proporciones del'lo.zo,y 30 % -
de D.ovalifolium ,salvo en el tratamiento de la leguminosa sola,en
el experimentolI,este aumento és muy.ﬁatdfio-y}significativo y tie-
‘ne un efecto lineal con la adicidn de leguminosa,esto eété confor-
me con los resultados encontrados por Minson y Milford 1967,se puse-
de apreciar también que el Stylosanthes capitaté posee una digesti_
bilidad mucho mayor que el D.ovalifolium en i7.5 unidades a su fa—
vor.gdemés se nota que la adicidén de S.capitata a la racién la ha-
ce mids digerible en forma significativa y esto no se aprecia con -~
el D.ovalifolium.

Con respecto a la digestibilidad de%ld fibra neutfal detergente en
los dos experimentos hay diferencias debido a la leguminosa usada
,en el experimento I no se aprecia diferencia,y se nota que laldi-
gestibilidad de la FND del D.ovalifolium tiene un valor muy bajo -
en cambio en el exp.II,la incorporacién del Stylosanthes capitata -
me jora notablemente y dg una alta significancia,y se aprecia que : -
,su'digeStibilidad es mayor en 13.9 unidades que‘la.de la digestibi_
lidad de la FND del D.ovalifolium,aunque aunque también existe un -
valor mayor en el alimento ofrecido de 1a.FND del D;ovalifolium en
7.3 unidades con respécto al S.capitata,esto nos lleva a pensar -
que el D.ovalifolium tiene mas componentes indigeribles que el S. -
capitata. Solo pdra el exp.I se efectud un analisis quimico bara_ -
tener idea sobre la relacién entre nitrégeno soluble y taninos(%)

y se observé que existe una relacién inversa (Fig.?).




Viendo la digestibilidad abarente del nitrégeno.enfre los dos ex-
perimentos se ve diferencias salfantes;en el experimento I la a"h
dicién del D.ovalifolium no produce un efecto en la digestibilidad
del nitfbgeno,y ain en el tratamiento de la leguminosa sola da un -
valor bajo (46.2 %) en comparacién con el Stylosanthes capitata (
-82.2 %) que-es pues mayor en 36 unidades,en el segundo experimen-
to la suplementacién con esta leguminosa da una diferencia signi-
ficafiva.por.tanto se puede vérlque el Stylo. aporta un nitrégeno
altamente digerible ,lo que no sucede con el D.ovalifolium;tanto -
en el I y en el II experimento el balance de nitrégeno: negativo a -
preciado pueda deberse a qQue los animales no estdn ya en crecise-—
miénto.y solo tengan necésidades de mantenimiento,esto tal vez -
explique la.perdida elevada de N.en orina en el exp. II,a pésar de
un mayor consumo de N ; en el céso de la pérdida de peso corporal
.én los dos expefimentos.no debe tomarse en cuenta ya que los anima_
les éstuvieron sometidos a "stress" y otras causas,pero se puede -
también. apreciar que los animales perdieron menos peso en el exﬁ.-

II,debido probablemente al. mayor consumo de proteina.

V:=- CONCLUSION :

Comparando estos resultados descritos,podemos tener una mayor idea
del valor nutritivo de estas dos leguminosas,apreciandose una nota_

ble ventaja del Stylosanthes capitata sobre el Desmodium ovalifo-—

lium ,ya que se aprecia su influencia positiva sobre el consumo to-
tal de MS,la digestibilidad de la MS ,la digestibilidad de la FND,

y sobre todo por proporcionar un nitrégeno altamente digestible.

N




CION CON HENO DE ANDROPOGON GAYANUS Y LA ADICION DE DOS LEGU-

MINOSAS TROPICALES.

Experimento I.-
N.of . % MS
Prot.of. "
FND of. "

- Consumo g#MS/p?75/4.

' Heno A.g.

D.oval.

Total

‘M.S.digeridas g/
MS/p-75/dia
Pigest.MS %
Leguminosa cont.en
racién consumida %
Prot.en rac.cons %
‘N en racién cons %
FND en rac.cons. %
Experimento II .-

N.of. % MS
Prot.of "

' FND of. "
Consumo g/MS/p75/dia
Heno A.g: ’
Stylo.cap. .
Total
MS digeridas g/MS
p75/dia
Digestibilidad MS%
Leguminosa cont.en
racién consumida %
_'Prot,en rac.cons.%
N en racién ‘cons.%
FND en rac.cons. %

Heno

A.g.
solo

0.
Ly
81:6

T

AR
52135;
45,35
20.5
a
Lo.4
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Tabla No 1

Heno,,

A.g.+
leg.10%

o
. d;"’ B 0

PR N
U

VALORES PROMEDIOS DE CONSUMO Y DIGESTIBIiiDAD EN LA ALIMENTA_-

Heno

A.g+
leg.20%

Heno

A.g.+
leg.30%

1.0
6.2
77-9
28.30
24
53.17

Leg.
sola
1.58
67-9
60.85
60.85
34.39
b
56.1
100.
10.62

_1.69
66.3

2.2

4.2
60.6

108.2

108@
79.6

73-6°

100

15-7
2-3

56.8

Sig.

NS
NS

<05

<. 05

<.05

<. 05
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Tabla No 2

Resultado analisis de 1aboratbfio Composicién

_ botanica
Alimento ofrecido N Prot. FND %
. v : ; .
Experimenfo I-
Desmodium ovalifolium:. _
foda 203 127 - sp.8 6
Tallo 1.02 6.4  73.4 Lk
Entero  1.58 - 9.9 68.0 100
‘Andropogon gayanus heno: |
Hoja .89 5.6 79.1 63
- Tallo .35 2.2 87.8 37
Entero .75 b.7 81.6" 100
'Experimento II.- |
Stylosanthes capitata
Ho ja-Flor 2.68 16.8 58.0 58
Tallo 1.58 9.9 71.5 42
_ Entero 2.27 .2 60.7 100
Andropogon gayanus heno:
HoJja .89 5.6 79.9 62
Tallo .35 2.2 . 87.9 38

Entero .75 L.9 83.6 100




B T

Tratamiento:

Proporcién:

. Heno A.g./D.o
Oferta:

g/Ms/p-75
Prot. %

Nitrog. %
Consumo total

g/Ms/p.75/dia

-13 -

EXPERIMENTO I
Tabla No 3

Heno de Andropogon gayanus ¥ Desmodium ovalifolium

100:0

ok.7

.7

0.75
45.35

Consumo h.A.g.

&/Ms/p.75/dia
- Hojas

consumo D.oV.

 g/Ns/p.75/dia
- Hoja
-
- Tallo.

- %

45.35
25.58

(55.5)

19.77

(il

5)

%- 90: 10 )

9l.15
5.2
0.83
53 65
45.43
22.71
(50)
22 72
(50)
8.21
4.58
(56)°
3.63
(k)

80:20

93.06
5.7
0.91
L7.04

30.10

15.12
(47)
16.92
(53)
14.69
8.22
(56)
6 47
(Lh)

70:30

- '91.90

6.2
1.0
53.17
28.30
13.45

(48.5)
14.85

(51,59
24.87
13.92

(56)

10.95
(1)

0=:100

82.71
9.9
1.58

60.85
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Tratamiento
Proporcidén

Heno A g.#S.cap.

Oferta:
g/Ms/p.75/dia

-Prot- %
-Nitrég. %
Consumo total

g/Ms/p.75/dia
=Cons.heno A.g

g/Ms/p.75/dia

- Hojas

- %
- Tallo
- %

-Cong S.cap.

g/Ms/p 75/dia
- %

. =" Hoja
-

- 15110-

Heno de Andropogon gayanus
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Tabla No 4

90:10

100:0
101.3 -103.0
.70 5.65
0.75  0.90
50.5 58.7
31.2 27.1
(62.5)  (59°)
19.3 18.8
(37.5) (41)
- 12.8
- (58)
- 7.5
- (42)

5.3

# Stylosanthes capitata

80:20

106.6
6.60.
1.05
gl 1
1.2
24.3
(59)
16.8
(41)
2l.57
(72)
17.6
(28)
6.9

70:30

7.55
1.20
8c.8
41.2
27.6
(67)

13.6

(33)
38.87

(75)
29.01
(25)
9.86

0 100

135.4
14.2

2.27
108.0

108:2
(84) .
91.6
(16)
16.6




Tabla No.5

S R VI A

CONSUMO TOTAL DE MATERIA SECA g/M.S./ p.75 /dia

TRAT.
Prop:

EXP.I  Heno

A.g/D.o.

100 0
90:10
. 80:20
70:30

0:100

EXP.II Heno
A.g/s.c.

100: 0
90: 10
80:20
70: 30

0:100

_ 2483

ANIMAL No. |
R1 R 2
2524 2531
2475 2485
2482 2529
2478 2481
2483 2477
2524 2531
2475 2485
2482 2525
2478 2481

2527

Sig.Est.

R1

sh. 48
5411

50.87

53.85

57.51 .

52.
58.
66.
83.
102.

O o o o =N

R 2

.36.23
53.19
43.21
52.50

64 20

48.3

59.5
62.1
78.6

114.1

sl

N.S

(45.3
53.6

47.0

53.1
60.8

(50.52)

58.7 ab
6.4 P

80.8 ©

108.0 ¢
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Tabla No.6

CONSUMO DE HENO DE ANDROPOGON GAYANUS
&/Ms/p.75/dia

00:100 2483

TRAT. ANIMAL No. .
EXP I Propor Rl R2
Heno .
A.g./D.o .
100:0 2524 2531
90:10 2475 2485
80:20 2482 2529
70: 30 2478 2481
0:100 2483 2477
" EXP.II Heno '
: A.g/s.c
100:0 2524 2531
90:10 2475 2485
80:20 2482 2525
70:30 2478 2481

2527m

' -8ig.Est.

Rl

54.48
ks5.81

34.91

29.24

52.7
k5.1
k2.0
b1 6

©36.23 -

R2

Ls.06
30.08
27:37

48.2
46.7

4o.4 -

k0.8

N.S

>\

45.35
45.43

32.49
28'.39

so.5
45.9 8D
41.2 P

1.2




TRAT.
Prop.

EXP. 1 Heno
A.g/D.o

100: 0
90:10
80:20

70:30

00:100
Ag/s.c.
100:0

90:10

" EXP. II

80:20
70:30
00:100

‘DIGESTIBILIDAD APARENTE DE LA MATERIA SECA

-17 - .

“Tabla No.?7

ANIMAL No.ARETE

Rl

2524
2475
2482

2478
2483

252k
2475
2482
2478
24383

R2

2531
2485

2529

2481

2477

2531
2485
2525
2481
2527

%

Rl R2 - i
42.5 _38.5 40.4
5.4 ‘43.2 bh.3
49.1 45 3 4.2
50 2 4.6 4.l
575 55.6 56 .1
4.7 39.7 k2.0
50.5 52.2 51.3
s54.9 56.8 55.8
56.0 57.2 56.6
75.8 71.8

73.6

SIG.EST.

p .05

a
a
a

a

b

a
)

ab
b.

84
d




- 18 -
Tabla No 8

DIGESTIBILIDAD DE LA FIBRA NEUTRAL DETERGENTE

TRAT. ANIMAL No ARETE &% SIG.
Prop. Rl ~ R2 Rl - R2 X p £05
"EXP. I Heno T .
A.g./D.o . N.S.
100:0 2524 2531 k7.7 43.7 5.7
90:10 2475 2485 4.6  42.6 45.1
80.20 2482 ° 2529 47.9 43.2 45.6
© 90.30 2478 2481 51.2 42.7 47.0
00:100 2483 2477 57 0 48.9 52.9
EXP.II A g/s.c. '
100.0 2524 2531 49.5 5.3 wph
90:10 2475 2485 55 2 56.2 55.7 °
80:20 2482 2525 57.0 '59.2 58.1 P
20:30 - 2478 2481 53.4 57.6 55.5 D
00:100 2483 2527  69.7 63.9 6.8
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EXP. I

EXP.

IT

- 22 =

‘Tabla No.9

DIGESTIBILIDAD APARENTE DEL NITROGENO

00:100 2483 2527 83.7 80.7 82.

TRAT. ANIMAL No.ARETE %

Prop. R1 R2 Rl © R2 X

Aog/D.o.

100:0 2524 2531 43.5 32.9 3842
90:10 2475 2485 h2.2 Lo.3 b1.2
80:20 2482 2529 46.6 39.3 42.9
70:30 2478 - 2481 454 38.5 'u1.§
00:100 2483 2477 45.7 - 46.8 46.2
Heno ' -

~A.g/S.c. ,

100:0 2524 2531 39.0 40.6 40.2 : 2
90:10 2495 2485 51.7 51.6 @1.6{“b
80:20 2482 2525 589 63.5 61.2 °
70:30 2478 2481 63.2 63.8 | 63.5 °

SIG.
P <;05

N.S.
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Tabla No 12
BALANCE DE NITROGENO

TRAT. ANIMAL No.ARETE

1 TR 5 YL g T e

Prop. Rl R2 RL - R2
EXP. I Heno
A.g./D.o. .
100:0 2524 2531 ~ -2.04 -3.33 . -2.68
90:10 2475 2485  -1.77 -2.11 | ~1.9%
,80:20 2482 2529 -0.86 -1.79 -1.32
70:30 2478 2481 -1.59  -1.85 '_;1.72
00:100 2483 2477 -1.28  -0.43 .  -0.85
EXP. II A.g/S.c.’ |
| 100:0 2524 " 2531  -6.3 -6.26 -6.28
90:10 2475 2485  -b4.51  -6:81 -5.66
80:20 2482 2525 -6 77 - -4.60 -5.68
20:30 2478 2481 -4.26 -6.48 -5.37
00:100 2483 2527 -6.38 4.1 -5.24
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