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INTRODUCCION

A poco mds de un ano y medio de establecer el Programa de Pastos
Tropicales del CIAT su cuarto centro de seleccidén de germoplasma para
la regién de América Central, Panamd, México e 1islas del Caribe tiene
lugar la primera reunidn de la RIEPT-CAC para dicha &rea. Durante
este periodo inicial se establecieron en Costa Rica tres sitios de
evaluacién de germoplasma que representan las condiciones agroeco-
16gicas en las que se cria ganado en los trépicos subhiimedos, estacio-
nales y hiimedos de la regidn. El primer esfuerzo ha sido en la
introduccidon vy evaluacion de gramineas y leguminosas, y la multi-
plicacién de semillas de los materiales mds promisorios para futuros

ensayos de pastoreo y pruebas en fincas de productores.

El segundo, es el de realizar esta primera reunidén de la RIEPT-CAC
que resume el esfuerzo de los colegas participantes de las institu-
ciones nacionales. La representatividad de esta regién dentro de la
RIEPT ha tenido un aumento significativo. Mientras que en la primera
reunién general de la RIEPT en 1979 apenas un trabajo de Cuba fue pre-
sentado, hoy dia, entre pruebas de evaluacidén agrondémica (ERA-ERB);
pruebas de pastoreo (ERC-ERD) e investigaciones de apoyo (ER-APOYO) 118

trabajos son expuestos.

La presente reunién ha podido llevarse a cabo por el esfuerzo
desinteresado de sus colaboradores; del Instituto Nacional de Inves-
tigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP), y el apoyo econdmico
del Centro Internacional de Investigaciones para el Desarrollo (CIID)
y la Organizacidén de las Naciones Unidas para la Agricultura y la

Alimentacién (FAO), que contribuyeron al financiamiento de la reunidn.
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R Hubo diferencias entre los rendimientos de forraje de las -
epocas humedas vy seca, Al comparar los rendimientos de 1las
@pOCﬂs, se constato que la disminueidn durante ol poriodo se
co fue mayor entre las gramineas que entre las leguminosas,

3= En los per{odog avaluados (m{nima v mA ¥ ima precipitacién) 5¢
comprobé gue 2l aumsntar la edad del pasto, aumentaban los «
rendimientos de forrajes de los mismos, Generalmente este -
auwmento fue mayor entre las 0 y 9 semanas, aungne enconbtrar-
1nos ecotipos con respuestas diferentes,

e 1 Paspalum plicatulum 600 pre esentd buena germinacidbn v esta
blecimiento, d@uﬂpareni@ndo enn Jla soca; Andropogon gJgayanus -
6200 su germ1n301op fue deficiente, pese a las resiembras —-
efectuadas no log 16 establecerse, '

5- Las %ornias (2) preseutarén muy baja germinacibn y desaparvo
cieron, lo mismo sucedio con los Stylosanthes capitata (2)
macrocenhala (2) y leioecarpa (1), Los Desmodium canum y ova
1lifolium; Centrosema brasiliarun y macrocarpum 5062, no ohs-
tante presentar buena cobertura al inicilo del ensayo, ze ~-
vieron afectadas por nna defoliacidn muy intensa, desaparecien
do de las parcelas, -

Cuadro 2, Bvaluaciones realizadas durante el stﬂhleoimjento.y
I4 4 .
on las cepocas de rfnima v omaximn nveo1n't1 ¢i.6mn,

] s  ?
Slembra v En Produccion
Bgtableciiioento N L.
Fandima tasxima
. . . @ v .
nraecinitacion nirecipita-
. @
cion
Gramineas 29730 2 10=7T=87
Nesde AT =30 2T i3V O=VITT =37
Lesuminosas  O-T-=05 2 A RO=T il
T T3 2= 20=TITL=17
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS
EN CIEGO DE AVILA, CUBA.

R. Pérez; G. Ortiz y J.J. Paretas

ITIPF
El estudio se realizé en la Estacidn de Investigaciones de Pastos Ciego de
Avila situada a 22°10' latitud Ny a 79°13' longitud W, a 40 MSNM. La pp media
anual es de 1020 mm; temp. media de 21.6°C y una radiacidn solar de 248 h/luz/ms.

En la época de mdxima pp cae el 75% de la 1lluvia.

La regidn corresponde al ecosistema de sabana isohipertérmica y el suelo

(Utisol) &cido (ph 4.3 y con muy bajo nivel de P (0.57 ppm).

Se evaluaron 6 y 5 cvs de gramineas y leguminosas, para establecimiento (28,

56 y 84 dias); y etapas de mixima y minima pp (3 a 12 semanas).

Los resultados obtenidos indican lo siguiente:

A los 84 dias Ag 621; Bd 606; B. dictyoneura 6133 y P. plicatulum 600 A

presentan una cobertura superior al 707Z.

Todos los cvs incrementaron la produccién de MS al aumentar los dias, con
rendimientos promedios de 1.5; 3.0; 4.2 y 6.1 t MS/ha a los 21, 42, 63,

y 84 dias en la época de maxima pp.

En la época de menor pp sblo Ag 621 y Ag 6200 presentaron buen comporta-

miento.

En 7 cobertura finalizé con méds del 907 y 707 para midxima y minima pp en

todos los cvs, excepto P. plicatulum 600 A que desaparecid.

En las leguminosas el perfodo de establecimiento resultd largo, presen-
tando a los 6 meses porcentajes de cobertura de 77, 67, 61, 50 y 437 en

Pp 9900; Siratro; Sg 184; C. lobatus y C. brasilianum 5234.
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En periodo max. pp el Sg 184 presentd los mids altos rendimientos a 21,
y 63 dias (0.5 y 2.7 t/ha MS) y Pp 9900 a los 42 y 84 dias (1.5 y 3.6 t).
con 93 y 1007 de pureza.

En el periodo de min. pp se destacaron a los 21 y 42 dias el Sg 184;
Pp 9900 y C. br (5234) con rendimientos promedios de 2.3 y 2.4 t/ha.

Por la fuerte sequia, ocurrid una disminucién de los rendimientos en
todos los cvs a los 63 y 84 dias; no obstante los tres cvs seflalados

presentaron una pureza de 707.

Siratro y Centro presentaron severos ataques de Acaros; Pp fue afectado

por Mocis sp y Sg por Cercosporiosis y Antracnosis aunque en forma mo-

derada.
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EVALUACION DE GRAMINEAS EN LA REGION CIEGO DE AVILA, CUBA.

R. Pérez, G, Ortiz y J. J. Paretas

IIPF
En un ecosistema de sabana isohipertérmica, sobre un suelo Inceptisol, de

baja fertilidad, dcido (ph 5.0) y con bajo status de P (1.7 ppm) se estudid el
efecto continuado de siegas a 45 y 90 dias para las épocas de midxima y minima

precipitacidn en cuatro cvs de Brachiarias (Bd 606; B. ruzi 6019; B. ruzi y

B. brizantha) y tres cvs de Andropogon (Ag 621; 57472 y 6054. Se aplicé una fer—
tilizacidén de 120-30-50 kg/ha/afo de NPK y la siega se realizd mecanicamente.
En la tabla 1, aparecen la pp, temp. y radiacidn solar durante ambas épocas del

ano.

Tabla 1. Caracteristicas climidticas

ler. Afo 2do. Ano
Elemento Max pp Min pp Max pp Min pp
pp (mm) 830 320 898 283
t x (°C) 27.6 23.1 26.9 24.7
h/sol/mes 239 237 256 245

Los resultados obtenidos fueron los siguientes :

Durante el primer afio sobresalié B. ruzi (25t); seguida de los otros cvs

de Brachiaria ( x 18.5 t) y los Andropogon ( x 15.6 t).

En el segundo afo se destacé Ag 621 (17.1 t), Ag 57472 (14.6 t). Los rendi-

mientos en Brachiaria fueron bajos ( x 10 t).
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Los % PB fueron mds altos en Ag 621 (11.0%) y B. ruzi (10.4) en el periodo
de max. pp. y en B. ruzi (8.6) y Bd 606 (7.2) durante la min. pp.

Todos los cvs terminaron la evaluacidn con una pureza superior a 887, ex~
cepto B. brizantha (51%7). El é& 57472 aumentd el 157 su poblacién entre
el primer y segundo ano, mientras que B. brizantha redujo en 367 su pobla-

cién.
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PATRON DE CRECIMIENTO ESTACIONAL DEL PASTO GUINEA (Panicum maximum)

A TEMPORAL EN LA REGION NORTE-~CENTRO DE YUCATAN, MEXICO.

Luis Ramirez y Charles Kessler

FMVZ /UADY ERB

El estudio se realizd en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de
la Universidad de Yucatdn, situada a 21°51' de latitud norte y a 89°41' de lon-
gitud oeste, a una elevacidén de 8 msnm. La precipitacién media anual es de
960 m, con temperaturas mixima y minima promedio de 36 y 18°C respectivamente.
La regién corresponde al ecosistema de bosque tropical sub-himedo. Los suelos
son ondulados, encontridndose en las partes plantas suelo rojo (Luvisecl) y en
los altillos suelo rocoso (Litosol). En junio de 1985 se sembré el pasto guinea
en ambos tipos de suelo. La evaluacidn se inicié en junio de 1986, para la cual
se utilizaron seis bloques con tres parcelas de 4 x 3 m, con drea evaluable de 3
X 2 m. Se cortaron las parcelas de cada block con intervalos de dos semanas, para

obtener asi parto de 42 dias de edad. Los cortes se realizaron a una altura a-

proximada de 15 cm sobre el nivel del suelo. Se hicieron en total cinco cortes,
todos durante el periodo de 1luvias (Junio a Enero). Previo a cada corte se
cuantificé : El niimero de inflorencias, la altura y cobertura del pasto. Poste-

rior al corte se aplicé 300-100 y 80 kg de NPK, fraccionada en 5 partes. Al ma-
terial cortado se le estrajo una sub-muestra para la determinacién de: Los por-
centajes de materia seca (7 MS), proteina, fibra detergente dcida (FDA), lignina,
digestibilidad in vitro de la materia orgénica y la relacién hoja~tallo (H/T).
La distribucién de la precipitacidn durante el estudio se concentrd en dos perio-
dos, de Junio a mediados de Agosto y de Octubre a Noviembre, con un total de 740
mm. El pasto alcanzd una taza de produccién de 60 kg MS/ha/dia durante Julio y
Agosto, la que fue significativamente (P<0.01) mayor a la obtenida durante Sep-
tiembre, 25 kg MS/ha/dia. Durante Noviembre se obtuvo una tasa de 35 kg MS/hab
dia, la cual se redujo gradualmente hasta 3 kg MS/ha/dia en Enero. No hubo dife~
rencia significativa (P> 0.05) entre el rendimiento obtenido en suelo rojo, 8.3
t MS/ha/afio y en suelo rocoso, 8.9 t MS/ha/afio. Los porcentajes de proteina, FDA
y DIVMO fueron 11.3, 31.6 y 54.8 para la hoja; 7.0, 38.6 y 50.9 para el tallo;
9.3, 37.1 v 52.5 para la planta total respectivamente. La relacidén hoja/tallo

fue superior a 1.5.
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Las variaciones en la tasa de produccidn del pasto fueron influenciadas
principalmente por la distribucién de las lluvias. Los porcentajes de proteina
y de DIVMO estuvieron acordes a lo reportado en la literatura. La relacién H/T
se incrementd inversamente a la tasa de produccién del pasto., El estudio del
patrén de crecimiento del pasto permite planear el sistema de produccidon animal

de acuerdo a la disponibilidad de forraje.
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EFECTO DE CUATRO INTERVALOS DE CORTE EN EL RENDIMIENTO DE FGORRAJE
VERDE Y SECO DE OCHO PASTOS TROPICALES EN EL SUR DE TAMAULIPAS.
1988. ENSAYQO REGIONAL D,

AMBROSIO ANIMAS ENRIQUEZ.

INIFAP
Con el proposito de medir el efecto del intervalo de corte en

la produccion de materia seca, forraje verde y forraje seco de o-
cho variedades de pastos tropicales se evaluaron durante 1986 y

1987 las siguientes especies: Cynodon ninfluencis, Brachiaria bri

zantha 6387, Andropogon gayanus 6766, Brachiaria dyctioneura 6133,

Andropogon gayanus 621, Brachiaria humidicola 679, Brachiaria bri-

zantha 6780 y Brachiaria decumbens 606, con el fin de identificar

variedades con altos rendimientos y ofrecer al ganadero otras al-
ternativas de solucidén a la escasez de forraje en la region en al
gunas épocas del afo. La localidad de prueba fue el Campo Agrico-
Ta Experimental del Sur de Tamaulipas, perteneciente al Centro de
Investigaciones Forestales y Agropecuarias del Panuco, SARH; Dicho
lugar se localiza en el km 55 de la Carretera Tampico-Mante, al1os
22°35'" LN y 98°20' LW a una altura de 60 msnm. La precipitacidon me
dia anual es de 800 mm, la temperatura media 24°C al afio y los sue
lTos son vertisoles, ligeramente alcalinos. Las evaluaciones se rea
lizaron bajo condiciones de temporal en dos periodos del afo, el
de minima y el de mdxima precipitacion y con cuatro intervalos de
corte para cada periodo; el periodo de minima precipitacion ocurre
er 1os meses de enero a abril y el de mdxima precipitacidon de ju-
nio a octubre. Los intervalos de corte fueron cada tres, seis, nue

ve y 12 semanas, en cada uno de los cuales se midio el rendimien
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to de forraje verde (F.V ) forraje seco (F.S.) y meteria seca (M.
S.). Los resultados fueron los siguientes: en el neriodo minima
precipitacion de 1986, la mejor especie procductora fue Brachiaria
Qecumbens 606 con 9,333 kg/ha de F.V. y 3.389 kg/ha F.S., en el
corte a 12 semanas y 1a especie Andrapogon gayanus 6766 presentd
el mayor contenido de M.S. 30, 33, 35 y 40% en cada uno de los cua
tro cortes, y en el periodo de maxima precipitacion del mismo afo,

la mejor especie productora fue Brachiaria brizantha 6780, con

55,400 kg/ha de F.V. y la especie Estrella Sto. Domingo produjo
11,450 kg/ha F.S., en este periodo A. gayanus 6766 presento 30, 33
35y 37% de M.S. Durante el periodo de minima precipitacion de
1987, sobresalio la especie Brachiaria decumbers 606 con 4,353
kg/ha de F.V. al corte de tas 12 semanas y la especie Brachiaria

dyctianeura con 1,000 kg/ha de F.S. en el mismo lapso de tiempo,

la especie Andropogon goyanus 621 presentd el mas alto contenido

de M.S. con 28, 30, 35 y 40%. En el periodo de maxima precipita-
cion del misma afio sobresalio Brachiaria humidicola con 51,940
kg/ha de F.V. y la especie Brachiaria brizantha 6387 con 11,385

kg/ha de F.S., ambas a la edad de 12 semanas, Andropogon gayanus

621 presentd mayor contenido de M.S. con 30, 31, 33 v 3b% para ca-
da corte. Los mas altos rendimientos fueron al corte de 12 semanas,
debido a la acumulacion de materia seca durante 84 dias, sin embar

go, a esta edad el pasto ya es de mala calidad.




EYVALUACION AGRONUMICA DE PASTOS TROPICALLS
EN ALDAMA Y EN LA BARKA D, U006, TAN,

Miguel A. Gonzdlez, ). Miguel Avila C. y J. Alfonso Grteps

J

INIFAP

Con el objeto de evaluar el comportamiento agrondmico de ecotipos tropicales  n
base a su produccién forrajera en la repién sur y costera del estaco de Tamaulipas,
se desarrollé este trabajo en dos localicades, contando con las siguientes
caracterfsticas climatolégicas: Campo Experimental Pecuario e Alcana (GEPAL,
temperatura méxima, media y winima de 34, 24 y 150C respectivainente, precipita-
cién promedio anual de #84 jom y altura sobre el nivel del mar de &6 m; y para el
ranche Bl Aventurero en la Barra del Tordo, temperatura y precipitacion [romecio
anual de 26°C y 1000 i y a una altura de 5 m sobre el nivel del mar. Se utilizo
un disefio experimental en parcelas divididas donde éstas fueron los ecotipos y las
subparcelas la edad al relirote, tomdndola después de cortar a las 3, v, 9y 12
semanas. Se evaluaron dos temporadas, sepin la precipitacién pluvial, la de minima
(MiN) y la de méxiina (MA), haciendo cortes de uniformidac el 25 de iebrero de
1987 para MN y el 3G de julio para X, Cada una de las dpocas se arolizd por
separado y la metodologia empleada fuc la de los ensayos regionales ti. iLos resulta-
dos obtenidos en el CEPAL para wiN y wmX se presentan en el cuadro 1, en donde se
observa cue hubo diferencia estadistica significativa (P-,0.05), stenco superior el

ecotipo brachiaria decumbens 606, con una produccién e 1215 (¢ oe Anbf i, seputco

por Hrachiaria dictyoneura 6133 y Brachiaria humidicola 6369 los cuales se comporta-

ron igual (P™>0.05), con producciones de 823 y 751 g de wi.S/lia respectivamente, vy

éste dltimo a su vez similar al Drachiaria brizantha 678G el cual produjo 6U1 <p ce

v.S/ha; el resto tuvieron una produccién cue fluctud entre 526 y 332 (¢ de Lub/ha.
iin cuanto a la temporada de b X, los resultacdos también se pueden observar en este

mismo cuadro, en donde el ecotipo Ulchanthiuin aristatwo fue superior estadisticacien-

te (P <0.05) con una produccidn de 3347 Iy de wi.S/ha, sepuido por zrachlana
i 3 > : Lrachldfled

decuinbens 606, irachiaria brizanthn &80, Cenchrus ciliaris cv. biioela y jrrachiaria

humidicola 6369, los cuales produjeron 2017, 1966, 1655 y 1073 Jg de w.5/ha

respectivamente, v similares entre si’ (©#°-6.05); el Panicum maxbrum comin con una

Lumidicola 6369, Los demés promediaron entre 1307 y 1626 lp ce ..b/ha. Para el

17



rancho El Aventurero los resultados obtenidos en MN y WMX se presentan en el
cuadro 2 y se observa que hubo diferencia estadistica significativa (P <0.05), siendao

superiores los ecotipos LBrachiaria decumbens 606, Panicum maximum 622 y

Brachiaria humidicola 6369 con 1588, 1257 y 1225 Kg de M.S/ha respectivamente,

seguido por el Cynodon nleinfuensis, Brachiaria dictyoneura 6133 y Drachiaria brizantha

6780 con rendimientos de 1027, 946 y 927 Kg de M.S/ha los cuales se comportaron

ipuales (P >0.05) entre sf y éstos a su vez similares al Brachiaria decumbens 60¢,

Panicum maximum 622 y Israchiaria humidicola 6369; el resto de los ecotipos

tuvieron variaciones productivas que van desde 781 a 461 Kg de M.S/ha. Con respecto
a la época de MX, en este mismo cuadro se observa gue también hubo diferencia

estadistica (P« 0.05) entre tratamientos, siendo mejor el ecotipo Panicum maxinium

622 con una produccién de 3493 g de m.S/ha y éste a su vez similar estadisticamen-

te (P> 0.05) a Brachiaria dictyoneura 6133 y Brachiaria brizantha 6750, Panicum

maximum 673, Brachiaria humidicola 6369 y Digitaria decumbens con producciones
de 3139, 2711, 2655, 2278 y 2249 Kg de M.S/ha respectivamente, le sigue el

Brachiaria decumbens 606, Cenchrus ciliaris, Dichanthium aristatum y israchiaria

brizantha 6387 con producciones de 2170, 2003, 1953 y 1876 g de M.S/ha respectiva-

mente y similares al Brachiaria dictyoneura 6133, Brachiaria brizantha 6780, Panicum

maximum 673, Brachiaria humidicola 6369 y Digitaria decumbens; Los demds

ecotipos produjeron entre 1765 y 1144 (g de ai.S/ha. Con estos resultados parciales
obtenidos después de 1.5 afios de evaluacién y bajo las condiciones en cue se llevd a

cabo, se puede concluir:

1. Los ecotipos con mayor produccién forrajera tanto para el CEPAL como para la

Barra del Tordo y en MN y MX precipitacién son: Brachiaria decumbens 606,

brachiaria dictyoneura 6133, Brachiaria humidicola 6369, Brachiaria brizantha

6780, Dichanthium aristatum y Panicum maximum 622.

{La época de X aporta el 71 de la produccién forrajera y con respecto a

[y

localidades, la Barra del Tordo produce el 60%.
3. Al aumentar la edad del pasto hasta las 12 semanas, aumenté también la

produccién de forraje, sienco mayor entre las 6 y 9 semanas de edad en ambos

periodos de evaluacién.
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CUADRU 1 . PRODUCCION DE S

=
(=

BN ALDAMA, TA.

L..S/ha DE ECCTIPOS TROPICALES BN

e

ie

LPURADA DE MmN Y MX PRECIPITACION

Lr de w.S/ha (X)

ECUTIPOS VIN MX
Brachiaria decumbens 606 1215.00 a 2017.1 b
mamogm.lm dictyoneura 6133 823.33 b 1261.6 d e
Brachiaria humidicola 6369 750.83 b ¢ 1673.4 b ¢ &
Brachiaria brizantha 6780 600.83 ¢ ¢ 1687.9 b
Lrachiaria brizantha 6387 526.33 d € 1319.0 ¢ e
Cynodon nlemfuensis  Ste. Dominge 497.50 d e 1325.6 c e
Panicum maximum 425.33 d e 1028.3 e
Cenchrus ciliaris cv. Biloela 424.17 d e 1854.7 b ¢
Cynodon plectostachyus Estrella Africana 410.0C d e 1184.2 e
Dichanthium aristatum  Angleton 364.17 e 3347.3 a
Panicum maximum Guinea comftn 349.1% e 1495.6 ¢ ¢ e
Digitaria decumbens Pangola comin 349.08 e 1265.6 d e
Cenchrus ciliaris  cv. Nueces 331.67 e 1366.7 d ¢

VALORES CON DISTINTA LITERAL ENTRE COLUMNAS SUN ESTADISTICAMENTE DIFERENTES

( P<0.05 )
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CUADRD 2. PRCDUCCION DE mi.S/ha DE ECCTIPCS TWPICALLS BN 2POCA DB niN Y el PRECIPIVACION

N o - -

e LA DAKRA DEL TORDO, TALL

- B P TR o
~af GE ~iuoslia rv:_

ZC0TIPGS vain LA
Drachiaria cdecumbens 606 1587.92 a kb 21€9.9 b ¢ ¢
Panicum maximum 622 1256.67 a L ¢ 34637 &
Brachiaria humidicola 6365 1225.0 a b c 2277.6 abcd
Cynodon nlemfuensis Sto. Dormingo 1026.€7 b c ¢ 1784.9 ¢ a
Brachiaria dictyoneura 6133 945.63 b ¢c ¢ 3i39.2 a b
Brachiaria brizantha &780 92¢€.67 L ¢ ¢« 2711.2 2 L ¢
Lrachiaria brizantha 6387 780.83 ¢ ¢ | 1876.1 b ¢ ¢
Panicum maximum 673 774.17 ¢ ¢ 2€55.2 a b ¢
Digitaria decumbens Pangola comiin 7656.33 ¢ «© 22486.8 a b c ¢
Panicum maximum Guinea comin 761.67 ¢ ¢ 1615.2 ¢ d
Cyncdon plectostachyus  Estrella Africana 747.5 ¢ d 1144.2 a
Panicum maximum 716.17 ¢ d 17€3.9 ¢ &
Cenchrus ciliaris cv. Biloela €35.0 ¢ d 2002.7 b ¢ d
Dichanthiuin aristatum Angleton 503.33 d 1952.9 t c «
Cenchirus ciliaris cv. Nueces 46(.83 d 1180.4 ¢
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EVALUACION AGRONOMICA DE 25 LEGUMINGSAS FURRAJERAS
CIN LA REGION COSTERA DE ALDAMA, TAlv.

miguel A. Gonzdlez P. , J. Miguel Avila C. y J. Alfonso Urtega 5.

INTIFAP
La evaluacién de germoplasma forrajero es una alternativa para incrementar la

disponibilidad de forrajeras en una regién. Por tal razén es iinportante el desarrollo
de trabajos de investigacién que ayuden a encontrarlas. Ln 4reas tropicales las
gramineas son la principal fuente de alimentacién animal y en menor grado las
legurninosas, por tal motivo y conociendo las cualidades de éstas como forraje se
desarrollé este trabajo con el objeto de evaluar el estableciiniento y produccién
forrajera de leguminosas tropicales. El trabajo se lleva a cabio en el rancho El
Aventurero, localizado en la Barra del Tordo, Tam., y ubicado dentro del drea de
influencia del Campo Experimental Pecuario de Aldama (CEPALJ, su localizacién
geografica es a los 23°02" latitud norte y 97°46" longitud oeste; Cuenta con una
temperatura media anual de 260C, precipitacién pluvial de 1000 mm y altura sobre
el nivel del mar de 5 m. Entre las leguminosas a evaluarse se encuentran:

Centrosema pubescens 5189, 438 y 442, C, brasilianum 5657, 5178 y 5234, C.

macrocarpum 5713, 5737, 5740, 5744 y 5065, C.sp 5568 y 5277, Desmodium
heterophyllum 3782 y 349, D. ovalifolium 350 y 3788, Stylosantes guianensis 136,
184 y 10136, S. capitata 10280, Pueraria phaseoloides 9900, Clitoria ternatea,

Zornia latifolia 726 y Z. glabra 7647. El disefio experimental utilizado es en

parcelas divididas donde éstas son los ecotipos y las subparcelas la edad al rebrote,
toméndola después de cortar a las 3, 6, 9 y 12 semanas. Los resultados parciales
hasta ahora obtenidos sin andlisis estadistico, corresponden a la época de médxima
precipitacién (MX), iniciando con el corte de uniformidad el 30 de julio de 1987 y
la metodologia empleada fue la de los ensayos regionales B. Del total de 25
leguminosas evaluadas, se establecieron 17 y de éstas sobresalen por su mayor

produccién, nueve de ellas, entre las que se encuentran: Centrosenia tacrocarpui

5740, C. brasilianum 5657, Pueraria phaseoloides 9900, C. brasilianum 517§,

C. pubescens 442, C. macrocarpu 5713 y 5744, C. sp. 5568 y C. pubescens 438
con produccién promedio por corte de 2101, 1633, 1614, 1466, 1445, 1425, 1413,
1288 y 1065 Kg de M.S/ha respectivamente.
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INTRODUCCION DE GRAMINEAS FORRAJERAS EN SUELOS DE BAJA FERTILIDAD
DE LA COSTA DE JALISCO,
MEKICO,

Simdn Covarrubias Garcia

INIFAP

El trabajo se realizd en terrenos de productor cooperante en el Ejido de El
Rincén, Municipio de La Huerta, Jalisco, &rea de accidn del Campo Experimental -
Costa de Jalisco, ubicado en las coordenadas 104°15' de longitud oeste y 19°15!
de latitud norte a una elevacién de 300 m.s.n.m. La precipitacién media anual
es de 1,279 mm ¢ 13 temperatura de 25°C .(Fig. 1). La regidn corres-
ponde al ecosistema de selva baja caducifolia con alto grado de perturbacidn,
Las caracteristicas fisico-quimicas del suelo se presentan en el cuadro 1.

mm
400 e Temp. Max. o
C
mmmmm Temp. Min
PP. mm
300
..... — ] L 40 |
200 20
L 20
,',—-—="“ Tt \’"\~\
100. i \\\
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ T "“%-;._ﬁ 10
— I

Figura 1. Caracteristicas climaticas de La Huerta, Jalisco.
(Promedio de 8 afios).

Se evaluaron en el periodo himedo cinco gramineas, de 1983 a 1987 (cuadros
2 al 5y Fig. 2). El trabajo ha terminado ya y se llegd a las siguientes conclu
siones:

1. Con respecto a establecimiento; Este sé logra mas rapido con Andropogon ga-
yanus 621,
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CUADRO 1. Caracteristicas fisico-quimicas del suelo (0 a 30 cm) en El1

Rincén, Mpio. de La Huerta, Jalisco, México,

CARACTERISTICA METODO DE DETERMINACION

Arena = 56
Textura Bouyucos Arcilla = 21

Limo = 22
M. O. Walkley - Black 2.82
P. H. Potenciémetro 6.8
Nitrdgeno Morgan bajo
Fdsforo Morgan medio
Potasio Morgan alto
Pendiente Medicidn directa 30%

El establecimiento fué lento en un principio para las Brachiarias pero
a las 12 semanas Jespuds de sembradas, la diferencia era minima entre
A. gayanus, B. humidficola y B. dictyoneura.

Brachiaria decumbens 606 registrd muy baja poblacidn inicial y fué -
hasta las 12 cuando se establecid.

El pasto Guinea usado como testigo tuve un pobre comportamiento en re-
lacidén a Andropogon gayanus y las Brachiarias humidicola y dictyoneura.

En las tres primeras etapas de muestreo 3, 6, y 9 semanas es poca la di
ferencia encontrada entre A, gayanus, B. dictyoneura y decumbens, con -
respecto a MV y MS/ha, pero si es significativamente mayor la produd -
cién de forraje verde y seco de Andropogon gayanus a las 12 semanas de
pebrote en comparacidn con las otras cuatro especies.

Andropogon gayanus presenta mayores caracteristicas forrajeras que Pa-
nicum maximum en suelos de baja fertilidad.
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Ag= A. gayanus
Dyt= B. dictyoneura
h= B. hunidicola
20 G= P. maximum
d= B, decumbens
MV
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Ag
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dyty d h g i
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Fig. % .- Producci “on media de forraje verde y seco durante el per”jodo (1985 a 1987) en
ton/ka (HV y MS/HA) de cinco pastos a las 3, 6, 9 y 12 semanas de rebrote, El
Rinc“on Mpio. de La Huerta. INIFAP 1988,
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS FORRAJERAS EN LA
ZO0NA HENFNUTFNERA, YUCATAN, MEXICO.

Jorge A. Basulto Graniel y Alejandro Ayala Sanchez

INIFAP ERB

El ensayo se establcid en el Campo Experimental de la Zona Henequene-
ra, situado a 21°06' latitud norte y 89°27' longitud oceste, a una eleva---
cién de 6 msnm, La precipitacién media anual es de 886 mm y la temperatu-
ra de 26°C (Figura 1). La regidn corresponde al ecosistema de bosque tro-
pical semi-siempreverde estacional. Las caracteristicas fisicas y quimi--
cas del suelo se presentan en el Cuadro 1.

)
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A

Figura 1. Caracteristicas climdticas de
la regidén de la Zona Henequenera, Yuca-
tan México.

Los ecotipos (11 gramineas) se estan evaluando de acuerdo con la meto
dologia utilizada en la RIEPT. A la fecha soclo se tienen datos de cobertu
ra, altura y nimero de plantas por m2, los datos de produccion de materia
seca se tomaran para la época de mdxima precipitacidn, a partir del mes de
Julio de 1988.
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Los resultados obtenidos hasta el momento nos muestran gue para los
parametros % de cobertura y nlmero de plantas, destacan desde las 4 sema
nas después de la siembra los ecotipos Brachiaria brizantha 6387, Lra--
chiaria decumbeus 606 y Andropogon gayanus 621, T

En cuanto a la altura de planta, se tuvieron como los ecotipos més
altos a Panicum maximum Comin, Andropogon gayanus 4, 14 y Brachiaria bri-

zantha 6387; estos ecotipos presentaron un cremiento mas vigoroso a par
tir de las 4 semanas después de la siembra, en adelante.

CUADRO 2. MEDIAS DE

% DE COBERTURA, PRESENTADAS POR LOS ECO
TIPOS A LAS 4

, 8 Y 12 SEMANAS DESPUES DE LA SIEM-

BRA .
ECOTTPO ) SEMANAS DE ESTABLECIDAS

4 8 12
B. brizantha-6387 12 a 26 41 a
B. decumbens-606 12 a 18 a 38 a
A. gayanus=621 9 a 22 a 34 a
U. Mosambicensis 12 a 16 a 23 a
P. maximum-Comin 8 a 10 22 a
A. Gayanus-=14 3 6 22 a

C. ciliaris-Higgins 4 8 17

C. ciliaris~Molopo 2 6 9

C. ciliaris-Comin 1 4 9

A. gayanus-4 1 2 7

C. ciliaris-Bileola 2 2 4

cv 79 88 69
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CUADRO 3. MEDIAS DE NUMERO DE PLANTAS POR m? DE LOS DIFEREN--
TES ECOTIPOS A LAS 4, 8 Y 12 SEMANAS DESPUES DE LA
SIEMBRA.

SEMANAS DE ESTABLECIDOS

ECOTIPO Z 8 13

B. brizantha-6387 9 a 82 a 61 a

B. decumbens-606 8 a 61 a 59 a

A. gayanus=621 9 a 48 57 a
P. maximum-Comiim 6 a 30 25
A. gayanus-14 4 14 25
C. ciliaris-Higgins 6 a 21 22
C. ciliaris-Molopo 4 17 17
A. gayanus-4 2 14 17
C. ciliaris-Comin 4 9 15
U. mosambicensis 5 18 13
C. ciliaris-Biloela 3 6 5
C 46 53 30

CUADRO 4. MEDIAS DE ALTURA DFE PLANTA EN CENTIMETROS, PRESEN-
TADAS POR LOS ECOTIPOS A LAS 4, 8 Y 12 SEMANAS DES
PUES DE LA SIEMBRA.

SEMANAS DE- ESTABLECIDOS

ECOTIPO "4 8 12
P. maximum-Comin 54 a 60 a 57 a
A. gayanus-4 46 a 49 a 53 a
A. gayanus-14 38 37 a 52 a
B. brizantha-6387 36 36 a 49 a
A. gayanus=621 25 37 a 46 a
C. ciliaris-Comin 25 23 42 a
B. decumbens-606 35 44 a 41 a
C. ciliaris-Higgins 46 a 31 40 a
C. ciliaris-Molopo 36 33 36 a
C. ciliaris-Biloela 29 16 32 a
U. mosambicensis 21 20 26 a

CV. 21 41 38
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN LA ZONA
HENEQUENERA, YUCATAN, MEXICO.

JORGE A. BASULTO GRANIEL Y ALEJANDRO AYALA SANCHE?Y

INIFAP ERB

El ensayo se establecid en el Campo Experimental de la Zona He
nequenera, situado a 21°06' latitud norte y 89°27' longitud ceste,
a una elevacidén de 6 msnm. La precipitacidn media anual es de 886
mn y la temperatura de 26°C (Figura 1). La regién corresponde al -
ecosistema de bosque tropical semi-siempreverde estacional. Las --
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo se presentan en el Cua
dro 1. N
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Figura 1. Caracteristicas climidticas de
la regidén de la Zona Henequenera, Yuca-
tan México.

Los ecotipos (9 leguminosas) se estan evaluando de acuerdo --—
con la metodologia utilizada en la RIEPT. A la fecha solo se tie-
nen datos de cobertura, altura y nlmero de plantas por m2, los da-
tos de produccidén de materia seca se tomaran para la época de maxi
ma precipitacidn, a partir del mes de Julio de 1988.
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Los resultados obtenidos hasta el momento nos muestran que para el por
centaje de cobertura los ecotipos Desmedium purpureum, Centrosema pubesceng
5189, Canavalia sp. y Centrosema basilianum 5234 fueron los que mostraron -
mayor capacidad para cubrir el suelo, ya que a las 12 semanas alcanzaron ~--
mas del 50% de cobertura (Cuadro 2).

En el paradmetro de nimero de plantas por m2, los ecotipos que mis abun
dantemente se presentaren fueron Centrosema pﬁbesCens 5189, Clitoria terna-—
tea 1984, Centrosema brasilianum 5234 y Centrosema pubescens 438 con 99, --
72, 65 y 32 plantas por mZ2 respectivamente a las 12 semanas de establecido
el ensayo (Cuadro 3).

En cuanto a la altura de planta, se tuvieron como los ecotipos mas al-
tos a Clitoria ternatea 1894, Desmodium purpureum, Centrosema pubescens ---
5189 y Macroptilium auxillare; estos ecotipos presentaron un crecimiento --
mis vigoroso a partir de las 8 semanas en adelante (Cuadro 4).

CUADRO 2. MEDIAS DE % DE COBERTURA, PRESENTADAS POR LOS ECOTIPOS A LOS 4,
8 Y 12 SEMANAS DESPUES DE LA SIEMBRA.

ECOTIPO SEMANAS DE ESTABLECIDOS

4 8 12
D. purpureum 14 a 41 a 65 a
C. pubescens-5189 21 a 43 a 60 a
Canavalia sp. 9 16 a 55 a
C. basilianu-5234 17 a 39 a 50 a
C. sp-5568 11 34 a 48 a
C. brasilianum-5712 10 35 a 45 a
C. ternatea-18394 23 a 29 a 35 a
C. pubescens-438 11 20 a 22
M. auxillare 3 11 a 17

CV. 39% 60% 51%
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CUADRO 3. MEDIAS DE NUMERO DE PLANTAS POR m2 DE LOS DIFEREN-
TES ECOTIPOS A LAS 4, 8 Y 12 SEMANAS DESPUES DE LA

SIEMBRA,
ECOTTPOS . SEMANAS DE ESTABLECIDOS
4 8 12

C. pubescens-5189 ‘ 110 a 117 a 99 a
C. ternatea-1894 78 73 72
C. brasilianum-5234 80 84 64
C. Pubescens-438 45 49 32
C. sp-5568 23 28 26
C. brasilianum~5712 24 28 24
M. auxillare 20 27 18
D. purpureum 12 11 9
Canavalia sp. 4 4 3

cv 36% 36% 38%

CUDRO 4. MEDIAS DE ALTURA DE PLANTA EN CENTIMETROS, PRESEN-
TADAS POR LOS ECOTIPOS A LAS 4, 8 Y 12 SEMANAS DES
PUES DE LA SIEMBRA.

SEMANAS DE ESTABLECIDOS

ECOTIPOS —4 8 3
C. ternatea-1894 28 a 41 a 45 a
D. purpureum 9 19 26
C. pubescens-5189 17 24 26
M. auxillare 7 18 26
Canavalia sp. 24 a 26 23
C. sp.-5568 10 19 21
C. brasilianum-5234 15 17 20
C. pubescens-438 10 17 16
C. brasilianum-5712 8 9 : 11

cv 31% 23% 25%
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE FORRAJES DE
Clitoria ternatea EN IGUALA, GRO., MEXICO.

Juan M. Martinez y Armando Peralta

SARH/INIFAP ERB

El establecimiento del ensayo se realizd el 17 de diciembre de
1987 bajo condiciones de riego en el Campo Experimental Iguala, -
Gro., El municipio de Iguala estd situado a 18°22' de latitud nor-
te y 99°33' de longitud oeste y a una altitud de 635 msnom. La tem
peratura media anual es de 26.7°C y la precipitacidn de 1086 mm -
(Fig. 1)

Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo se presentan-
en el cuadro 1.

300
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b e
E F M

Fig. 1. Caracteristicas climatolbgicas del
municipio de TIguala, Gro. México.

Para realizar el ensayo se consideraron los principios metodo-
l6gicos bAsicos de un ERB, efectuando algunas modificaciones en -
lo relacionado al tamafio de la parcela, esto tomando en cuenta la
especie a evaluar. AsiI la distancia entre surcos fue de 80 cm y -
el tamafio de la parcela de 4 m. con tres repeticiones. Los perio-
dos de rebrote a los que se estd llevando a cabo la evaluacidn --
son de seis, ocho y diez semanas.

A l1a fecha se han tomado los datos de altura y niimero de plan-
tas al establecimiento y se han realizado tres cortes a seis sema
nas, dos cortes a ocho y un corte a diez todo esto después del --
corte de uniformizacidn realizado el 22 de marzo de 1988,
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PERIODO DE ESTABLECIMIENTO PROMEDIO DE ALTURA TGUALA, GRO. MEXICO.

Clitoria ternatea 8 SEMANAS _ 12 SEMANAS
No. IPINIA ALTURA (cm) ALTURA (cm)
818 22 37
819 31 35
822 20 36
823 22 33
827 19 36
824 22 33
824, 21 36
1204 19 38
1915 23 34
820 23 36
825 ‘ 20 33
1636 22 35
1637 19 35
1639 26 32
1640 18 34
1641 23 35
1642 23 32
1643 18 29
821 23 28
824 23 32
826 24 33
828 21 30
2029 24 38
1894 26 38
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PERIODO DE ESTABLECIMIENTO NUMERO DE PLANTAS/M2 IGUALA, GRO. MEXICO.

Clitoria ternatea 8 SEMANAS 12 SEMANAS
No., IPINIA PLANTAS /M2 PLANTAS /M2
818 12 7
819 20 11
822 16 8
823 12 5
827 16 5
824A 18 10
824B 16 8
1204 11 7
1915 13 4
820 15 8
825 13 8
1636 11 4
1637 11 5
1639 12 6
1640 12 5
1641 15 5
1642 10 6
1643 13 6
821 10 6
824 18 6
826 15 12
828 15 7
2029 15 8
1894 11 7
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PORCENTAJE DE COBERTURA AL PRIMER CORTE IGUALA, GRO. MEXICO

Clitoria ternatea 6 SEMANAS . 8 SEMANAS 10 SEMANAS

No., IPINIA % . % A
818 90 93 97
819 100 100 100
822 97 97 97
823 97 97 100
827 93 93 97
824 97 97 100
824, 90 90 93
1204 97 97 100
1915 80 87 83
820 100 100 97
825 93 97 100
1636 90 93 97
1637 100 100 100
1639 80 83 80
1640 80 87 93
1641 70 80 87
1642 90 93 97
1643 70 80 87
821 87 97 97
824 97 97 100
826 100 100 100
828 97 97 90
2029 73 80 93
1894 90 97 97
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PROMEDIO DE ALTURA AL CORTE IGUALA, GRO., MEXICO

Clitoria ternatea 6 SEMANAS® 8 SEMANAS® 10 SEMANASC

No., IPILNIA cm cm cm
818 39 38 40
819 47 47 51
822 b4 41 40
823 47 43 50
827 32 33 33
824, 47 46 49
824 43 43 41
1204 47 50 43
1915 44 46 40
820 43 46 40
825 50 53 51
1636 42 40 37
1637 47 47 43
1639 42 42 43
1640 41 41 40
1641 40 38 33
1642 39 47 44
1643 32 32 25
821 38 37 37
824 39 40 37
826 47 46 50
828 30 32 30
2029 39 41 40
1894 50 48 37

a Tres cortes
b Dos cortes

c Un corte
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RENDIMIENTO PROMEDIO DE M.S. kg/ha IGUALA, GRO. MEXICO

Clitoria ternatea 6 SEMANAS? 8 SEMANAS® 10 SEMANAS®
No. IPINIA MS kg/ha MS kg/ha MS kg/ha
818 5250 6060 7880
819 6717 7765 8650
822 4683 5850 7000
823 6893 5845 8600
827 6563 7230 8430
824, 6320 7350 8930
824, 6057 6090 6650
1204 5780 5760 8650
1915 5693 6590 6130
820 6873 6150 10300
825 4817 5735 5380
1636 5527 5265 8800
1637 6757 6665 9050
1639 4367 5610 6480
1640 4933 5500 6800
1641 4677 4630 6400
1642 51167 4915 4950
1643 4543 4600 7180
821 6390 6575 6500
824 6490 6410 8300
826 6617 6435 10480
828 7127 6540 8400
2029 5393 5165 6500
1894 4643 5940 8000

a Tres cortes
b Dos cortes

c Un corte

41




Los resultados preliminares obtenidos a este nivel nos muestran
lo siguiente:

~ Durante el periodo de establecimiento el rango de altura a las
8 semanas de la siembra varidé de 18 cm a 31 cm sobresaliendo -
por su altura los ecotipos IPINIA 819, 1894 y 1639, Por el ni-
mero de plantas por metro cuadrado sobresalieron IPINIA 819, -
824 y 824A

~ Al momento de realizar el corte de uniformizacidn a las 12 se-
manas de la siembra, la altura entre los 24 materiales evalua-
dos varid de 28 cm a 38 cm siendo las plantas con mayor altura
las de IPINIA 1894, 1204 y 2029. Por el nlimero de plantas por-
metro cuadrado los ecotipos mids sobresalientes fueron IPINIA -
819, 826 y 824A

De manera preliminar ya gque los datos obtenidos no se han so-
metido al andlisis estadistico correspondiente, se observd que -
los nlimeros IPINIA que mejor se establecieron fueron el 819, 1894

B24
Y A

Hasta el momento los resultados obtenidos durante el periodo-
de evaluacidn de produccidn de forraje, nos indican lo siguiente:

~ Los mAs altos porcentajes de cobertura a la primera evaluacidn
de los tres periodos de rebrote que comprende el ensayo corres
ponden a IPINIA 819, 826, 1637, 820 y 824A

- Considerando los tres periodos de rebrote sobresalen por su al
tura al corte los materiales IPINIA 825, 819, 826, 824A y 1204.

~ Los rendimientos de materia seca mids altos para el periodo de-
rebrote de 6 semanas son para IPINIA 828, 823, 1637, 819 y 826.
Para el de 8 semanas; IPINIA 819, 824, 827, 1637 y 1915, Final
mente para el de 10 semanas; IPINIA 826, 820, 1637, 824, y ~ -
1636. En general se presentd la tendencia de que a periodo mas
largo de rebrote mayor rendimiento en materia seca.

-~ En el aspecto de plagas hasta el momento no se ha presentado -
ningin dafio. Y en relacidn a enfermedades s6lo se han presenta
do en forma muy esporddica plantas con pudriciones radiculares
traducidas en secaderas en el tallo.,

Debido a que el ensayo esta en su primera etapa y a falta del

andlisis estadistico, a la fecha no se pueden obtener conclucio-
nes sin el riesgo de incurrir en errores,
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS
EN LA COSTA DE GUERRERO.

R. Jiménez G. y A. Peralta M.

INIFAP ] R B

INTRODUCCION.

En la Costa de Guerrero la ganaderfa es una de las actividades de mayor im-
portancia econdémica, se cuenta con una superficie aproximada de 0.8 millones de
hectdreas y 700 mil cabezas de bovinos. A pesar de la importancia de esta acti-
vidad, la escasez es el principal problema que incide en los bajos indices bio-
16gicos obtenidos en la ganaderia regional. Una de las alternativas para 1la
solucién de este problema puede ser la introduccién de especies forrajeras con
mejores caracteristicas de produccidn que las gramineas y leguminosas actualmente
utilizadas. Ese trabajo se realiza con el objeto de evaluar la adaptacidn y ren-
dimiento de gramineas y leguminosas forrajes en la regién, asi como el de selec-
cionar especies resistentes a sequia. Probandose 11 gramineas y 18 leguminosas

en un diseno Bloques al Azar con arreglo de parcelas divididas.

DESCRIPCION DE LA ZONA EXPERIMENTAL

El trabajo se realiza en el Campo Experimental #*La Unidn* localizado en el
Municipio de Acapulco, Gro. a 16°47'15" de latitud norte y 99°42'45" 1longitud
oeste y a una altitud de 20 msnm. El clima es Tropical seco aunque con precipi=-
tacién anual de 800-1200 mm, ésta se presenta en verano en un periodo de 4 a 6

meses; por lo dque la regidn tiene un periodo de sequia de 7 a 8 meses. Sus
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suelos son de textura arenosa con regular contenido de materia orgénica (*).

AVANCES.

Durante la temporada de establecimiento se evaluaron los siguientes aspec-
tos: Recuento de plantas, altura de plantas y cobertura; la produccién de materia
seca no se mldié debido al poco desarrolo de la planta y los cortes hubileran pro-

vocado la muerte de varias de éstas.

La altura y nimero de plantas para gramineas se muestran en el Cuadro 1.

Las especiles E» insurgente 6780 y é. gayanus 621 son las que se comportaron me-
jor durante el establecimiento. P, maximum y Hércules 6299 tuvieron buena
altura para densidad de macollos. En el Cuadro 2 se presenta la informacidn so-
bre el establecimiento de leguminosas. De las de hdbito postrado, la especie
9- brasiliaq&g destac6 con respecto a otras especies del género centrosema, espe-
cificamente 5178 y 5234 que tuvieron coberturas de 98 y 95 por ciento, respec-
tivamente. De las leguminosas arbustivas del género Leucaena, mostraron un
desarrollo lento con diferencias en cuanto a niimero de plantas, siendo las mas

altas, L. Sinaloa 775 con 2.9 y L. Oaxaca 776 con 2.6 plantas por metro cuadrado.

* Se estadn analizando muestras de suelo para determinar su composicién quimica.
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CUADRO 1.
C.E.

GRAMINEA

ie=]

insurgentes
gayvanus
gayanus
gayanus

gayanus

>

chontalpo

ruziziensis

= i@ w i >

ju
vl
=
¢l
[
-
n
[9)]

dictyoneura

humidicola

[i==Ilv=]

*LA UNION*, MEXICO

6780

621 S1-24
621 S1-21
621 S1-23
621 S1-40

maximum Méx.

606

6299
6133

ESTABLECIMIENTO DE GRAMINEAS.
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ENSAYO REGIONAL B,

ALTURA PLANTAS
Cm. m?
83.0 5.3
108.3 5.1
95.1 4.1
85.0 4.0
74.9 3.8
81.9 2.1
50.6 1.9
37.4 1.5
70.4 0.6
36.7 0.1
13.7 0.1

1987




CUADRO 2. ESTABLECIMIENTO DE LEGUMINOSAS.

C.E.

LEGUMINOSA

C. brasilianum

C. pacifico
¢

. brasilianum

o |

brasilianum

. brasilianum

QO

brasilianum

Py
;2
=

brasilianqﬂL

pubescens

O Ia

.» pubescens

o

pubescens

e

pubescens

¥

pubescens

1

acutifolium

{a

sinaloa
oaxaca
sinaloa

cunningham

fere e

sinaloa

#LA UNION*, MEXICO,

5178
5234
5657
5810
5671
5518
5365
5163
5169
5262
5189
5261
5277

774

776

766

815

775

ALTURA
Cm,

21.1
17.3
18.8
19.4
19.0
13.4
17.4
21.1
19.1
13.3
13.9
15.8
14.4
44.2
42.7
58.4
42.6
33.5
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COBERTURA
%

98
95
90
88
88
87
69
63
57
49
46
43
05

ENSAYO REGIONAL B.

1987

PLANTAS

— = = NN

.64
.87
.65
.52




EVALUACION AGRONOMICA DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS
FORRAJERAS EN NILTEPEC, EDO. DE OAXACA, MEXICO

Rodrigo Santiago, Armando Cérdova, J.Gustavo Moreno y Armando Pefalta.

E R 3

INIFABSARH  El ensayo a2 realizo en el Campo Agricola Experimental
del Istmo de Tehuantepec, dependiente ds1 Instituto Nacional
de Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP) con
un productor cooperante de la localidad de Niltepec, situado a
16° 33" de latitud norte y a 94°36' ds longitud osste, a una ele-
vacién de 50 msnm, teniendo una precipitacién media anual
de 1465 mm y una temperatura de 238 °C (Figura 1). La re-
gitn corresponde al ecosistema de bosque espinoso. Fn el
Cuadro 1 se presentan las caracterfsticas fisicas y quimicas
del suelo.

500

400

300 °C

200 J 35
L
100 4 = Tt — | 25

0 T |

EF MAM JJA& SO ND

M e s e s

— Precipitacién e—as Temperatura

Figura 1. Caracteristicas climéaticas de 1la
regién de Niltepec, Oax., Méx,

Se sembraron 21 leguminosas y 12 gramfneas y por problemas
de sequia se logrd svaluar 5 leguminosas y 6 pastos (Cuadro 2).
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Cuadro 1.

Caracreristicas fisicas y quimicas del suelo en Niltepec, Qax.

Profundidad  Arcaa Limo Arcilla pH % M.O.

C.E. pH

(cm) (%) (%) (%) 1:2  (W.Black) (mmhos/cm) (Extracto)
0 - 29 67 14 19 7.2 1.35 1.47 7.0
20 = 40 52 25 23 8.4 0, 22 3,69 7.9
Nutrientes (ppm)
P , . i e e o
Oisen K ) Cd:m B Mgs Fe Mn w:u __N___Zf mmmmmm o
4,55 120 1682 182 0. 44 4,68 0.03 3,96
3,54 140 1108 718 1.20 5,04 0,22 4,31

Sttt o TS N ST, T STITRAT o | S i ST | STy 0 R St ) 1f g s
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas en la época de méxima precipitacién
1985-1986.

Produc. M4ax. Precipitaci
Siembra Resiembra 1085 re i;gggmén

Leguminosas Jul/28/83 May/31/84 8/Ago-14/0ct. 24 /Jun-23/Ago.

Gramineas Ago/12/83 Jun/4/84 7/Ago-14/0ct. 24 /Jun-23/Ago,

Del ensayo se obtuvieron las conclusiones siguientes:

1. Por su produccién de forraje, tolerancia a plagas y enfermedades sobre
salieron los siguientes ecotipos: Andropogon gayanus 4, Andropogon
ayanus 14, Leucaena leucocephala, Centrosema brasilianum 5234
%Ver_@“ﬁadms 3, 4, by 8). T T

2, La Leucaena leucocephala y Andropogon gayanus 4 y 14 se desarro-
Haron lentamente durante el perfodo de establecimiento, pero més
adelante mostraron buena produccién.

3. Se observa una notable diferencia en la produccién de forraje entre
afiog evaluados. La disminucidén de produccién durante 1986 fue mayor
tanto en las gramiheas como en las leguminosas, por problemas de
sequia. La precipitacibn ocurrida en 1985 fue de 1060 mm vy en 1986
fue de 650 mm. :

4, A medida que aumenta la edad del pasto, aumenta también la produc=
cién de forraje. Obteni€ndose el mayor rendimiento a las 9 y 12 se-
manas de edad,

5. Signiendo la metodologia CIAT, no hubo evaluacién en el periodo de
minima precipitacién en los dos afios, por presentarse una precipita=
cién O, Sin embargo, se tomaron observaciones visuales, La Leucae-
na leucocephala permanecif verde hasta el inicio de las lluvias (Junio)
y Centrosemas se mantuvieron verdes en un 70% hasta fines de marzo
y después se secaron, recupzrandose con el nuevo ciclo Iluvioso.

Las grdmineas que se mantuvieron verdes en un 50% hasta fines de

diciembre fue la Brachiaria humidicola 679 y Cenchrus ciliaris 6019,
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Cuadro 3. Produccidn de M3 {on/ha) d2 gramineas forrajeras

evaluadas 2n el psricdo de méxima

precipitacidn 1985-1986. Niltepzc, Qax. Méx,
Espscies 1983 1936 X
Andropogon gavanus 4 18,19¢ - 3.210 a 10,701 a
Andropogon gayanus 14 11.920 b 2,030 a 6.975 b
Cenchrus ciliaris "nunbank” 11,217 b 2.240 ab 6.728 b
Cynodon sp '"native” 5,023 c 2,357 ab 5.790 b
Cenchrus ciliaris "bilocla” 9.4560 c 1.917 b 5.683 b
Digitaria sp ''nativo” 4,740 d 1.954 b 3.341 C
b3 10,738 a* 2.316 b
C.V. PG = 11.54 7 C.V. BCH= 7.75%

71 -

Cuadro 4. Produccidn de MS {ton,
3
4

precipitacidn 1985-1986. M,,memﬁ Cax, Méx,

/ha) de leguminosas forrajeras evaluadas en el periodo de mé&xima

Espescies 1985 1986 X
Leucaena leucocepha 14,160 2 5.363 a 10,261 a *
Centrosema brasilianum 5234 10,123 b 2,040 bc 6,031 a
Centrosema brasilianum 5035 7.677 b 3.673 b 5.675 ab
Clitoria ternatea 8.607 b 2.300 e 5.353 b
Centrosema sp. ''nativo” 4,250 ¢ 0,800 ¢ 2.325 b

X 8.963 a 3.073 1
C.V. PG = 26,097 C.V. PCH =16, 249,

‘Medias con letras diferentes indican diferencias significativas (Tul

key 0. 03%).
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Cuadre 5. Evaluacién de dafio por plagas y enfermedades en gramineas forrajeras en Niltepec,
Oax. México. Periodo de médxima precipitacién,

Enfermzdades

Especies Insectos Manchas _en  hoijas
Trips P, Homp. Comed. Marron Naranja Crema

A, gayanus 4 0 1 1 0 1 1
A. gayanus 14 0 1 1 0 1 1
C. ciliaris "numbank" 1 0 1 1 0 1
Cynodon sp "native” C 1 1 1 0 1
C. ciliaris "biloela” J 6 1 1 1 0
Digitaria sp "nativo” 0 1 0 0 0 1

Cuadro 6. Evaluacifn de dafio por plagas y enfermedades en leguminosas forrajeras en Niltepec,
Oax. Meéxico. Periodo de mé&xima precipitacién,

i Enfermedades
Especies lnsectos Manchas en hojas
Trips P.Homop. Comed. Hemipt iarron Crema
L. leucocephala 1 0 1 0 1 0
C. brasilianum 5234 1 1 1 1 1 1
C. brasilianum 5035 1 1 1 1 1 1
C. ternatea 0 1 1 1 1 1
C. sp. "nativo, i 0 1.5 0 1 0

1. Presencia

2, Daifio leve

3. Dafio moderado
4, Dafic grave

Nivel de ataque:




ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS
EN EL MUNICIPIb DE ISLA, VER. MEXICO

JAVIER FRANCISCO ENRIQUEZ QUIROZ ARMANDO PERALTA MARTINEZ

ERB

INTFAP
El ensayo se establecié en los ferrenos del Campo Agricola Expe

rimental Papaloapan ubicado en el municipio de Isla, Ver., situado

a 19‘06 de latitud ﬂOItC y a 95°32' de longitud oeste, a uma eleva

cién de 50 m.s.n.m. La precipitacién media anual es de 996 mm. y -

la temperatura de 25.7°C (Fig. 1). La regién corresponde al ecosis

tema de hLland Isohipertémica bien drenada. lLas caracteristicas -
fisicas y quimicas del suelo se presentan en el Cuadro 1.
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——Precipitacién ®——®Temperatura

Figura 1. Caracteristicas Climatoldgicas del
Mimicipio de [sla, Ver., México.

Se evaluaron en los periodos que aparecen en el Cuadro 2,17 Legu
minosas y 9 gramineas.

Se realizaron 6 evaluaciones correspondiendo 2 a la época de ma-
xima precipitacién 2 al periodo de minima y 2 a la época de nortes.
Los resultados finales se muestran en los cuadros 3-5, en donde se -
presenta la produccién promedio de forraje seco, la produccién prome
dio por edad de rebrote y época. h
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CUADRO 1.

CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO DE ISLA VERACRUZ

MEXICO.
PROPIEDAD ARENA LIMO ARCILLA  PH M.0. N P CA MG K
(CM) (%) (%) (%) (1.1) (8 (%) (PR (PPM) (PPM) (PPM)
0 - 30 62 29 S 4.8 1.47 0.075 13.5 197 62 36
30 - 60 63 26 11 4.9 0.54 0.039 16.5 130 22 15

TEXTURA: Migajon Arenoso.
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CUADRO 2. EVALUACIONES REALIZADAS DURANTE EL ESTABLECIMIENTO Y
PRODUCCION DE FORRAJE EN LOS PERIODOS DE MAXIMA Y MI
NIMA PRECIPITACION Y EN LA EPOCA DE NORTES JULIO 1983
- MAYO 1986.
SLEMPRA EN EN PRODUCCION
ESTABLECIMIENTO MAX. NORTES MIN. MAX., NORTES MIN.
DESDE
14 JUL. 14 JOL. 3 JUL. 6 NOV. 19 FEB. 8 JUL. 4 NOV. 14 FEB
1983 1983 1984 1984 1985 1985 1985 1986
11 00T, 24 SEP,. 29 ENE. 13 MAY. 1 OCT. 27 ENH.Z27 MAY
1983 1984 1985 1985 1985 1986 1986

Las Concluciones obtenidas del presente ensayo son:

Tt

. Por su rapidez de establecimiento, produccién de forraje, toleran

cia a plagas y enfermedades, y por su persistencia sobresalieron

los siguientes ecotipos: Brachiaria humidicola 679, Brachiaria -

dictioneura 6133, andropogon gayanus 621, Brachiaria decumbens 606

Centrocema macrocarpum 5065, Pueraria phaseoloides 9900, Centroce

ma pubescens 5189 y Centrocema brasilianum 5234,

Los ecotipos 350 y 3784 de Desmodium ovalifolium y Zornia latifo -

1ia 9199 tienen buena productividad en los periédos humedos ( Maxi
ma precipitaci’on y epoca de nortes ), en la epoca seca sufren de
foliacitn.

Existidé- una notable diferencia en las produccién del forraje du
rante las tres epocas de evaluacién, siendo este efecto mis marca-

do en las gramineas que en las leguminosas.
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4. La produccién de forraje se incremento a medida que aumentaba la e
dad, de rebrote, alcanzando el maximo rendimiento a las 12 semanas

de edad, el primer afio fué mejor en la produccién de materia seca
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CUADROC

RENDIMIENTO

PROMEDIO DE MATERIA SECA EN KG/HA.
EN ISLA, 1

MAYO 1986

EN EL ERB EVALUADO

L EGUMINOSAS Zmn‘ mﬂWﬁcmﬁﬁD7 CRAMINE: No. PRODUCCION «
CIAT KG/HA* CIAT KG/HA

Centrosema macrocarpum 5065 1323 a ** Brachiaria Humidicola 575 2020 2 **

Stylosanthes capit 10280 1310 b Brachiaria dictyoneura 133 1650 b

Centrocsema acutifolium 5112 1185 ¢ Andropogon gayanus 621 1640 b

Pueraria phaseocloides 9800 1167 c ‘ndropogon gayvanus -146 1280 ¢

Centrcsema pubescens 5185 108¢ d D.milangianaX D.pentzil -208 1210 ¢

Desmodium ovalifolium 3784 1014 ¢ Brachiaria decumbens 606 1160 ¢

Zorniz latifolia 9185 1010 e Brachiaria ruiziziensis 50198 1030 ¢
Centresema brasilianum 5234 1003 of Setaria sphacelata -208 650 4

Desmodium ovalifoliim 350 963 £ Brachiaria wmmkm 15 -142 630 d

Stylosanthes guianensis 181 873 g

Stylosanthes guianensis 64 A 858 ¢

Zornia latifolia 728 847 g

Aeschynomene histrix 8690 801 hi

Stylosanthes guianensis 136 750 3

Centrosema pubescens 4383 705 k

Stylosanthes guianensis 1283 68z 1

Zornia glabra 7847 455 1

o

4
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cortes.

&poca de nortes en cada periode se realizaron
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CUADRO 4. PRODUCCION DE FORRAJE SECO EN KG/HA, PROMEDIO POR EDAD DE REBROTE
EN EL ERB DE ISLA VERACRUZ, MEXICO. JULIO 1983-MAYO 1986.

LEGUMINOSAS PRODUCCION GRAMINEAS PRODUCCION
EDAD DE REBROTE KG/HA EDAD DE RERBROTE KG/HA
3 Semanas 497 a* 3 Semanas 430 d*
6 Semanas 755 ¢ 6 Semanas 1040 ¢
9 Semanas 992 b 9 Semanas 1480 b
12 Semanas 1439 a 12 Semanas 1980 a

CUADRO 5. PRODUCCION DE MATERIA SECA EN KG/HA, PROMEDIO POR EPOCA DE EVALUA
CION EN EL ERB DE ISLA VERACRUZ, MEXICO. JULIO 1984-MAYO 1986.

LEGUMINOS SAS GRAMTINEAS

EPOCA PRODUCCION EPOCA PRODUCCION
KG/HA KG/HA

MAXIMA PRECIPITACION 1471 a* MAXIMA PRECIPITACION 2217 a*

EPCCA DE NORTES 921 b EPOCA DE NORTES 960 b

MINIMA PRECIPITACION 370 ¢ MINIMA PRECIPITACION 610 c

* Valores en una misma columna seguidos por letras iguales no difieren en
forma significativa (P <0.05) seg’un la prueba de Dunca.
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN LA
PROVINCIA DE GUANACASTE
LIBERIA - COSTA RICA

José Carlos Vangas leledén - Tvin Quesada Monge ERB

MAG-UCR
EL ensayo se nealizé en Los Zenrenos de La Univensidad de Cosia Rica en

Libenia, sdituada a 10°37' Latitud nonte y a 84°58' de Longitud oesie, una
aliuna de 144 msnn. la precipitacion media anual es de 1866 mm 4 fLa
temperatura media anual es de 27.6 °C (Figuna 1) La negidn conresponde al
ecosistema de bosque seco Tropical. Llas caracternisitdicas §isicas y quimicas se

presentan en el cuadho 1.
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PRECIPITACION e TEMPERATURA

CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS . REGION LIBERIA , GUANACASTE
Fig. 1

Se evaluanron en ef periodo de establecimientc 40 ecotipos de Leguminosas
y 10 gramineas, por La sequia tan severa (7 meses) se Le did un periodo de

descanso parna LLevar a cabo el conte de undiformidad.

Se han obtenido del ensayo fas siguientes conclusiones:

1.- EL compontamiento de fas ghamineas durante fa evafuacién de cobentura a
Las 4 semanas, fuviehron un mefoh comportamientc. la Brachdiania ecumbens

606 y ef Panicum Maxdimun 677 fas demds presentaron una ddfenencia
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ANALISIS FISICO Y QUIMICO DE SUELOS.

CUADRO

NO

1

ESPARZA

I

3

PARZA

PH

AL

Cu

Fe

5.8

0.25

4

.0

4.0

20
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sdgnifdcativa D.E. 5, los mismos ecofdipos presentaron el mismo comportamiento
a Las & semanas con una difenencia signifdicativa D.E. 15, Para La evaluacidn
de 12 semanas se inlcid La &poca de verano y presentfaron mejor compontamiento
La Brachiania decumbens 606, Brachiaria humidicofa 679 y Brachiaria humidicola

6369 con una diferencia signifdcativa D.E. 15 por La prueba de Duncan.

CUADRO #7
EVALUACTONES REALTZADAS DURANTE EL ESTABLECIMIENTO

o T
STEMBRA DE ESTABLECIMIENT( EVALUACIONES CQEIE UNTFORMIT .
4 semanas| & semanas| 17 semanas
18 de setiembre 1987 16-10~87 16-11-87 16-17-87 7 de iunic 198§

7.~ EL compontamiento de Las Leguminosas dunante Las evaluaciones de cobentfura
en el establecimiento a Las 4 semanas fuvo mejfon comportamiento el centhosema
brasilianum 5178, Los demds ecotipos presentan una diferencia signdficativa
D.E. 1. Para La evaluacién de & semanas se presenté una gran vaxiabifidad
enthe Los ecotdipos, siendo Los mefores centrhodema brasifianun 5178 y centrosema
brasilianum 5657 y centrhosema brasilian 5234, Los  demds phesentan una

difenencia sdlgnificativa D.E. 135,

3.- Pon su tolenancia a placas y emfenmedades fodos fos ccotipos de gramineas

y Leguminosas han presentado una buena hesistencia.

4,- Dunante el peniddo de descansc pon Lla sequia tan sevena (7 meses) se
obsenvé que Los dndicios ecoXdipos que se mantuviencn vendes  fuercn  Las

brachianias .
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EVALUACION AGRONOMICA PRELIMINAR DE 33 ACCESIONES
DE Stylosanthes guianengis EN EL TROPICO SUBHUMEDO

J. de Dios Ramos Rodriguez, E.A. Pizarro, S. Diulgheroff

ERB

ECAG-CATIE-FAO-CIAT

El ensayo se establecid en la Escuela Centroamericana de Ganaderfa -
FECAG. La misma, estd situada a 9°58' de latitud N y 84°23' de longitud
0 a 200 msnm en la Provincia de Alajuela, Costa Rica. La precipitacion
media anual es de 1600 mm con un periodo seco-ventoso de 5/6 meses y
una temperatura medla de 23.7 °C (Figura ). La precipitacion y tem-

peratura medla del periodo experimental se muestran en la Figura 2.

El suelo se clasifica como Inceptisol, de textura f{ranco.arenosa
con huen drenaje. FBEl Cuadro | contiene las principales caracteristlicas

quimicas de la capa arable,

CUADRO 1, Caracteristicas quimicas de la capa arable del drea experimental:

ECAG - Costa Rica

Cationes Intercamb.(meq/100g) Sat. P S Micronutrimentos (ppm)
Al Ca Mg K Al disponible Zn Cu Fe Mn
(7) (ppm)
.9 0 9.50 6.0 0.24 0 3.6 52 0.22 1.51 3.50 28.4
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Al establecimiento, 15 de junio de 1987, 23 accesiones de S. guia-
nesis fueron sembradas y fertilizadas con P~K~S y Zn a razdn de 20-20-

10 y 3 kg.ha respectivamente.

En el presente resiimen se presentan los datos de cinco cortes de
produccién (13-X-87, 15-11-88, 9-V-88; 9-VI-88 y 4-VIII-88), la com-
posicién quimica asi como la evaluacidn de adaptacidén a plagas y en-

fermedades.

1. Produccién de materia seca

El Cuadro 2 muestra la produccidn acumulada de las accesiones es-—
blecidas. Los valores oscilan entre 3.4 y 16.0 t.MS.ha con una media
de 8.741 + 3.465 kg.MS.ha. La produccién en el periodo de verano re-

presenta apenas el 147 del total acumulado.

2. Valor nutritivo

Los Cuadro 3 y 4 muestran la DIVMS y la PC.

Conclusiones:

Por su produccién, retencién de hojas durante el periodo seco,
valor nutritivo y baja incidencia de plagas y enfermedades se desta~
can al momento las siguientes accesiones : CILAT Nos: 1175-184~136~

191 y 21.
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Cuadro 2
Atenas, 04-Aug-88

Produccion acumulada de 27 accessiones de S. guianensis.

Duncan Media CIAT n.
(M.S.kg/ha)
A 16004 1175
B A 165614 184
B A 15269 11362
B A M 12903 11374
B D A C 12242 11372
B D A O 11911 21
E B D A G 10207 11375
E B I A O 101356 191
B B D A C 97395 11366
E B D A C 9592 136
0 B D C 9225 11376
B B D G 89930 11364
| D C 8506 11371
B D C 8287 11369
E D G 7829 11367
E D G 7712 2031
B D C 742 11373
E D ¢ 067 11363
X D C 6631 11365
E D C 220 64
B D 5990 15
E D K915 1280
E D 5880 11368
) 4706 1283
E 4526 11370
E 4077 64A
E 3441 10136
Media 5td Dev
8741 3465
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Cuadro 3
Atenas, 04-Aug-88
Digestibilidad in vitro en 27 accesiones de 5., guianensis en el periodo

de maxima precipitacion. (56 dias de rebrote)

Duncan Media CIAT n.
5 ‘
A 66,8 11370
B A 65,1 64
B A ¥ 64 .4 11367
B D A G 64,0 11362
B B] A G 63,9 11368
B I A (! 63.9 11371
B D A 0 63,8 11366
E B ¥ A C 61,9 11374
K I D A o 61,6 11369
X B D A ¢ 61.0 11364
I8 R D A o 60,9 11372
|3 3] D A ( goLT 1136b
i B D ( Hh9,9 11376
X B D } g .6 136
B B W] ( 59,6 191
I B Iy ¢ 50,5 11375
i B D ; Hi, 8 21
£ B I J ha, 3 11373
X §) D 3 Lo, 2 16
X B D H 59,0 1176
E D fr 5 h8, 6 GAA
i I fr 57.9 10136
R I . 57,8 11363
1 I I BT 184
E 8] F N 1280
E I Yt 1283
F ha. 6 2031
Variable ORSn Minimum : Max imum Media Std Dev
% DIVMS 54 48,70 67.45 60,43 3.60
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Cuadro 4

Atenas, 04-Aug-8

8

Proteina cruda en 27 accesiones de

precipitacion. (56 dias de rebrote)

Variable

=] M=) R AR M R MR M W M MRl AN e ) R e

Duncan

jeciivzRoslvsliosRvsNosRov v selivsRusiva]
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oo
Janoaoaaoaa

oc
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D H
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D H

2
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D H
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D H
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H

Minimum

3

C G

3
G
G

4z

Q@

[oEaRaREoRARM|

5. guianensis en el

Media

%

19.
19.

Maximum

NONNR DOV WD WWN "D WD U= D)W

reriodo de maxima

CIAT n.

11368
11370
11373
136
11365
11363
11367
11376
1283
21
11362
1280
11371
184
2031
11369
11366
11372
11374
101386
11756
11375
64

15
191
644

Media
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EVALUACION AGRONOMICA PRELIMINAR DE ACCESIONES A. gayanus Y
Brachiaria spp EN EL TROPICO SUBHUMEDO

A. Valerio, S. Diulgheroff y E.A. Pizarro

ERB

ECAG-UCR~FAO-CIAT

son el fin de evaluar el grado de adaptacidn bajo cortes periodicos
a las condiciones agroecolégicas, correspondiente al trépico subhtmedo,
gse establecid, en Junio 87, en la Escuela Centroamericana de Ganaderia,
Balsa, Atenas, un ensayo en bloques al azar de 2 vrepeticiones de 33

accesiones de A. gayanus y 11 de las mds promisorias Brachiaria spp,

provenientes del CIAT. La ECAG se encuentra localizada a 9°58' de lati-

tud N y 84°23' de longltud O a 200 msnm.

Con medias de 1600 mm de precipitacién y 23.7 °C de temperatura,
en suelo de textura franco-arcillosa de mediana fertilidad con pH de 5.9,
a

ge sembraron 88 parcelas de 11 m2 (Figura 1 y 2, Cuadro 1l). N, P, K, 5

y Zn fueron aplicados a razén de 50-20-20-10 y 3 kg/ha respectivamente,

el 8 de julio.

CUADRO 1. Caracteristicas quimicas de la capa arable del drea experimental:
ECAG - Costa Rica

M.0. pH Cationes Intercamb.(meq/100g) Sat. P S Micronutrimentos (ppm)

(%) Al Ca Mg K Al disponible Zn Cu Fe Mn
() (ppm)

7.6 5.9 0 9.50 6.0 0.24 0 3.6 52 0.22 1.51 3.50 28.4
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La primera evaluacién se realizé, a 108 dias luego de la siembra,
en el perfodo lluvioso. Casi todo el material se establecid con éxito
a excepcién de 1 repeticién de A. gayanus 6053 y 15986 y de B. decumbens
6012. Alrededor del 807 - 907 de 1los ecotipos de A.gayanus vy de

" Brachiaria spp presentaron un grado de adaptacién superior a bueno y

ningin problema de enfermedades o plagas.

Entre A. gayanus, las accesiones 6368, 6216, 16974 y 16984 produ~-
jeron mds de 6 ton.MS/ha, mostrdndo el mds rapido establecimiento.

Entre las Brachiaria spp, B. decumbens 606 y B. brizantha 667 y 6780

fueron 1las que produjeron mids de 5 ton MS/ha.

El corte siguiente (15 de febrero), se realizd 120 dias mis tarde, a
mitad del periodo seco. Con relacién a las Brachiarias las mis pro-
ductivas han sido  B. brizantha y B. decumbens 606 con 1 ton. MS/ha.
A pesar de 1la mayor produccidén media de A. gayanus en ese corte,
el Cuadro 2 muestra que el 807 de 1la MS producida por la B. brizantha
corresponde a MS verde, asi como el 857 para B. humidicola, 767 para
B, decumbens 606 y 897 para B. dictyoneura 6133, contra 107 de MS verde

para A. gayanus, con un midximo del 307 para la accesién 621.

En los cuadros 3 y 4 se presentan los datos relativos al diametro
de macolla y de tallo para A. gayanus. Se puede notar que las accesio-
nes mds productivas (Cuadro 6) entran en el grupo que presenta el did-
metro mayor, y que algunas de estas, como A.gayanus 16984, 16983 y 16974,

presentan el menor didmetro medio de tallo.

El primer corte (10 de junio) después del periodo de verano, parti-
cularmente seco y largo, se realizd 30 dias de iniciado el periodo 1lu-
vioso. Se observa la capacidad de rebrote superior de B. dictyoneura
6133 y B. humidicola 679, la primera significativamente mds productiva
a la media de las accesiones de A, gayanus y a las 5 accesiones de

B. brizantha (Cuadro 5).
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El Cuadro 6 resume la produccidn acumulada luego de 5 cortes. EIl
andlisis estadistico presenta que, B. decumbens 606 y B. brizantha 667
tienen producciones semejantes a los ecotipos de A. gayanus que méds
se adaptaron a las condiciones agroecoldgicas y al manejo del ensayo.
Asimismo, la alta productividad de varias accesiones evaluadas y la
baja incidencla de plagas vy enfermedades (Cuadro 7) permite suponer en
un futuro cercano que nuevo germoplasma estaria disponible para tan

importante regiodmn.
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Cuadro 2
Atenas, 15-Feb-88

Porcentaje de hoja verde y tallo verde en la produccion de materia seca, y
relacion hoja/tallo de Brachiaria gpp. v A._gavanus a mitad del periodo seco.

Material CIAT n. % Hola % Tallo H/T M.S.(kegsha)

Brachiaria brizantha 6780 87.6 19.2 3.5 2706.3
Brachiavia brizantha 667 57.8 32.8 1.8 1714.8
Brachiaria brizantha 664 22.4 46, 2 0.5 1692.9
Brachiaria brizantha 6387 31.3 30,0 1.0 1544, 2
Brachlaxia decumbens, 606 31.0 45,3 0.7 1369, 3
Brachiaria brizantha 6294 73,7 13.8 5.3 13567.2
Brachlaria humidicola 679 64,72 19.0 3.4 7T06.5
Brachiarla digtvoneura 6133 65,02 23.8 a.7 588.6
Brachiaria humidicola 6705 4.8 15.6 4.7 327 .2
B. brizantha Madia H0. 566 28.4 17683.08

S : Min ve L4 13.8 13h'.2

Max a7 46,4 2708.3

ftd dev 22,6 12.62 531.88

B, humidioolea Madla 68,5 17,3 H16.9

mm e Min 64,2 15,6 347.2

Max 72.8 19,0 7065

std dev 6.1 n4 2688 .2

_Matevial N _ GIAT ... Hoda__ % Tallo H/T Moo, (kg/ha)

Andropogon gayanugs. 621 4.5 2hH.2 0.2 ab83.6
16991 1.4 0.8 1.8 33601
16978 1.0 6.2 0.2 3177.9
8265 6.1 6.2 1.0 3063 .72
16874 1.3 1.7 0.8 3048 .5
6201 .3 1.6 0.2 3016.4
65214 U, 2 T 0.0 2590.5
16979 0.4 4.6 0.1 1871.4
6221 0.9 22.5 0.0 1316.1

A. gayanus Media 1.79 8.5 2780.9

~~~~~~~~~~~ Min 0.2 0.8 13161

Max 6.1 25,2 3583 .6

Skd dev 2.07 9.04 T37.7
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Cuadro 3
Atenas, (01-May-88
Diametro de macolla de Andropogon gayanus a 9 meses de la siembra,

despues de un corte en octubre 87 y uno en febrero “88.

Duncan CIAT n. OBS.n. MEDIA D.E. MIN MAX
(cm.)
A 6368 6 66.5 6.9 61 80
A B 16991 6 65.0 11.2 49 78
A B 16978 B 64.7 16.8 46 82
A B £6ah 6 64.7 6.7 51 69
ABC 5719 B 50.5 0.0 50 75
ABC 621 6 59.3 5.4 55 68
ABC 16979 6 59.0 3.8 55 65
ABC 67234 6 58.8 9.2 50 73
ADBC 16984 A 58.7 9.6 48 71
ABC 6216 6 58.7 12.4 43 78
ABC 6265 3 57.3 13.0 2 75
ABC 16974 6 56.7 6.3 4K 64
ABGCD 6201 6 56.5 7.2 50) 70
ABCD A207 6 56,2 3.9 53 62
ABCD 16985 6 55.8 7.5 45 64
ABCD 16975 6 4.3 9.4 45 66
ABCD 6224 6 53.0 5.2 46 L8
ABCD BHYT 6 2.7 14.4 30 66
BCD 6054 6 51.5 15.4 33 68
BCD 16983 6 51.3 19.3 14 66
BCD 66494 6 50.5 9.6 35 60
0D 6757 A 49 .2 14.1 32 68
C D 6218 6 48 .5 7.5 39 61
CDE 6214 6 46 .7 17.2 26 67
DE 6207 B 42 5 16.0 20 53
1) 6BaT7? 6 35.7 17.6 17 61
Total 156 551 12.6 14 82
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Cuadro 4
Atenas, 01-May-88
Diametro de tallos de Andropogon gayanus a 9 meses de la siembra,

despues de un corte en octubre ‘87 y uno en febrero 88

Duncan Ciat n. OBS.n. MEDIA D.E. MIN MAX
(mm.)

A 6200 40 1.5 2.2 1.2 9.4
B 6265 44) 3.1 1.1 1.0 4.9
B 6214 40 3.0 1.4 0.6 5,9
B C 8201 40 2.9 1.2 0.8 b.6
BCD 6216 40 2.8 1.8 0.6 9.1
BCDER 8220 40 2.7 1.2 1.0 5.0

CDERETF 82072 40 2.0 0.8 0.8 4.5
DETFG 8694 40 2.3 0.7 0.8 3.7
DETFG 521 40 4.3 0.9 0.5 3.9

EF GH 6757 40 2.3 1.0 0.5 5,0
FFGH 6207 40 2.2 1.1 0.7 4.5
E F GH B33 41) o2 0.8 0.6 4.7
W FGH 6377 40 %0 0.8 0.8 4.0
Il F G H B368 41) A2 1.0 0.3 5.0
F G H 6054 40 2.1 1.0 0.6 4.5
FGH 6221 410 2.0 0.8 0.9 4.7
FGH 6224 40 2.0 0,7 0,8 3.2
FGHTI 8219 40 2.0 0.7 0.9 3.5
FGHI 6759 40 200 1.1 0.5 4,5
FGHI 8697 40 a0 [N} 0.6 4.6

i I 16385 44 2.0 1.0 0,b 3.5

3 H I 169743 410 1.9 0.8 0.6 3.5

G HI 6218 A1) 1.9 0.8 .6 3.9
HT HE9hH 40 1.9 .83 0.6 3.4

G HI 1689491 40 1.8 0.8 0.5 3.6

T H I 160974 40 1.8 0.8 0.7 4.3

i H I 6234 40 1.8 0.9 0,2 4.2

H I 164378 10 1.7 0.8 0.2 3.6

H I 16975 40 1.7 0,7 0.7 3.3

HI 16984 40 1.7 0.8 0.5 3.7

I 16983 40 1.6 0.6 0.5 2.8

Total 1280 2.7 1.2 0.2 9.4
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Cuadro B

Atenas, 04-Aug-88

Produccion acumulada de 31 aceaes
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8368
16884
6216
6697
16974
16989
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Cuadro 7
Atenas, (4-Aug-88

Grado de adaptacion (%), Enfermedades y Plagas (**) para 33 accesiones de

A. gayvanus y 11 de Brachiaria spp.

Material CIAT n. Grado de Plagas y Enfermadades
: adaptacion
Andropogon gavanus 6201 |0 1TA 2PH 1CO 1HC
6207 E 1TA 2PH 1C0 1HC
6216 E 1TA 2PH 1CO
6265 K 1TA  2PH  1CO
6368 E 1TA 2PH 2C0
16978 K 2PH  1C0 1HC
16984 D 2PH 1CO
6054 EB 1TA 2PH 1CO  1HC
6214 B 1ITA 2PH 1CO
8218 EB 1TA 2PH 1CO 1HC
6219 ER 2PH  1CO
6220 EB 2PH  1C0O
6224 EB 1TA 2PH 1CO
8697 ER 1TA 2PH 1CO
6ThHT ER 1TA ZPH 1CO
16974 ER 2PH  1CO
16979 EB 1TA 2PH 1CO
16983 EB 2PH  1C0O
16985 EB 1TA 2PH 1CO
16991 EB 1TA 2PH 1CO
621 B 1TA  2PH  1CO
6202 B 2PH  1CO
6221 B 1TA 2PH 1CO
6234 B 1TA 2PH 1CO 1HC
6377 B 2PH 1CO
6694 B ITA 2PH 1CO 1{HC
6695 R 1TA 2PH 1CO
16975 B 2PH  1CO
6200 R 2PH  1CO
6759 R 1TA 2PH 1CO
6233 RM 2PH  1CO
6053 M 1PH
16986 M 1TA 1FH 1CO
Brachiaria decumbens 606 B 1C0  15A
brizantha 667 ERB 1FH  1C0O 1SA ZHC
humidicola 679 EB 1CO  25A
dictyvoneura 6133 EB 1C0  28A
brizantha 6294 ER 1PH 1C0O 18A 1HC
bumidicola 6369 ERB 1CO  295A
brizantha 6387 EB 1PH 1CO 2SA 1HC
humidicola 67056 ER 1CO  25A
brizantha 6780 B 1PH 1C0O 1HC
664 BR 1IPH 1C0O 28SA 2HC
decumbens 6012 M 1C0  1HE 185A
¥ E = exelente B = bueno R = regular M = malo D = desaparecido
¥¥ TA = Trips-acaros PH = Pulguilla-homoptera CO = Comedores HE = Hemipteros
SA = Salivazo HC = Mancha en hoja crema
1 = Presencia 2 = Dano leve
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS
FORRAJERAS EN JUTIAPA, GUATEMALA

Gonzalo Roldédn P., Rail Soto 0. y Sergio A. Reyes

ERB

ICTA
El ensayo se realizd en el Centro de Produccidn Agricola del ICTA en Jutiapa,
gituado al 14° 17' 30" latitud norte y a 89° 53" 50" longitud oeste, a una eleva-
clon de 895 msnm. La preclpitacidén media anual es de 1038 mm y la temperatura de
25°C (Figura 1). El sitio corresponde al ecosistema bosque hGmedo subtropical
templado (L. Holdridge). Las caracteristicas fislicas y quimicas del suelo se

presentan en los Cuadros 1 y 2.
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Figura 1. Caracteristicas climédticas del Centro de Produccién de
ICTA en Jutiapa, Guatemala.
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Se evaluaron en los periodos que aparecen en el Cuadro 3, 44 materiales de

gramineas y 53 de leguminosas.

GRAMINEAS

Entre los ecotipos de Andropogon probados, los mids promisorios en el perio-
do de maxima precipitacién fueron A. gayanus CIAT 621 (6.12 Tm/Ha de MS), A. ga-
yanus Sto., Tomds (5.23 Tm/Ha) y A. gayanus CIAT 6766 (4.27 Tm/Ha). E1l A, gaya-
nus Sto. Tomds resulta ser el mismo 621 del CIAT introducido a Guatemala en amos

anterlores. FEn minima precipitacidn superaron la media de produccidén de materila

w

seca los ecotipos A. gayanus CIAT 6053 (0.719 Tm/Ha) y A, gayanus CIAT 6766
(0.363 Tm/Ha).

Entre las especles de Brachiaria las mis promlsorias en mixima precipitacion
fueron B, brizantha CIAT 6387 (6.82 Tm/Ha), B. hu yla CIAT 679 (6,78 Tm/Ha)
y B. decumbens CIAT 606 (4.42 Tm/Ha) mientras que

mejores fueron B. sp Sta. Birbara Guatemala (.315 Tm/Ha), B. decumbens CIAT 606

en minima precipitacién las

(0,275 Tm/Ha), B. decumbens PRODEGA Guatemala (0,217 Tm/Ha) 'y B. brizantha
CIAT 6387 (0.216 Tm/Ha). La B. dictyoneura CIAT 6133 no se pudo evaluar en el

engayo por que su germinacidn fue demaslado baja.

En cuanto a los ecotipos y especies del género Panfcum en mdxima precipita-
¢16n, los mds promisorios fueron P. maximum Cuyuta Tallo Fino (5.33 Tm/Ha), P.
maximum  CIAT 673 (4.46 Tm/Ha) vy P. sobrepandum (4.20 Tm/Ha); en cambio en mi-

nima precipitacién presentaron mejor comportamiento P. maximum CIAT 622 (0.540

Tm/Ha), P. sobrepandum (0.455 Tm/Ha) y P. maximum Cuyuta Tallo Fino (0.440 Tm/Ha) .

Entre las especies de Cynodon probadas, en periodo de midxima precipitacidn,

se comportaron mejor C. nlenfuensis EAP 138 (5.50 Tm/Ha), C. plectostachyus Nue-

va Concepcién (2.97 Tm/Ha), C. nlenfuensis mejorada (2.95 Tm/Ha), C. dactylon
cruza 1 (2.85 Tm/Ha) y C. dactylon x CB 7468 tifton (2.85 Tm/Ha); mientras que
en minima precipitacién fueron mejores C. dactylon cruza 1 (0.326 Tm/Ha), C.nen-

fluensis EAP 138 (0.266 Tm/Ha) y C. dactylon alicia (0.196 Tm/Ha) .




LEGUMINOSAS

Entre los materiales de leguminosas probados los que presentaron mejor com-
portamiento en midxima precipitacidén fueron los ecotipos de Centrosema principal-
mente C. macrocarpum CIAT 5887 y (2.527 Tm/Ha de MS), C. macrocarpum CIAT 5713
(2. 383 Tm/Ha), C. pubescens CIAT 442 (1.769 Tm/Ha) y C. macrocarpum CIAT 5744
(1. 722 Tm/Ha); mientras que en minima produjeron mds C. sp. CIAT 5112 (0.462
Tm/Ha), C. pubescens CIAT 442 ( 0.397 Tm/Ha), C. pubescens CIAT 5189 (0.328
Tm/Ha) y C. macrocarpum CIAT 5713 (0.200 Tm/Ha). Tomando en cuenta adaptacidén
y produccién los ecotipos promisorios son : C. macrocarpum 5887, 5713, 5744,

C. pubescens 442 y 438.

Entre los ecotipos de Stylosanthes no se espera mucho para esta regidn.

No obstante, se observd que S. guianensis CIAT 184 (3.328 Tm/Ha), CIAT 136
(2.933 Tm/Ha) y CIAT 64 (1.694 Tm/Ha) tienen potencial de produccidn en el perio-
do de midxima precipitacidn pero son de manejo delicado y exigen condiciones ade-
cuadas de humedad. FEn estos se detectd la presencia de antracnosis en niveles

bajos. FEn los Centrosemas, se presenta dano de insectos raspadores vy afidos

pero principalmente los primeros.
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS DE PISO
EN COMAYAGUA, HONDURAS

Oscar Suazo, Linus Wege

RR.NN,

Il ensayo se realizd en el Centro Nacional de Ganaderia, Comayagua, situado
a 149 21" latitud norte y a 879 21" longitud oeste, a una elevacion de 580 msnm.,
La precipitacion media anual es de 875 mm y la temperatura de 24.7 ©°C (Figura
). La regidon corresponde al ecosistemna de bosque seco subtropical y los suelos

estéan clasificedos como Chromusterl (Cuadro 1)

4K .

3X)
i

2000

() .-

0

s precipilacion TR famperatura

Pigura 1: Caracteristicas climaticas de la regidn de
Comayagua, Honduras,
Durante el periodo 1986 a 1988 (Cuadro 2) se evaluaron nueve gramineas:

Andropogon gayanus 621, Brachiaria decumbens cv. Basilisk, Cenchrus ciliaris cv.

Biloela, Chloris gayana-12, Cynodon nlemfuensis cv. Alicia, Digitaria decumbens

c¢v. Transvala, D. swazilandensis IDIAP-4400, Panicum maximum cv. Semper verde,

Setaria anceps cv. Kazungula.

Se obtuvieron los siguientes resultados:

1. De las especies erectas, Andropogon gayanus obtuvo los mayores rendimientos

en Materia Seca.

2. De las especies rastreras y decumbentes Cenchrus ciliaris mostrd los

rendimientos mas altos durante todo el tiempo de la evaluacion.
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3. El incremento diario, durante la época de minima precipitacién fue
7 a 15 kg/ha para las especies rastreras y decumbentes, 5 a 10 kg/ha para
las especies erectas.

4. El incremento diario, durante la época de méaxima precipitacién fue de
40-200 kg/ha para las especies rastreras y decumbentes, de 50-200 kg para
las especies erectas.

5. El contenido de semilla pura fue sumamente bajo en Cenchrus ciliaris.

Cuadro 2: Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas de

minima y maxima precipitacién.

Siembra En establecimiento En produccién

Minima precipitacién Maxima precipitacién

Desde 14.06 14.06 07.03 21.11 01.07
1986 1986 1988 1986 1986

Hasta 13.09 05.05 18.02 22.09
1986 1988 1987 1987
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS DE CORTE
EN COMAYAGUA, HONDURAS

Oscar Suazo, Linus Wege

El ensayo se realizd en el Centro Nacional de Ganaderia, Comayagua, situado
a 14°21' latitud norte y a 87° 21" longitud ceste, a una elevacion de 580 msnm.
La precipitacién media anual es de 875 mm y la temperatura de 24.7 OC (Figura
1). La regién corresponde al ecosistema de bosque seco sub-tropical y sus suelos

estan clasificados como Chromusterl (Cuadro 1).
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Figura 1: Caracteristicas climaticas de la regién

Comayagua, Honduras

Durante el periodo 1986 a 1988 (Cuadro 2) se evaluaron tres ecotipos de

pasto Pennisetum purpureum (King Grass Comin, King Grass Texas 25 ¥y Elefante

Enano Zamorano 10).

Se obtuvieron los siguientes resultados:

1. Flefante Enano Zamorano 10, obtuvo mayor numero de rebrotes, excepto en los.
periodos de dias cortos (Floracidn).

2. El rendimiento en Materia Seca durante las épocas de menor precipitacion fue
un 46% (primera época de sequia) y un 10% (segunda época de sequia) del
obtenido durante el primer periodo de maxima precipitacién.

3. King GrassrTexas 25, obtuvo mayores o iguales rendimientos que el King Grass

Comin durante todo el tiempo.
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El incremento de Materia Seca fue similar en los tres ecotipos durante las

primeras semanas de rebrote.

Elefante Enano Zamorano 10, a los 60 dias de rebrote, durante el primer
periodo de minima precipitacién alcanzé un 55% y en el de maxima
precipitacién un 36%; durante el primer periodo de la segunda época de
sequia un 55% y en el segundo un 103%; del rendimiento obtenido en los dos

ecotipos de King Grass.

Cuadro 2: Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas de

minima y méxima precipitaciédn.

Siembra En establecimiento En produccion

Minima precipitacién Maxima precipitacién

Desde  21.00 21.06 03.12  07.12 03.03 24.06
1986 1986 1986 1987 1988 1987

Hasta 20.09 26.02  26.01 04.05 21,09
1986 1987 1988 1988 1987
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ADAPTACION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN
LOS LLANOS DE PENONOME, COCLE, PANAMA

Esteban Arosemena y Marcelino Jaén

IDTAP

El ensayo se establecid el 14 de agosto de 1985 en el corregimiento del
Coco, Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé (Panami), ubicada a 56 msnm,
8°28' de latitud norte y 80°21' de longitud oeste. La precipitacidén media men-
sual es de 1,275 mm y la temperatura media mensual es de 27°C (Fig. 1). Las ca-

racteristicas fisica vy quimicas del suelo del drea se presenta en el Cuadro 1.
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FIGURA 1. Caracteristicas climaticas de la localidad del
Coco, Penonomé, Panama.

Los ecotipos de 28 leguminosas se evaluaron de acuerdo con la metodologia utili~-

zada en la RIEPT. Los periodos de evaluacidn se presentan en el Cuadro 2.
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Las observaciones realizadas mostraron que la primera generacidén de plantas
del género Aeschynomene, no sobrevivid debido a muerte por antracnosis. Sin em-

bargo el ecotipo A. histrix CIAT 9666 persisti6é a través de la semilla.

Cuadro 2. Fecha de las evaluaciones realizadas.

Siembra Establecimiento Adaptacidn
Desde 14 agosto, 1985 14 agosto, 1985 17 febrero, 1986
Hasta 17 febrero, 1986 13 octubre, 1986 (1)

9 abril, 1987 (2)
15 julio, 1987 (L)
8 julio, 1987 (1)

(1) Evaluacidn visual practicada a las 8 a 10 semanas.

(2) FEvaluacién visual practicada a las 16 semanas.

Desmodilum ovalifolium CILAT 3784 carecid de wvigor aunque no se registrod

dados por plagas o enfermedades,

Centrosema macrocarpum CIAT 5062, CIAT 5478 y C, brasilianum CIAT 5234 pre-

sentraron buena adaptacidén y cobertura con ligero ataque de trips y de insectos

comedores que no llegaron a causar daiios serios en los rendimientos.

Centrosema sp. CIAT 5112 disminuyd draAsticamente su poblacién con el trans-
currir del ensayo, mientras que el C. pubescens CIAT 5126 presentd una buena es-
tabilidad en los rendimientos, sin embargo fue atacada moderadamente por

cercospora, trips e insectos comedores.

Entre los ecotipos de Stylosanthes probados no persistieron S. sympodialis
CIAT 1044, S. humilis CIAT 1300, S. leiocarpa CIAT 1087 y 5. macrocephala CIAT

1643. Por otra parte la poblacién de plantas vivas de los ecotipos S. guianensis,
5. scabra y S. hamata disminuyeron drasticamente al final por efecto de antrac-

nosis. Sin embargo, se destacaron los S. guianensis var. pauciflora CIAT 1280 y

1283 por su mayor tolerancia a la enfermedad.
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Los ecotipos S. capitata mostraron falta de vigor y susceptibilidad al se-

camiento. Sin embargo, persistieron por renovacidn gamica.

Pueraria phaseoloides CIAT 9900 mostrd una buena adaptacidn y cobertura,

sin embargo, presentd moderada clorosis.
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE CRAMINEAS
Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN EL EJIDO, LOS SANTOS, PANAMA,
Olmedo Duque

Efrain Vargas
Domiciano Herrera

ERB

e e o]

IDIAP

El ensayo se realizd en la Finca de Fomento Lechero del Ministerio de
Desarrollo Agropecuario (MIDA), localizada en el distrito de Los Santos,
corregimiento de El Ejido a 7°53' 15" latitud norte y 80°23' longitud oeste;
con una elevacién de 25 msnm., La precipitacidn media naual 1020 mm y tempera-
tura media anual de 27°6 (Figura l). La regidn corresponde a un ecosistema de
bosque tropical seco. El suelo estd clasificado como alfisol y las caracteris
ticas fisicas y quimicas del mismo se presentan en el Cuadro l.
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FIGURA 1. Caracterfisticas climidticas de la Finca de El Ejido, Los Santos,
Panami,
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Cuadro 1. Caracteristicas ffsicas y quimicas de los suelos de la Finca de El
Ejido, Los Santos, Panama.

Profundidad Arena ILimo Arcilla  pH M. 0 P Meq/100 g % Sat.
(cm) (%) (%) (%) (HZO) (Z) (ppm) K Ca Mg AT Al
0~ 16 55 28 17 5.9 2.8 3.3 0.2 10.2 6.2 Tr Tr
El ensayo se sembrd el 27-5-84 y se establecid en agosto de 1984. Hubo

problemas en la recoleccidon de la informacidn de maxima y minima precipitacién
para el primer perfodo de 1985 debido a un deficiente establecimiento inicial
que se reflejd durante el afio. No obstante, se presenta en el Cuvadro 2 las
evaluaciones realizadas durante el perfodo de 1986.

Cuadro 2, Produccidn de MS de los ecotipos de gramfneas en la época de midxima
(30/9/86 y 11/11/86) y minima (4/2/86 vy 8/4/86) precipitacién.

1986. 1/

Ecotipos Produccidn de MS (kg/ha)

Maxima Minima
Precipitacidn Precipitacién

Andropogon gavanus 6200 6,889.8 7,263.3
Pennisetum purpureum 6,165.8 112.0
Andropogon gayanus 621 5,585.7 316.7
Brachiaria dictyoneura 4,645, 2 375.0
Digitaria decumbens 4,436.5 110.0
Panicum maximum 600 4,071.0 16.7
Digitaria swazilandensis 4,056.3 193.3

Botriochloa pertusa 3,753.9 0
Panicum maximum 601 3,697.1 201.7

Cenchrus ciliares 677 , 3,444, 3 0
Hyparrhenia rufa 3,084.7 35.0
Cynodon plectostachyus 3,027.5 282.5
Cynodon dactylon 2,957.7 739.2

Cenchrus ciliaris 676 935.8 0

1/ Corresponde al promedio de cuatro edades de rebrotes: tres, seis, nueve y
doce semanas.

Mayores producciones de forraje (kg MS/ha) en la &poca de midxima precipi-
tacién lo obtuvieron las gramfneas: Andropogon gayanus CIAT 6200, Pennisetum
purpureum, Andropogon gayanus CIAT 621. Rendimientos aceptables lo obtuvieron
B. dictyoneura CIAT 6133, Panicum maximum 600 y Digitaria swazilandensis.
Géneros como Panicum, Cynodon mostraron rendimientos similares a la H. rufa y
al Cenchrus ciliaris; gramineas menos exigentes a la fertilidad de suelo. Mayor
respuesta a produccién de forraje (km MS/ha) en la época de minima precipitacién
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lo obtuvo en primer lugar con el Andropogon gayanus 6200 seguido del Cynodon
dactylon (Bermuda); asi también los ecotipos de B. dictyoneura CIAT 6133,
Andropogon gayanus CIAT 62] y 6200 mostraron rendimientos similares.

Las producciones de materia seca (kg/ha) de los ecotipos de leguminosas
en el periodo de minima precipitacidén se ilustra en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Produccion de MS de los ecotipos de leguminosas durante el periodo
de mdxima y minima precipitacién. 1986 2/

Produccidn de MS (kg/ha)

Fcotipos Maxima Minima
Precipitaciodn Precipitaciodn
Centrosema macrocarpum 5062 3,669.0 528.9
Centrosema macrocarpum 5434 3,525.9 476.7
Centrosema brasilianum 5234 2,573.0 388.3
Pueraria phaseoloides 9900 2,473.1 429.1
Centrosema pubescens 5189 2,323.4 149.2
Centrosema acutifolium 5278 1,948.4 177.4
stylosanthes scaqbra 1047 1,852.0 272.5
Stylosanthes hamata 147 1,188.9 50.8
stylosanthes guianensis 184 325.9 264.72
Stylosanthes guianensis 136 280.2 78.3
Galactila strlata 964 205.2 278.3
Stylosanthes sympodialis 1044 0 95.8
2/ Corresponde al promedio de cuatro edades de rebrote : tres, sels,

nueve y doce semanas.

Las leguminosas mis promisorias. basado en su produccién de forraje en la
época de mdxima precipitacidén fueron: C. macrocarpum CIAT 5062; C. macrocarpum
CIAT 5434. Rendimientos aceptables lo obtuvieron C. bras1lianum CIAT 5234,
P. phaseoloides CIAT 9900 y C. pubescens CIAT 5189, Menores producciones se
obtuvieron con dos ecotlpoq QJ‘acuLJfollum CIAT 5278, S. scabra CIAT 1047,
y S. hamata 147. Los . gulanensis CIAT 136 y 184, al 1gual que el 5.
elmpodlalls CIAT 1044 v la Galactia striata 964 mostraron rendimientos muy
]eporables En la época de minima precipitacidn las leguminosas €. macrocarpum
CIAT 5062, C. macrocarpum CIAT 5434, la P. phaseoloides 9900 y C. brasilianum
CIAT 5234 mostraron mejores rendimientos de forraje. Los géneros Stylosanthes vy
Galactia, tuvieron producciones en la &poca de midxima precipitacién que no varia-
ron mucho de los rendimientos encontrados en la época de minima precipitacién, lo
que refleja un comportamiento productivo deficiente para esta zona.
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ADAFTECTON v EVSLUACT OM AGROMOMTCS DE Leucaena
leucocephala (L. EM Liy REGIOM SEMISRIDS DE PUERTO RICO

2]

Milton Martinez Rodrigquer v Luiz E. Tergs
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Los tratamientos son

groesiones de Leucaens procedeniss Cei Ueparta-
mento de @griculturas de los Estados

Mawzii w CIAT, en comparacidn con la HOTEE 00
locsl v la udrledad comercral Durin paliam

P Ll by "

Frecuenclas de corte:

- 170 diaa de establecimiento
- CE =l dias

D1 sefo:

[

- Blogues completos al arar con 5 repeticiones
Tamafio de parcela:

~ 10 m? (5 % & om)

Fettilizacian;

~ Eastablecimisntoy

&

I ha

L9 ha
S 0= 20 kgsha

3

o

i)
ot
oS
=

- Mantenimiesnta L anual

- LW m o entye zurcos w 0090 m oentre plantas
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Fesul tados preliminares

Loz coeficientes de correlacién entre las medidas
de las caracteristicas fenoldégicas han resultado
significativas, lo cual podria ser muyw Gtil para
evaluar un gran ndmero de accesiones v poder
predecir su comportamiento agrondmico &n un
ecosistema determinada.

La produccién de faorraje seco de las wvariedades
K-28 v Cunningham ha sido de mas de 15,500 kg ha
durante el primer afic de establecimirnto, lo cual
ee mayor que las otras accesliones, ercepto quiras
por CIAT 17477 con 14,166 kg ha. La produccidn

de la accesidn local es notable, tomandoe en con-
cideracién que ya se encuentra establecida en
alguncs pastizales de la costa sur v que podria
mejorarse su utilizacidn con un Meior maneio.

En la actualidad se ecstan ectableciendo cultiveos
de ls variedad Curnningham en franias con pasto
bEstrella v como "bancos de leguminozas" para su
evaluacién en sistemas de produccidn de leche.

El walor nutritive de todae las acocesiones fué
similar en cuante a digesetibilidad in vitro de
materia seca, proteina cruda, fdsforo » caloiog
el contenido de mimosina varid desde 2.5 - 4,32 &,
loe cual no pareciera tener la mavoer importancia.
En la actualidad se realiza una evaluacidn can
conelos para comparar sccesiocnes con baio v oalto
contenidoe de mimosina comparade con la locsl.
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN LA
PROVINCIA DE ALAJUELA
COOPEBARRO - COSTA RICA

JOSE CARLOS VARGAS ZELEDON -  1VAN QUESADA MONGE

ERB

MAG
EL ensayo se nealizd en La Cooperativa de produciones de ganado de doble

propdsito y productos aghicolas (Coopebarno), sitfuada a 9°40' de Latitud nonte
y a 84°30" de Longitud oesie, a una elevacion de 200 msnm. La precipiiacion
media anual es de 2.319 wm y La tempenaturna 20.9 °C (Figura 1). La hegdon
cornesponde al ecosdstema de bosque seco Tropical.

Las canactenisticas §isicas y quimicas se presentan en el cuadho 1.

mm

5004
CO

400~ 40
300~ 30
200 T o— " i 20
100~ ~10

O T T T T T T ——F T ¥ T ¥ O

E F M A MJ J A S 0 N D
PRECIPITACION ey TEMPERATURA
Fig. 1 CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS. REGION OROTINA, ALAJUELA.

Se evaluaron en el periddo de establecimiento 26 ecotdpos de Leguminosad y
10 gramineas, por La sequia ALan severa después de La evaluacion de
establecimiento se Le did un periddo de descanso para Llevan a cabo el corte de
uniformidad y La Limpieza de pancelas por La ghan incidencia de mafezas.

Se han obtenido del ensayo Las siguientes conclusiones:
1.- EL comporntamiento de Las gramineas dunante fLa evaluacion de coberntunra a
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ANALISIS QUIMICO Y FISICO DE SUELOS. COOPEBARRO-OROTINA

CUADRO N° 1

COOPEBARRO

PH AL Ca Mg K P {Zn Mn Cu Fe
6.3 (0.20 {25 9.3 0.21 17 |1.0 3 9 14
5.7 |0.25 |23 7.9 0.14 7 |2.6 21 11 17
5.6 |0.25 | 14.5 |11.5 0.26 |6 (2.4 44 5 12
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Las 4 semanas no presentd difernencia significativa entre Los diferentes
ecotipos, en La evaluacidn de Las 8 semanas se comportd mefon.

CUADRO #2
EVALUACIONES REALIZADAS DURANTE EL ESTABLECIMIENTO

STEMBRA DE ESTABLECIMIENTO EVALUACTONES CORTE UNIFORMIDAD
4 semanad| 8 semanas|l? semanasd
17 agosto 1987 10-9-87 14-10-87| 14-11-87 27 junio 1988

Brachiania  Decumbens 606 Los demas presentarnon una  diferencia
significativa D.E. a 8, para fa evaluacitn de 17 semanas se comporiaron mejor
La: Brachiania decumbens 606, Panicum Maximun 622 y Brachiaria Brnizantha 6387,
Los demds ecotipos tuvieron una diferencia significativa D.E. a 10, por La

prueba de Duncan.

2.~ EL compontamiento de Las Leguminosas durante Las evaluaciones de cobertunra
en ol establecimiento a Las 4 semanas se componid mejon el centrosema
Brasilianum 5178, Los demds ecotipos no presentaron diferencia significativa
D.E. a 1, en La evaluacidn de & semanas se encontnd variabilidad entne L0s
diferentes ecotipos, presentando mejon comportamiento. Desmodium heterocarpum
3787 y a Las 12 semanas Las que mostraron una mefon cobentura fueron centrosema
brasilianum 5178, puraria phaseoloides 9900 y arachis pintai 17434 Los demis
presentaron und diferencia significativa D.E. 14 en La prueba de Duncan.

3.,- Pon su tolenancia a plagas y enfenmedades fodos Los ecotipos de gramineas
y Leguminosas han presentando buen comportamiento.

4.- Durante el peniddo de descanso se obsenvs que Las graminead controlaron
el nebrote de malezas, peno Las Leguminosas no tuvienon el mismo comportamiento
y fuenon {nvadidos en su mayon pante, ocupando de un 60 a 80% de La coberiura
total. Las principales mafezas que se encontraron son:
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Paspalum virngatum

Amananthus gracillLis

Rottboelia exalitata.

Cypenus rotundus

Cucumis melo

Sida acuta

Mimosa pudica

106

(zacate de bunno, contadena,zacate -
contadon )

(amaranto, bledo)

(annocillo, zacate indio,pajo brava)
(coyolillo,coco, cipeno,negnillo)
(batatilla, melLoncillo)

(escobifla, malva de calsallo)

(donmilona, sensitiva,venganzaza)




ESTABLECIMIENTO .Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN LA

PROVINCIA DE PUNTARENAS
ESPARZA - COSTA RICA

JOSE CARLOS VARGAS ZELEDON -  TUAN QUESADA MONGE

MAG

EL ensayo se healizd en una §inca de un ganadero ubicada en San Rafael de
Espanza (Prnovincia de Puntanrenas, ubicada a 10°00' de Latitud nurie y a 84°38'
de Longitud oeste, a una elevacion de 740 msnm. La precipitacion media anual
es de 2066 mm y La temperatuna de 22°C (Figurna 1). La negidon corresponde a un
ecosdistema de itransicion entrne BS-T y Bh-T. Las caracteristicas {isicas y
quimicas del suelo se presentan en el Cuadno #1.

mm
5007
[+
400 — 40
300 ) —30
200+ oo + n ¢ 20
100~ —10
I
0 v T ] ¥ Al ¥ M ¥ v 1 T O
E F M A M J J A S 0] N b
PRECIPITACION s TEMPERATURA
F/(:g. I CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS. REGION ESPARZA , PUNTARENAS

Se evalué a paniin del 15-10-88 fecha en que se sembrd el ensayo,el cual
consta de 10 gramineas y 26 Leguminosas.
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CUADRO N°

1

ANALISIS FISICO Y QUIMICO DE SUELOS LIBERIA, GUANACASTE

LIBERTIA

PH

Ca

Mg

al

2.

0.44

8.8 !
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CUADRO #2

EVALUACTONES REALIZADAS DURANTE EL PERIODO DE ESTABLECIMIENTO

STEMBRA DE ESTABLECIMIEMTO EVALUACTONES CORTE UNTIFORMIDAD
4 smanas 8 semanas 12 semanasd
15 octubre 1987 15-11-87 15-12-87 7-1-8§ 30 funio 1988

Se han obtenido del ensayo Las siguientes conclusiones:

.- En La evaluacion de 4 semanas; a Las gramineas que predentaron mefor
cobentura fuenon La Brachianda dictoyoneura 6133, brachiania brizantha 6780 y
brachiania humidicola 6369 no encontrdndose difenencia significativa entre
ellas.

2.- Lla feguminosa que mayor cobentuna phesentd fue La Puenaria phascoloides
9900, seguida porn Centroseema acutifolium 5568, C.brasilianum 5657, C.
machocarpun 5744, C. macnocaxrpum 5887 y anrachis pintod 17434, enconthandose
diferencia signifdcativa entrne La primena y Las restantes.

3.- La ghaminea que mayon aliura presentd fue La Brachiarnda humidicola 6369,
(16em) seguida pon La Brachelarnia decumbens 606, Brachiania brizantha 6387 y
6780.

4.~ La Leguminosa que mayor aliura presento fue el Centrnosema acutifolium 5277
{§em) seguida por el Centrnosema brasilianun 5657 y La Puenania Phaseolides
9900.

5.- Evaluacién de § semanas.

EL Panicun maximum 627 y La Brachiania brizantha 6387 presentaron
La mayon cobentura, no enconthrandose diferencia significativa enthe
ellos, ,
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- La Leguminosa Centrosema brasilianum 5178 mostnd una mayor cobertura,
presentando difernencia sdgnificativa con hrespecto al Centrhosema brasifianum
5657 y La Puenandia phaseoloides 9900.

- La grnaminea que mayon aliura presentsd fue La Brachiaria brizantha 6387
con 60 cm, seguida pon el Candcum maximun 627.

- La Leguminosa que presentd mayorn altura fue La Puerania phaseoloides
9900 con 23 cm, seguido por Centrosema macrocarpum 5065 y 5887,

6.~ En este ecosdistema de trhansicion se presentd gran Ancidencia de
malezas,, desfacandose {Las siguientes que se Les evalud entre un 60% de La
cobentuna total. ’

Sida acuta (escobilla,malva de caballo).
Minoso pudice (dommilona, sensitiva verganzaza).
Amaranthus ghacillis (amananta, bleda)
Paspalum vingatum (zacate de bunno, contadena).
7.~ En genenal, todos Los ecotipos evaluados en esta hegidn han presentado

una ghan resdstencia a Las plagas y enfermedades.
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS FORRAJERAS EN cuyurTa,
ESCUINTLA, GUATEMALA

Carlos A. Rodriguez, Ronaldo Trigueros
Gonzalo Roldan P. y Hugo E. Vargas B.

ERB

ICTA

El ensayo se realizd en el Centro de Produccidn Agricola del ICTA
en Cuyuta, Masagua, Escuintla, situado a 14°06' latitud Norte vy o a
90°53', longitud Oeste, a una elevacidén de 53 msnm. La precipita-
cidén media anual 1986-87 fué de 1138 mm y temperatura 27.5°C (Fig.
1). El clima es c&lido, sin estacién fria bien definida, h@medo
con Invierno seco (A'a Bi) segiin Thorthwaite. Las caracteristicas
fisicas y quimicas del suelo se presentan en el Cuadro 1.

240 |

220 1

200 A

180 A + o

160

L 35

140 -

120 A Precipitacidn
100 - . «-30--—~Temperatura
60

25
40 -

} r—“-—l + - + 3 ) 20

" + +
1 + + —t— + +

E FM A M J J A S O N D

FIG. 1 CARACTERISTICAS CLIMATICAS DEL
CENTRO DE PRODUCCION CUYUTA,
ESCUINTLA, GUATEMALA.
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CUADRO 1. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO DE

ESCUINTLA,

GUATEMALA

CUYUTA

CARACTERISTICAS

Profundidad
Arena
Limo
Arcilla
pH

M.O

CTI

Ca

Mg

Na

K

q*

S.B.

Fe

Cu

Mn

Zn

VALOR

0 - 20 cms.
58.41

o0

v

24.49
17.10
6.4

of

28.02 me/100 g
13.86 " "

65.45

oe

11.1 ppm
2.1 "

21.1 "
3.7

* Por diferencia respecto al CTI
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Se evaluaron 22 ecotipos de gramineas: Andropogon 4, Brachiaria 5,
Cynodon 7, Digitaria 3 y Panicum 3, utilizando un disefio de blo-
ques al azar. Inicialmente se realizd un andlisis entre especies
del mismo género y de las mejores de cada uno se hizo un anilisis
blobal para rendimiento de materia seca en periodos de madxima vy
minima precipitacién.

A excepcidn del género Cynodon, en los demds no hubo diferencia
significativa (P<0.05), selecciondndose dentro de cada género
las accesiones cuyos rendimientos fueron superiores a la media.

Los mejores materiales en minima precipitacién fueron: A. gayanus
CIAT 621, A. gayanus CIAT 6766 y P. purpureum x P. americano (Na-
pier enano EAP 101), con rendimientos de 3.15, 3.05 y 1.67 t de
MS/ha respectivamente. En época de méxima precipitacidn, no hubo
diferencia entre los 10 ecotipos probados: A. gayanus CIAT 621,
A. gayanus CIAT 6766, P. purpureum x P. americano, B. decumbens
CIAT 606, B. dictyoneura CIAT 6133, €. dactylon x C. nlemfuensis
(cruza 1), P. maximum CIAT 673, C. nlenfuensis EAP 138, P. colo-

ratum y Digitaria x unfulosi EAP 127, los cuales tuvieron un ren-
dimiento promedio de 17.53 de t de MS/ha.
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS DE CORTE
EN LA ESPERANZA, HONDURAS

Heraldo Cruz Flores

RR.NN.

El ensayo se realizdé en la Estacion  Experimental Santa Catarina, La
Esperanza, situada a 14° 15' latitud norte y a 88 © 12" longitud ceste, a una
elevacién de 1630 msnm. La precipitacién media anual es de 1100 mm y la
temperantura de 17.5 °C (Figura 1). La regién corresponde al ecosistema de
bosque tropical semi-siempre verde estacional y sus suelos estan clasificados

como Vertic Tropudalfs (Cuadro 1).

T 1 1
| S 5 6 7 8 9 10 1 12

meses
precipitacion —e——e—— temperatura

Figura 1: Caracteristicas climaticas de la regidn
La Esperanza, Honduras.
Durante el periodo de 1986 a 1987 (Cuadro 2) se evaluaron tres ecotipos de

gramineas: Pennisetum purpureum Schum. (Elefante Enano-Zamorano 10, King Grass-

Texas 25, Merkeron comin).

Se obtuvieron los siguientes resultados:

1. Durante la fase de establecimiento Merkeron comin enmacolld rapidamente,
King Grass-Texas 25 mostrdé mayor crecimiento de prolongacién y Elefante
Enano-Zamorano 10 tuvo un desarrollo lento.

2. Todos los ecotipos, durante la época de minima precipitacién, obtuvieron un

numero mayor de rebrotes.
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3. El rendimiento en materia

precipitacién fue un 7.9%

precipitacioén.

seca obtenido durante

la época de minima

del obtenido durante el periodo de maxima

4, King Grass-Texas 25, siempre mostrd mayores incrementos en materia seca.

[G)

Elefante Enano-Zamoranc 10, produjo menos del 40% de forraje obtenido en los

otros dos ecotipos durante cada periodo de evaluacidén y obtuvo el contenido

mas alto en proteina cruda.

Cuadro 2: Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas de

minima y méxima precipitacidén.

Siembra En establecimiento En producciéon
Minima precipitacién Méxima precipitacién
Desde  03.07 03.07 02.02 23.06
1986 1987 1987 1987
Hasta 23.10 27.03 16.09
1986 1987 1987
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ESTABLECTMIENTO Y PRODUCCION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS
EN LA ESPERANZA, HONDURAS

Heraldo Cruz Flores

RR. NN,

El ensayo se realizé en la Estacién Experimental Santa Catarina, La
Esperanza, situada a 14° 15' latitud norte y a 88° 12° longitud ceste, a una
elevacién de 1630 msnm. La precipitacién media anual es de 1100 mm y la
temperatura de 17.5 9C (Figura 1). La regién corresponde al ecosistema de bosque
tropical semi-siempre verde estacional y sus suelos estan clasificados como

Vertic Tropudalfs (Cuadro 1).
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Figura 1: Caracteristicas climaticas de la regidn
La Esperanza, Honduras.
Durante el periodo 1985 a 1987 (Cuadro 2) se evaluaron 16 ecotipos de

leguminbsas de los géneros Centrosema, Desmodium, Pueraria, Stylosanthes vy

Zornia.
Se obtuvieron los siguientes resultados:

1. Stylosanthes guianensis 136 mostrd el mejor desarrollo relativo durante el

periodo de establecimiento.
2. De las 16 leguminosas evaluadas persistieron hasta el final del periocdo:

Centrosema acutifolium 5112, Desmodium incanum 13032, Stylosanthes

guianensis 136, Stylosanthes guianensis 1280 y Stylosanthes capitada 2252.

3. Unicamente Centrosema acutifolium 5112 y Desmodium incanum 13032 obtuvieron
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incrementos en materia durante la época de minima precipitacién.

4. Centrosema acutifolium 5112 obtuvo durante los periodos de evaluacidén los

rendimientos mas altos.

El Desmodium incanum 13032 fue afectado severamente por mildeo polvoso.

O\IU’!

Centrosema acutifolium 5112 produjo poca cantidad de semilla, pero se

observd un moderado enraizamiento de los tallos.

Cuadro 2: Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas de

minima y méxima precipitacidén.

Siembra En establecimiento En produccién

Minima precipitacién Maxima precipitacion

Desde  28.04 28.04 02.02 10.06
1985 1985 1987 1986

Hasta 29.08 27.04 02.09
1985 1987 1986
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EVALUACION AGRONOMICA DE NUEVE ZACATES TROPICALES EN LA REGI

DE LA SABANA DE HUIMANGUILLO, TABASCO.

Manuel Silva, Ilgnacio Lastra vy Lorenzo Granados

INIFAP

ON

ERB

El ensayo se efectud en el rancho "El Descontén' que se encuen

tra ubicado en la Colonia Pino Sudrez del municipio de Huimang
llo, Tabasco, en el km 37 de la carretera Francisco Rueda-Lagu
del Rosario, cuyas coordenadas corresponden entre 17°22' y 18°
de latitud norte y entre los 93°19' y 94°08' de longitud oeste
meridiano de Grenwich. La regidn climidtica esta clasificado A
({'")g, cadlido-himedo con cambios térmicos, con una temperatura
anual promedio de 25.5°C y con una precipitacién media anual d
2360 mm. (Figura 1), distribuida en todo el afio con una é&poca
en los meses de marzo a mayo. En el cuadro 1 se presentan las
caracteristicas fisicas y quimica del suelo en la que se efec
el ensayo.
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CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS DE LA SABANA DE HUIMANGUILLO.
Se evaluaron las siguientes gramineas tropicales: Andhrop

ui--
na -
20" -
del
f(m)
e -
seca

tuod -

vaon

gayanus 621, Brachilaria decumbens 606, Cynodon nlengfluencis ,Cynodon
plectostachyus, Hemarnthrnia altissima cvs Bigalta, Greenalta vy

Redalta,

Paspalum notatum y Penlsetum setosum.

Se puede emitir de este ensayo las siguientes conclusiones:

Las especies que mayor agresividad y mejor comportami

ento

durante el establecimiento fueron: Cunodon plectostachyus

Brachiaria decumbens 606 y Hemarthria altissima cv Bi
a la edad de 16 semanas.
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CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO EN LA SABANA DE HUIMANGUILLO, TABASCO.

Profundidad Granulometria % pH Bases intercambiables me/ 100 g. cC.1. C.
de 13 Arena arcillo limo & Ca Mg K Na me /100
muestra H,0
0-22 70 22 8 5.2 1.6 0.4 0.03 0.11 19.6
2-47 70 22 8 5.5 1.2 0.2 0.03 0.06 12.8
47-70 72 22 6 5.6 0.7 0.2 0.08 0.09 11.9
70-118 65 31 4 L7 0.7 0.7 0.03 C.05 11.2
113-165 59 39 2 L4.7 0.6 0.4 0.02 0.08 12.4

165-19¢6 76 18 € Lot 0.6 0.6 0.03 0.10 5.0
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Las mayores alturas {(misma edad), la registraron las espe
cies como: Pendsetum setosum, Cynodon plectostachyus y -
Brachiaria decumbens 606,

Las especies: Andropogon gayanus 621 y Paspalum nofatum -
fueron las de mads lento establecimiento, sin embargo, el-
Andropogon gayanus 621, mostré mejor comportamiento.

En la fase de produccién el mejor comportamiento fue para
las especies: Andropogon gayanus 621 y Brachiaria decumbens
606 en la época de secas y Hemarthnia alZissima cv Grenalta
en época de nortes., Cabe mencionar que en la época de -
seca la produccidon se incrementd paralelamente al aumentar
Ja edad de la planta (12 semanas), sin embargo, esto no -
sucedié en la época de nortes en donde la mayoria de las-
especies presentaron su mas alta produccién de MS/ha a -
las 9 semanas.
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EVALUACION AGRONOMICA DE GRAMINEAS FORRAJERAS EN BOSQUE TROPICAL
SEMISIEMPRE VERDE ESTACIONAL DE LA FRAYLESCA, CHIAPAS.

J.G. Moreno Cossio

CAEITE-CEIFAQO-INLFAP ERB

R T

La superficie dedicada a la ganaderié de la Fraylesca, Chiapas, se estima
en 1981, 940 ha., de las cuales el 507 son pobladas de pastos introducidos entre

los que sobresalen el Jaragua (Hyparrhenia rufa), Estrella (Cynodon plectostachyus)

y Guinea (Panicum maximum). En esta regidn se presenta una escasez de forraje en

la época de secas, periodo en el cual las producciones lacteas cesa y el ganado

llega a perder peso. Con este trabajo se pretende encontrar especies forrajeras
mds productivas y que sostengan algo de su produccidén en la época de secas. El

sitio experimental es en el Rancho "El 0livo", Ejido FEmiliano Zapata del Munici-
plo de Villa Corzo, Chiapas, El disefio experimental es de parcelas divididas con
parcelas grandes para especies y las chicas para frecuencias de corte (3, 6, 9y
12 semanas). La siembra se efectud en agosto de 1984. En 1985 se evaluaron las

especies en la época de midxima precipitacidn sobresaliendo Andropogon gayanus 621

v 4 con 7.93 ton/MS/ha en promedio de las 4 frecuencias, mientras que en la epo-
ca de minima precipitacidn de 1986, Gnicamente produjeron 4 especies Digitaria sp

(Transval), Cynodon nlemfuensis X C, dactylon (Bermuda Cruda 1), A. gayanus 621

v 4 con 1.50, 1.43, 1.11 y 0.71 ton/MS/ha producida en promedio de las 4 frecuen-
cias de corte. En la época de midxima precipitacion de 1986 se encontrd que de

las 11 especies, Brachiaria humidicola 679, B. dictyoneura 6133 y Bermuda cruza 1

con 3.36, 2.95 y 2.62 ton/MS/ha producida respectivamente en promedio de las 4
frecuencias fueron las mejores. En el andlisis combinado de las 3 evaluaciones
se observan como especies prometedoras para la regidn a: A. gayanus 621 y 4,
Bermuda cruza 1 y Transvalacon producciones promedio de las 3 evaluaciones (maxi-
ma precipitacidon 1985 y 1986 y minima precipitacidén 1986) de 13.88, 13.09, 11.61
y 10.97 ton/MS/ha producidas respectivamente. Se observa que de las 9 especies
introducidas 7 superan ampliamente a las dos especies testigos regionales (estre-

1lla y Guinea),
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EVALUACION AGRONOMICA DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS TROPICALES EN
BOSQUE TROPICAIL SEMISIEMPRE VERDE ESTACIONAL DE LA FRAYLESCA, CHIAPAS.

Jorge Gustavo Moreno Cossio

CAETTE~CEIFAO-~INLFAP ERB

En la regidén denominada la Fraylesca, en el estado de Chiapas, se estima una
superficie dedicada a la ganaderia del 181.940 ha, en donde pastan aproximadamen-—
te 112.725 bovinas; las producciones lacteas se concentran en las épocas de 1llu-
vias con producciones de alrededor de 3 lts/vaca/dia las cuales se reducen o
desaparecen en la época de seca, esto es ocasionado por la poca calidad de los
pastos regionales (5% proteina) y por la préctica comin de alimentar a los ani-
males con rastrojos de maiz en el época de seca. El objetivo de este trabajo es
el de encontrar especies de leguminosas forrajeras de provado valor nutritivo
(18 -~ 25% de proteina) y de buenas producciones de forraje, dque vengan a enri-
quecer la dieta de los animales de esta regidn, se realizan dos trabajos de eva-
luaciones agronémicas uno de 22 leguminosas y el otro de 11 cultivares de Leucae-

na leucocephala los trabajos se sembraron en el mes de agosto de 1984, el primero

en un disefio de parcela divididas en el cual se encontrd que después de 3 perio-
dos de evaluacidn (madxima precipitacién 1985, 1986 y minima precipitacién 1986)
las especies : Centrosema sp 5568, C. pubescens 5126, C. sp 5122, C. pubescens
5189 y 438 fueron las mids productivas con un rendimiento promedio de las 3 eva-
luaciones de 8.65, 8.38, 8.08, 7.05 y 6.87 ton/ms/ha respectivamente. Mientras
que la evaluacién de los 1l cultivares de Leucaena fue bajo un diseno de bloques
al azar; 1986 se efectuaron 4 Cortes‘y no se detect6 diferencias significativas,
asi como tampoco se detectd diferencias significativas en un andlisis de 7 cortes,
los cultivos que mejores producciones mostraron fueron : Buena Vista, Mayaham
Rancho grande y Xuaxin Salvador con producciones promedio de 7 cortes de 58.45,

56.17 y 50.19 y 50.02 ton/ms/ha respectivamente.
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EVALUACION AGRONOMICA DE 11 CULTIVARES DE LEUCAENA EN UN ECOSISTEMA DE
BOSQUE TROPICAL SEMISIEMPRE VERDE ESTACIONAL DE LA FRAYLESCA, CHIAPAS.

J.G. Moreno Cossio

CAEITE-CEIFAO-INIFAP ERB

En la regidon denominada la Fraylesca en el estado de Chiapas, se estima una
superficie dedicada a la ganaderia de 181,940 ha, en donde pastan aproximadamente
112,725 bovinos; las producciones laActeas se concentran en los meses de Jjulio,
agosto y septiembre con producciones promedio de 3 1t/leche/dia la cual se reduce
o desaparece en la época de secas; esto se presume es ocasionado por la baja ca-
lidad y disponibilidad de forraje en la época seca, con este trabajo se quiere
encontrar una especie forrajera de alto valor proteico y de probada productividad
a través del ano, se introdujeron 11 cultivares de Leucaena en un diseno de blo-
ques al azar, sembradas en agosto de 1984, se realizd el primer corte en mayo de
1985 y sucesivamente cada 2.5 meses hasta septiembre de 1986 se han realizado 7
cortes de evaluacidén de productividad sin embargo, no se encontrd significativas
ni entre cultivares ni entre cortes, pero las especies con tendencia a ser mas
productivas fueron los cultivares Buena vista, Mayanalam, Rancho grande y Xuaxin

salvador con 58.4, 56.1, 50.0 y 50.0 ton/MS/ha producido en 7 cortes.
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INTRODUCCION Y EVALUACION DE GRAMINEAS FORRAJERAS
EN CHETUMAL, QUINTANA ROO, MEXICO.

Enrique Sosa y Feliciano Moguel

INIFAP E

El ensayo se realizd en el Campo Experimental Pecuario "El Consuelo" perte-
cenciente al Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias
(INIFAP), situado a 18°87' latitud norte y a 88°65' longitud oeste, a una ele-
vacidn de 10 msnm. La precipitacién media anual es de 1200 mm y la temperatura
de 27°C (Figura 1). La regidn corresponde al ecosistema de bosque tropicalsemi-
siempre verde estacional., Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo se

presentan en el Cuadro 1.
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Figura 1. Caracteristicas climédticas de la regidn de Chetumal,
Quintana Roo, México.
Se evaluaron en los periodos que aparecen en el Cuadro 2, 8 ecotipos de

gramineas de acuerdo a la metodologia utilizada por la RIEPT.

A la fecha {nicamente se han tomado datos de cobertura, altura y nimero de
plantas por metro cuadrado, las producciones de materia seca se realizardn en

el presente ano en los periodos de mdxima y minima precipitacién.
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Los resultados obtenidos a la fecha indican:

Por su rapidez de establecimiento, tolerancia a plagas y enfermedades, ¥y
persistencia sobresalieron los siguientes ecotipos : B. humidicola 679, B.

dictyoneura 6133 y B. brizantha 6780.

Cuadro 2. Fechas de las evaluaciones realizadas durante el
establecimiento.
Siembra Establecimiento
11 Enero 9 Febrero
8 Marzo
5 Abril

Los porcentajes de cobertura mds altos a las 12 semanas de la siembra lo

presentan los ecotipos B. humidicola 679, B. brizantha 6780 y B. dictyoneura 6133.

Los ecotipos que lograron alturas mayores a las 12 semanas son B. decumbens
606 y B. brizantha 6780, los cuales alcanzaron alturas de 37 y 34 cm respectiva-

mente.

Durante el periodo de establecimiento el P. maximum 6299 presentd un lento

desarrollo, comportdndose mejor el P. maximum 622.
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PRODUCCION DE MATERIA SECA DE NUEVE GRAMINEAS FORRAJERAS
EN LA CCSTA DE CHIAPAS

Pedro Vaquez Hernandez

CECOCH ERB

El ensayo se ccnduce en el rancho ganadero Santa Martha, Municipio de To
nal4d, Chiapas, Méxicc, a una elevaci6r de 40 msrm. La precipitecion media -
anual es de 1500 y la temperatura de 272 C. La regidén corresponde al ecosis-
tema de bosque tropical semisiempre verde estacional (figura 1). Las carac-

teristicas fisicas y quimicas del suelo se presertan en el Cuadro 1.
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Figura 1. Caracteristicas climaticas de la subregidn

Costa, Arriaga-Tonald, Chiapas.
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CUADRO 1. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO EN EL MUNICIPIO
DE TONALA, CHIAPAS, MEXICO.

PROFUNDIDAD TEXTURA oH  Me% N% P ¢ ta Mg Fe AL

ppm  ppm  ppm  ppm  ppm  ppm

0 - 20 nigajén 5.8 2.8 0.1 8.k 108 2240 145 18.5  0.15
arenoso

La evaluacién corresponde al perfodo de establecimiento de nueve ecoti -
pos de gramineas con cortes periédicos de 4, 8 y12 semanas. Las mediciones -
hechas fueron porcentaje de cobertura, altura, dafio de plagas y enfermedades,
dias a floraci6n y un corte a las 16 semaras como mera exploraciér de la pro-

duccidér de materia seca acumulada (Cuadro 2).

CUADRO 2. COMPORTAMIENTO DE LAS GRAMINEAS DURANTE LA FASE DE ESTABLECI -
MIENTO, JULIO-OCTUBRE 1987, TONALA, CHIAPAS, MEXICO.

COBERTURA (%) ALTURA (em)  DANO DE PLAGAS DIAS A
L8 1% b8 12 yo8 12 FLORACION

Brachiaria insurgente 670 3% 75 100 2189 111 2 0 0 90 (10%)
B. dictyoneura 6138 5 24 87 19 42 54 2 0 0 90 ( 5%)
B. humidicola 9 20 4% 12 18 29 2 2 1 90 (5%
B. decumbens c.v. Chontalpo 57 g4 900 36 71 70 2 0 0 90 (20%)
B. ruziziensis 9 40 75 19 41 59 2 2 0 90 (20%)
Panicum maximum 28 87 100 33 106 137 0 2 0 90 (100%)
B. brizantha c.v. Hercules 15 20 70 30 8% 160 0 A 1 90 (90%)
A. gayanus c.v. Llanero 19 91 100 30 87 156 1 0 0 90 ( 0%)
S.1. 24 2h 86 100 29 8 129 1 0 0 90 ( 0%)
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Se han obtenidc del ensayo las siguienties conclusiones preliminares:

Las especies con mejor comportamierto en base a la evaluacior de cobertu
ra, dafio de plagas y produccidn de materia seca, fueron: B. decumbens c.v
Chontalpo, B. insurgente, A. gayanus c.v. Llanero, S. 1. 24 y el Panicum

maximum.

El Llarero y el S. I. 24 florearon 30 dias después que las otras espe -

cies.
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ESTABLECIMTENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS FORRAJERAS

EN TTZIMIN, YUCATAN, MEXTCO.

Alejandro Ayvala y Jorge A. Basulto

ERB

INTFAP/ E1l ensayo se realiza en el Campo Experimental de Ti-

SARH
zimin del CIFAPY-INTFAP, situado a 21°23' de latitud nor-

te y a 80°01"' de longitud oeste, a una elevacion de 15 -

msnm. La precipitacién media anual es de 1,254 mm y la
temperatura de 25°C (Figura 1). La regién corresponde al

ecosistema de bosque tropical semi-siempreverde cstacio- -
nal. Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo se

presentan en el Cuadro 1.

wsmms PRECIPITACION ® TIEMPERATURA

MM

200 » 435°C
rm

100

L FM AM J JA SO N D
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De julio de 1986 a la fecha se han evaluado 8 ecoti-
pos de gramineas en los periodos que aparecen en el Cua- -

dro 2, ohteniéndose las siguientes conclusiones:

“ oy

1.- Por su rapidez de estahlecimiento y agresividad sobre

salieron R[achiafia humidicola 0679, B. dictyoncura

6,133, B. decumbens 606 y B. ruziziensis CIAT.
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2.- E1 Andropogon gayanus 621 y el Panicum maximum CTAT -

se desarrollaron lentamente durante el periodo de es-

tablecimiento.

3.- Dentro de la época de maxima precipitacion, las mas -
altas producciones de forraje se presentaron a la - -

edad de doce semanas para todos los ecotipos.

4.- Por su produccioén de forraje en €poca de maxima preci

pitacion sobresalen: B. dictyoncura 6133, A, gayanus

621, B. humidicola 579 y el P. maximum CIAT.

5.- Para la €época de minima precipitacién, la producciodn

de forraje disminuyd a medida que aumentaba la edad -

del pasto. Esta disminucién fue mayor a las 12 sema-
nas.
6.- Sobresalieron en €época seca: A. gayanus 621, B. humi-

dicola 679, B. dictyoneura 6133 y C. plectostachyus.

7.- Existe una marcada diferencia entre las producciones
de forraje de las €pocas himeda y seca. La reduccidn

alcanza valores de hasta el 87%.

Los autores desean agredecer al Ing. G.R. Cardenas -
V., por su asesoria en el andlisis e interpretacidon de los

datos,
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CUADRO 2.- EVALUACTONES REALTZADAS DURANTE EL ESTABLECT-
MIENTO Y EPOCAS DE MAXIMA Y MINIMA PRECIPITA-
CION
ACTTVIDAD DESDE HASTA
STEMBRA JUL 15/86
"ESTABLECIMIENTO JUL 15/86 OCT  7/386
PRODUCCION
— LLUVIAS JUL  3/87 SEP 30/87
— SECA FEB 10/88 MAY 6/88

PROMEDIO ((CM)

Y COEFICIENTE DE VARTACION (%)

DE ALTURA

AL ESTABLECIMIENTO EN TIZIMIN, YUCATAN, MEX. ERB. 1930.

4 SEMANAS 8 SEMANAS 12 SEMANAS
ECOTIPO 0 0 0

(cm) (%) (cm) (%) (cm) (%)
P. maximum CIAT 3 22 12 38 42 30
B. ruziziensis CIAT 6 44 16 41 45 15
B. humidicola 679 3 17 15 23 24 31
B. dictyoneura 06133 4 25 25 § 50 10
B. decumbens 0606 5 33 29 24 53 12
A. gayanus 021 3 46 12 43 36 27
P, maximuml/ 58 19 51 7 122 15
C . o \1/ bRo) 7 7
>, plectostachyus 15 35 22 16 37 4
1/ Testigos sembrados con material vegetativo,
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COBERTURA PROMEDIO (%) Y PRUEBA DE DUNCAN AL ESTABLECI--
MIENTO EN TIZIMIN, YUCATAN, MEX. ERB. 19860.

ECOTIPO y SEMANAS -
P. maximum CIAT 0.0 b 8.0 a 38.3 a
B. ruziziensis CIAT 0.3 b 10.7 a 30.7 a
B. humidicola 679 0.7 ab 10.7 a 60.0 a
B. dictyoneura 6133 0.7 ab 12.7 a 46.7 a
B. decumbens 606 1.7 a 14.7 a 33.3 a
A. gayanus 021 0.3 b 2.0 a 25.0 a
P. maximum 1.3 ab 7.7 a 21.0 a
C. plectostachyus 0.3 b 9.0 a 56.7 a
C.V. (%) 83.45 42,31 41.59

Valores por columna con misma literal son estadisticamen
te iguales (P<0.05).

PRODUCCTON DE MATERIA SECA (KG/HA) EN EPOCA DE MAXIMA
PRECIPITACION EN TIZIMIN, YUC. MEXJCO. ERB. 1987.

SEMANAS AL REBROTE

ECOTTPOS z 6 g 77
P. maximum CTAT 1553 cde 1923 a 4137 a 8727 b
B. ruziziensis CIAT 1073 de 1657 a 2377 b 4167 cde
B. humidicola 679 2787 a 1910 a 40063 a 7809 b
B. dictyoneura 6133 1993 bc 2967 a 4193 a 10997 a
B. decumbens 606 1630 cd 2187 a 3170 ab 5173 cd
A. gayanus 0621 2263 ab 2250 a 4243 a 11353 a
P, maximum 1243 de 2283 a 2890 ab 5540 c
C. plectostachyus 973 e 1460 a 2373 b 3517 e
C.V. (%) 32.89 26,55 41,88 40.00

Valores con misma literal por columna son estadistica- -
mente iguales (P<0.05)

136




PRODUCCTON DE MATERIA SECA (KG/HA) LN LPOCA DE MINIMA PRE
CIPITACION EN TIZIMIN, YUC., MEXICO. ERB. 1988. B

EDAD AL REBROTE

ECOTTPOS z 5 9 W
P. maximum CIAT 527 a 620 a 677 a 347 &
B. ruziziensis CIAT 610 a 543 a 317 b 233 a
humidicola 679 1,160 a 847 a 447 ab 253 a

. dictyoneura 6133 1,120 a 658 a 543 ab 350 a
B. decumbens 6006 8§06 a 557 a 447 ab 400 a
A. gayanus 021 1,070 a 687 a 680 a 663 a
P. maximum 520 a 507 a 073 a 420 a
C. plectostachyus 1,037 a 677 a 467 a 347 a
C.v. (%) 39.74 30.55 22.02 43,34

Valores con misma literal por columna son estadisticamen-
te iguales (P<0.05).

COBLERTURA PROMEDTO (%) Y PRUEBA DE DUNCAN EN EPOCA DE MA-
NIMA PRECIPITACION EN TIZIMIN, YUCATAN, MEXICO. LERB. 1987.

SEMANAS A REBROTE

ECOT TPOS 7 G g W
P. maximum CTAT 43 b 67 a 63 a 65 a
B. ruziziensis CIAT 41 b 60 a 75 a 27 b
R. humidicola 0679 47 b 54 a 67 a 68 a
B. dictyoneura 6133 38 b 03 a 85 a 75 a
B. decumbens 606 40 b 53 a 72 a 70 a
A. gayanus 621 75 a 65 a 88 a 75 a
P. maximum 29 b 70 a 52 a 40 ab
C. plectostachyus 31 b 30 a 55 a 40 ab
C.V. (%) 30.91 32.72 24 .95 28.75

Valores en columna conh misma literal son estadisticamente
iguales (P<0.05).
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COBERTURA PROMEDIO (%) Y PRUEBA DE DUNCAN EN EPOCA DE MI -
NTMA PRECTIPITACION EN TTZIMIN, YUCATAN, MEXICO. ERB. 1988.

SEMANAS AL REBROTE

ECOTIPO z 3 9 12
P. maximum CIAT 32 bc 37 b 28 a 25 a
B. ruziziensis CTAT 30 bc 47 b 30 a 18 a
B. humidicola 079 70 a 85 a 47 a 32 a
B. dictyoncura 6133 32 Dbc 33 b 32 a 25 a
B. decumbens 606 23 ¢ 37 b 35 a 22 a
A. gayanus 621 50 ab 45 b 55 a 40 a
P. maximunm 25 bc 28 b 32 a 18 a
C. plectostachyus 35 bc 58 ab 25 a 18 a
C.V. (%) 32.01 335,29 32.26 35.24

Valores en columna con misma literal son estadisticamente
iguales (P<0.05).
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCTON DE LESUMINOSAS
FORRAJERAS EN CHETUMAL, JUINTANA RQO MEXICO,

Enrique Sosa y Gonzalo Zapata

INIFAP ) B

El ensayo se realizo en el Campo Lxperimental Pecuario "Bl
Consuelo" perteneciente al Instituto Macional de Investigaciones
Forestales y Agropecuarias (1IN1IFAP), situado a 18287 latitud nor-
te v a 88°65' longitud oeste, a una elevacidn de 10 menm. ia re-
cipitacidn media anual es de 1200 mm y la temperatura de 27%¢ (14~
gura 1). La regidn corresponde al ecosistema de bosque troplical -
semi-siempre verde estacional. i1as caracteristicas fisicas y jui-
micas del suelo so¢ presceutan e¢n el cuadro 1.

R

S -
preciplitacion . e
temperatura - :
<) L ”

Figura 1. Caracteristicas climaticas de Chetimal, “'exico.

S5e evaluaroii en low periodos que a.arecen ¢én o' cuadro 2, 26
ecotipos de leguminosas de acuerdo a la metodolagia utilizada | v
la RIEFT.

5l ensayo esta en sus inicios de ovaluaciOn, a ta fecha unica-
mente se han tomado datos de cobertura, altura y numero de planlas
por metro cuadrado, las 'roducciones de iateria Sica se realigzarsr
en el presente aio en 10s periodos de maxima y minima nrecicita -
cifn. we acuerdo a 1 = datos obtenid.s a la feoha se eniton las o
Julientes concluciones.

1. TP.r su rapidez de establec wiento, toicra cia a ~lagas v
enfermedades sobresalieron 1os siguicntes ccobtinus: (0,
prasliianum 5178, 5657 v 5234, C. macrocarpuwm 5065 4 5744,
Ce. pubescens 438 y 5189, . guianensls 136 y . cvalif. =
JTiuim 350. N
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Cuadro 2. Fechas de las evaluaciones realizadas durante

el establecimiento.

Siembra Resiembra Establecimliento

13 Junio 11 Julio 11 Julio

10 Agusto

1 Zeptiemnbre

EL D. ovalifolium 3793 vy C. acutifolium 5277 se desarro-
1laron lentamente durante las .rimeras semanas de esta-
hleciniento nero rcosteriormente :resentaron buena ~ersis-

tencia.

A excepcion del daio m.derado ncasionadu por -hizutoch:a
solani en C. brasilianw: las demas especie: evaluadas 1o
presentaron aLaques de enfermedades. bkntre los insectos =
se observd un ataque leve de 'Trips, Homoorterus y Urtho o=
teros.

En rolacién con la floracidn y produccidn de sewilla se

observd que las especies de Centrocema florecieron binn

y presentaron pbuena produccion de semilla a cxcepcidn de
C. macrocarpum, Jor esta razén es de gran interes en eva
Tuar otros ecotipos.

T.os $. gulanensis 1013, 184 vy b. ca :itata 1928 no persis-
tieron por problemas de ada: tacion.
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS EN TIZIMIN, YU-
CATAN, MEXICO.

JORGE A. BASULTO GRANIEL Y ALEJANDRO AYALA SANCHEZ

INIFAP/SARH ERB

El ensayo se realizd en el Campo Experimental de Tizimin -
del CIFAP-YUCATAN, situado a 21°23' de latitud norte y a 80°01' -
de longitud oeste, a una elevacién de 15 msnm. La precipitacidén -
media anual es de 1254 mm y la temperatura de 25°C (Figura 1). La
regién corresponde al ecosistema de bosque tropical semi-siempre-
verde estacional. Las caracteristicas fisicas y quimicas del sue-
lo se presentan en el Cuadro 1,

s PRECIPITACION

MM 1
200 | 435°C
100 f-
0 i ! ! 1 L b1 [ 15
E ' FM AM J JA SO N D

MESES

FIGURA 1.- CARACTERISTICAS CLIMATICAS DEL
MUNICIPIO DE TIZIMIN,YUC.MEX.

Se evaluaron en los periodos que aparecen en el Cuadro 2, 11
ecotipos de leguminosas forrajeras,

Se han obtenido del ensayo las siguientes conclusiones:

L. Por su rapidez de establecimiento, produccién de forraje, to
lerancia a plagas y enfermedades, y por su persistencia, so-
bresalieron los siguientes ecotipos: Centrosema pubescens -
5189, Centrosema pubescens 438, Centrosema brasilianum 5671,
Centrosema brasilianum 5234 y Pueraria phaseoloides 9900.

2. El Pueraria phaseoloides 9900 se desarrollo lentamente duran-
te el perfodo de establecimiento, pero mids adelante mostrd --—
buena produccién y adecuada persistencia.
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3. Se comprobd una notable diferencia entre las producciones de
forraje de las Epocas hiimeda y seca.

4, En el perfodo de mdxima precipitacién al aumentar la edad de
las leguminosas, hasta las 12 semanas, aumentd también la pro
duccién de forraje. Este aumento fue mayor entre las 9 y 12
semanas de edad.

5. En el periodo de minima precipitacién al aumentar la edad de -
las leguminosas, hasta las 12 semanas, la produccidn de forra-
je tendid a disminuir.

CUADRO 2.- EVALUACTONES REALIZADAS DURANTE EL ESTABLECI-
MIENTO Y EPOCAS DE MAXIMA Y MINIMA PRECIPITA-

CION.
ACTIVIDAD DESDE HASTA
STEMBRA JUL 15/86
ESTABLECIMIENTO JUL 15/66 OCT 7/386
PRODUCCION
— LLUVIAS JUL 3/87 SEP 30/87
— SECA FEB 10/388 MAY 6/88
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS
FORRAJERAS EN SUELO CAMBISOL DE TIZIMIN YUCATAN, MEXICO

Uriel Alfonso Valenzuela y Julian Carvajal

ERB

ETRERER A

[NIFAP/SARA E1 ensayo se realizd en el Campo Experimental de Tizimin lo
calizado a 16 Ku del poblado de Tizimin sobre la carretera a Co
Tonia Yucatan, entre los 20°09' de latitud norte y los 38701° -
de longitud oeste, a una elevacion de 15 msnm. La temperatura
media anual es de 24.7°C con una precipitacion nedia anual de -
1056 mm, distribuida principalmente en los meses de junio a no-
viembre (Figura 1). El origen del area es de selva mediana sub
caducifolia transformada para la explotacion ganadera y el cli-
ma que prevalece es tropical subhlmedo. Las caracteristicas fi
sicas y quimicas del suelo se presentan en el Cuadro 1.

mm
300
| (,)C
7130
200 I
// o B g e
[ e N s S (2
100 — |
520
! S |
IR e S i
i
i — i . i i A i L i 15

meses

- precipitacion e— o temperatura
Figura 1. Caracteristicas climdticas de C.E.Tizimin Yucatan,
México.

Las especies se evaluaron en las épocas que aparecen en el
Cuadro y a la fecha se nan obtenido las siguientes conclusiones.

1.- Dentlro de las gramineas los ecotipos Andropogon gaya--
nus 6766, Brachiaria decumbens 606 y Brachiaria brizan
tha 6730, han presentado el comportamiento mas consis-
fente para época de minima precipitacion.

2.- Durante los periodos de maxima precipitacion no hubo -
efectos marcados entre las especies, solo ligeras dife
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rencias entre las edades de rebrote de 3 y 6 semanas.

3.- Lla edad de rebrote tuvo efecto sobre la produccién, --

" Unicamente en Tla época de maxima para todas las edades

y en minima solo la edad de 3 semanas fue inferior con

respecto a las otras tres y ésto con todas las espe---
cies.

4.- Las ]egum1nosas se sembraron un afio después que las --
gram1neas y en la etapa de establecimiento las que me-
jor comportamiento demostraron, en cuanto a cobertura
y altura fueron el género centrosema y especificamente
las especies macrocarpum 5740, brasilianum 5657 y pu--
bescens 5189 y 438,

5.- Los mejores porcentajes de cobertura en leguminosa se
obtuvieron en la lectura a las 12 semanas mostrando --
comportamiento similar a las 4 y 8 semanas.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo en el Campo Experi--
mental Tizimin, México.

Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO P Cl  (Meq/100g suelo)
(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg k Na
0-20 37.09 27.95 34,96 7.6 20.8 5.19 32.2 3.8 .26 .32

20-40 25,16 35.01 19.08 7.7 13.4 7.10 28.0 2.3 .25 .29

Cuadro 2. Siembra y evaluacion de los diferentes ensayos efectuados a la fe

cha.

Introduccion Siembra Establecimiento Evaluaciones de Produccion Epoca

I 9 gramineas 11/10/85 11/01/86 23/06/81 - 14/09/86  MX

09/02/87 -  04/05/87 MN

15/06/87 - 06/07/87 MX

10/02/88 -  04/05/88 MN

IT 17 Teguminosas 06/09/86 06/12/86 01/07/87 -  23/09/87 MX

IIT 11 Teguminosas 06/09/86 06/12/86 04/03/88 -  06/05/88 MN
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Cuadro 3. Produccidn de materia seca Kg/ha en Ta I Evaluacion de minima pre
cipitacion. B

Edad de rebrote (semanas)

Especies 3 6 9 12
A. gayanus 621 412 1385 1367 1131
A. gayanus 6766 931 1515 2222 1620
B. brizantha 6780 935 1973 1738 © 1211
B. decumbens 606 610 1487 1886 2203
B. dictyoneura 6133 806 2076 1010 899
B. humidicola 679 358 1363 707 637
C. 'plectostachyus 433 1047 331 742
P. maximum 673 327 1233 1030 1290
P. maximum 212 667 1106 450

Cuadro 4. Produccion de materia seca Kg/ha en épocas de maxima precipita---

cion,
Edad de rebrote (semanas)
3 6 9 12
Lspecies * 2 1 2 1 2 1 2

A. gayanus 621 653 1303 3389 4539 5756 6030 8139 9152
A. gayanus 6766 606 1192 2715 3055 4630 7306 6023 11275
B. brizantha 6730 403 685 2490 2967 5594 6327 10555 9529
B. decumbens 606 690 1157 2702 3609 5529 5634 9239 567
B. dictyoneura 6133 310 2855 1708 4767 5709 6344 9089 9193
B. humidicola 679 633 1170 2103 4336 6385 5117 9733 6079
C. plectostachyus — 3817 — 1455 —— 1386 — 3919
P. maximum 673 1023 1635 2674 3145 5782 5415 7913 7022
P. maximum — 789 — 2474 — 4290 — 7689
1,2

Dos épocas de maxima precipitacion.
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Cuadro 5. Datos de cobertura y altura en la etapa de establecimiento en le-
guminosas 11 Introduccion. B
Semanas después de la siembra
4 8 12

Especies (%) (Cm (%) (Cm) (%) (Cm)
S. guianensis 136 15 2 5 7 7 5
S. guianensis 184 14 3 9 9 19 13
D. heterophylum 349 9 1 4 4 21 4
D. ovalifolium 350 3 1 6 7 20 14
C. pubescens 438 21 5 17 10 29 14
C. pubescens 442 5 4 4 9 6 12
Z. latifolia 728 2 6 6 3 10 3
D. heterophylum 3782 3 2 7 4 15 2
D. ovalifolium 3788 6 5 il 20 5
C. brasilianum 5178 13 7 7 11 23 14
C. pubescens 5189 11 5 6 10 20 17
C. brasilianum 5657 19 7 14 11 32 15
C. macrocarpum 5713 9 6 10 12 19 18
C. macrocarpum 5737 9 6 5 9 16 18
C. macrocarpum 5740 10 6 5 16 3Y 27
Z. glabra 8233 3 1 14 10 31 13
S. guianensis 10136 9 2 6 9 15 8
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Cuadro 6. Datos de cobertura y altura en la etapa de establecimiento en le-
guminosas III Introduccion.
Semanas después de la siembra
4 12

Especies (%) (Cm) (% (Cm) (%) (Cm)
C. pubescens 438 6 6 35 — 53 21
C. ternatea Ver. 6 12 51 — 60 54
P. phaseoloides Ver. 3 2 16 — 22 5
M. atropurpureum 1654 1 5 12 — 30 9
C. ternatea 1394 9 14 61 — 69 52
C. sp. Ver. 4 5 17 -— 47 19
L. leucocephala K-6 1 3 2 — 31
L. leucocephala K-67 1 5 2 - 4 13
C. macrocarpum 5062 3 6 2 — 5 25
C. macrocarpum 5065 2 6 35 42 19
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rencias entre las edades de rebrote de 3 y 6 semanas.

3.- La edad de rebrote tuvo efecto sobre la produccién, --
inicamente en la época de maxima para todas las edades
y en minima solo la edad de 3 semanas fue inferior con
respecto a las otras tres y ésto con todas las espe---
cies.

4.- Las 1Pgum1nosas se sembraron un afio después que las --
gram1neas y en la etapa de establecimiento las que me-
jor comportamiento demostraron, en cuanto a cobertura
y altura fueron el género (entrosemd y especificamente
las especies macrocarpum 6740, brasilianum 5657 y pu--
bescens 5189 y 438.

5.- Los mejores porcentajes se obtuvieron en la lectura a
las 12 semanas mostrando comportamiento similar a las
4 y 8 semanas.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo en el -
Campo_Experimental Tizimin, México.

Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO P Cl (Meq/lOOg suelo)

em) ) ) ,4,f’i?A,A__A.J"_“Lf,‘?_pf”?, Mgk
0-20 37.09 27.95 34.96 7.6 20.83 5.19 32.2 3.2 .26 .32
20-40 25.16 35,01 19.08 7.7 13.4 7.10 25.0 2.3 .25 .29
tuadro 2. Siembra y evaluacion de los diferentes ensayos.
Introduccion Siembra Etstablecimiento Evaluaciones de Produccion F 4
I 9 gramineas 1]/10/QJ 11/01/L /Oo/ - 14/09/06 MX
09/02/87 . 04/05/37 Mi
15/706/37 - 06/07/37 X
10702 /648 - 04/05/828 M
IT 17 leguminosas 06/09/36 06/12/56 Ql/07 /87 . 23/09/37 X
ITT 11 lTeguminosas 06/09/56 06/172/806 04/03 /06 - UO/OJ/Ro MN
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS

EN EL MUNICIPIO DE LOMA BONITA, OAX.,MEXICO

JAVIER FRANCISCO ENRIQUEZ QUIROZ -- ARMANDO PERALTA MARTINEZ

ERB

INIFAP

El ensayo se estableci6 en los terrenos del Campo Experi-
mental Loma Bonita ubicado en el municipio de Loma Bonita, Oax.
situado a 18°06' de latitud norte y a 95°53' de longitud oeste,
a una elevacién de 25 m.s.n.m. La precipitacién media anual es
de 1,845 mm. y la temperatura de 24.7°C (Fig.1). La regién co-
rresponde al ecosistema de Sabana Isohipertérmica bien drenada.
Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo se presentan -
en el Cuadro 1.

mm
400 4
I
3004 oC
40
200 ¢ }35
1 130
100+ \’\@——'*\»\\ F 25
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— 15
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m € S e S

Precipitaci6bn  ®*° Temperatura

Figura 1. Caracteristicas Climéiticas de la Re-
gién de Loma Bonita, Oax. México.

Se evaluaron en los periodos que aparecen en el cuadro 2,17
leguminosas y 10 gramineas.

Se realizaron 6 evaluaciones correspondiendo 2 al periodo -
de méxima precipitacién, 2 al de minima precipitacién y 2 a la -
época de nortes. Los resultados finales se presentan en los cua
dros 3-5, en donde se encuentra la produccién promedio de forra-
je seco, la produccién promedio por edad de rebrote y época.
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CUADRO 1. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO DE
MEXICO.

LOMA BONITA, OAXACA.

PROFUNDIDAD ARENA LIM0 ARCILIA PH M.O. N P CA Mg K
(cm) (%) (%) (%) (1.1) (%) TOTAL ,

(%) (ppm)  (ppm) (ppm) (ppm)

0 - 30 70 22 8 4.0 1.50 0.081 20 130 10 45

30 - 60 68 23 9 4.1 1.41 0.068 153 190 10 25

Textura: Migajon arencso.
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CUADRO 2. EVALUACIONES REALIZADAS DURANTE EL ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE
FORRAJE EN LOS PERIODOS DE MAXIMA Y MINIMA PRECTPITACION Y EN LA -
EPOCA DE NORTES.

EN EN  PRODUCCION
STEMBRA ESTABLECIMIENTO MAXIMA  NORTES MINIMA  MAXIMA NORTES MINIMA

Desde 1°Ags. 1° Ags. 9 Jul. 12 Nov. 23 Feb. 10 Jul. 6 Nov. 17 Feb.
1983 1983 1984 1984 1985 1985 1985 1986

9 Nov. 2 Oct. 4 Feb. 23 May. 2 0ct.29 Ene. 12 May.

1983 1984 1985 1985 1985 1986 1986

LAS CONCLUSIONES OBTENIDAS DEL PRESENTE ENSAYO SON:

1. Por su rédpidez de establecimiento, produccién de forraje tolerancia
a plagas y enfermedades y persistencia, sobresalieron los ecotipos:
Andropogon gayanus 621, Brachiaria dictyoneura 6133, Andropogon ga-

anus - 146, Brachiaria humidicola 679, Pueraria phaseoloides 9900,
Centrosema brasilianum 5234, Centrosema pubescens 5189, los cuales
tuvieron la mayor productividad a través del tiempo.

2. los ecotipos Desmodium ovalifolium 350, Zornia latifolia 9199 y 728
tuvieron buena produccién de materia seca en la época de maxima y
nortes, asimismo Brachiaria decumbens produjo buen rendimiento en -
las epocas criticas (nortes y seca).

3. Existidé una notable diferencia en la produccién de forraje durante
las tres epocas de evaluacién, siendo la mejor la epoca maxima in--
termedia la de nortes y en la menor produccién de forraje para la -
época seca tanto para gramineas como leguminosas.

4. Las producciones de forraje fueron mis altas en el primer afio, la -
mayoria de los ecotipos alcanzd la mayor produccién a las 12 sema-
nas de rebrote durante la época de maxima precipitacién, mientras -
que en la de minima precipitacién y nortes ocurrié a las 9 semanas
de rebrote en forma general.
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Cuadro 3. Rendimiento promedio de materia seca en kg/ha en el "ERB" evaluado en Loma
Bonita, Oax. México. Agosto 1984-Mayo 1985.

Eamoses S PO e S T
Pueraria phaseoloides 9900 1380 a** Andropogon gayanus 621 3159 a **
Centrosema brasilianum 5234 1270 ab Andropogon gayanus -146 2391 ab
Zornia latifolia 728 1200 abc Brachiaria humidicola 679 2290 ab
Stylosanthes guianensis 136 1140 abc Brachiaria dictyoneura 6133 2465 ab
Zornia latifolia 9189 1140 abc Panicum m: x Lnum -210 2091 bc
Stylosanthes capitata 10280 1100 abc Brachiaria decumbens 606 2074 bc
Desmodium ovalifolium 350 1080 abc D.milangiana X D.pentzii  -209 1791 cd
Stylosanthes guianensis 64A 1010 abc Brachiaria ruziziensis 6019 1562  cde
Centrosema pubescens 5189 1000 abc Brachiaria radicans -142 1323 de
Stylosanthes guianensis 1283 1000 abc Setaria sphacelata -208 1243 e
Stylosanthes guianensis 191 790 abcd

Zornia glabra 7847 710 abcd

Desmodium ovalifolium 3784 670 abcd

Centrosema macrocarpum 5065 580 bcd

Centrosema pubescens 438 480 cd

Aeschynomene histrix 9690 470  cd

Centrosema acutifolium 5112 230 d

*  Promedio de 2 periodos de mixima, 2 de minima Yy 2 en la época de nortes en cada perfodo se realiza

ron 4 cortes.
Valores en una misma columa seguidos con letras 1guales no difieren en forma significativa (P<0.05)

* %
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CUADRO 4. PRODUCCION DE MATERIA SECA EN KG/HA, PROMEDIO POR EDAD DE REBROTE EN EL
ERB DE LOMA BONITA, OAXACA. MEXICO.

AGOSTO 1983-MAYO 1986

LEGUMINOSAS PRODUCCION GRAMINEAS PRODUCCION
EDAD DE REBROTE KG/HA EDAD DE REBROTE KG/HA

3 Semanas 460 d* 3 Semanas 647 d*

6 Semanas 750 ¢ 6 Semanas 1595 ¢

9 Semanas 960 b 9 Semanas 2596 b
12 Semanas 1420 a 12 Semanas 3280 a

CUADRO 5. PRODUCCION DE MATERIA SECA EN KG/HA PROMEDIO POR EPOCA DE EVALUACION EN
EL ERB DE LOMA BONITA, OAXACA. MEXICO. AGOSTO 1983-MAYO 1986

LEGUMINOSAS GRAMTIN
EPOCA PRODUCCION EPOCA PRODUCCION
KG/HA
MAXIMA PRECIPITACION 1525 a* MAXTMA PRECIPITACION 3561 a*
EPOCA DE NORTES A 660 b EPOCA DE NORTES 1379 b
MINIMA PRECIPITACION 500 ¢ MINIMA PRECIPITACION 1273 b

* Valores en una misma columna seguidos por letras iguales no difieren en forma -
significativa (P<0.05) segln la prueba de Duncan.
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS
FORRAJERAS EN BALANCAN, MEXICO

Manuel Barrén Arredondo, Ignacio de J.Lastra

Marin y Alfonso Ortega Santos,

ERB

INIFAP El ensayo se realizd en el Campo Experimental Balan-
cén del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales—
y Agropecuarias (INIFAP) en el Municinio de Balancan, si-
tuado a 17°50' de latitud norte v a 76°3' de longitud oes
te, a una elevacién de 60 msnm. La precinitacidn media -

anual es de 1520 mm y la temperatura de 26,9 (Figura 1).

wmm
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Figura 1., Caracteristicas climédticas de -
la regidn de Balancdn, Mé&xico.

Se evaluaron en los periodos que aparecen en el Cua
dro 1, 18 ecotiposde gramineas y 11 de leguminosas.
Cuadro 1. Evaluaciones realizadas durante el establecimi-

ento y en las épocas de minima y méxima nrecipita -

cién.
Siembra en establecimiento EN PRODUCCION
Minima Precioi Maxima precipi
tacion, tacidn.
Desde Oct. Oct, 9 Febrero 25 Agosto
1985 1985 1986 1986
19 Febrero 20 Agosto
1987 1987
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Las forrajeras evaluadas se nresentan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Gramineas v lequminosas evaluadas en Balancdn, México.

GRAMINEAS LEGUMINOSAS

Andropogon gayanus CIAT 621 Centrocema acutifolium CIAT 5112
A. gayanus CIAT 6766 C, brasilianum CIAT 5234
Brachiariabrizantha CIAT 6780 C.macrocarpum CTAT 5062
B, decumbens CITAT 606 C. macrocarpum CIAT 5065
B. dictioneura CTAT 6133 . pubescens CIAT 438
B. humidicola CTAT 679 C, pubescens CIAT 5189
Cynodon plectostachyus Clitoria ternatea 1894
Hyparrhenia rufa o ILeucaena leucocephala var.
Panicum maximum CIAT 673 Cunningham

P, maximum var, Colonial Mayanalan

P, maximum Sinaloa

Pennisetum purpureum xP.americanum Buenavista

P. purpureum (Taiwan)

P.

P.
P.
P.

purpureun (Taiwan A-144)
purpureun ( Taiwan A-146)
purpureun (Elefante)
purpureun (Merkerdn)

Sacharum sinense

De la informacidn obtenida se ha encontrado que:

A través de las evaluaciones los mejores materiales han sido
los Andropogon y las Brachiarias, scbresaliendo entre estas-
el A. gayanus 621 y la B. ﬂocumbens 606, BEn =1 caso de las -

e — e e e e

leguminosas las C. macrocarpum y C. pubescens resultaron con

un mejor establecimiénto , en tanto que la produccidn fué me
jor para las C. macrocarpum.

Se comprobd una notable diferencia de las producciones de fo

rraje entre las épocas hfimeda y seca. Siendo més notoria es-
ta disminucidn para las gramineas durante la €poca seca.

En los periodos de evaluacidn es notorio que al aumentar la-
edad del forraje aumenta también su contenido de materia se-
ca, 1o que redunda en mayor produccidén por unidad de &rea.

Los Andropogon probados producen mayor cantidad de Forraje =
que los Pennisetum.

La Leucaena 19uoooenhala tiene mnotencial para complementar -

N

la dieta de los animales. Produce mas aue las otras legumino
sas y puede ser usada durante todo el anc. -




LOS RESULTADOS SE PRESENTAN DEL CUADRO 3 AL 9,

Cuadro 3. Porcentadje de cobertura durante el periodo de estableci
miento, Balancan, México,

ECOTIPO 4 SEMBNAS 8 SEMANAS 12 SEMANAS
GRAMINEAS : MEDIA = 8 MEDTA = 42 MEDIA = 70
Brachiaria decumbens 606 1B* 29 BL 75 B
Andropogon gayanus 621 5 B 59 BA 91 A
Panicum maximum 673 4 B 54 BA 87 A
Brachiaria humidicola 679 2B 11 cC 49 BC
Cynodon plectostachyus -143 36 A 83 A 97 A
Panicum maximim ~210 5B 62 BA 63 BA
Hyparrhenia rufa -285 1B 6 C 19 D¢
Panicum maximum ~290 17 X
Brachiaria dictyoneura 6133 3¢ 14 D
Andropogon gayanus 6 /66 6 B 56 BA 97 A
Brachiaria brizantha 6780 4 B 37 BC 92 A
LEGUMINOSAS ¢ MEDTA = 4 MEDTA = 34 MEDIA = 77
Centrocema pubescens 438 6 BA 65 A 99 A
Clitoria ternatea ~-282 4 B 48 A 97 A
Leucaena leucocevhala -286 1 C 9 C a4 B
Leucaena leucocephala = 287 1 C 11 ¢ 61 ICE
Leucaena leucocephala ~288 1 C 10 ¢ 63 X
Leucaena leucocephala ~289 1 C 11 C 48 DE
Centrocema macrocarpum 5062 5 BA 39 Ba 9% A
Centrocema macrocarpum 5065 4 B 19 BC 77 BC
Centrocema acutifolium 5112 5 BA 473 BA 94 BA
Centrocema pubesceng 5189 5 B 61 A 99 A
Centrocema bragilianum 5234 8 A 59 A 77 BC

*Valor con distinta letra es diferente estadisticamente, Duncan

(P< .05)
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Cuadro 4.

Evaluacidn 1.

Produccidn de materia
cidn en Balancdn, M&xico.

seca durante la é&poca de minima precipita

ECOTIUPO 3 SEMANAS 6 SEMANAS S SEMANAS 12 SEMANAS
GRAMINEAS : MEDIA = 580 MEDIA = 868 MEDIA = 952 MEDIA = 1626
BRACHTARIA DECUMBENS 606 1050 a* 1244 BaC 1836 B 4279 A
ANDROPCGON GAYANUS 621 933 RA 1672 BA 1472 CB 2464 B
PANICUM MAXIMIM 673 780 BDAC 535 EDC 806 CED 1937 CRD
BRACHIARTIA HUMIDICOLA 679 393 EDF 9%6 BEC 336 E 606 E
CYNODON PLECTOSTACHYUS -143 410 EDFC 838 ELC 620 ED 1100 CED
SACCHARUM SINENSE =277 323 EF 318 ED 426 E 653 E
PANTCUM MAXTIMUM =210 540 EBRDFC 838 EDC 706 ED 856 ED
HYPARRHENTA RUFA -285 170 = 240 E 450 E 530 E
PANTCUM PAXTIMUM -290 323 EF 790 EDC 790 CED 370 E
PENNISETUM PURPUREIM ~337 500 EBDFC 420 ED 403 E 2086 CED
PENNISETUM PURPUREUM -338 643 ERDAC 842 FEIC 1008 CED 1485 CERD
PENNISETUM PURPUREM -339 646 EBDAC 671 EDC 620 ED 1157 CED
PENNISETUM PURPUREUM =340 847 BAC 817 EIC 1356 CBD 2080 CBD
PENNISETUM PURPUREUM -341 654 ERDAC 596 EIC 900 CED 1249 CEBD
PENNISETUM PURPUREUM -342 683 EBDAC 879 EDC 1045 CED 2074 CED
BRACHIARTA DICTYONEURA 6133 250 EF 483 ETC 510 E 940 ED
ANDRCPOGCN GAYANUS 6766 790 BDAC 1844 A 3052 A 2270 CB
BRACHIARTIZA BRIZANTHA 6780 400 EDF 1023 BDC 540 E 2382 CR
LEGUMINOSAS ¢ MEDIA = 478 MEDIA = 906 MEDIZ2 = 1248 MEDIA = 1960
CENTRCCEMA PUBESCENS 438 830 A 1026 BA 1292 B 1832 BAC
CLITORIA TERNATEA -282 536 BAC 928 BA 1105 CB 1574 BC
LEUCAENA LEUCOCEPHALA =286 213 C 600 B 1116 CBR 3330 A
IEUCAENA IEUCCCEPHALA =287 240 C 620 B 1166 CB 2350 BRa
LEUCAENA LEUCCOCEPHATLA -288 183 C 566 B 1053 CB 2574 Ba
IEUCAENA IEUCCCEPHAIA ~289 216 C 690 Ba 1060 CB 2315 Ba
CENTRCCEMA MACROCARPUM 5062 613 BRn 1290 A 2195 A 1669 EC
CENTROCEMA MACROCARPUM 5065 676 2 1300 2 1374 B 1791 BaC
CENTRCCEMA ACUTIFOLIUM 5112 843 A 1001 Ba 1540 B 1340 BC
CENTROCEMA PUBESCENS 5189 636 A 1178 Ba 1296 B 2140 BA
CENTROCEMA BRASTLIANUM 5234 270 BC 767 Ba 530 C 470 C

* Valores con distinta letra son estadisticamente diferentes, Duncan ( P .05)
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Cuadro 5. Evaluacidn 1. Produccidn de materia seca ikg/ha) curar -~ la época de méxima
precipitacidn en Balancén,M&xico.

ECOTTIUPDO 3 SEMANAS 5 SEMANAS S5 SEMANAS 12 SEMANAS
GRAMINEAS: MEDTA = 375 MEDIA = 914 MEDIA = 17586 MEDIA = 3131
BRACHIARTA DECUMBENS 506 350 EBDACT 1005 FBEDC 1890 EBDAC 3230 BC
ANDROPOGON GAYANUS 621 310 EBDC 1434 B 2649 BAC 4095 BaC
PANICUM MAX ITMUM 673 646 A 1779 2 2028 EBDAC 4166 BAC
BRACHIARIA HUMIDICOLA £7¢ 260 EDC 1075 BEC 1631 EBDAC 1894 ©C
CYNODCON PILECTCOSTACHYUS =143 245 ELC 812 FEMLC 733 E 1914 ©C
SACCHARUM SINENSE -277 120 B 353 @ 776 ED 5689 D
PANTCUMMAXTMIIM -210 476 BDAC 1387 BAC 1792 EBDAC 3165 RC
HYPARRHENTZA RUFA ~285 266 TC 513 TG 1053 EDC 3083 BC
PANTCUM MAXIMUM -290 430 EBDAC 1053 BENC 1928 EBDAC 5787 A
PENNISETUM PURPUREUM -337 190 ED 630 FGE 845 ED 1758 DC
PENNISETUM PURFUREUM -338 24& EBDAC 680 FCED 2387 BIAC 3212 BC
PENNISETUM PURPUREUM -339 556 RAC 746 TRED 3192 A 3171 BC
PENNISETUM PURPUREUM -340 500 Ba 703 FGED 2945 RA 3735 RAC
PENNTISETUM PURPUREUM =341 543 BAC 586 FGE 1351 ERCC 5328 BA
PENNISETUM PURPUREUM -342 376 EBDAC 720 FGED 1406 EBDC 2641 C
BRACHTARTA DICTYCNEURA 6133 430 EBDRC 1129 BDC 1749 EBDAC 2897 BIC
ANDROPOGON GAVANUS 6766 413 EBDAC 1334 BAC 3223 A 3953 BAC
BRACHIARTA BRIZANTHA 6780 210 ED 510 FG 768 ED 2443 DC
LEGUMINOSAS : MEDIA = 383 MEDIA = 922 MEDIA = 998 MEDIA = 1296
CENTROCEMA PURESCENS 438 83 1 163 B 333 ¢ 643 CB
CLITORIA TERNATER -282 130 oC 279 B 886 BDAC 1248 CB
LEUCAENA IEUCOCEPHALA -2%6 510 Ba 1880 2 1675 A 2941 A
LEUCAENA LEUCOCEPHALA -287 606 BA 2057 A 1513 Ba 1814 B
LEUCAENA IEUCCCEPHATA -288 633 BA 1532 A 1318 BRAC 1549 (B
LEUCAENA LEUCCCEPHATA -289 7656 1 1653 2 1657 2 1464 CB
CENTROCEMA MACRCCARPUM 5062 230 ¢ ¢05 B 556 BDC 1286 CB
CENTRCCEMA MACRCCARPUM 50¢5 250 C 521 B 899 BDAC 1187 CB
CENTRCCEMA ACUTIFCLIUM 5112 523 B 767 B 946 BDAC 1038 CB
CENTRCCEMA PUBESCENS 5189 186 DC 410 B 881 BDAC 678 CB
CENTROCEMA BRASTTIANUM 5234 156 ©C 176 B 216 D 406 C

* Valores con distinta letra son diferentes estadisticamente, Duncan ( P<.05 )
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Cuadro 6, Evaluacién 1.

Porcentaje de cobertura

obtenida durante la é&poca de minima

precipitacién en Balancan, ME&xico.

ECOT I PO 3 SEMANAS 6 SEMANAS 9 SEMANAS 12 SEMANAS
GRAMINEAS: MEDIA = 60 MEDIA - 66 MEDIA = 72 MEDIA = 75
BRACHIARIA DECUMBENS 606 82 BA” 72 BDEC 87 BDAC 99 2
ANDROPOGON GAYANUS 521 78 BA 93 Ba 96 BAC 97 o
PANICUM MAXIMUM 673 73 Ba 71 BDEC 73 DC 88 Ba
BRACHIARTIA HUMIDICOLA 679 98 » 98 1 97 BA 0% A
CYNCDON PLECTOSTACHYUS =143 54 RLC R0 FDAC 50 FE 51 C
SACCHARUM SINENSE -277 21 E 472 ~ 46 F 43 DC
PANTCUM MAXTIMIM =210 40 ED 3% 40 7 36 C
HYPARRHENTA RUFA -285 18 191 44 32 D
PANICUM MAXIMIM -290 18 E 68 DEC 74 DC 35 ¢
PENNISETUM PURPUREUM -337 54 BLC 57 FEG 68 TE 82 BA
PENNISETUM PURPUREUM -338 43 EIC 64 FLUE 76 BDAC 73 B
PENNISETUM PURPUREUM -33% 66 BDC 72 BDEC 72 D 88 BA
PENNISETUM PURPUREUM -340 77 BA 45 PG 79 BDAC 77 B
PENNTSETUM PURPUREUM -341 78 Ba 80 BOAC 81 BDRC 84 BA
PENNISETUM PURPUREUM ~342 70 BaC 85 BDAC 75 BIC 79 B
BRACHIARTA DICIYCNEURA 0133 61 BIC 50 FEG 85 BDRAC 98 A
ANDROPCGON GAYANUS 6766 70 BAC 81 BAC 9% A 8% A
BRACHIARIA BRIZANTHA 6780 66 BOC 57 FDE 71 D 88 BA
LEGUMINOSAS:: MEDIA = 59 MEDIA = 75 MEDIA = 86 MEDIA = 86
CENTRCCEMA PUBESCENS 438 S A 87 A 100 2 100 A
CLITCRIA TERNATEA -282 6D 51 CB 63 C 52 D
IFUCAENA IEUCCCEPHALA -286 36 D €8 B 73 CB 84 B
LEUCAENA LEUCOCEPHALA -287 40 D 66 B 81 B 75 C
IFUCAENA LEUCCCEFHALA -288 38 D 62 CB 81 B 84 B
LEUCAENA LEUCCCEPHAIA -289 37 D 65 CB 84 B 85 B
CENTRCCEMA MACROCARPUM 5062 78 BC 88 1 100 A 9% A
CENTRCCEMA MACRCCARPUM 5065 70 C 88 A 89 a 99 A
CENTRCCEMA ACUTIFOLIUM 5112 S0 Ba S1 A 97 & S5 A
CENTRCCEMA PUBESCENS 5189 87 B 8% A 160 A 100 a
CENTROCEMA BRASTILIANUM 5234 35D 46 C 71 CB 73 C

* yalores con distinta letra son diferentes estadisticamente,

Duncan (P< ,05)
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Cuadro 7. Evaluacidnl. Porcentaje de cobertura ob” - nics uurante 1a época de mixima preci
tacién Balancan, Mé&xico. -
ECOTIPO 3 SEMANAS m«. 9 SEMANAS 12 SEMANAS _
GRAMINEAS = MEDIA = 42 EDIE = 58 MEDIA = 60 MEDIA = 61
BRACHIARIA DECUMBENS 506 65 B* 65 EBDAC 76 BA 90 a
ANDRCPOGCN GAYANUS 6521 25 EFD 85 BAC 86 A 63 BEDC
PANTCIUM MAXTMUIM 73 35 CEFD 55 ED 63 RC 66 BIDC
BRACHTARIA HUMIDICOLA €78 %9¢ n BE A 76 BA 88 2
CYNCODCN PIECTOSTRCHVYUS -143 61 CB 45 % 56 BCD 71 RAC
SACCHARUM SINENSE ~277 7F 19 51 ECT 28 G
PANICUM MAXTMIIM -210 53 CBD 58 B[ 48 BD 56 FEDC
HYPARRHENTA RUFA -285 33 CEFD &0 EEDC 83 A 78 BA
PANICUM MAXIMUM =290 7F 2 F 27 F 55 FEDC
PENNISETUM PURPURFEUM -337 22 TF 44 5% BCD 40 FC
PENNISETUM PURPUREUM =338 20 EF 50 35 EF 45 FEG
PENNISETIM PURPUREIM -339 40 CERD 55 =1 58 BCD 45 FoG
PENNISETUM PURPUREUM -340 33 CEFD 55 D 40 =X 41 TG
PENNISETUM PURFUREM -341 48 CERD 63 EBRDAC 54 ECD 48 TEDG
PENNTISETUM PURPUREUM ~342Z 23 EF 58 EDC 42 EFL 3B TG
BRACHIARTIA DICTYONEURA 6133 00 A 87 Ba 83 a 82 Ba
ANDROPCGCON GAYANUS 6766 44 CERD 81 BDAC 91 & 88 1
BRACHTARTIA BRIZANTHA 6780 35 CEFD 65 EBRDAC 58 BCD B A
IEGOMINCSAS: MEDIA = 52 MEDIA = 50 MEDTA = 49 MEDIZ = 55
CENIRCCEMA PUBESCENS 438 23D 0D 45 Ba 74 Ba
CLITORIA TERNATEA -282 22 D 280 41 Ba 62 BAC
LEUCAENA TEUCOCEPHALA -286 78 A 81 BAC 32 B 27 C
LEJCAFNA LEUCOCEPHATA ~-287 53 Ghac 38 BC 35 B 26 C
IRUCAENA IEUCCCEPHALA ~288 73 BA 40 BDC 36 BA 26 C
IEUCAENA IEUCOCEPHALA -289 60 RaC 35 e 37 Ba 24 C
CENTRCCEMA MACRCCARPUM 5062 38 BCC 63 BAC 64 RA 85 A
CENTRCCEMA MACRCCARPLM 5065 50 BDAC 58 BRa 71 BA 89 A
CENTRCCEMA ACUTTFCLIUM 5112 74 A 83 A 65 BA 77 BA
CENTROCEMA PUBESCENS 5189 64 BAC g3 a 76 B 77 BA
CENTRCCEMA BRASTLIANUM 5234 3B e 200 35 B 47 BC
* Valores con distinta letra son estadisticamente diferentes, Duncan (P <.05)
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS
EN HMUTCHTHUAYAN, S.L.P. MEXICO

Juan Bahena Salgado y Jorge A. Ndjera

INIFAP

e

El ensayo se realizd en el Campo Experimental [uichihuayan (CAMICH) en San
Luis Potosi, situado a 20° 28' de latitud norte v a 98° 58' de longitud ocste,
a una elevacion de 125 msnm. La precipitacion media annal es de 1909 mm v la tem-
peratura media de 24°C (figura 1). La regién corresponde al ecosistema de bosque
tropical semi-siempreverde estacional. Las caracteristicas fisicas y quimicas del

suelo se presentan en el Cuadro 1. i m o
G
470 -
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Fionra 1, Caracteristicas climiticas de b
chihuavon, S.L.P., México.
Se evaluaron en los periodos que aparecen eo ol Cuadro 23 9 ecotipos de ara
mineas y 7 de leguminosas,

Se han obtenido del ensayo las sievientes conclusiones:

1. Por su rapidez de estahlecimiento. nroduccidn de torraje. tolerancia a nli

gas y enfermedades, v por su persistencin  schresalioron fos sionientes o
tipos: Brachiaria hrizantha 6700, Cyvoodan plectostachvus, 0. ventzii x .

milangiana, Dioitaria dectmbhens, Brachiaria dectmbens 606 T17toria ternatea
PO . S —— e e - N .

Pueraria nhoscoloides, Centrosera 'rasilianum 5234 v Centrosema pubescens

438,
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Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épo-
cas de minima y maxima precipitacion,

Produccion

Minima Minima
precipitacién  preciritacion Maxima
Siembra establecimiento en frio en seauia precipitaciodn

17 J
1986

un, 17 Jun - 7 Oct. 24 Nov-16 Feb. 16 Feb-11 May 4 Jun-27 Ago
1986 1986 1986 1987 1987 1987 1987 1987

5 0ct-18 Dic
1987 1987

Los ecotipos Brachiaria dictyoneura 6133, Brachiaria humidicola 679, vy
Andropogon gayanus 621, se desarrollaron lentamente durante el periodo de
establecimiento, pero méds adelante mostraron buena produccién y adecuada
persistencia.

Se comprobd una notable diferencia entre las producciones de forraje de las
épocas de frio, seuuia y maxima precipitacidén. La disminucién de la produc -
cién fue mayor en la época de frio, disminucién que fue similar tanto para
las gramineas cano para las leguminosas.

[gualmente a medida que avanzaba el ensayo, el rendimiento de forraje tendio
a disminuir después de cada corte,disminucién gue fue mis npotoria en las le-
guminosas.

En ambos periodos de evaluacién tanto de frio, sequian y maxima precipitacion

al aumentar la edad del pasto, hasta las 12 semanas. aumentd también la pro-
duccidon de forraje. Este aumento fue mayor entre las 9 y 12 semanas de edad.
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS

EN VALLES, S.L.P. MEXICO

Juan Bahena Salgado y Jorge A. Najera

INIFAP ERB

El ensayo se realizd en un terreno prestado por la Asociacién Ganadera de

vyalle, S.L.P. situado a 22°0C' de latitud norte y

La precipitacidén media anual es de 1100 mm y la tem-

a 99°07' de longitud oeste, a

una elevacién de 70 msnm.

peratura media de 26°C (Figura 1). lLa regién corresponde al ecosistema de

bosque tropical semi-siempre verde estacional. Las caracteristicas fisicas vy

quimicas del suelo se presentan en el Cuadro L.
i
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Figura 1.

Se evaluaron en los periodos que aparecen en el Cuadro 2, 9 ecotipos de

gramineas y 7 de leguminosas.

Se han obtenido del ensayo las siguientes conclusiones:

1. Por su rapidez de establecimiento, produccidon de forraje, tolerancia a

plagas y enfermedades, y por su persistencia sobresalieron los siguientes
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ecotipos : Brachiaria decumbens 606, Digitaria decumbens, Cynodan plectos~

tachyus, Panicum maximum, Brachiaria brizantha 6780, Clitoria ternatea, Cen-

trosema brasilianum 5234, Centrosema pubescens 438, Centrosema pubescens

5189.

Cuadro 2. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las
épocas de minima y midxima precipitaciédn,

Producciodn

Minima Minima Maxima
precipitacién precipitacién precipitacidn
Siembra Establecimiento en frio en sequia
1 Jul 1 Jul = 13 Oct 27 Nov~19 Feb 19 Feb-14 May 6 Jul-29 Ago
1986 1986 1986 1986 1987 1987 1987 1987 1987

7 Oct-30 Dic
1987 1987

Los ecotipos Brachiaria dictyoneura 6133, Brachiaria humidicola 679 y Andro-

pogon gayanus 621 y D. pentzii x D. milangiana, se desarrollaron lentamente

durante el periodo de establecimiento, pero mlds adelante mostraron buena

produccidn y adecuada persistencia.

El ecotipo Centrosema acutifolium 5277, persistié solo en el perfodo «:

establecimiento, posteriormente se secd.

Se comprobd una notable dilerencia entre las producciones de forraje de las
Epocas de frio, sequia y mdxima precipitacidén. La disminucién de la produc-—
cién fue mayor en la &poca de frio, disminucidn que fue mayor en las leguri-

nosas que en las gramineas.

Igualmente a medida que avanzaba el ensayo, el rendimiento de forraje ten-
dio a disminuir después de cada corte, digminucidén que fue mids notoria en

leguminosas a tal grado que la mayoria de ellas no persistié.
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En ambos periodos de evaluacién tanto de frio, sequia, mdxima precipitacidén
al aumentar la edad del pasto, hasta las 12 semanas, aumentd también la pro-
duccidn de forraje. Este aumento fue mayor entre las 9 y 12 semanas de

edad.
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS
EN TLAPACOYAN, VERACRUZ: MEXICO

Tomasa Hernandez V.; Braulio Valles M.; Epigmenio Castillo G.

ERB

CIEEGT

E1 ensayo se lleva a cabo en el Centro de Investigacion, Ense
fianza y Extension en Ganaderfia Tropical (CIEEGT), perteneciente a la~
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacio
nal Autbnoma de México, localizado en el municipio de Tlapacoyan, Ve
racruz; México, y situado a 20°03'58" Tatitud norte y a los 97°03' -
00" Tongitud este a una altura de 151 msnm. La precipitacion media -
anual es de 1980 mm y la temperatura de 23.5°C. La regidn correspon-
de al ecosistema cdlido himedo. l.as caracteristicas fisicas y quimi-
cas del suelo se presentan en los cuadros 1 y 2.
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FIGURA 1. Caracteristicas climdticas del area experimental
durante el periodo reportado.

Se evaluaron en los periodos que aparecen en el cuadro 3--15 -
leguminosas y 11 gramineas.

Después del primer ensayo, se puede decir que:

1. Por su rapidez de establecimiento sobresalieron los siguientes
ecotipos: Brachiaria radicans, Cynodon plectostachyus, Panicum
maximum 673, Andropogon gayanus 621, Stylosanthes guianensis -
184, Desmodium heterophylum 349, Centrosema pubescens 438, Pue
raria phaseoloides 9900, C. pubescens 5189, Clitoria sp.n.1894.
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CUADRO 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo (Leguminosas) en el CIEEGT de Ta UNAM.

Profundidad Arena Limo Arcilla pH CI1¢ (meq/100g) Sat.Al Micronutrimentos (ppm)
(cm) (%) (%) (%) (1:1)b AT ca Mg K (%) P S
0-10 15  39.4 45 5.1 5 3.1 1.5 .2 9.8 2.6 28.3
30-40 11.2 25.0  63.8 5.5 1.8 2.6 2.7 .1 25.4 1.1 20.1

CUADROC 2. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo (Gramineas) en el CIEEGT de Ta UNAM.

Profundidad Arena Limo Arcilla pH CI2 (meq/100g) Sat. Al Micronutrimentos (ppm)
(cm) (%) (%) (%) (1:1)° A3 Ca Mg K (%) P S
0-10 13.4 41.6 hm.H 5.0 .6 3.0 1.7 .2 11.4 2.3 28.3

20-30 23.2  32.7 44.1 5.2 2.3 2.8 2.1 .1 32.1 2.1 18.7
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CUADRO 3. Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas
de madxima precipitacidn, temperatura decreciente y minima precipi-
tacion.

) L En Produccion
Siembra en establecimiento Maxima Temperatura Minima
Precipitacion  Decreciente  Precipitacidn
Desde 15 Sept 15 Sept 14 Jul 18 Nov 26 Mar
1986 1986 1987 1987 1988
15 Dic 6 Oct 10 Feb 17 Jdun
1986 1987 1988 1988
2., Los ecotipos que presentaron mayor producciﬁn de forraje duran

te el periodo de 1luvias fueron: P. maximum 673, A. gayanus =--
621, B. brizantha 6780, A. gayanus 6053, B. decumbens 606, D.
ova11fo11um 350, S. guianensis 184, D. ova11fo11um 3788, Q he

terophylum 349, P. phaseoloides 9900

Durante el periodo de frio o nortes los ecotipos con mayor pro
duccion de forraje fueron: B. brizantha 6780, B. radicans, B.

humidicola 679, B. decumbens 606, D. heterophy1um 349, D. ova-

Tifolium 350, P “phaseoloides 9900, D. ovalifolium 3788 S. --
guianensis ]84

Para el periodo de seca la mayor produccion de forraje fue ob-
tenida por: B. decumbens 606, B. dictyoneura 6133, A. gayanus
621, B. brizantha 6780, P. phaseo1o1de5 9900, D. ova11|o11gn
350, C. macrocarpum 5713, C. sp.n. 5568, D. ova11fo11um 3788.

Se notd una gran diferenci.. entre las producciones de forraje
de la época de lluvias y la de frio o norfes la disminucién '«
forraje durante la época de lluvias fué mayor que en leguminc-
sas.

E1 rendimiento de forraje tendid a disminui: considerablemente
a nedida que el Ensayo B avanzaba, esto sucedid en gramineas.

En el periodo de frio o nortes se presentaron enfermedades fun
gosas como: Pudricion y Secamiento en C. pubescens 438, C. --
pubescens 5189 y P. phaseoloides 9900; Mancha Foliar en Clito-

ria sp. 1894.

La produccion de forraje durante el periodo de minima precipita

cién en leguminosas fué menor que el de frio o nortes pero le-
vemente mayor, que en el periodo de Iluvias; en gramineas la -
produccion de forraje fué mejor que en el periodo de lluvias,
pero mayor que durante el periodo de frio o nortes.
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En el periodo de minima precipitacidn se presentd un ataque de
Diabrotica sp. en leguminosas provocando dafios en C. macrocar-
pum 5713, C. sp. 5568, C. macrocarpum 5452, P. phaseoloides --
9900, C. brasilianum 5234, C. pubescens 438, C. pubescens 5189,
D. ovalifolium 350, D. ovalifolium 3788, D. heterophylum 349.
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS
EN TANQUIAN DE ESCOBEDO, S.L.P., MEXICO

Juan Bahena Salgado y Jorge A. Nijera

INIFAP
El ensayo se realizé en un terreno de un ganadero cooperante en Tanquiadn de
Escobedo, S.L.P., situado a 21°31"' de latitud norte y a 98°41"' de longitud oeste,
a una elevacidén de 77 msnm. La precipitacién media anual es de 1273 mm y la tem-

peratura media de 24.8 °C (Figura 1). La regidn corresponde al ecosistema de bos-

que tropical semi-siempreverde estacional. Las caracteristicas fisicas y quimi-

cas del suelo se presentan en el Cuadro 1.
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Figura 1. Caracteristicas climdticas de Tanquiidn de Escobedo,

S.L.P., México.

Se evaluaron en los periodos que aparecen en el Cuadro 2, 9 ecotipos de gra-

mineas y 7 de leguminosas.
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Se han obtenido el ensayo las siguientes conclusiones:

Por su rapidez de establecimiento, produccién de forraje, tolerancia a
plagas y enfermedades, y por su persistencia, sobresalieron los siguientes

ecotipos: D. pentzii x D, milangiana, Cynodan plectostachys, D. decumbens,

Panicum maximun, Brachiaria decumbens 606, Brachiaria brizantha 6780, Cen-

trosema pubescens 438, Centrosema pubescens 5189, Centrosema brasilianum

5234 y Clitoria ternatea.

Cuadro 2, Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las
épocas de minima y mdxima precipitacién.

Produccién
Minima M&xima
Siembra  Establecimiento precipitacién en frio precipitacién
16 Jun 16 Jul=10 Sep 25 Nov-17 Feb 8 Jun-31 Ago
1986 1986 1986 1986 1987 1987 1987

9 Oct~1 Ene
1987 1988

Los ecotipos Brachiaria dictyoneura 6133, Brachiaria humidicola 679 y An-

dropogon gayanus 621 se desarrollaron lentamente durante el periodo de es-

tablecimiento, pero méds adelante mostraron buena produccién y adecuada per-

sistencia.

El ecotipo Centrosema acutifolium 5277 persistid solo en el periodo de

establecimiento posteriormente desaparecid.

Se comprobd una notable diferencia entre las producciones de forraje de las
épocas de minima presentacién en frio y en mixima precipitacién. La dismi-
nucién en produccidén durante la época de frio fue mayor en las leguminosas

que en las gramineas.
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Igualmente a medida que avanzaba el ensayo, el rendimiento de forraje ten-
dié a disminuir después de cada corte, disminucién que fue mis notoria en

las leguminosas.

El ecotipo Clitoria ternatea presentd radpido establecimiento y buena produc-

cidén de forraje en las primeras evaluaciones, pero posteriormente se secd

por pudricidn de la raiz.
En ambos periodos de evaluacidén de madxima y minima precipitacién en frio, al

aumentar por edad del pasto, hasta las 12 semanas, aumentd también la pro-

duccidn de forraje. Este aumento fue mayor entre las 9 y 12 semanas de edad.
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EVALUACION AGRONOMICA DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSA S FORRAJE
RA EN DONAJI, EDO. Dk OaXACA, MEXICO.

Rodrigo bBantiago, J. Gustavo Moreno, Edgar Guzmén y nrmando Peralta.

INIFAP/SARH E 1 ensayo se estd realizando en el Campo Experimental Pecuario
del Istmo de Tehuantepec, dependiente del instituto Nacional de
Investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP) en colabora
cién con la Asociacién Ganadera I,ocal de Donaji, situada a 17°05'
de latitud norte y Y5%04' de longitud oeste, con altura de 80 msnm,
teniendo una precipitacién anual de 2358 mm y una temperatura de
24.9 °C (Figura 1), ILa regi6n corresponde al ecosistema de bog-
que tropical semi-siempreverde estacional. 1Las caracteristicas
fisicas y quimicas del suelo se presentan en el Cuadro 1.

mm
600

500
400

300

200 -

100

e T ’

L] ¥ ] L3 v v

E':FUM A'M‘J J A S O N D
M e s e s

= Procipitacidn e—eTempo ratura

Figura 1. Caracteristicas climiticas de la
regidon de Donaji, Cax, Méx.

De los ecotipos cembrados, lanto de leguminosas como de grami-
neas, se estdn evaluando de acuerdo con la metodologfa utilizada

por la RIEPT. Se tomaron datos de establecimiento y de produc-
cibn de materia seca en los periodos que aparece en el Cuadro 2.
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Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y yuimicas del suelo en Donaji, O ax.

wéxico.

Profundidad Arena Limo Arcilla PH % M. O C. B pH
\cm) (%) (%) ) 1:2 (W. Black) \mmnos/cm) (Extracto)
0 - 15 56 26 18 5.1 3.31 0.10 5.10
15 - 30 o4 14 32 4.9 1.18 0.10 4,9y
30 - 45 56 12 32 4.8 0.66 0.08 4.85

NUTRIENTES (ppm)
P o K Ca Mg
Bray
0.28 30 509 9
4,00 50 326 123
1.00 45 68 81
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Cuadro 2. m<m¢zm30$mm _mmm# adas duramie el establecimienio v ¢ . las épocas de méxima y
minima precipitacidn.
FPRODUCCLION
Siembr Siembra E stablecimiento - - =
. . stabiec MXPP MNPP MXPP  MWNPP
ILeguminosas Mar/i12/ 88 22/Abr/88 0/Ago/88 17/Duc/86 28/JuL/87 24/mar/87
9/3ul/ 86 2 t/86 18/Feb/87 2yY/>ep/87 26/May/87
Gramineas ar/12/ 88 22/Avor/88 20/Ago/88 17/Dic/86 28/Jul/87 24/mar/8y

22/0ct/ 5

18/ Feb/87

29/8ep/87 26/ may/87

41

MXPP = Méxima precipitacidn pl

MNPP = Minima precipitacidn pluvial
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Del ensayo se tienen las conclusiones siguientes:

Durante el establecimiento sobresalieron las especies de Brachiaria
decumbeng 606, B. dictyonerura 6133, Centrosema brasilianum 5234
y C. pubescens 438, en cuanto a nimero de plantas y en lo que res-
pecta a la altura de plantas, los ecotipos mas altog fueron: Hyparrhe
nia rufa , Pennisetum purpureum, Macroptyloma axiliaris, C. macro-
carpum 5065 y 5062.

Se obgervd una notable diferencia entre la produccion de forraje de
los afios evaluados de las épocas himeda y seca. La disminucién en
produccién durante la época seca fue mayor en las gramineas que
en las leguminosas.

De los afios evaluados por su produccién de forraje tolerancia a pla-
pas y enfermedades sobresalieron los ecotipos: Hyparrhenia rufa, Bra
chiaria dictyoneura 6133; B. decumbens 606, Andropogon gayanus 621,
Pueraria phaseoloides y Centrosema brasilianum 5234. ( Cuadros

3,9 4‘ 5 y 6)°

Fn amhos periodos de evaluacidén (maxima y minima precipitacion) al
aumentar la edad del pasto, aumenta también la produccién de forra-
je. FEste aumento fue mayor entre las 9 y 12 semanas de edad.
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Cuadro 3. Producci8n d2 MS (ton/ha) de gramineas forraj.-as evaluadas 2n los periodos de médxima
y minima precipitacin 1986-87 1987-88. Donaji, Q=v., México,

Especies @mommw Smu;\wm; <
Hyparrienia rufa 8.783 ab 10,120 abc 9.451 a*
Brachiaria dictyoneura 6133 6.650 abc 10,327 a 8,488 ab
B, decumbens 606 9.180 a 7,757 abed 8.453 ab
Andropogon gayanus 621 5.383 abcds 10,217 &b 7,320 ab
B. humidicola €79 5.923 abcde 7,690 2hcds 5. 841 ay
B. brizantha 5.483 abeds 7.540 zbedef 6.3511 ab
Pennisetum purpureum 6,623 abed 6. 000 defg 6.311 ab
Cynodon plectostachvus 3.067 cde 3,397 g 3.232 H
Paspalum notatum 2,337 = 4,030 d=fg 3,193 b
Cynodon nlemfuensis 2,597 e 3. 103 g 2,850 b

X 5.610 b 7,020 a*
C.V. PG = 33,27 C.V, BECH = 21.68
* Medias con lerras diferesre indican diferencia sionificativas (Tu-=v 0037,
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Cuadro 4, Produccidn de MS3 (ton/ha) de leguminosas forrajeras evaluadas en los periodos de méxima
vy mihima precipitacién 1988-87, 1987-88. Donajf, Oax. México,

Especies 1986-87 1987-88 b
Pueraria phaseoloides 2,433 a 7.217 a 4,835 a*
Centrosem: brasilianum 5234 3.378 a 5.467 b 4,420 ab
Galactia acapulensis 2,490 a 3. 087 c 2,788 c

tylosanthes guianensis 191 3.180 a 2.017 c 2,598 c

X 2,874 b 4,447 a*
= 15.55

C.V, PG = 13,49 C.V. ICH

e

*Medias con letras diferentes indican diferencias significativas (Tukey . 05%)
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Cuadro 5, Evaluacidn de dafio por plagas y enfermedades en gram™eas forrajeras en Donaii, Oax,

k k o) y s J

Mex,
Insectos Enfermedades

Especies — —— - Manches en hojas

Trips P. Homop Comd, Salivazo Negra Marron Naranja Crems
H. rufa 1 1 1 0 D 1 1 1
B. dictyoneura 6133 1 1 1 0 0 1 0 1
B. decumbens 606 1 1 1 1 0 1 1
A, gayanus 621 1 1 1 0 J 1 1 1
B. humidicola 679 1 1 1 C D 1 1 1
B. brizantha 1 1 1 0 0 1 1 1
P, purpursum 1 1 1 0 0 2 9 L
C. pactostachyus 1 1 1 C 1 1 O 1
P. notatum 1 1 1 0 ) 2 1 1
C. nlemfuensis O 1 1 0 1 2 0 1
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Cuadro 5. Evaluacién de dafic por plagas vy enfermedades en leguminosas forrajeras en Donajf, Oax,

Meéxico,

Fepscias - A . Enfermedades

SpeCies —————r BB ECTOS Menchas en hojas

Trips P. Homop. Comid, Hemip Negra Marron Crema

P, phaseoloides 1 1 1 1 1 1 1
C. brasilianum 5234 1 1 1 1 1 1 1
Galactia acapulensis 1 1 1 1 1 1 1
Stylosanthes guianensis 191 1 1 0 1 1 1 1

Nivel de ataque: 1. Presencia

2. Darfio leve

3. Dafio moderado
4

. Daflo grave
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CARACTERIZACION Y EVALUACION AGRONOMICA PRELIMINAR DE
GERMOPLASHMA DE BRACHIARIA SPP. EN GUAPILES, COSTA RICA

Antonio Vallejos, Esteban A. Pizarro, Pedro Ferreira,
Carlos Chaves, Danilo Pezo y Donald Kass

ERA

CATIE/CIAT

El estudio se conduce en la Estacion Experimental
"Los Diamantes" del Ministerio de Agricultura vy
Ganaderia (MAG), ubicada en Guapiles, Costa Rica, a 10°
13" de latitud N y 83° 47' de longitud 0O vy a 250 msnm.
El area se encuentra dentro del erosistema clasificado
como bosque tropical lluvioso. La temperatura media
anual es de 24.6 °C, una precipitacion pluvial promedio
anual de 4390 mm y una humedad relativa promedio del
85%. La region no presenta ningun mes seco (£ &0 mm) ,
siendo marzo el mes de menor precipitacion, con 164 mm
y octubre el de mayor con 545 mm (Figura 1). El suelo
del area experimental ha sido clasificado como
Inceptisol Typic Distropepts, con textura franco
arenosa y estructura fisica que posee buena granulacion
y buen drenaje, cuyas caracteristicas s presentan en
el Cuadro 1.
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Flgura | : Caracteristicas climaticas de la Esjacidn Experimenta
“Los Diamantes', Guapiles, Costa Rica (1978 -|987)
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Cuadro 1. Caracteristicas quimicas y fisicas del suelo
en la Estacidén Experimental "Los Diamantes",
Guapiles, Costa Rica.

Profundidad (cm)

Propiedad -

0 - 20 20 - 70

pH (1:1)= 5.40 6.20
MO (%) 9.00 3.00
P disponible (ppm) 7.30 4 .60
S disponible (ppm) 52.00 48.00
Ca (cmol/kg)r 3.91 3.01
Mg (cmol/kg) 1.10 0.25
K (cmol/kg) 0.38 0.24
Al (ecmol/kg) 0.25 0.00
CICE (ecmol/kg)e 5.64 3.50
Sat.AL (%) 4.40 0.00
Zn (ppm) 1.80 0.09
Cu (ppm) 0.29 0.47
Fe (ppm) 9.88 3.16
Mn (ppm) 17.40 5.10
Arena () 70.00 e
Limo (%) 25.00 e
Arcilla (%) 5.00 ————
o En He0.

b Centimol/kg.
e Capacidad de intercambio catioénico efectiva.

La coleccidén de Brachiaria (290 accesiones) se
establecid en octubre de 1887 usando material
vegetativo proveniente del CIAT, con un distanciamiento
de 1 m entre plantas y 2 m entre hileras. E1 tamafio de
la unidad experimental es de 1 x 7 m con B plantas cada

una y el area de muestreo de 4 m2. El experimento se
dispuso en un disefio de bloques completos al azar con
dos repeticiones. En la fase de establecimiento se

aplicaron 50 kg de N, 10 kg de P, 20 kg de K, 10 kg de
5y 2 kg de 5/ha, bajo las forwas de urea, superfosfato
triple, cloruro de potasio, flor de azufre y sulfato de
cobre, respectivamente. Diez semanas después de la
siembra se vrealizb el corte de uniformizacidén a partir
del cual se efectud las evaluaciones con un intervalo
de muestreo de B semanas.

Se presentan los resultados preliminares de 136
accesiones correspondientes a las especies B. brizantha
(52), B. decumbens (28), B. humidicola (21), B. Jjubata
(20), B. ruziziensis (8), B. arrecta (3), B.
dictyoneura (2), B. subulifolia (2), B. platynota (1) y
B. serrata (1). Las variables en estudio son: grado de
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adaptacion, resistencia 0 tolerancia a plagas vy
enfermedades, produccion de biomasa, relacion
hoja:tallo, contenido de PC vy DIVMS en las fracciones
hoja y tallo, altura de planta, cobertura y, nUmero de
estolones emitidos vy nudos enraizados. Ademas , se
efectuaron observaciones para determinar la presencia
de sintomas de deficiencia 0  toxicidad mineral.
Asimismo, se llevod un registro para obtener informacion
sobre el habito de crecimiento y floracion de los
materiales. El periodo experimental comprendid del 7 de
octubre 1987 al 2 de septiembre 1968.

En  base al promedio de los seis muestreos
efectuados durante el periodo experimental, se encontrd
variabilidad considerable entre los ecotipos para la
mayoria de atributos, excepto para el daffo causado por
insectos. En el Cuadro 2 se presenta la clasificacion
de las 136 accesiones de Brachiaria en 15 grupos,
mediante analisis de conglomerado.

La coleccion se adaptd bien a las condiciones de
suelo vy clima y no se observo daffos mayores causados
por plagas o enfermedades, Sin  embargo, en las

introducciones CIAT 16135, 16182, 16300, 16322, 16475,
16891 y 26127 se ha presentado damo leve de salivazo, y
sintomas del ataque de Cercospora en CIAT 6133, 16175,
16182, 16493, 16496, 146310, 16832 vy 16845. En dos
accesiones (16110 vy 16495) se registro RAIzoctons - en
forma leve. Se presentd bastante variabilidad entre los
ecotipos respecto al inicio y abundancia de floracion.

El conglomerado 3 incluye el S % de la coleccion,
en este grupo se encuentran las accesiones mas
promisorias debido a sus buenos rendimientos de MS que
varian entre 4317 y 6372 kg/ita/corte, presentan también
altos contenidos de PC y DIYMS v baja susceptibilidad a

plagas v enfermedades; su  proporcion hoja:tallo sin
embargo no es alta vy s encuentra alrededor del
promedio de la coleccion (1.1 g/qg). Tqualmente, el

numero de nudos enralizados a partir de tallos laterales
no es alta, caracteristica ésta importante en la
persistencia y autopropagacion de especies forrajeras.

Los materiales incluidos en los conglomerados 2 vy

5 son también promisorios y se destacan por su
excelente produccion de MS, altos contenidos de PC vy
DIVMS, alto namero de nudos enraizados, relacion

boja:tallo intermedia vy son los menos atacados por
plagas y enfermedades (Cuadro 3). El grupo 1 es similar
en sus caracteristicas al grupo 4, excepto que éste
altimo presenta una DIVMS Yy una produccion de MS
inferior. E1 grupo 6 estda constituido por las
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introducciones menos productivas y las méds bajas en
cuanto a calidad nutritiva; no obstante, son oy
tolerantes al atague de insectos y enfernedades.

El conglomerado 7 e85 similar en SO
caracteristicas al conglomerado 8, excepto qQue a

diferencia del primero éste presenta una DIVHS més
baja, una mayor proporcidén de hojas con respecto a
tallos vy menor cantidad de nudos enraizados. Las
introducciones CIAT 16126, 18156, 16312 vy 16482 que

conferman el grupo 9 presentan en promedio los mis
altos valores de relacion hoja:tallo y los mas bajos de
nudos enraizados. El grupo 10 formado por las

accesiones 16832 y 168960 se carscteriza por su bajo
rendimiento de MS, contenidos de PC y DIVMS de bajo a
intermedio, abundancia de floracion y la ausencia de
nudosg enraizados.

Los ecotipos CIAT 26293 v 28350, que conforman el
grupo 11 se caracterizan principalmente por sus valores
altos de PC y DIVHS en hojas y planta entera; sin
embargo, estos materiales presentan moderada produccién
de MS y baja relacién hoja: tallo. 5l grupo 12 formado
por la accesion CIAT 16487 se destacs por su alto
rendimiento de MS, baja proporcion de hojas en relacién
a tallos, valores intermedios de PC y DIVHMS y abundante
floracién. El conglomerado 14 56 caracteriza
principalmente por su contenido de PC y DIVMS en hojas
y talles mwuy alte vy, el conglomerado 15 por su
proporcion hoja:tallo muy alta, siendo ambas las mas
altas de la coleccioén. El grupo 13 que incluye el
ecotipo CIAT 26298 presenta la mayor cantidad de
estolones (tallos) y nudos enraizados, contenidos de PC
y DIVMS intermedios y una proporciopn de hoja:tallo
superior al promedio general (1.1 g/g).

En lo=z Cuadros 4 v 5 =se muestra la clasificacion

del germoplaswna por especle con  sus  respectivos
promedios para las caracteristicas estudiadas. Las
especles B. ruziziensis, B. brizantha yv B. decumbens se
destacan por sus buenos rendimientos de MS en
combinaci6n con sus altos contenidos de PC y DIVMS y
alta relacion hoja:tallo. Las especies menos

productivas fueron B. subulifolia y B. jubata.

Con base en los resultados obtenidos, se concluye
que las introducciones que se presentan en el Cuadro B
son las wmas destacadas; gin  embargo, es importante
sefialar que log resultados de este e=studio son
preliminares vy en posteriores evaluaciones debera
observarse el comportamiento de la coleccioén respecto a
la resistencia o tolerancia al salivazo, la plaga méas
importante de este género.
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Cuadro 2., Clasificacién de 136 accesiones de Krachiaria spp. con hase en sus caracteris-
ticas agronbmicas, morfologicas y de calidad nutritiva nediante andlisis de
conglomerados {cluster analysis). ‘

Congloaerado Componentes

1 6294~ 6387- 6780-16107-16110-16120-16128-16135-16146
1615B-16161-16168-16195-16203-16208-14289-16295-14301
16303-16306-16324-16350-16359-16438~16443- 16447~ 16449
16450-16477-16480-16504-16514~16517-16518-16522-16524
16329-16530-16932-16334-16536-16338-16539-16710-14774
16797-16823-16827-16830-16840-16B894-26127

"3

b0b- b64- 647~ 679~ H133- 4369~ 6705-16178-16218
L6335-16845-16478-16491~16495-16496-16502- 1651016541
16551~ 16866-16870-16874-16874~16880-16882-16884- 14886
16891-26149-26163-26181~26182-26200-26292-26303-26304

26303
K 16297-16300-16305-16318-16322-16444- 14452
§ 16182-16493-16494-16044-16845-16846-26141-26185-26186

76296-76300-26308

3 26112-26170-26174-26173-26347
& LA173-16807-16942
! 16500~16877-26147-26288-26301

16476-16023-16871

o0

3 16126-15106-16312-15482
t 1683716960
i 26293-26350
12 16497
13 26298
14 26294
1 16767
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Cuadro 3, Caracteristicas agronbmicas, morfolégicas y de calidad nutritiva de Brachiaria spp. {136 acre-
siones) en los 19 conglomerados.

conglomerado

Yariable i 2 3
{r=02)® {n=37) {n=7)

Prosedic Kango  C.V.”* Promedio  Rango  C.V. Promedio  Rango C.v,
HS {kg/hal 2789 952-4438 34 3186 1313-3u44 28 2134 437-6372 0 13
HiT {g/g) i 0.4-2.1 39 1.1 0.6-1.9 12 1.2 0,8-2.2 I8
FL-R (%) 13.4 thoo-17.3 1t 14,2 i-166 12 13,9 12.9-14.9 b
AO-T (0 7.7 §.8-10,8 I8 8.1 Geo-1.8 20 7.0 5.9-8,3 11
FC-PE (%] 10.6 7.8-13.9 11 11,3 8.6-14.4 13 10,7 9.6-11.3 b
DIUNS-H () bbb .9-75.7 7 70,0 62,2-78.8 b 70,4 48,7-73.2 4
DIYMS-T (%) 59.8 45.6-73,4 8 61,2 48,0-71.4 ) bb.1 80.6-68.1 4
JVAS-PE () 62.9 23.8-74.6 T 837 i,4-73.7 b 68,3 $2.7-70.9 4
Arado de adaptac.t Z.4 1.0-3.8 2B 2.7 2.0-3.8 18 36 L3-8 4
Flagas? 0.8 0.2-1.8 36 £,0 0,0-2.0 28 0.6 0.0-1.0 48
tnferaedapes? 2,0 - - 0.0 - - 0.0 - o
Fioracion® 2,0 0.0-%5 40 1o 0,0-3,0 17 v 0,0-3,0 3
Alture (o) 8.7 19.4-79.2 77 40,8 19.2-70.4 73 69,9 53.3-90.4 17
Cobertura (4/n2) 39,3 4,0-31.2 23 80,4 62.5-37.0 {1 Bo.9  75,8-85.0 3
Eztolones {n°/n?) 20,4 0,0-256.0 254 3238 20,0-702,8 48 g4 0.0-30.8 4
Nudos esralz. {ne/m?} 5.6 0,0-104,8 200 114.4 0.0-254,0 &7 0.0 -=- -

193




Cuadro 3, Continuacibnm,.,

tongloaerado

Variable 4 3 b

____________________________________________________________________________

Promedio ~ Rango  C.V.  Promedio  Rango  C.V.  Promedio Rango  C.V.

HS (kg/ha) 3007 2026-4223 23 4994 4139-5695 12 255 150-316 34
HiT (g/g) 0.9 0.5-1,7 3 1.4 1.1-2,0 27 1.1 0.5-1.5 49 |
FC-H (1) (3.7 103160 10 14,6 12.2-14.8 7 13,2 Uetha 1L
PC-T (%) 6.7 4.4-9,7 24 7.2 Y 7.9 5.0-9.9 2
PC-PE (%) 10,0 7.7-12,2 15 11,0 9.1-12.5 12 10,5 7.6-12.6 25
DIVMS-H (%) T 4647799 b 0.4 68,3730 2 6.6 S4.0-610 7
DIVHS-T (1) 598 55.9-h6,3 4 68,8 64.9-71,3 7 5.0 47.4-52,7 &
UIVHS-FE (1) 5.1 40.4-70,5 5 69.9  67.1-74,8 4 5.7 518535 2
Grado de adaptac, 2.5 1LB-3.0 15 3.6 3.2-0.0 10 1.0 LO-1.0 ==
Flagas 1.3 0.3-2,0 33 1.2 1.0-1,5 15 0,7 0,0-1,2 90
Enfernedades 0,0 - 0.2 0.1-0.3 39 0.0 --
Floracién 1,0 0.0-7.0 16} 1.0 0,0-2,0 273 1.5 0,0-3,0 140
Altura (cm) 36,4 22.9-44,2 18 55,7 0.7-8L.2 3 187 17.5-20.0 7
Cobertura {4/n?) BO.5 72,5921 B . 95,8  92.9-98,7 2 12,2 7,515,034
Estolones (n°/m?)  §95.6  4B0,0-776.0 15 A32.4  346.8-354.0 23 4.4 0.0-12,8 173
Nudos enraiz, (n®/m2) 283.2  206,0-404.8 17  128.4  44,0-292.0 7% 1.2 0,0-4,0 173
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Cuadro 3. Continsacibn...

tonglomrerado

Yariable 7 B 9

Prosedio  Range  C.V, Promedio  Rango  C.V. Promedio  Rango  C.V.

MG (kg/ha) 29035 1315-4486 44 {829 1449-2482 31 1928 1964-4645 38
HiT {g/g) il 0.9-1.0 2 0.8 0.7-0.9 15 1.9 0.7-3.0 49
PL-H (%) 10,7 9.4-12.2 10 1.8 9.1-13.6 20 1.2 10,3-12.0 b
TN 3.4 3,8-6.1 32 2.0 4,4-5.8 135 6.7 9.6-7.5 12
FL-FE (%) 8.2 7.3-9.6 1l 8,0 6,398 20 7.4 8.3-10,3 9
SIYM5-H (%) 70,1 62.9-17.6 8 61,3 aL2-686 b o, 96.1-60.9 4
GIVRS-T (1) at.? 373 12 5.8 45.2-46,7 2 30,9 80.7-59.9 8
SIVMS-FE 10 63,5 1058 aZ.8 50.6-533,9 3 SV 92.9-60,6 ]
frado de adaptac, 2.4 1.3-3,0 39 {7 162,012 3.0 2.4-3.7 18
rlagas i 0,3-1.8 a0 0.8 0.4-1.0 43 0.8 G.2-1.0 69
trferpedanes 0.0 e == 0,0 - -- 0,0 --- --
loracisn 0,0 0,0-1,0 173 0.8 a.0-1,00 173 10 ¢.0-2.0 71
fiture (cm) 1.8 21.7-69.8 46 33.9 23,3442 U 74.6 20.8-94.2 2
Cobertura (W/n?) AN 6, 7-90.8 14 72,7 89.7-80.8  1b 63,0 48.0-74.2 18
Estolones (ne/n?) 2237 140,0-784.0 24 4608  350.0-392.0 3 .0 --- --
Hudas enraiz. (n°/n?) 67.2 40,8900 29 202,86 108,8-374.8 33 0.0 == --
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Cuanro 3, Continuacibn. ..

Variable

Mo {ha/ha)

Hi™ Lyrg)

FC-H (%)

Pe-T 1%

FO-PE 40

D1S-4 (5}
DUYHB-T 05)
Dihe=FE (%)
Oraip de Beaptat,
Foagins
Eoterauiaies
Fioracitn
fiters (on)
Goowrtura vhin®)
Eatziones {n®/p")

Nudos earatz, {#%/n?)

e T R L L T

Pronedin

930
0

12,1

3
0.0

0,0

..........................

tongloaerado

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Range  C.V,  Fromedie  Rango .V, Fromedin
Jo4-115% 34 3300 J37-3463 7 SKIL
0.3-12 97 0.4 0,7-0.9 22 0,7

Wo-1ny 2l 9.0 187198 4 (4.8
b.i-7,1 b 8.7 b= 0 W7 B3
869,15 7 3.2 (he-t8,2 A .

bl a3, 6 0 Thed 75,3-70.9 6 50,9

a1.9-50.¢ 3 bhyh 39,8-70.4 14 LY

Md-ite B 70,4 b7 0754 b hi.h
Lib-i,8 b 32 2.8-5,6 17 #,1
LI AN P bib L= 12 1,7

oo == 00 - = 110
APENTR RS 0,0 S - 50
RERPRLL I 3.4 A, 3-62,5 18 67,5
n0-3,0 29 7,4 o, 76,0 90,4
e " (64,0 130.8-195.8 28 A
e - H4,8-122.8 26 46,8

104.v
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Cuadro 3, Continuacién...

canglomerada

Yariable 13 14 13
(n=1} {n=1} {n=1)
Promedio Prosedio Frosedio
MG (kg/ha) 2326 130¢ 1Bb4
H:T {g/q) 1.9 1.1 5.2
FC-H (%) 10,2 19.5 13.9
PC-T (%) 4.7 i35 9.1
FO-FE (%) B.0O 15,7 13.1
UIVHG-H (3 77.6 g80.1 bb.7
DIVHG-T (% £3.4 66,9 63,7
DIVHS-FE (%) 71.8 738 b, !
Brado de adantac, t.B 1.7 2.0
Flagas 4.7 L. 0.8
Enfernedades L) 0.2 0.0
Fioracibn 0.0 0.0 1§
Altura (cm) 20,4 20,8 43,0
Cobertura (%/n?) BO.B 77.9 aa.8
Eztolones (ne/n?) 360.8 474.8 0.0
Nudos enraiz, {n®/m?) 398.¢ 218.8 0,0

* Nimero de accesiones en el
®» Cpeficiente de variacitn,

L] = paln 20 =
2 = reqular i =

3 = hueno 2=

4 = excelente 3=

§ =

rongloserado,

plantas no atacadas
1-10% plantas ataradas
11-2%% plantas atacadas
26-50% plantas atacadas
» 50% plantas ataradas
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sin floracion
1-25% floracitn
26-50% floracién
9§-75% floracion
y 157 floracitn




TSEYDASO0D STas US IRUERKSS QT 8P unIdonpodd 8p aTpeNnd xx
“a31oedsa uvd SaUCTESAOIR &P OUSMON

|

i

-g

AT

° nhuey
£7b63 2759 5T FoET 573 B"9T 87T Tase OTpsModd () Plelios

N3

whuey
3753 1785 sTE at2t £ 2791 BT £epl OIpsHosd  (TX epoubye id

9 £ e g g S Sk 186 A3

2°45-871% 2706-17 2k QTES-17IS 3°8-972 S°3-97¢ 3°IT-£°0T S&TI-05"0 FOL-0ST obuzy
L7b5 478k b C9 1°8 -3 0 11 280 42k QIPIHBAL (Z2x RITOFTINGNS

S o1 £ £1 fora Pa 41 jSq8 A3

4749-2788 £799-872S S°89-6"2%3 4°21-0°6 £ 6E-F"5 E'BI-0°CT SLTI-12°T J8BE-2T8C nbuey
5723 07eg 875g 3 0t =arl 8721 051 GGIZ T OIpANodd  (Z)  RAnmuohao IR

b g £ g iT ot 4T 22 "at3d

5°S9-2° 09 5 kS—-2758S 1°224-07139 1°6-272 STg-g7% F'ST-671T [WTU-05713 BLBL-GR27 buRy
2729 i8S &7 Eg 1°8 &7k 0°ET1 90 1182 OTIpSMOId () FyoSade

S 5 £ a1 1e a1 8T P -t 3

Z794-F7EY 5" 82-5785 0750713 °8I-E£°5 UT1I-b"5 B37BI~-270T 29°1-26°0 5695~-5JE2 sBuzy
£°6%9 <789 P ) 5°01 £t I°bL 91°T 842k QIpSHTAd 2y STSUSTZT2N

3 01 e T 81 2T 51 ns e
4769-278k §749-B 1k 4°824~5738G I°81-0"3 I°21-3°% L al-570T 607 I~-ER"1 £bBZ—256 shuey :
L7173 5745 27413 870t k"8 07FT BL°0 0851 OTpaMTAd (T2 =3eqnl

5 1t g ST &1 €1 £E 4 “AT3

27822725 3712-27 9k &°8~17BS FEFI-£79 Falall 3791176 ERTI-EET0 >3SL—-30E obuey
£7€5 1°65 6743 AR a1 £°8 B ET 2071 BISZ OTpstinild - (T2) 1o IpIRnY

8 5 3] 61 g &1 OE £ Nt

2792715 2714279 4°18-97835 £°91-€72 d°1TI-37¢ ZT0d-F"6 on=Z-49°0 HPISG-00ET sbuey
=753 6765 £°0L 4701 573 B BT HOTT BbZE SIpaHotd  (IT2 SUSQHNISE

s o1 1T 11 4T T &S I T3

I bd-2718 PTES-TTCE S°G2-1 735 0°bI-£78 €l -87% 5791701 5275-8E"0 T2E9-5611 Euey
47ES 1714 T°as 3701 £7d BT JETT ASbT CIPENGL] (TG BUIUR2 Tag

34 1 H 3d 1 H
lllllllllllll —_— - -— - 3 & ey By =N
SHAIO 24 1=H =EZSH
) TEITY RISe] ‘sarrndeng °F Lae Tyoe_ig
2 $9I3sdEs zatp Se]  us (Jdy RAejua wyueTd R Cln SOTTEYT CCHx swloy ua CSuaIm T PTIS}RM O] S O13La UL PRpPIL

~Iq1ysabip Fi

z
Cady =pniz

rurajosd 2ap opTuaIued CjIyy wTRIIe Loy UGTIR[ad “rQUYy eoas

s
=g ol ¢

CI832N 8P OJUSTHIPUSS ISP DIPAMOJ] *L Dapen]

198



“eToedss uod seucizssoe op oasuDy

Tt
obuey
£9 091 §9 870k 0 0 21 d CIpasGdd (T3 2YeAIEE -3
- g
obury
96 81k SB £Tee 0 270 - I 8 SIDANTL  (T) eyaufilRid -§
— —_— €3 22 TTd
— - 56-G SE-01 b2 T-01 Rt ebuey _
- - St € 32 b o Q - sl CIpSNTI (2D RITO4IINgNS -g
Eb S ce Tk i

281153 0%b-1b1 a0T -0k Te-02 -0 -0 2-~0 3-H oBuey .
a1t Qog g8 B Eb 1 EBT0 071 g8-3 SIpEMOL] () 2aneuch}Iip -g
89 a3 143 91 ‘ 673

g9k-b91 0ce-112 00T -55 26-52 2-0 1-0 Z2~1 g-4 obuey C
31¢ 938 £8 S0k 1 SitaQ 471 ) a8-d CIpSMNCI (L) 2I1o344e -3
S8 b 21 aE o - ]

BEIg-pb5 dBS—-EET oot -0k 06-5T -0 -1 T E-M . oBuzsy _
421 £bL CE £°55 I 170 £°1 3-8 DIpEMCLd () SIsSUSTZTIZNA -3
ib [at=1 &2 oz ‘ ‘ Tatd

BE-9T1 E3-81 0e-nz 09-02 -1 i 2~ : a-¢ obusy _
se ik ag 5792 £-2 u] 0 1 | SIpeMClg Q2D eyeqnl -3
£g : 20T £k Sk Eilps

LET-05 &-3-08 onT-5 58-01 =0 [-n 2= 3-H obuey -
Fraa | Qe a9 2de 1 2070 50 a-3g - TIPINOUY (132D FIOSTIpINNY g
<8 Sk g1 bk ‘ ) ’ ilpe

BbC-54 SUS-S11 DOT-~52 Ge-UT b~ -0 2T - 3-H obuey _
461 09g S8 274 I SO 37T 3-d i SIpeMtild 373 Susqunoap g

a4 16 £ og o i)
. EZ-8 L6-12 00T -ut N2T-57 1) -0 2-0 - 3-H chuey
BRI =1~ e L-as z o A g SIPBUCGI]  (Z5) FIIURZ TG -3
MUy [ W T
b 7 o
[RE=h TP =) TEpED uoToeydepe %M 2 IDadsg
=gy 2AnY M LG TOE 05 T @M A Uy zebery ap ope_ig

TRNTY =30 Ysslrdeng B igtedy & 2dss zeIp Sel ue sopezIedus
sopund B SopTiide solEy &p Dagr B oeariasgos feanyye n:mﬂUwLoam,Mavﬂvw:L@m:mm nﬂmmHaLwQOWM® -c@wUMwnmvmwnonmLm.m uLﬁm:u

199



Cyadra b, Accesiones mas destagadas de Brachiarie spp. y alounos de sus atributps,

HG® Hi T FC (4 DIVHS {1}

Conglomerado Accesibn  kg/ha glg  mmommmemmme esmeeeeeees Tolerancia Tolerancia a

CIAT No. H T H ¥ a plagas  enfermedades

| 6274 4293 1.99 13.9 8.0 bi.4 63,1 Buena Excelente

6780 4315 1,33 3.0 4.9 89,5 a1.9 Buena Excelente

Lhldb 3818 [.67 11,0 7.0 63,7 b3.b Buena Excelente

{6295 3553 1,34 13.0 7,6 79.9 73.4 Buena Excelente

16308 4314 1.43 11,9 5.3 69.9 40.9 Buena Excelente

16306 40461 1.4 12.7 3.3 b4, b 63.3 Buena Excelente

16449 3533 f.07 15.2 8.4 89.8 63.8 Buena Excelente

16480 4018 1,10 15,4 B.4 60,0 az.7 Buena Evcelente

16827 3407 2.44 13,9 9.9 bb.7 6l.1 Buena Ezcelente

Z 16335 3793 1,58 6.9 10,3 74,4 62.7 Buena Excelente

14581 4273 {40 14,5 6.0 ay.7 64,6 Buena Excelente

LhREL 1A 1.06 12,9 113 72.0 66,3 fuena Excelente

LAEEG 3389 1,83 15,8  iL,8 74,8 71.6 Buena Excelente

16284 §544 L I2 {2.7 8.0 69.% 39,9 Buena Excelente

26200 KK 104 16,7 7.3 74.48 39.1 Buena Excelente

26797 914 1.20 14,2 6.0 77.9 b4. b Buena Exrelente

3 16297 4563 1,29 {63 6.5 74,8 68,1 Buena Excelente

16304 35pb 1,08 3,1 h.0 b4.¢ 60,6 Buena Exrelente

trirg a073 1,18 14.7 7.2 7%.2 68,1 Buena Excelente

16444 a101 2,28 12.9 7.3 7. 68.0 Buena Excelente

1452 4317 1.09 13,3 Py g8 b4.b Buena Excelente

4 15494 7439 1,04 16,0 /.4 bt 4 36,8 Buena Excelente

2h1 85 3687 L0 14,8 6.2 75.2 bl.i Ruena Excelente

2308 3405 1,67 15,2 bt 6R.6 B1.3 Buena Excelente

3 6117 4139 7,00 .6 8.4 67.7 64,9 Buena Excelente

25170 9695 1,09 183 8.9 6.4 65,7 Buena Excelente

16174 4799 1,33 14.9 8.0 73.0 77.3 Buena Excelente

26175 5386 1,07 12,3 3.9 70,6 70.2 Euena Excelente

L6347 1944 144 14,2 &.1. 70,3 bb.d Buena Excelente

7 16300 4484 1,00 12,7 3.8 62,9  93.2 Buena Excelente
Hedia 4226 1.38 {3.7 7.3 69.5 64,0
D.E.?® 487 0.37 1.4 1.7 4.6 9.3

* Promedip de produccion de H5/6 semanas en sels cosechas.
¥® Desviacibn estandar,
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CARACTERIZACION vV EVALUACTION AGRONDMICA PRELIMINAR DE

GERMOPLASMA DE FPANICUM SPP. EN GUAPILES, COSTA RICA

Antonio Vallejos, Esteban A. Pizarvro, Pedro Fervreilra,

Carlos Chaves, Danilo Pezo y Donald Kass

ERA

CATIE/CIAT

El estudio se desarrolla en la Estacion

Experimental "Los Diamantes" del Ministerio

de

Agricultura y Ganaderia (MAG), localizada en Guapiles,

Costa Rica, a 10° 13’ de latitud N y 83° 47

de

longitud 8 vy a 2350 msnm. El area se encuentra dentro
del ecosistema clasificado como bosque tropical

lluvioso. La temperatura media anual es de 24.6 °C,

una

precipitacion pluvial promedio anual de 4390 mm y una

humedad relativa promedio del 85%. La region
presenta ningun mes seco (£ 60 mm), siendo marzo el
de menor precipitacion, con 164 mm vy octubre el
mayor con 345 mm (Figura 1). El suelo del

no
mes
de
area

experimental ha sido clasificedo como Inceptisol Typic

Distropepts, con textura franco arenosa y estruc

tura

fligsica que posee buena granulacidn y buen drenaje,

cuyas caracteristicas se presentan en el Cuadro 1.

mm - .
e precipitacion
800 i~ O—0 femperatura promedio o
O—{] temperdiura maximag promedio
800 |~ O~ /N temperatura minima promedio I
-
/a«agf\" o ]
400 |- / :
O g
300 “;(;:tO/}/O’"O’“—O\ _._’O\‘__'\O\O—\O -4 25
N A A A A
O, 4 20
100 p~
o 3 1 1 1 L 1 i i i I ] 15

mes

Figura | : Caracteristicas climaticas de la Estacién Experimenta
Los Diamantes", Guapiles, Costa Rica {|978-|98T)
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Cuadro 1. Caracteristicas quimicas y fisicas del suelo
en la Estacion Experimental "lLos Diamantes",
Guapiles, Costa Rica.

Profundidad (cm)

Propiedad

0 - 20 20 - 70
pH (1:1)e 5.40 6.20
MO (%) 9.00 3.00
P disponible (ppm) 7.30 4.60
S disponible (ppm) 52.00 48.00
Ca (cmol/kg)b 3.91 3.01
Hg (cmol/kg) 1.10 0.25
K (emol/kg) 0.38 0.24
Al (cmol/kg) 0.25 0.00
CICE (cmol/kg)e 5.64 3.50
Sat.Al (%) 4.40 0.00
Zn (ppm) 1.80 0.09
Cu (ppm) 0.29 0.47
Fe (ppmn) 9.88 3.16
Hn (ppm) 17.40 5.10
Arena (%) 70.00 ————
Limo (%) 25.00 e o
Arcilla (%) 5.00 ————
& En Hz0.

b Centimol/kg.
¢ Capacidad de intercambio catiénico efectiva.

Parte de la colecciodn de Panicum spp. Sse
establecid en octubre de 1887 usando material
vegetativo proveniente del CIAT, con un distanciamiento
de 1 m entre plantas y 2 m entre hileras. El tamafio de
la unidad experimental es de 1 x 7 m con 8 plantas cada
una y el drea de nuestreo de 4 m2. E1 ensayo de dispuso
en un disefio de blogues completos al azar con dos
repeticiones. En la fase de establecimiento se
aplicaron 50 kg de N, 10 kg de P, 20 kg de K, 10 kg de
Sy 2 kg de S/ha, bajo las formas de ureas, superfosfato
triple, cloruro de potasio, flor de azufre y sulfato de
cobre, respectivamente. Ocho semanas después de 1la
siembra se realizé el corte de uniformizacién a partir
del cual se efectué lss evaluaciones con un intervalo
de muestreo de 4 semanas.

Se evaluo un total de 52 accesiones
correspondientes a las especies P. maximum (48), P.
coloratum (2) y un testido local de P. maximum. Las
variables en estudio 'son: grado de adaptacion,
resistenciu o tolerancia a plagas y enfermedades,
produccion de biomasa, relacién hoja:tallo, contenido
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de PC y DIVMS en las fracciones hoja y tallo, altura de
la planta, diametro bazsal y el largo y ancho de hojas.
Ademds, se efectuaron observaciones para determinar la
presencia de sintomas de deficiencia o toxicidad
mineral. Asimismo, se llevo un registro psara cbtener
informacion sobre el habito de crecimiento y floracidn
de los materiales. El periodo experimental comprendid
del 7 de octubre 1987 al 2 de septiembre 1888.

Con base en los resultados obtenidos en los
primeros 11 meses de evaluacidén y luego de aplicar la
técnica de AnAdlisis de Conglomerados (Cluster
Analysis), se han agrupado los materiales en siete
grupos distintos (Cuadro 2). La mayoria del germoplasma
bajo evaluaciétn se destacs por su excelente adaptacidn
a las condiciones de suelo y clima del ecosistema. Se
registro gran variabilidad entre las introducciones con
respecto al inicio de floracidn; durante el periodo de
estudio, nueve accesiones, CIAT, 6094, 6293, 6871,
6969, 16028, 16038, 168051, 18061 y 18082, no llegaron a
florecer, pero en la mayoria la floracién fue alta.

La mayor parte de las 52 accesiones fueron
atacadas por insectos comedores, chupadores v
raspadores. Sin embargo, el dafo observado no fue de
importancia excepto en las accesiones CIAT 6115 y 6180
gue presentaron un dafo moderado. En 12 introducciones,
CIAT 604, 6094, 8108, 611b5, 6215, 6535, 6824, ©GE7Z,
6875, B907, 6974 y el testigo local, se observd mancha
foliar producida por Cercospora fusimaculans, siendo
los ecotipos CIAT B804 y el testigo local los nés
susceptibles. Loz demés materiales no fueron afectados
por esta enfermedad.

l.as accesiones en el conglomerado 2 (Cuadro 3) son
las mas destacsdas debido a sus altos rendimientos de
MS (3419 + 575 kg/ha/corte), altos contenidos de pPC
(17.8 £+ 1.2% en hojas y 10.2 = 1.8% en tallos) vy DIVMS
(62.6 £+ 1.6% en hojas y ©6Y.8 * 3.8%Z en tallos).
lgualmente, presentan relativamente altos wvalores de
relscion hoja:tallo y muy buena tolerancia a plagas y
enfermedades. La mayoria de las " saccesiones de este
grupo son similares al cv. Hawmil, con hojas grandes vy
tallos relativamente gruesos.

El conglomerado 1 agrupa a materiales con
rendimientos de M8 intermedios, relacion hoja: tallo

moderada, altos contenidos de PC y DIVMS, tanto en
hojas como en tallos, un moderado ataque de insectos vy
abundante floraciodn.
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Lag accesiones pertenecientes al grupo 4 se
destacan por su buen rendimiento de MS, contenido de PC
y DIVMS en las fracciones hoja y tallo intermedio y de
baja a mediana floracioén (Cuadro 3),.

Las introducciones CIAT 6988 y 18020 que se
encuentran agrupados en el conglomerado 6, se destacan
principalmente por su alta relacién hoja:tallo que
varia entre 4.25 v 5.53 d/8, siendo éstos los mas altos
de la ooleceidn., Igualmente, son muy tolerantes al
atague de plagas y enfermedades,

El conglomerado 5 se caracteriza por su excelente
produccidén de MS, una relacioén hoja:tallo intermedia,
contenido de PC y DIVHMS de intermedio a alto y muy
buena tolerancia a plagas vy enfermedades. El grupo 7
estd constituido por &l testigo local gue se incluyd
como control vy es similar en sus caracteristicas al
conglomerado 5, excepto gque el testigo loecal presentéd
un alto atague por Cercospora.

Las s&accesiones del grupo 3, en su mayorls
procedentes de la Estacion Experimental Pichilingue
(Ecuador) vy de la Empresa Goilana de Pesquisa
Agropecuaria (Brasil), son las menos productivag y las
més atacadas por insectos, aungue la c¢alidad en
terminosg de PC y DIVMS es relativamente slta.

Con base en los resultados obtenidos en el primer
afio de evaluacién, se concluye que las accesiones
listadas en el Cuadro 4 son las mas promigorias y se
sugiere tomar en cuenta para futuras investigaciones.
Por otro lado, es importante seffalar que en
evaluaciones posteriores de estog materiales, se
efectuaréan estudios fenoldgicos mas detallados.
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Cuadro 2. Clasificacion de 52 accesiones de Panicum spp. con
base en sus caracteristicas agrondémicas, morfold-
gicas y de calidad nutritiva mediante anélisis de

conglomerados,
Conglomerado Componentes
1 | 604- 6000~ 61B4- 6177~ B179~ 6181~ 6600
6601~ B8798- 6828~ 6872~ B8971- B974- BYBS3
168067
2 ‘ 673~ 6094~ 6085~ B6171- B172~ B175- 6215

6299- 6461- 6868~ 6890- 6898~ B923- 6942
8945~ 6949-16011-16017-16028-16039-16051
16061-16062

3 6063~ 6109~ B114- B115- 6180- 6554- 6875
4 6538~ 6907

5 822- 6871

6 6968-16020

7 Testigo local
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Cuadra &, Caracteristicas sgronbmicas, morfolbgicas y de calidad nutritiva de Panicum spp.

(32 accesiones) en los siete conglorerados.

conglonerado

Variable ! 7
(n=15)® (n=23)

Promedio Rango  C.V.° Promedin  Rango L.V,
H8 (kg/ha) 2670 1629-3676 24 3419 2257-4377  1b
HiT (g/g) 0.9 D.4-1.6 34 1.3 0,5-2,6 4
FC-H (%) 17.8 13.,4-2000 14 j 7.8 19,3-20,1 7
PL-T (1) 9.9 b4-11.5 16 | 10,2 7.2-16.3 17
-PE () 13,5 10,446,513 } 14,5 12,4-164 8
DIVHS-H (%) 63,4 60, 1-69.% 4 ! 62,4 39.4-64.9 7
DIVHS-T () 61,5 8b.6-70,7 b 99,8 S3,2-68.0 b
DIYHS-PE (%) 63.2 3B, 3-67.9 . 61,3 56, 1-66,0 4
(rado de adaptac.® 2.6 L2842 3.4 2,1-4,0 1§
Flagas? 1.2 0.9-1.7 2 0.9 0.6-1.2  1b
Enfernedades? 0.2 0,0-1,0 193 US| ¢,0-0,7 280
Floracibn® 2.0 0,839 B0 t.0 0.0-8.0 9
Altura {cm) 78,8 43.4-101,1 20 97.1 L0-1E 1 Lo
Digmetro basal (cm) 41,4 34,0-48.1 10 42.8 36,5-50,9 10
Largo de hoja (cm) 41,9 29.0-64.0 20 56,1 44,5-74,0 L0
Ancho-H base (cn) £ 0717 A Lot 0.7-1.6 2
Ancho-H aedio (ca) i.4 IR 2.5 L3-4,0 24
1.0 0.6-1,4 2 1,2 0.7-1,5 i3

fncho-H dpice (co)
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Cuadro 3. Contipuacién...

conglonerado

Variable 3 4
(n=7) {n=2)
Propedio  Rango  C.V, Prosedio  Rango  C.V,

HS {ky/ha) 1668 639~2460 35 3072 2799-3346 12
H:T ({g/q) 0,7 0.%-1,3 47 0.9 0.5-1,3 47
PC-H (%) 19.8 18,0-21.2 b 17,5 16.7-18.2 b
PC-T (%) 1.4 9.8-13.% 12 7.1 2.2-10,0 13
FC-FE (%) 14.3 13.2-16,2 8 12,7 1H.5-13.8 13
DIVHS-H (%) 3.4 62.8-68.8 3 3.8 33.9-98.0 3
DIVHS-T (%) 6.8 37.5-65.4 4 49.2 45.8-32.6 10
DIVHS-PE (1) 63,2 60,1-67.3 3 52.1 49.8-94.3 6
Grado de adaptac. 2.0 1.0-2.9 27 2.4 2,3-2.4 3
Plagas L9 1.6-2.3 14 1,2 1,0-1.4 23
Enfernedades 0.2 0.1-0.% 72 ¢.4 0.1-0.7 98
Floracion 3.0 L5-3.8 3 2.0 1.0-3.0 75
Altura {(cae) 39,0 §7.7-73.3 15 77.4 77.3-711.4 G
Didmetro basal (cw) 43,0 JL6-90.0 18 40,0 .0-41.7 b
Largo de heja (ce) 23,3 20,0-30,0 15 44,7 41.5-48.¢ 10
fincho-H base (cn) 0.6 0.4-0.8 14 0.8 0.6-0,9 26
Ancho-H medio (cu) tol 0.8-1.3 19 i.8 L6-2.0 té
fncho-H apice (cm) 0,5 0,4-0,6 15 0.9 0.8-1.0 19
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Cuadro 3, Continuacidn...

Variaple

nnnnnnnn

Prosedip
"8 (kg/ha) 3795
HeT (g/q) 12
PC-H (1) 14,2
FC-T (1) 7.4
PC-PE (1) 11,2
DIVMS-H (1) 60,7
DIVHS-T () 81,0 |
DIVHS-pE (1) 60,0
Brado de adaptac, 3.8
Plagas 0,9
Enfernedagesg 0.0
Floracion 0.8
Altura (cq) 100, 3

Didmetry basal (cp) 42,4
Largo de hoja (cp) 60,0
Ancho bage (en) L2
“Ancho=H negiq {tn) 204
Ancho-H dpice (cp) 1,2

* Ninerg de accesipy
be Caeficiente He variacigp,

NI 20 =
2% regular L=
3= buepg 2 s
4= extelente 3=

§ =

1y g e

Cony

J b 7
(n=2) (n=2) (n=])

Rango ¢ v Promedio Rango L.y, Promedig
$492-409p 13| 2635 2317-7759 b 2294

12-1,2 ! 4.9
13,3-15,0 8 16,4
6:9-0.2 5 7.7
10.4-11,9 9 15,3
36,9-64,4 g 61,7
39,382, 4 4 62,3
98.,1-43,5 b 61,7
L0440 g9 2,9
0.8-1,0 43 0.6
0.0-00 .. 0.l
0:0-1,0 144 0,8
75.9-104,7 b 4.0
38,9-44,2 12 43,4
33, 5-64, 5 il 44,5
0,816 43 Uib
LIsso g .2

1:0“114 26 016

8 en p) tonglonerads,

plantas no atacadas

{104 plantas atacadas
[1-25 plantas dtacadas
26=50y plantas atacadas
> 507 plantas atacadas
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4,2-5,5 16 0.9
15,9-17,0 3 14,8
B.6-10,7 1§ 11,3
14.5-44,9 7 12,9

60,7-62,4 2 iy
8,2-43,4 2 336
61.1-62.3 i 37,0
2,7-3,9 1! L7
0.6-0,7 {1 Lo
G010 .. 2.0
0:0-1,0 141 Lo

63,0650 94,7
T R
s 9 4
0407 1y LS
Lo-Ly g 2,7

005"017 22 lus
WWMUMWMWWMWWMmmmm%mmwwn

0= sip floracign

L= g5y floracion
2= 23-501 floracipn
I
4 =
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Cuadro 4. Accesicnes mas destacadas de Panicum spp. y algunos de sus atributos,

HS? HiT PC (%) DIVHS (%)
Conglomeradoe Accesibn  kg/ha glg  mrmmmemmmmmes mmmmmeeeeeon Tolerancia Tolerancia a
CIAT No. H T H ) a plagas  enfermedades
i 6299 3748 1.49 7.5 10.3 62,3 65.0 Buena Excelente
6848 3293 2.24 18,4 10,3 63,0 42.8 Buena Excelente
6923 3064 2,03 17.4 9.3 63,0 48,2 Buena Exrelente
1011 4089 1,30 7.0 7.2 64,6 62.7 Buena Excelente
16028 4350 2.10 7.2 9.4 6l.6 600 Buena Excelente
16041 4377 2.8 17.4 7.3 64,0 a7.8 Buena Excelente
16061 3979 2,43 7.1 9.4 61,4 94.9 Buena Evcelente
16062 3184 2,24 16,4 10,0 b4.1 29,2 Buena Excelente
& &969 2752 333 17,0 10,8 60,7 63.4 Buena Excelente
Le020 2217 4.2% 15.9 B.7 62.7 61.3 Buena Excelente
Hedia 3535 2,43 1.3 9.5 63,1 42,4
D,E.o¢ b3 £.29 0.7 1.0 1.6 3.3

* Promedic de produccion de HS/4 semanas en 10 cosechas.

%% fecviaribn estandar,
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EVALUACION AGRONOMICA DE GRAMINEAS EN LA ZONA ATLANTICA DE
COSTA RICA

F. Romero, R. Borel, A, Camero, S. Sijbrandij.

ERB

CATIE

El ensayo se realiz6 en la Estacién Experimental Los Dia-
mantes en Gudpiles, provincia de Limén, Costa Rica, una zona
tropical hfimeda, a 249 msnm, con una temperatura promedio anual
de 25°C (minimas de 21°C y mdximas de 28°C), la precipitacidén
en promedio es de 4322 mm al afio (figura 1). Las principales
caracteristicas quimicas del suelo donde se 1llevé a cabo el
experimento se presentan en el cuadro 1.

w,l, Parfodo de evaluacion -~~~ Temperaturo promedio mensual
Pracipitacion -+ +ree. Tamporatura mdximo promedio
700+ +— =+ Temperotura minima promedio 37
600~ R o, a0
8004 “gh RS ISP M o o8
. ) .
€ ~
- 13
-§ 400 26 3
e e
] Jemmm ~ o R g
a - S \~\ V; c
-g ’ > -~ // ‘a
& 300+ ~ \\\—‘“-\\ // ~24 o
\\‘/
200" ///'\\ /./\,\. 22
———— N S
\«
~
100+ N ' feo
N e ]
N
I, L
M 0 T T AT s T 0 "N TE V" F T
Moses

Figura I Caracteristicas climatolégicas de lo Estacion Experimental Los Diamantes, Gudpiles
( mayo 87 - abril 88)
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CUADRO 1. Caracterfsticas quimicas del suelo en la Estacién
Experimental Los Diamantes, Guépiles, Costa Rica.

pH M.O. P K Ca Mg Ac ext
ug/mol cmol Kg~1l
5.41 8.82 8.20 0.30 4.83 1.37 0.20

El experimento estd disehado como un ensayo tipo B en ecosiste-
ma de bosgue tropical lluvioso, de acuerdo a la metodologfia del CIAT.

El diseno experimental fue de bloques completamente al azar con

cuatro tratamientos y tres repeticiones. Los tratamientos evaluados
fueron cuatro edades de corte (3, 6, 9 y 12 semanas de rebrote). El
tamaﬁozde cada parcela fue de 12.5 m?. El &drea Gtil de parcela fue
de 4 m=.

Los parédmetros produccién de materia seca, protefna cruda y di-
gestibilidad fueron evaluados durante las €pocas de mayor y menor
precipitacidn.

Las especies evaluadas fueron las siguientes:

1. Cynodon nlenfluensis (testigo local)

2. Panicum maximun CIAT 622

3. Andropogon gayanus CIAT 621

4., Brachiaria decumbens CIAT 606

5. Brachiaria brizantha CIAT 6780

6. Panicum maximun CIAT 673

7. Brachiaria ruziziensis CIAT 6387

8. Axonopus compresus + Paspalum conjugatum y Paspalum
notatum (testigo local)

9. Brachiaria dictyoneura CIAT 6133

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Produccidén de materia seca: En el cuadro 2 se presentan los
resultados del efecto de la edad de rebrote sobre la produccién de
materia seca para cada una de las gramineas bajo estudio en las é-
pocas de méxima y minima precipitacién.
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CUADRO 2. Efecto de la edad de rebrote sobre la produccién de
materia seca.

m—_—-...-a—n——mw...:-——_mmmm.,,._m.-m._-_—_——_-==-_=g.=‘.,.——_—__~___m._—__w_._—_,___.-u._.,.__.._

Especie CIAT# éEpoca 3 6 9 12
C. nlenfluensis 1 1506 1763 3910 8338
C. nlenfluensis 2 887 1312 3353 4639
P. maximum 622 1 2980 3380 4893 12306
P. maximum 622 2 538 1214 3833 2173
A. gayanus 621 1 2030 5546 10816 9270
A. gayanus 621 2 1042 3771 2918 3931
B. decumbens 606 1 1473 3213 6980 11153
B. decumbens 606 2 1488 3527 6176 9346
B. brizantha 6780 1 3015 3825 8440 16910
B. brizantha 6780 2 923 2095 4484 11915
P. maximun 673 1 1740 3843 6090 9873
P. maximum 673 2 1369 4423 3862 3645
B. ruziziensis 6387 1 1733 3603 6223 12106
B. ruziziensis 6387 2 658 1548 5539 12020
Natural 1 1316 1523 3460 3836
Natural 2 550 1821 1289 1451
B. dictyoneura 6133 1 1610 3050 8373 9296
B dictyoneura 6133 2 1215 2895 6373 14274
Error estandar para todas las medidas época 1 = 1206

Error estandar para todas las medidas época 2 = 844

1= &poca de mayor precipitacidén.
2= Epoca de menor precipitacién.

En el cuadro anterior se puede observar que para la época de ma-
yor precipitacién a las tres semanas de rebrote, no existen diferen-
cias importantes en la produccién entre las diferentes especies, lo-
grando el P. maximun 622 y el A. gayanus 621 la mayor produccién de
materia seca. A las seis semanas las diferencias en produccidén entre
especies fueron mayores ( 0.0005), siendo los testigos (natural vy
C. nlenfluensis) los més bajos en rendimiento. A las nueve semanas
el A. gayanus superd a los dem&s pastos, presentando las Brachiaria
y los Panicum rendimientos similares. A las doce semanas de rebrote
las B. brizantha y B. ruziziensis, fueron superiores al resto de las
especies evaluadas. Es de notar que las especies testigos, presen-
taron rendimientos de materia seca inferiores al resto de las grami-
neas en cada uno de los tratamientos.
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Para la época de menor precipitacién, los rendimientos en mate-
ria seca fueron inferiores a los obtenidos en la época lluviosa. A
las tres semanas de rebrote la mayor produccidén la presentaron la
B. decumbens y el P. maximun 673, siendo los testigos natural y C.
nlenfluensis los mas bajos en rendimiento. A la edad de seis sema-
nas nuevamente el P. maximun 673 report6 el mejor rendimiento segui-
do del A. gayanus. A las nueve y doce semanas de rebrote los mayo-
res rendimientos los presentaron la B. ruziziensis, B. brizantha y
B. dictyoneura, siendo los Panicum spp. y los testigos natural y C.
nlenfluensis los menos productores de materia seca. N

2- Protefna cruda: Los resultados del efecto de la edad de re-
brote sobre el contenido de protefina cruda en los pastos evaluados
se presentan en el cuadro 3.

CUADRO 3. Efecto de la edad de rebrote sobre el contenido de
protefna cruda (PC).

PC, (%)

Especie CIAT# época* 3 6 9 12

C. nlenfluensis 1 13.9 8.6 6.3 7.0
C. nlenfluensis 2 12.3 9.9 6.3 5.4
P. maximun 622 1 13.7 7.3 5.1 4.9
P. maximun 622 2 11.9 7.3 5.4 5.0
A. gayanus 621 1 12.2 8.2 6.3 6.2
A. gayanus 621 2 12.4 7.4 4,9 4.7
B. decumbens 606 1 14.7 8.0 4.8 5.6
B. decumbens 606 2 12.1 6.8 5.5 6.0
B. brizantha 6780 1 14.4 9.2 5.3 5.8
B. brizantha 6780 2 13.3 12.1 6.7 5.7
P. maximun 673 1 14 .7 8.3 6.4 6.3
P. maximun 673 2 12.4 8.1 6.1 6.0
B. ruziziensis 6387 1 13.0 8.6 4.4 5.4
B. ruziziensis 6387 2 12.2 7.7 5.5 5.6
Natural 1 7.3 7.0 6.3 7.0
Natural 2 11.2 6.8 7.2 7.3
B. dictyoneura 6133 1 13.2 7.2 5.0 4.9
B. dictyoneura 6133 2 12.4 8.1 6.1 6.2

El error estandar para todas las medidas época 1= 0.4061
El error estandar para todas las medidad época 2= 0.5392
*1= época de mayor precipitacién

= poca de menor precipitacién
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Se observa en el cuadro 3, que contrariamente al pasto natural
las otras gramineas, tuvieron altos contenidos de protefna cruda a
las tres semanas de rebrote, pero con una dr&stica reduccién en estos
valores a las seis semanas. Después de las nueve semanas todas las
gramineas tuvieron concentraciones protefnicas inferiores al 7%. Es
interesante notar que para esta &poca, el pasto natural, al transcu-
rrir el tiempo de rebrote no sufre una dr&stica disminucién en el
contenido de protefna cruda como sf ocurre con el resto de gramfneas
estudiadas.

3. Digestibilidad:

En el cuadro 4 se presentan los resultados de DIVMS para las
leguminosas bajo estudio.

CUADRO 4. Efecto de la edad de rebrote sobre la DIVMS, %.

DIVMS, (%)
Especie CIAT# Epoca* 3 6 9 12
C. nlenfluensis 1 59 52 47 46
C. nlenfluensis 2 63 49 45 40
P. maximun 622 1 65 52 47 47
P. maximun 622 2 62 59 58 49
A. gayanus 621 1 62 51 55 55
A. gayanus 621 2 53 56 41 35
B. decumbens 606 1 68 64 57 52
B. decumbens 606 2 68 63 55 59
B. brizantha 6780 1 71 63 55 54
B. brizantha 6780 2 65 67 60 51
P. maximun 673 1 65 52 52 46
P. maximun 673 2 58 58 49 50
B. ruziziensis 6387 1 68 61 54 52
B. ruziziensis 6387 2 63 65 58 51
Natural 1 55 56 61 60
Natural 2 56 53 51 49
B. dictyoneura 6133 1 67 61 55 54
B. dictyoneura 6133 2 64 67 58 57

Error estandar para todas las medidas época 1= 2.271
Error estandar para todas las medidas época 2= 1.735
*1= Epoca de mayor precipitacién

2= &poca de menor precipitacién
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A las tres semanas de rebrote, para la €poca de mayor precipi-
taci6n, los testigos (natural y C. nlenfluensis) presentan valores
inferiores a las otras especies. Al contrario que los otros pastos
estudiados, la DIVMS del pasto natural se mantuvo en el tiempo, sin
embargo debido a los bajos valores iniciales no clasifica entre los
mejores, aungue despu€s de nueve semanas fue superior al C. nlenfluen-
sis. Las Brachiaria spp. mostraron valores muy semejantes entre si
a partir de las seis semanas, siendo B. brizantha superior a las
tres semanas.

Los valores obtenidos para DIVMS en la época de menor precipita-
cién, en el tratamiento a tres semanas de rebrote son inferiores pa-
ra todas las especies, excepto C. nlenfluensis. Los tratamientos a
6, 9 v 12 semanas de rebrote tuvieron tendencias similares a los
correspondientes a la época de mayor precipitacién.




ADAPTACION DE GRAMINEAS FORRAJERAS EN LA ZONA ATLANTICA DE

COSTA RICA

F. Romero, R. Borel, C. Dohamen.

ERB

CATIE

El ensayo se llev6 a cabo en la Estacién Ex; rimental

Los

Diamantes en Gu&piles, provincia de Limén, una zona tropical
hdmeda, a 249 msnm, con una temperatura promedio anual de 25°C

(mfnimas de 21°C y m&ximas de 28°C), la precipitacién promedio

es de 4322 mm al afio (figura 1). Las principales caracteris-
ticas quimicas del suelo donde se desarrolls el experimento se

presentan en el cuadro 1.
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CUADRO 1. Caracterfsticas qufmicas del suelo en la Estacidn
Experimental Los Diamantes, Gudpiles, Costa Rica.

pH M.O P K Ca Mg Ac ext
ug/mol cmol kg 1
5.41 8.82 8.20 0.30 4.83 1.37 0.20

El objetivo del presente experimento fue evaluar la adaptabi-
lidad de algunas gramfneas promisorias provenientes de la coleccidn
del CIAT.

El diseno experimental fue de bloques completamente al azar
con tres repeticiones. EI1 tam%ﬁo de parcelas fue de 12.5 m2. El
drea Gtil de parcela fue de 4m“.

Las variables que se midieron fueron: nlmero y altura de las
plantas, cobertura y resistencia a plagas y enfermedades.

Las especies evaluadas fueron las siguientes:
1. Andropogon gayanus CIAT 621

2. Axonopus compresus + Paspalum conjugatun y Paspalum
notatun (testigo local)

3. Brachiaria brizantha CIAT 6780

4. Brachiaria dictyoneura CIAT 6133

5. Brachilaria ruzizliensis CIAT 6387

6. Brachiaria decumbens CIAT 606

7. Cynodon nlenfluensis (testigo local)
8. Panicum maximum CIAT 673

9. Panicum maximum CIAT 622

El pasto estrella (Cynodon nlenfluensis) y el natural (comple-
jo Paspalum + Axonopus) se incluyeron en el experimento como tes-—
tigos, por ser dos de los pastos con mayor distribucién y uso en
la zona.
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RESULTADOS ¥ DISCUSION

1- Altura de planta: Las mediciones de alturas de las plan-
tas durante las primeras doce semanas se presentan en el cuadro 3.

CUADRO 3. Altura promedio de las gramineas durante la
fase de establecimiento, (cm).

Especie CIAT # 4 8 12

Andropogon gayanus 621 16 (3) 54 (12) 109(18)
Natural 5(1) 8( 1) 9( 2)
Brachiaria brizantha 6780 16(2) 65(11) 93(11)
Brachiaria dictyoneura 6133 16 (1) 37( 1) 45 ( - 4)
Brachiaria ruzizilensis 6387 18 (1) 70 (13) 89(13)
Brachiarla decumbens 606 19(3) 62( 6) 72 ( 6)
Cynodon nlenfluensis 29(6) 63( 8) 52 ( 5)
Panlcum maximum 673 14(3) 66(31) 86(13)
Panicum maximnum 622 14 (1) 58(27) 77( 3)

( )= Desviacién estandar

A lasg cuatro semanas dez sembrados los pastos, no se encontra-

ron diferencias importantes en altura, con excepcién del pasto
natural.

A las ocho semanas B. dictyoneura fue mds pequena (P <0.05)
que las dem&s especies introducidas. Al cumplir las doce semanas
s6lo B. decumbens y B. dictyoneura no fueron diferentes que el

pasto estrella (C. nlenfluensis).

2- Ndmero de plantas: Las lecturas de nfimero de plantas por m?2
s6lo fue posible hacerlas a las cuatro y ocho semanas. La in-
formaci6n se presenta en el cuadro 4.
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CUADRO 4. N@Omero de plantas por m2 durante la fase de estable-

cimiento.
Edad, semanas

Especie CIAT # 4 8
Andopogon gayanus 621 3( 4) 30(15)
Natural 22( 6) *
Brachiaria brizantha 6780 38(18) 199 (30)
Brachiaria dictyoneura 6133 23( 7) 173(70)
Brachiaria ruziziensis 6387 40 (26) 261(73)
Brachiaria decumbens 606 32(10) 238(98)
Cynodon nlenfluensis 12 ( 2) *
Panicum maximun 673 63(27) 316 (74)
Panicum maximun 622 39(27) 210 ( 9)

( )= desviaci6én estandar.
*= imposible contar nimero de plantas/mZ2,

A las cuatro semanas_el Panicum maximun 673 tuvo signifi-
cativamente mas plantas/m2 que el resto de las gramfneas, no-
tdndose un bajo ntmero de plantas de Andropogon gayanus 621.

A las ocho semanas el conteo de pasto natural y Cynodon nlen-
fluensis no se pudo realizar debido al gran ndmero de plantas/
m? . Durante este perfodo de evaluaci®én al igual que el ante-
rior, el menor nlimero de plantas lo presenta el Andropogon
gayanus 621, no habiendo diferencias importantes entre las otras
especies estudiadas. |

3-Cobertura: Los resultados de las mediciones de cober-
tura se presentan en el cuadro 5.
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CUADRO 5. Cobertura del suelo por los pastos durante la
fase de establecimiento, (%).

Edad, semanas

Especie CIAT # 4 8 12

Andropogon gayanus 621 0 7( 4) 27( 9)
Natural 8( 0) 52( 6) 91( 5)
Brachiaria brizantha 6780 5( 3) 86( 5) 91 ( 2)
Brachiaria dictyoneura 6133 2( 1) 41 ( 9) 83(17)
Brachiaria ruzlziensis 6387 5( 3) 80 (10) 83( 6)
Brachiaria decumbens 606 3( 2) 75(20) 95( 1)
Cynodon nlenfluensis 14 ( 3) 93( 5) 93( 4)
Panicum maximun 673 5( 1) 87( 6) 85( 9)
Panicum maximun 622 3( 2) 69( 8) 79( 8)

( )= desviacifn estandar
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A las cuatro semanas, la cobertura del Cynodon nlenfluensis
fue superior (P =0.01) que la de los otros pastos. Comparado con
el natural, Andropogon gayanus 621 y Brachiaria dictyoneura tuvie-
ron coberturas inferiores (P<0.01). A las ocho semanas s&6lo el
Panicum maximun 622 y Brachiaria dictyoneura presentaron cobertu-
ras similares al pasto natural. Todas las otras especies con ex-
cepcidén del Andropogon gayanus 621 presentaron valores superiores
(P<0.01). Al hacerse la comparacién contra Cynodo: nlenfluensis,
se observé que todas las especies presentaron una cobertura infe-
rior (P<0.01) con excepcibén de Brachiaria brizantha 6980, Bra-
chiaria ruziziensis 6387 y Panicum maximum 673, que presentaron
valores porcentuales semejantes a Cynodon nlenfluensis. Al final
de las doce semanas de establecimiento, todas las especies presen-
taron coberturas semejantes al pasto natural y Cynodon nlenfluensis
s6lo Andropogon gayanus 621 fue inferior (P<0.01).

4~ Danos causados por insectos: La incidencia de ataque de
insectos a las gramineas bajo estudio fue estimada de acuerdo al
dano presentado durante la etapa de establecimiento. Los valores
establecidos para esta medicién fueron de 0 a 5, siendo el valor
0 cuando no se presentd ataque, y valor 5, un ataque muy severo.
Los resultados se presentan en el cuadro 6.

CUADRO 6. Dafio causado por insectos a las gramfneas durante
la fase de establecimiento.

Especie CIAT # 4 8 12

Andropogon gayanus 621 0.7(0.6) 2.0( 0) 1.7(0.6)
Natural 0.3{(0.6) 1.3(1.2) 1.0( 0)
Brachiaria brizantha 6780 1.0( 0) 2.0( 0) 2.0( 0)
Brachiaria dictyoneura 6133 1.0( 0) 1.3(1.2) 1.0( 0)
Brachiaria ruziziensis 6387 0.7(0.6) 2.0( 0) 1.7(0.6)
Brachiaria decumbens 606 0.7(0.6) 2.0( 0) 2.0( 0)
Cynodon nlenfluensis 0 0 1.0( 0)
Panicum maximun 673 0.7(0.6) 2.0( 0) 1.0( 0)
Panicum maximun 622 0 (0.6) 2.0( 0) 1.0( 0)

( )= desviacidn estandar
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En el cuadro anterior se puede observar que a las cuatro se-
manas s6lo Brachiaria brizantha 6780 y Brachiaria dictyoneura 6133
presentaron un dano leve; Cynodon nlenfluensis no presentd ningtn
dano. A las ocho semanas el dano mayor se observé en los Panicum
maximun 673 y 622, Brachiaria ruzizilensis, Brachiaria decumbens
606 y Andropogon gayanus 621. Nb&tese que Cynodon nlenfluensis no
fue atacado. Al cumplirse doce semanas de establecimiento, se
presentaron las mismas tendencias, presentando el pasto natural,
Cynodon nlenfluensis, Panicum maximun 622 y Brachiaria dictyoneura
los menores ataques de insectos. )
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ADAPTACION DE LEGUMINOSAS HERBACEAS BAJO LAS CONDICIONES DE
LA ZONA ATLANTICA DE COSTA RICA

F. Romero, R. Borel, C. Dohmen.

ERB

CATIE

El ensayo se llevS a cabo en la Estacién Experimental Los
Diamantes en Gudpiles, provincia de Limén, una zona tropical
hiimeda, a 249 msnm, con una temperatura promedio anual de 25°C
(minimas de 21°C y miximas de 28°C), la precipitacién en prome-
dio es de 4322 mm al ano (figura 1). Las principaels caracte-
risticas qufmicas del suelo donde se desarrollé el experimento

se presentan en el cuadro 1.
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CUADRO 1., Caracteristicas guimicas del suelo en la Estacidn
Experimental Los Diamantes, Gu&piles, Costa Rica.

pH M.O p K Ca Mg Ac ext
ug/mol cmol kg~1
5.41 8.82 8.20 0.30 4.83 1.37 0.20

El objetivo del experimento fue evaluar la adaptabilidad de 21
leguminosas de los géneros Centrosema y Desmodium.

El diseno experimental fue de bloques completamente al azar con
tres repeticiones. El tamano de parcelas fue de 12.5 m?2, El 4drea
itil de parcela fue de 4 m2.

La fase de evaluacifn duré doce semanas. Cada cuatro semanas
se llevaron a cabo las siguientes mediciones: Altura de las plantas,
ndmero de plantas por m2, cobertura, dafio por insectos y enfermeda-
des, y nodulacifn.

Las especies evaluadas fueron las siguientes:

1. C. brasilianum CIAT 5178
2. C. brasilianum CIAT 5234
3. C. brasilianum CIAT 5365
4, C. macrocarpum CIAT 5657
5. C. macrocarpum CIAT 5065
6. C. macrocarpum CIAT 5713
7. C. macrocarpum CIAT 5737
8. C. macrocarpum CIAT 5740
9. C. macrocarpum CIAT 5744
10. C. macrocarpum CIAT 5887
11. C. pubescens CIAT 438
12. C. pubescens CIAT 442
13, C. pubescens CIAT 5189
14. C. acutifolium CIAT 5277
15, C. acutifolium CIAT 5568
16, D. heterocarpum CIAT 3787
17. D. heterophyllum CIAT 349
18. D. heterophyllum CIAT 3782
19. D. ovalifolium CIAT 350
20. D. ovalifolium CIAT 3788
21. D. ovalifolium CIAT 3793

224




RESULTADOS Y DISCUSION

1. NUGmero de plantas: La informacién se presenta en el cuadro 2.

CUADRO 2. Nimero de plantas durante la fase de establecimiento
de las leguminosas.

Plantas/m2

Especie CIAT # Edad, sem 4 8

C. brasilianum 5178 68 (0) 49(2)

C. brasilianum 5234 44 (1) 42 (1)

C. brasilianum 5365 95(20) 46 (11)
C. macrocarpum 5657 71(10) 57(11)
C. macrocarpum 5065 30(6) 31(2)

C. macrocarpum 5713 21(2) 23(7)

C. macrocarpum 5737 27(7) 40 (2)

C. macrocarpum 5740 24 (4) 27 (0)

C. macrocarpum 5744 44 (6) 47(8)

C. macrocarpum 5887 29 (4) 30(9)

C. pubescens 438 55(9) 51(28)
C. pubescens 442 38(4) 46 (12)
C. pubescens 5189 55(18) 36 (6)

Centrosema sp. 5277 34 (5) 35(6)

Centrosema sp. 5568 31 (1) 30(3)

D. heterocarpum 3787 104 (100) 74 (40)
D. heterophyllum 349 141(79) 65(10)
D. heterophyllum 3782 130(110) 66 (29)
D. ovalifolium 350 23(6) 25 (6)

D. ovalifolium 3788 156 (13) 72(23)
D. ovalifolium 3793 94 (77) 64 (57)

( }J= error estandar

A las 4 semanas, los andlisis de variancia indicaron
que existen diferencias entre géneros (P<0.001) y entre
variedades de Desmodium ovalifolium (P=<0.005). A las 8
semanas siguieron habiendo diferencias entre los géneros
(P< 0.001) , entre variedades de Desmodium ovalifolium
(P<0.005) y entre variedades de Centrosema pubescens
(P<0.005). A las doce semanas ya no se pudo distinguir
las plantas individualmente.
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2= Cobertura: Los resultados de las mediciones de cobertura
reportaron en el cuadro 3.

CUADRO 3. Cobertura del suelo por las leguminosas durante
la fase de establecimiento, %.

Especie CIAT # 4 8 12

C. brasilianum 5178 13(1) 19 (8) 91(13)

C. brasilianum 5234 6(1) 28 (15) 71(3)

C. brasilianum 5365 10(2) 20 (1) 69 (6) {
C. macrocarpum 5657 9(4) 25(12) 78 (18) |
C. macrocarpum 5065 4 (0) 14 (1) 78(12)

C. macrocarpum 5713 4(2) 10 (4) 47 (4) :
C. macrocarpum 5737 4(2) 22(11) 49 (16) |
C. macrocarpum 5740 6(1) 14 (1) 67 (4) '
C. macrocarpum 5744 6(2) 28 (13) 86 (11)

C. macrocarpum 5887 4(1) 14 (7) 49 (2) }
C. pubescens 438 8(1) 27 (9) 89 (2) f
C. pubescens 442 7(1) 19 (4) 92 (11)

C. pubescens 5189 7(5) 16 (7) 68 (6) i
Centrosema sp. 5277 4(0) 16 (5) 62 (16) §
Centrosema sp. 5568 7(1) 21(2) 87 (6)

D. heterocarpum 3787 12(4) 13(4) 51(1)

D. heterophyllum 349 31(18) 31(18) 93(10)

D. heterophyllum 3782 14 (1) 14 (1) 40 (1)

D. ovalifolium 350 7(2) 7(2) 31(3)

D ovalifolium 3788 15(3) 15(2) 45 (13) !
D. ovalifolium 3793 11(9) 11(9) 37(16) |

( )= Desviacidn estandar.

A las 4 semanas de establecido el experimento existieron
importantes diferencias, en la cobertura del suelo, entre gé- {
neros (P= 0.001), entre las especies de Centrosema (P< 0.001) ‘
y dentro de las variedades de C. brasilianum (cuadro 3).

A las 8 semanas se encontraron diferencias entre géneros
(P=<0.05) y dentro de variedades de Centrosema macrocarpum

(P<(.001).
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Se observa que los Desmodium ssp., con una exepcién tuvieron
una baja cobertura a las 12 semanas, indicando una baja capacidad
para defenderse de la invasién de malezas.

3- Altura de planta: Las mediciones de altura de las plantas
se presentan en el cuadro 4.

CUADRO 4. Altura de las plantas durante la fase de estable-
cimiento de las leguminosas, cm.

Edad, semanas

Especie CIAT # 4 8 12

C. brasilianum 5178 14 (0) 17(7) 24 (3)
C. brasilianum 5234 9(0) 17 (0) 20 (2)
C. brasilianum 5365 10(1) 15(4) 21 (1)
C. macrocarpum 5657 13(1) 18 (4) 23(6)
C. macrocarpum 5065 12 (1) 23(2) 32(2)
C. macrocarpum 5713 11(1) 18 (1) 27 (1)
C. macrocarpum 5737 10 (2) 20(2) 34 (2)
C. macrocarpum 5740 10(1) 18 (5) 37 (4)
C. macrocarpum 5744 12 (0) 20 (6) 37(7)
C macrocarpum 5887 10 (1) 21 (3) 29 (1)
C. macrocarpum 438 10(0) 20 (9) 32 (4)
C. pubescens 442 10 (1) 24(9) 27(7)
C. pubescens 5189 9(3) 19(3) 20 (3)
C. pubescens 5277 8 (1) 15(0) 24(1)
Centrosema sp 5568 9(1) 25(4) 29(3)
Centrosema sp. 3787 2(0) 10(2) 24 (1)
D. heterocarpum 349 4(1) 10 (1) 10(2)
D. heterophyllum 3782 2(1) 5(1) 4 (0)
D. heterophyllum 350 2(0) 9(0) 11(1)
D. ovalifolium 3788 2(0) 8(1) 12 (1)
D. ovalifolium 3793 2(1) 9(1) 12 (2)
D. ovalifolium

( )= Desviaci®én estandar

Existieron diferencias (P« 0.001) entre los géneros Centro-
sema y Desmodium, en cuanto a.la altura durante la fase de esta-
blecimiento (cuadro 4). Diferencias en altura de las plantas fue-
ron encontradas a las cuatro semanas dentro de las especies de
Centrosema (P= 0.001) dentro de las variedades de C. brasilianum
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P(0.001). A las ocho semanas hubo diferencias (P« 0.001) entre
las variedades de Centrosema. A las doce semanas todavia existie-
ron diferencias entre géneros (P< 001). También hubo diferencias
dentro de las especies de Desmodium (P<0.001), dentro de las
Centrosemas (P=0.001), dentro de variedades de C. macrocarpum
(P=0.001), dentro de variedades de C. pubescens (P=0.001) y en-
tre los D. heterophyllum (P <0.05).

4- Danos causados por insectos:

El dano causado por insectos del complejo Pulguilla-Homépte-

ros se presenta en el cuadro 5. La escala de evaluacién utilizada
fue la siguiente: 1= presencia del insecto con dano inferior al
1%, 2= dano leve, 3= dano moderado, 4= dano grave.

CUADRO 5. Dano causado por el complejo Pulguilla-Hom8ptero

a las leguminosas en la fase de establecimiento.
Edad, semanas

Especie CIAT # 4 8 12
C. brasilianum 5178 2.0(0) 2.0(0) 1.5(.5)
C. brasilianum 5234 2.0(0) 2.0(1) 1.0(0)
C. brasilianum 5365 2.0(0) 2.0(0) 1.0(0)
C. macrocarpum 5657 2.0(0) 1.5(.5) 1.5(.5)
C. macrocarpum 5065 2.0(0) 1.0(1) 1.5(.5)
C. macrocarpum 5713 2.0(0) 2.0(0) 1.5(.5)
C. macrocarpum 5737 2.0(0) 1.0(1) 1.5(.5)
C. macrocarpum 5740 2.0(0) 2.0(0) 1.5(.5)
C. macrocarpum 5744 2.0(0) 2.0(0) 1.5(.5)
C. macrocarpum 5887 2.0(0) 2.0(0) 1.5(.5)
C. pubescens 438 1.5(.5) 1.0(1) 1.0(0)
C. pubescens 442 2.0(0) 2.0(0) 1.0(0)
C. pubescens 5189 2.0(0) 1.0(1) 1.0(0)
Centrosema sp. 5277 2.0(0) 2.0(0) 1.0(0)
Centrosema sp. 5568 2.0(0) 2.0(2) 1.0(0)
D. heterocarpum 3787 0 0.5(.5) 0
D. heterophyllum 349 0 0 0.5(.5)
D. heterophyllum 3782 0 0 0
D. ovalifolium 350 0 0 1.0(0)
D. ovalifolium 3788 1(.5) 0 0.5(.5)
D. ovalifolium 3793 0 0 0.5(.5)

( }= Desviacidn estandar




Desde las cuatro semanas las Centrosemas spp. fueron atacadas
por los insectos. ¥Fn la mayorfia de las parcelas md&s de una terce-
ra parte del forraje estaba afectado por los insectos. En el caso
del Desmodium spp. solo el D. ovalifolium 3788 fue levemente ata-
cado. A las ocho semanas la Centrosema spp. presentaban el mismo
grado de ataque y solo D. heterocarpum 3787 estaba levemente ata-
cado. Después de doce semanas todas las parcelas con Centrosema
spp. estaban afectadas con un dano leve por el complejo pulguilla
homéptera, mientras que en Desmodium spp. solo se detectd la pre-

sencia del insecto.

Durante la fase de establecimiento también se encontrd danos
causados por insectos comedores pertenecientes a las &Srdenes Co-
le6ptera (principalmente Crisomelidae) y por hormigas. Los danos
causados se presentan en el cuadro 6.

CUADRO 6. Dano causado por insectos comedores a las legu-
minosas durante el establecimiento.

Edad, semanas

Especie CIAT # 4 8 12

C. brasilianum 5178 1.0(0) 1.0(0) 1.0(0)

C. brasilianum 5234 2.0(0) 1.0(0) 1.0(0)

C. brasilianum 5365 2.0(0) 2.0(0) 1.0(0)

C. macrocarpum 5657 2.0(0) 1.0(0) 1.5(.5)
C. macrocarpum 5065 2.5(.5) 2.0(0) 2.0(0)

C. macrocarpum 5713 2.0(0) 2.0(0) 2.0(0)

C. macrocarpum 5737 2.0(0) 2.0(0) 2.0(0)

C. macrocarpum 5740 2.0(0) 2.0(0) 2.0(.5)
C. macrocarpum 5744 2.0(0) 2.0(0) 2.0(.5)
C. macrocarpum 5887 2.0(0) 2.0(0) 2.0(.5)
C. pubescens 438 1.5(.5) 1.0(1) 1.5(0)

C. pubescens 442 2.0(0) 1.5(.5) 1.0(0)

C. pubescens 5189 1.0(0) 1.0(0) 1.0(0)

Centrosema sp. 5277 1.5(.5) 1.0(0) 1.0(0)

Centrosema sp. 5568 2.0(0) 1.5(.5) 1.0(0)

D, heterocarpum 3787 0 0.5(.5) 1.0(0)

D. heterophyllum 349 0 1.0(0) 2.0(0)

D. heterophyllum 3782 0 0.5(.5) 0.5(.5)
D. ovalifolium 350 0 0.5(.5) 1.0(0)

D. ovalifolium 3788 1.0(0) 1.0(0) 1.0(0)

D. ovalifolium 3793 0 1.0(0) 1.0(0)

( Y= Desviacidén estandar




Después de cuatro semanas todas las parcelas de Centrosema
habfan sido atacadas por insectos comedores. En el caso de Des-
modium solamente el D. ovalifolium 3788 mostr6 algfin dafio, a las
ocho semanas m&ds Desmodium spp. fueron atacados pero a un nivel
bajo. Después de 12 semanas todos los Desmodium spp. tenfan algfin
grado de daho leve comparado con el dano sufrido por Centrosema spp.

6- Nodulaci6n: La evaluacibén de la nodulacién al £final de las
doce semanas de establecimiento (cuadro 7) indicd que esta fue
superior para Desmodium spp. En ambos géneros el color interno de
los nédulos fue rojo o rosado. En el caso de los Centrosema spp,
aunque la nodulaci6n fue pobre, en la mayorfia de los casos los
nédulos fueron activos. La nodulacifn en Desmodium spp fue mucho
mayor y todos presentaron en su interior un color rojo o rosado.

CUADRO 7. Grado de nodulacién y color de los ndédulos de las
leguminosas doce semanas después de la siembra.

Especie CIAT # Nodulacién Color Interno
C. brasilianum 5178 0.5(.5) 2.0(2)
C. brasilianum 5234 1.0(1) 2.0(2)
C. brasilianum 5365 1.5(.5) 4.0(0)
C. macrocarpum 5657 2.5(.5) 4.0(0)
C. macrocarpum 5065 2.5(.5) 4.01(0)
C. macrocarpum 5713 2.0(0) 4.0(0)
C. macrocarpum 5737 2.5(.5) 4.0(0)
C. macrocarpum 5740 2.0(0) 3.0 (1)
C. macrocarpum 5744 2.5(.5) 2.5(1.5)
C. macrocarpum 5887 2.0(0) 4.0 (0)
C. pubescens 438 2.0(1) 2.5(1.5)
C. pubescens 442 2.5(1.5) 3.0(1)
C. pubescens 5189 3.0(1) 3.0(1)
Centrosema sp. 5277 1.5(.5) 3.0(1)
Centrosema sp. 5568 3.0(0) 4,0(0)
D. heterocarpum 3787 2.0(1) 4.0(0)
D. heterophyllum 349 4.0(0) 4.,0(0)
D. heterophyllum 3782 3.5(.5) 4.0(0)
D. ovalifolium 350 3.0(0) 4.0(0)
D. ovalifolium 3788 3.0(0) 4.0(0)
D, ovalifolium 3793 3.0(0) 4.,0(0)

()= Desviacibn estandar.
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EVALUACION AGRONOMICA DE LEGUMINOSAS HERBACEAS BAJO LAS
CONDICIONES DE LA ZONA ATLANTICA DE COSTA RICA.

F. Romero, R. Borel, A. Camero, S. Sijbrandij.

ERB

CATIE

El ensayo se llev6 a cabo en la Estacifén Experimental Los Diaman-
tes en Gudpiles, provincia de Lim6én, una zona tropical hdmeda, a
249 msnm, con una temperatura promedio anual de 25°C (mfnimas de
21°C y maximas de 28°C), la precipitacién en promedio es de
4322 mm al ano (figura 1). Las principales caracterfsticas quf-
micas del suelo donde se desarroll6 el experimento se presentan
en el cuacro 1.

El objetivo del presente ensayo fue evaluar la productividad
de 16 leguminosas de los géneros Centrosema y Desmodium.
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Caracterfsticas qufmicas del suelo en la Estacién

Experimental Los Diamantes, Gudpiles, Costa Rica.

Cuadro 1
pH M.O P
ug/mol
4] 8.82 8.20

El experimento estd disenado como un ensayo tipo B en ecosistema
de bosque tropical lluvioso, de acuerdo a la metodologfa del CIAT.

El diseno experimental fue de bloques completamente al azar

cuatro tratamientos y tres repeticiones.
9 y 12 semanas de rebrote).

fueron cuatro edades de corta
tamano de cada parcela fue de 12.5 m<.
de 4 m? .

(3, 6,

con

Los tratamientos evaluados

ELl

El &rea Gtil de parcela fue

Los pardmetros produccién de materia seca, protefna cruda y diges-
tibilidad fueron evaluados durante la época de lluvias en los meses de
mayo a diciembre.
Las especies evaluadas fueron

=
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las siguientes:

CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
CIAT
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5065
5713
5737
5740
5744
5887

438

442
5189
5277
5568
3787

349

350
3788
3793




RESULTADOS ¥ DISCUSION

1. Producci6tn de materia seca: En el cuadro 2 se presentan los
resultados de materia seca en Kg/ha.

CUADRO 2., ©Efecto de la edad sobre la produccién de biomasa en

las leguminosas estudiadas, KG/HA

Edad, seman:.

Especie CIAT 3 6 12

C. macrocarpum 5065 424 (120) 1335(629) 2440 (566)
C. macrocarpum 5713 560(184) 1650 (467) 1535(318)
C. macrocarpum 5737 223(163) 1230 (660) 1200(187)
C. macrocarpum 5740 273 (175} 1167 (990) 1410(772)
C. macrocarpum 5744 300(113) 1615(360) 2075 (1166)
C. macrocarpum 5887 860 (800) 1895(205) 2330(862)
C. pubescens 438 205 (6 3) 655(657) 555(120)
C. pubescens 442 720 (155) 635(700)
C. pubescens 5189 405 (190) 1680 (113) 720(820)
Centrosema. sp 5277 125(35) 1280 (622) 885(120)
Centrosema. sp 5568 415(92) 1710(155) 1460 (452)
D. heterocarpum 3787 730 (85) 3055 (346) 6540 (452)
D. heterophyllum 349 585 (205) 1290(99) 1880 (42)
D. ovalifolium 350 587 (307) 1857 (355) 4513(1865)
D. ovalifolium 3788 546 (470) 1747 (226) 3100(1127)
D. ovalifolium 3793 607 (532) 1643(365) 2467 (869)
() = Desviaci6bn estandar

En el género Degsmodium el mayor productor de materia seca ha
sido el D. heterocarpum Las variedades de D. ovalifolium le siguen
en produccién sin diferencia entre ellos a las tres y seis semanas,
mientras que a las doce semanas D. ovalifolium 3793 produjo menos
gue los demds.

En las Centrosema spp, los menos productores son 442 y 438,
Dentro de las C. macrocarpum, estadfsticamente la produccién es se-
mejante.

El crecimiento de las leguminosas fue lento durante las tres
primeras semanas, destacidndose sin embargo C. macrocarpum entre todas.
Entre las tres y seis semanas, en promedio el incremento diario de
biomasa fue superior a 50 kg MS/ha, siendo el D. heterocarpum la més

233




productiva. Entre las seis y doce semanas las C. pubescens, Centro-
sema sp y algunos de los C. macrocarpum detuvieron su crecimiento
mientras que las demds variedades siguieron incrementando su biomasa

al mismo ritmo. Entre esas nuevamente se destac6 el C. heterocarpum.

2= Digestibilidad: Respecto a DIVMS (cuadro 3), en general, no
existieron cambios dré&sticos con respecto a la edad, teniendo los
Desmodium spp valores inferiores a los Centrosema spp. Los valores
obtenidos de DIVMS ain a las tres semanas son bajos. D. heterocar-

pum tuvo una de las mejores produ001ones de materia seca, sin embar-

go, su DIVMS es baja. De las seis semanas en adelante D. heterophy-
1llum tuvo los mayores valores de DIVMS dentro del género Desmodium.

CUADRO 3. Efecto de la Edad de rebrote sobre la DIVMS de las
Leguminosas, %.

Especie CIAT # 3 6 9 12
C. macrocarpum 5065 57.5(6.4) 53.1(1.4) 61.5(5.0) 57.0(2.8)
C. macrocarpum 5713 49.5(5.0) 55.5(5.0) 55.5(0.7) 53.0(4.2)
C. macrocarpum 5737 58.7(1.2) 54.0(7.5) 61.3(3.2) 55.0(3.6)
C. macrocarpum 5740 59.0(5.3) 51.7(4.6) 57.0(3.0) 54.0(4.6)
C. macrocarpum 5744 57.0(2.8) 49.5(0.7) 59.5(6.4) 53.5(0.7)
C. macrocarpum 5887 54.5(5.0) 53.0(2.8) 57.0(4.2) 57.7(5.0)
C. pubescens 438 60.0(1.4) 54.0(5.7) 64.0(0.0) 56.0(5.7)
C. pubescens 442 53.5(2.1) 60.5(5.0) 56.0(1.4)
C. pubescens 5189 52.0(2.8) 52.5(2.1) 57.7(0.7) 56.5(3.5)
Centrosema. sp 5277 61.5(0.7) 55.5(2.1) 59.5(3.5) 56.5(0.7)
Centrosema. sp 5568 53.0(1.4) 53.5(0.7) 52.0(2.8) 51.5(0.7)
D. heterocarpum 3787 45.5(3.5) 45.5(7.9) 43.0(4.2) 36.0(1.4)
D. heterophyllum 349 50.0(1.4) 56.0(2.8) 53.0(0.0) 53.5(0.7)
D. ovalifolium 350 48.7(3.5) 45.7(5.7) 46.7(2.5) 44.0(2.0)
D. ovalifolium 3788 49.0(2.0) 39.7(4.5) 46.3(1.5) 45,.7(1.5)
D, ovalifolium 3793 44.0(0.0) 40.7(6.4) 46.7(2.5) 44.,0(1.7)
() = Desviacibén estandar

3~ Protefna cruda: Los valores de protefna cruda se presentan
en el cuadro 4. Los Desmodium ‘spp tuvieron valores bajos de protei-
na, adn a las tres semanas de rebrote. D. heterophylum fue el mejor

de los Desmodium spp en este respecto alcanzando valores superiores
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al 18% de protefna cruda. D. heterocarpum tuvo valores bajos, aungue
fue de los m&s productores de biomasa y resistente a plagas.

Las variedades de Centrosema todas tuvieron valores semejantes,

a las tres semanas. Eubenscens 438 tuvo el mayor porcentaje de
protefina a esta edad. Los datos sugieren que las variedades de C.

pubescens tuvieron un mayor cantidad de protefna comparadas con las
de C. macrocarpum, especialmente a mayor edad.

CUADRO 4. Efecto de la edad sobre la concentraci n de proteina
cruda en las Leguminosas.

Especie CIAT # 3 6 9 12

C. macrocarpum 5065 21.1(1.6) 19.8(1.6) 18.4(2.6) 19.7(0.3)
C. macrocarpum 5713 19.1(3.4) 20.1(0.1) 16.4(0.3) 18.7(1.6)
C. macrocarpum 5737 21.4(2.4) 17.9(1.0) 19.9(1.6) 17.7(2.0)
C. macrocarpum 5740 22.0(1.2) 22.3(1.1) 20.4(3.0) 20.1(1.0)
C. macrocarpum 5744 20.4(1.3) 17.4(1.3) 21.3(1.6) 19.5(2.0)
C. macrocarpum 5887 20.3(3.0) 19.7(0.5) 17.6(1.1) 17.2(7.0)
C. pubescens 438 25.2(1.4) 23.4(1.4) 23.0(0.3) 23.7(1.2)
C. pubescens 4472 24,1(0.7) 23.7(1.7) 23.4(2.2)
C. pubescens 5189 22.4(0.7) 23.4(0.1) 24.1(1.4) 24.7(0.5)
Centrosema Sp. 5277 23.3(2.0) 21.8(1.3) 23.0(0.2) 22.6(0.1)
Centrosema sp. 5568 20.5(0.7) 18.5{0.3) 21.8(0.2) 23.5(4.0)
D. heterocarpum 3787 16.5(1.3) 13.6(0.9) 12.6(0.5) 9.6(0.1)
D. heterophyllum 349 18.7(0.6) 23.1(1.0) 21.3(1.4) 20.2(2.0)
D. ovalifolium 350 14.8(0.5) 15.8(0.7) 12.6(0.5) 13.6(0.4)
D. ovalifolium 3788 15.6(3.3) 14.8(0.4) 13.9(0.4) 13.6(0.6)
D. ovalifolium 3793 14.5(1.6) 14.7(0.9) 15.5(1.5) 13.6(0.6)

{ ) = Desviacibén estandar
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CUN-USAC

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE FOLLAJES ARBOREOS EN LA RECION DE LLAS VFRA-
PACES, POTENCIALMENTE UTILES PARA LA ALIMENTACION DE RUMIANTES

* OSMIN PINEDA MELGAR
INTRODUCCION. _ . B
La alimentacion de rumiantes representa niveles de inversidn altos para los pro-
ductores de escasos recursos econdmicos, cuando la produccidn de gramineas fo--
rrajeras resulta insuficiente como consecuencia de factores ambientales adversos.

En la mayoria de fincas de la repiblica de Guatemala existe una gran variedad -
de arboles y arbustos, cuyo follaje posee un gran potencial forrajero que ——__
hasta el momento no ha sido investigado en detalle.

La presente investigacidn tuvo como finalidad identificar, caracterizar y eva--
luar parcialmente los follajes arbéreos y arbustivos que se producen a nivel de
finca en la regién de las Verapaces.

MATERIALES Y METODOS
Materiales

Para el desarrollo de esta investigacidn, se utilizaron los siguientes materia-
les:

- Vehiculo y combustible

- Machetes

- Bolsas plasticas

- Boletas de identificacién

~ Reactivos de laboratorio

- Material vegetativo de especies arbdreas
- Equipo de laboratorio

Métodos

La investigacidn consistid de cuatro etapas que se detallan a continuacidn:

*Lic. Zoot. Mag. Sc. en CC. Agricolaé, Docente. del Centro Universitario del Norte
USAC, Guatemala.
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1. Identificacidén y caracterizacidn de los follajes potencialmente ditiles como
alimento para los rumiantes.

2. Evaluacidén nutricional de los follajes a nivel de laboratorio.
3. Evaluacidn agronémica de las especies mas promisorias.
- Capacidad de rebrote

- Produccion de biomasa

4. Evaluacidén bioldgica de los follajes arbdreos mads promisorios.

RESULTADOS Y DISCUSTION
1. Identificacidn y caracterizacidn de los follajes potencialmente Utiles como
alimento para los rumiantes.

Se identificaron y caracterizaron las siguientes 14 especies de arboles v ar-
bustos productores de follajes potencialmente Utiles comn alimente para los
rumiantes:

- CABULOTE (Guazuma ulmifolia)

- MADRE CACAO (Gliricidia sepium)

- JOCOTE (Spondias sp)

- PITO (Erythrina poeppigiana)

- TAXTSCOBO (Arbustus xalapensis)

- ARBOL DEL MATRIMONIO (Delonix regia)

- INDIO DESNUDO (Bursera simaruba)

- PLUMAJILLO (Acacia angustissima)

- CuJE (Inga sp)

- CONACASTE (Enterolobium cyclocarpum)

- RAMON (Brosimum alicastrgw)

~ PLUMILLA (Schizolobium parahiba)

- CENICERO (§gm§p§§ §am§n)

Las caracteristicas generales de las catorce especies identificadas, coinciden

bastante con las descripciones que cifta la literatura (1, 4, 6, 9, 11, 12). Las
diferencias encontradas en algunas pueden atribuirse a factores ambientales de -
las regiones donde se localizaron, las cuales no les permiten expresar al maximo
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el potencial genético que poseen.

2. Evaluacién nutricional de los follajes a nivel de laboratorio.

En el cuadro 1 se muestran los resultados obtenidos en cuanto a contenidos de
humedad y materia seca de las especies identificadas.

CUADRO 1

CONTENIDO PROMEDIO DE HUMEDAD Y MATERIA SECA DE FOLLAJES ARBOREOS
LOCALIZADOS EN LA REGION DE LAS VERAPACES.

ESPECTE HUMEDQD MATERIQ SECA
CABULOTE (Guazuma ulmifolia) 66 34
MADRE CACAO (Gliricidia sepium) 74 26
JOCOTE (Spondias sp) 74 26
PITO (Erythrina poeppigiana) 73 27
TAXISCOBO (Arbustus xalapensis) 68 32
ARBOL DEL MATRIMONIO (Delonix regia) 58 42
LLAMA DEL BOSQUE (Spatodea campanulata) 75 25
INDIO DESNUDO (Bursera simaruba) 65 35
PLUMAJILLO (Acacia angustissima) 55 45
CUJE (Inga sp) 63 37
CONACASTE (Enterolobium cyclocarpum) 59 41
RAMON (Brosimum alicastrum) 57 43
PLUMILLA (Schizolobium parahiba) 63 37
CENICERO (Samanca saman) 51 19

Comc puede observarse, los contenidos de humedad y materia seca de todas las
especies, son similares a los de cualquier forrajera de uso comin como el Napier
o los Sorgos forrajeros. Debe mencionarse también que Benavidez (1) y Pineda
(13), reportan para algunos de estos follajes, resultados parecidos obtenidos

en Costa Rica.
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Entre especies existen algunas variaciones que no pueden considerarse como
- significativas, al tomar en consideracidn otros aspectos que determinan final
mente el valor nutricional de los follajes.

El cuadro 2 incluye los valores del Andlisis Proximal complet. y la Digestibi
lidad in vitro de la materia seca de los follajes en estudio. N
CUADRO 2

VALOR NUTRICIONAL PROMEDIO DE LOS FOLLAJES ARBOREOS LOCALIZADOS EM LA

REGION DE LAS VERAPACES

VALOR NUTRICIONAL EM BASE SRECA

ESPECIE

PC(%) FC(%) ER(%) Cenizas(%) DIVMS
CABULOTE (Guazuma ulmifolia) 14,01 26,39 5,7 10,61 52,67
MADRE CACAO (Gliricidig sepium) 22,16 17 .28 1,20 9,11 58,22
JOCOTE (Snondias sp) 12,8 14,76 "L, A 11,07 61,77
PITO (Erxrythrina poeppigiana) 18,39 21,81 1,59 11,16 57,21
TAXISCOBO (Arbustus ¥alapensis) 21,89 13,13 G,76 11,00 66,96
ARBOL DEL MATRIMONIO (Delonix regia) 14,03 11,56 3,76 6,50 60,79
LLAMA DEL BOSQUL (Spatodgg campanulaﬁg) 14,72 21,57 2,84 3,54 62.78
INDIO DESNUDO (Bursera simaruba) 12,34 18,37 4.06 9,51 61,26
PLUMAJILLO (Acacia anqustissima) 23,21 25.23 3,44 6,16 58,61
CUJE (EEEE.EEL 19,78 40,80 2,39 5,53 56,71
CONACASTE (Enterolobiqg cyclocarpum) 17,60 33,76 5,30 9,40 58,10
RAMON (Brosimum alicastrum) 11,46 27,27 3,09 15,51 40,16
PLUMILLA (Schizolobium parahiba) 18,59 20 .64 3,28 4,67 31,64
CENICERO (Samaneca saman) 14,00 24 .02 6,23 9,30 53,66

El cincuenta por ciento de los follajes evaluados superan el contenido de --

proteina cruda de los concentrados comerciales de uso comiin en ganado lechero.
El ochenticinco por ciento de las muestras presentaron valores altos de diges-
tibilidad, considerando que se trata de forraijes.
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En términos generales, los resultados del Andlisis Proximal practicadec a las
muestras de los follajes, coinciden con los obtenidos para alqunas especies
por Benavidez (1) en Costa Rica y los que reporta la Naticnal Academy of Scien
ces (11).

Resulta interesante observar que una buena cantidad de follajes mostraron al-

tos contenidos de minerales, posiblemente por la capacidad gue tienen los ar-

boles de extraer nutrientes a profundidades mayores que los pastos tradiciona-
les.

Evaluacién agrondémica de las esmecies mas promisorias.

~ Capacidad de rebrote:

Los resultados de la evaluacidn de esta variable en cuatro especies, en las
que la forma usual de reproduccjén es la vegetativa, se detallan en el cua-

dro 3.
CUADRO 3

CAPACIDAD DE REBROTE DE CUATRO ESPECIES ARBORFAS LOCALIZADAS

EN. LA -REGION DE LAS VERAPACES

ESPRCTE IMDICE DE RFBROTF (%)
PITO (Frythrina poeppigiana) 100
MADRE CACAO (Gliricidia sepnium) 80
JOCOTE (Spondias sp) 90
INDIO DUESNUDO (Bursera simaruba) 95

la razdn de que el madre cacao reportd el indice mds bajo, puede atribuirse a
que la siembra se realizé a finales del verano, por lo que las primeras lluvias
posiblemente ocasionaron la pérdida de varias yemas. También es posible que

en el manejo de las estacas se haya ocasionado dicho dano.

Los resultados anteriores comprueban la razdén por la cual se utilizan estas
especies arbdreas como cerco vivo en la mayoria de fincas ganaderas y agrico-
las. Erythrina e Indio Desnudo mostraron la meijor habilidad para rebrotar,
siendo la primera, la especie que desarrollé mids rapidamente sus rebrotes
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- Produccién de Biomasa:

Tomando en consideracion la frecuencia y distribucidn de las especies en el
drea bajo estudio, se seleccionaron cuatro especies arbdreas catalogadas como
las mds importantes en ambos Departament os, para evaluar la nroduccidn de --
biomasa comestible (hojas, peciolos vy peciolulos) en base seca. Los resul-
tados se describen en el cuadro 4 y constituyen el promedio de la produccién
de dos podas con una frecuencia de cinco meses.

CUMADRO 4

PRODUCCION DE BIOMASA COMESTIBLE ENM CUATRO FSPECIES NARBOREAS

DE LM REGION DF LAS VERAPACES

ESPECIE Kg de MS/NRBOL/PODA
PITO (Erythrina pocppigiana) 3,78
MADRE CALCRO (Gliricidia sepium) 2,13
TAXISCOBO (Arbustus xalapensis) 2,72
JOCOTE (Spondias sp) 2,60

i se toma en cuenta que las evaluaciones se realizaron en drboles aislados

vy no sobre plantaciones establecidas, las producciones podrian considerarse un

poco bajas al compararlas con forrajeras tradicionales de corte; sin embargo, el
valor de estos follajes radica en su contenido nutricional y el aprovechamiento

que el animal pueda hacer de los mismos.

Para Erythrina, Russo (14) obtuvo valores mas altos, mientras que otros auto-
res encontraron volimenes de produccidn inferiores (8, 13), por lo que los re-
sultados deben aceptarse como normales en vista de que éstos tienen relacion
directa con la frecuencia de corte, la edad de la planta y la densidad de siem
bra (14). 7

- Evaluacidn biolégica de los follajes arbéreos mas promisorios.

En el cuadro 5 se aprecian los resultados obtenidos en las pruebas de consumo
voluntario de dos follajes arbdreos, por parte de bovinos, ovinos y caprinos.
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CUADRO 5
CONSUMO VOLUNTARIO DE DOS FOLLAJES ARBOREOS EN RUMIANTES MAYORES Y

MENORES

CONSUMO (KgMS/100KaPV/dia)

ESPECIE Follaje de  Follaje de PROMEDIO
pito taxiscobo <
BOVINOS (300-350 KgPV) 2,03 1,99 2,01
OVINOS (3540 KgPkPV) 2,35 2,06 2,20
CAPRINOS (35--38 KgpPV) 2,54 2,20 2.37

Los valores promedio de consumo para las tres especies de animales, son acep-
tables. Como puede observarse, fue en rumiantes menores donde se obtuvieron

los consumos mds altos, probablemente porque los ovinos y caprinos son menos

selectivos que los bovinos.

Durante las pruebas no se observaron desdrdenes fisiolbgicos en los animales,
sino por el contrario, ambos follajes tuvieron un alto grado de aceptacidn por
parte de los animales.

Si se comparan los resultados con los obtenidos para Erythrina en otras inves
tigaciones bajo condiciones similares utilizando caprinos, puede afirmarse --
que son menores (2). Una razdn valedera podria ser que la fase de adaptaciodn
fue muy corta, a tal extremo que los animales no lograron adaptar completamen
te el organismo para el consumo de dichos follaijes.

Deben hacerse notar las diferencias de aceptabilidad entre los dos follajes
en las tres especies; ello fundamentalmente es razonable atribuirlo a la tex-
tura de los materiales, ya que el follaje de taxiscobo es mas gruesc y aspero.

En otros trabajos con bovinos en crecimiento bajo alimentacién mixta, utili-
zando Erythrina, se han obtenido consumos mis bajos (13), por lo que los re-
sultados se consideran aceptables.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones en que se desarrolld el trabajo y tomando en cuenta los re-
sultados observados, se establecen las siguientes conclusiones y recomendaciones:

Existe un potencial grande de fuentes forrajeras no tradicionales en la zona
norte del pais, las cuales deben ser incorporadas en las dietas alimenticias
de los rumiantes domésticos.

La mayoria de follajes arbdreos identificados vy evaluados bioldgicamente en
forma parcial, mostraron valores nutritivos muy buenos. A la evaluacidn agro-
némica hubo una respuesta buena y los aspectos de aceptabilidad vy consumo fue-
ron normales.
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Es evidente que las condiciones edafo-eccldgicas de la regién, restringen la
introduccién de forrajeras mejoradas; en vista de ello, es imprescindible ha-
cer uso de estos recursos forrajeros no tradicionales.

Deben efectuarse nuevas evaluaciones biolbégicas utilizando ademads los follajes
de otras especies; en las mismas debe medirse la respuesta animal, en términos
de ganancia de peso o produccidén de leche durante periodos de tiempo mayor,

. . ] e
para detectar si el consumo prolongado de estos follajes no causa algln tras-
torno metabdlico en el organismo de los animales.

Realizar una réplica de esta investigacién con las enmiendas y adiciones nece-

sarias, en otra region del pais con caracteristicas ecoldgicas diferentes, don-
de las limitantes para la produccidon de pastos sean otros factores.
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EVALUACION AGROMNOMICA DE GERMOPLASMA DE LEGUMINOSAS Y
GRAMINEAS FORRAJERRA'S EN FRAY BARTOLOME DE LAS CASAS,
ALTA VERAPAZ, GUATEMALA

RaOl Menéndez C,, José Maria Duarte G, , Ariuro Mogales del Cid
Hugo Leonel Estrada, Rolando Lemus Alarcon y Humerto Manuel Tejada V,

ICTA

El estudio se realizd en el Centro de Produccion, del Instituto de Ciencia v Tecnologia Aagrico-
W , oy gia Ag
las =ICTA~ en Fray Bariolomé de las Casas Alta Verapéiz, sitvado a 1548'10" latitud norte y
89°52'15" longitud oeste, a una altitud de 141 msnm. La regién corresponde al ecosistema
de Bosque Tropical muy Homedo, La precipitacién v temperatura media anual ©on de 3,012
4 Y ’

0 ]

mm y 25°C (Figura 1), Las caracteristicas quimicas del suelo se presenian en el cuadio 1.
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Figura 1, Caracterisiicas climéaticas de Fray Bartolomé de las Casas, Alta
Verapéz, Guatemala, 1987.

Cuadro 1, Caracteristicas quimicas del suelo de Fray Barfolomé de las Casas, Alta
Verapdz, Guatemala,

Ensayo
Leguminosas
Gramineas

Microgramos / ml

Meg / 100

mi suelo

PH P K
6.3 0.00 0.19
6.1 0.54 0.1

L
O G~ 2
BN

Mg
1.35
0.86




Se condujeron dos ensayos simultaneamente en el tiempo, una de leguminosas y otro de gra-
mineas con 28 y 15 accesiones respectivamente, De julio a diciembre de 1986 se evalué la
aceptabilidad a las condiciones agrocliméticas de la regidn y la evaluacién de produccién
se realizode febrero a diciembre de 1987 (Cuadro 2)

Cuadro 2 Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y produccion
Siembra Establecimiento Cortes Mimina pp Méxima pp
15-7 =86 15~ 8- 86 Uniformidad  16-2 -87  30-6 -87
15-9-286 3 semanas 9-3-87 2Y~7 - 87

15-10- 86 6 semands 30-3-87 11-8 - 87
9 semanas 20-4-87 1-~9 - 87
12 semanas 11-5-87 229 - 87

Del Ensayo Regional B (ERB) se han obtenido las conclusiones siguientes:

.Il’

En la etapa de establecimiento los ecotipos mejor adaptados fueron: Centrocema macro-
pun 5065, 5713, 5737, 5737, 5740 y 5744; C, pubescens 438, 442 y 5189; Desmodium
ovalifolium 3793; Pueraria phaseoloides 9900; Stylosanthes guianensis 136, 184 y 101
36 y Zornia glabra 7847, Brachiaria brizantha 6387 y 6380; B ruziziensis; B. humidi -
cola 6389; B, dictyoneura 6133; Panicum maximun 622 y 673 ; Andropogon gayanus
621 y Pennisetum purpureum (enano) EAP-101,

En la etapa de produccién los mejores materiales, por su rendimiento de forraje y -
tolerancia a plagas y enfermedades fueron: C. macrocarpum 5740, 5713 y 5065, con
rendimientos promedio para minima y maxima precipitacién de 2.6, 2.4 y 2,3 tm/ha/
corte -peso seco- respectivamente. Entre las gramineas sobresalieron, Andropogon ga-
yanus 621 y Brachiaria dictyoneura 6133 con 4.9 y 4,0 tm/ha/corte -pew seco- res-
pectivamente,

Se pudo observar un comportami ento diferente entre los ecotipos evaluados, a saber: -
Los C. macrocarpun alcanzaron mejores rendimientos en época seca, a excepcibn de
C. macrocarpun 5740, que se comporté de igual manera en época seca y humeda. To-
dos los ecotipos restantes de leguminosas rindieron mejor en época himeda. Entre las
gramineas los ecotipos Pennisetum purpureum enano EAP-101 y Brachiaria dictyoneura
6133, se desarrollaron mejor en época seca, el resto de los ecotipos rindieron mejor en

época himeda,

Se establecié tanto para leguminosas como en gramineas que a las 12 semanas, se obtu-
vieron los mayores rendimientos, sin embargo los materiales se mostraron duros, maderos,
algunos florecidos y por lo tanto han pérdido valor nutritivo.
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En las leguminosas las plagas cavsaron daiios de leve a moderadas y la enfermedad mdas
comin fue la mancha de color crema con incidencia y severidad bajas.  Las plagas en
las gramineas causaron dafios leves, la enfermedad mas comin fue la mancha marron,

Los materiales Andropogon gayanos 621 y Brachiaria diciyoneura 6133, wostraron tole-

rancia a salivaso (Aencolamia sp.)
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE TRES ECOTIPOS DE
PUERARIA PHASEOILOIDES

EN LA CEIBA, HONDURAS

Edgardo Santos, Manuel Medina
RR.NN, ERB

El ensayo se realizd en la Estacién Experimental CURLA-RR.NN,, La Ceiba,
situado a 15°47' N latitud norte y a 86° 50" longitud ceste, a una elevaciodon de
15 msnm. La precipitacion media anual es de 2930 mm con una temperatura de
25.8 ©C (Figura 1). La region corresponde al ecosistema de bosque humedo
tropical y sus suelos estan clasificados camo aluviales tipo Ultisoles (Cuadro

1).
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Figura 1l: Caracteristicas climaticas de la

region La Ceiba, Honduras

Durante el periodo 1986 a 1988 (Cuadro 2) se evaluaron tres ecotipos de

Pueraria phaseoloides (7182, 9900 y -116).

Se obtuvieron los siguientes resultados:

1. La produccidén en Materia seca es similar en los tres ecotipos.

2. Durante el periodo de méaxima precipitacién el incremento diario en Materia
Seca estuvo entre 15 y 28 kg/ha y durante el periodo de minima precipitacién
entre 15 y 36 kg/ha.

3. El ecotipo 7128 mostré6 mejor cobertura durante el periodo de minima
precipitacidén que los demés ecotipos.

4. La produccion de semilla fue baja, similar en todos los ecotipos.
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Cuadro 2: BEvaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas de

minima y maxima precipitacion.

Siembra Bn establecimiento En produccion

Minima precipitacién  Méxima precipitacién

Desde 17.09 17.09 22.03 02.11
1986 1986 1988 1987
Hasta 16.01 14.06 28.01

1987 1988 1988
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS DE CORTE
EN LA CEIBA, HONDURAS

Edgardo Santos, Manuel Medina

RR.NN. ERB

El ensayo se realizdé en la Estacién Experimental CURLA-RR.NN., La Ceiba,
situado a 15© 47' N latitud norte y a 86©° 50' longitud ceste, a una elevacién de
15 msnm. La precipitacién media anual es de 2930 mm con wuna temperatura de
25.8 ©C (Figura 1). La regién corresponde al ecosistema de bosque humedo
tropical y sus suelos estan clasificados como aluviales tipo Ultisoles (Cuadro

1).
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Figura 1: Caracteristicas climaticas de la regidn

La Ceiba, Honduras

Durante el periodo 1986 a 1988 (Cuadro 2) se evaluaron tres ecotipos de

Pennisetum purpureum (King Grass-Texa 25, Napier comin, Elefante Enano-Zamorano

10) y la Seleccién tres de P. purpureum x P. typoides.

Se obtuvieron los siguientes resultados:
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1. Elefante Enano obtuvo el mayor nimero de rebrotes durante el periodo de
evaluacién.

2. El rendimiento en Materia Seca alcanzado durante la época de maxima
precipitacién fue un 30% (30 dias) y un 70% (60 dias) del obtenido durante
el periodo de minima precipitacién.

3. King Crass-Texas 25 y Napier comin obtuvieron los mayores rendimientos

durante el pericdo de maxima precipitacién y al final del periodo de la
minima precipitacioén.

4. Durante las primeras seis semanas en el periodo de minima precipitacién
Elefante Enano presentd los mayores incrementos de Materia Seca.

5. Elefante Enano-Zamorano 10, presentd contenidos mas altos en proteina cruda

que los otros ecotipos.

Cuadro 2: Bvaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas de

minima y méxima precipitacién.

Siembra En establecimiento En produccidn

Minima precipitacién  Méaxima precipitacién

Desde 30.06 30.06 21.03 14.10
1986 1986 1988 1987

Hasta 22.09 15.056 16.12
1986 1988 1987
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS FORRAJERAS
TROPICALES EN EL LITORAL ATLANTICO DE HONDURAS,

Tanla Perdomo, Alba Callejas, Gonzalo Maldonado y
CURLA Guiilermo Valle, ERB

Este trabajo se realizo en los predios del Centro Universitario Reglo-
nal del Litoral Atlgntico ( CURLA), situado a 159 47' latitud Norte y 86° 50!
longitud Oeste, a una altitud de 12 msnm y a 10 Km al oeste de La Ceiba, Hondu -
ras. La precipitacign promedio anual es de 2700 mm, con temperaturas media de
o270 y humedad relativa de 80% caracterjsticas que corresponden a ecosistema de
bosque tropical lluvioso,

e aprecia%aeglfgr%géﬁ%gn q? la precipitacién y de la temperatura durante el afio
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Fig, 1. Caracteristicas climaticas de ls regidn del Litoral

Atlantico de Honduras.
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Se evaluaron 8 ecotipos de gramineas forrajeras tropicales en los periodos
de maxima precipitacidn de 1986 y minima y maxima precipitacién de 1987 en las
fechas que aparecen en el cuadro 1,

Cuadro 1, Fechas de las evaluaciones realizadas durante el establecimiento y -
diferentes epocas de maxima y minima precipitacion,,

Fecha de  Evaluacion en Evaluacion en Produccion
Siembra Establecimiento Max ppt VAR DpE MaX ppt
1986 1987 1987
30/5/86 11/8/86 5/11/86 31/3/87 22/12/87
14/10/86 26/11/86 21/4/87 12/1/88
17/12/86 12/5/87 2/2/88
7/1/87 2/6/87 23/2/88

En el cuadro 2 se presentan las caracteristicas fisico- quimicas del suelo,

Cuadro 2, Caracteristicas fisico-quimicas del suelo donde se sembro el ensayo.

Profun  Are- Arci
didad na Limo 114 M.0. pH Meg /100 gr. de suelo PPM
( cm,) % % % % Al Na K Ca Mg, Fe P Mn

0 - 20 43,5 31.5 25,0 1.3 4.9 0.34 0.2 0.3 3.4 1.7 195 8 30

20 = 40 47.5 27,5 25.0 1.3 4.9 0.17 0,2 0.2 3.9 1.2 188 6 27

Despues de evaluar el ensayo durante tres periodos, se ha concluido 1o si-
guilente:

1. Los ecotipos evaluados presentan un establecimiento satisfactorio,
sobresaliendo Brachiaria decumbens 606 y Panicum maximum 673  por su
rapidez de desarrocllo y aunque Andropogon gayanus 621 resulto el menos
agresivo, se logro establecer adecuadamente,

2. En la epoca de maxima precipitaciédn sobresalieron por su produccién de
forraje Panicum maximun 622 y 673 seguidos de Brachiaria decumbens 606
mientras que Andropogon gayanus 621 resulto el ecotipo menos productivo,

3, En la epoca seca sobresalieron por su produccién de forraje Panicum
maximum 673 y 622, Andropogon gayanus 621 y Brachiaria dictyoneura 6133
resultando Brachiaria humidicola 6369 el ecotlpo de menos rendimiento,

4, No se presenta enfermedad alguna en 10s ecotipos evaluados. En cuanto
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w

a plagas solo hubo una pequefia infestacidn de salivazo en B, decumbens
606, N

De las seis semanas en adelante el contenido de protefna de la mayoria
de los pastos llega a un nivel critico minimo ( 6-7 % ), por lo tanto,
el mejor intervalo de uso para estos pastos parece estar entre las
tres y seils semanas de descanso,
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE LEGUMINOSAS FORRAJERAS
TROPICALES EN EL LITORAL ATLANTICO DE HONDURAS,

Gilberto Bonilla, Sagl F, Casteilanos y Guillermo Valle

CURLA ERB

Este ensayo se realizo en los predio% del Centro Universitario Regional
del Litoral Atlgntico ( CURLA ) ubicado a 15  47' latitud norte y 86° 50' longi -
tud oeste, distante 10 Km al oeste de La Ceiba, Honduras,

La temperatura media es de 27OC, la precipitacign de 2750 mm anuales y
existe una humedad relativa de 80%, caracteristicas que corresponden a un ecosls-
tema de bosque tropical lluvioso, La distribucign durante el afio de la precipita

cién y la temperatura se aprecia en la figura 1,

mn
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Fig, 1. Distribucién de la precipitacién y temperatura a traves
del afio en el litoral atlantico de Honduras.

ae han completado dos evaluaclones, una en epoca de minima precipitacion
de 1987 ( Junio y Julio ) y la otra en epoca de maxima precipitacion del mismo

afio ( Novliembre y Diclembre )},
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Las caracter{sticas fisico - quimicas del suelo se presentan en el

cuadro 2,

Cuadro 2, Caracteristicas fisico - quimicas del suelo donde se sembro el
ensayo,

Profun Are Li  Arci

didad na o 11a MO, Meq,/100 gr, suelo PPm,

(cm) % % % % PH Al Na K Ca Mg, Fe P Mn

0-20 43,5 31.5 25.0 1.8 4,6 0,34 0.2 0,36 3,63 1.28 195 8 30

20-40 47,5 27.5 25.0 1.3 4,9 0.17 0,2 0,20 3,90 1.2 188 6 27

nima y
nes:

Los resultados dados hasta ahora, luego de una evaluacidn en epoca de mi-
otra en epoca de maxima precipitacién, llevan a las siguientes conclusio-

1. Por su buen establecimiento, persistencia, produccién de forraje y to-
lerancia a plagas y enfermedades sobresalen Pueraria phaseololdes 9900,
Centrosema acutifolium 5568, Centrosema macrocarpum 5744 y 5740, asi
como el Desmodium heterophyllum 3782,

5. E1 Desmodium ovalifolium 350 tambien es muy productivo aunque lento en
establecerse,

3. Exisbe diferencia en produccidn entre epocas de maxima y minima preci
pitacién, siendo mas productivas las leguminosas en epoca de minima

precipitacién,

4. La tendencia en la produccién de forraje es de aumentar con el interva
10 entre corte hasta las 9 semanas en epoca de maxima y hasta las 12
semanas en epoca de minima precipitacién,

5. El contenido de proteina no parece afectarse por los 1intervalos entre
cortes manteniendo un promedio de 15%, con un minimo de 11% y un méxi

mo de 19% .
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ESTABLECIMIENTO Y PRODUCCION DE GRAMINEAS DE PISO
EN TOMALA, HONDURAS

Edgardo Santos, Manuel Medina

RR.NN.

El ensayo se realizd en una finca particular en la comunidad de Tomala,
municipio de Jutiapa, situado a 15° 40' N latitud norte y 86 ° 30' longitud
oeste, a una elevacidén de 190 msnm. La precipitacién media anual es de 2156 mm
con una temperatura entre 24 y 26 °C., La regién corresponde al ecosistema de

bosque humedo tropical y con suelos Ultisoles (Cuadro 1).

300 T
mm [ O
200 A . 35

100 = 25

T I ¥ ¥ T T ¥ T T

T T
i 23 A 5 6 7 8 9 10 11 12

meses
precipitacion —-—®—e-— temperatura

Figura l: Caracteristicas climaticas de la regidén de
Tomaléa, Honduras.
Durante el periodo 1985 a 1987 (Cuadro 2) se evaluaron en terreno de ladera

siete gramineas: Brachiaria brizantha-1, B. decumbens 606, B. ruziziensis-6,

Cynodon nlemfuensis cv. Alicia, Digitaria swazilandensis IDIAP-4400, Andropogon

gayanus 621, Panicum maximum-22.

Se obtuvieron los siguientes resultados:

1. La produccién de Materia Seca fue semejante en Andropogon gayanus y Panicum
maximum, mayor en general a las especies rastreras y decumbentes.

2. Entre el grupo de las gramineas rastreras, y decumbentes B. brizantha y

Digitaria swazilandensis obtuvieron rendimientos en forraje ligeramente mas

altos y uniformes.

263




El crecimiento diario, durante la época de minima precipitacién fue
20 a 65 kg/ha para las especies rastreras y decumbentes, 50 a 90 kg/ha para
las especies erectas.

El crecimiento diario durante la época de maxima precipitacidén (dia corto)
fue 10 a 35 kg/ha para las especies rastretas y decumbentes, 10 a 80 kg/ha
para las especies erectas.

No se observd darfios causados por salivazo.

Cuadro 2: Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas de

minima y maxima precipitacién.

Siembra En establecimiento En produccién

Minima precipitacién Maxima precipitacién

Desde 16.10 16.10 1l6.04 20.03 21.02 28.10 14.10

1985 1985 1986 1987 1986 1986 1987

Hasta 17.01 30.05 05.05 08.04 11.12 30.11
1986 1986 1987 1986 1986 1987
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EVALUACION DE GRAMINEAS FORRAJERAS EN UN SUELO DE INUNDACION INTER-
MITENTE EN JALAPA, TABASCO, MEXICO,

Sergio AMAYA HERNANDEZ
Ivonne CARMONA MURNOZ

INIFAP ERB

E1 ensayo se realizé en el rancho "E1 Carmen" municipio de Ja-
lapa, Tabasco, México, situado a 17°42' de latitud norte y a 92°48"
de longitud oeste, a una elevacién de 10 msnm; la precipitacién me-
dia anual es de 3,100 mm con una temperatura media de 25.4°C., La zo
na corresponde a un ecosistema de bosgue tropical lluvioso (Fig.1).
Los suelos de la regidén pertenencen a la asociacién vertisol crémi-
co y fluvisol eltrico (FAO-UNESCO)

mm
600 SECA LLUVIAS NORTES
[ | \ o0
500 | { |
] | T
T ey
400 | , {35
! |
300 [~ ] | -
200 | | | "~ NMML—125
e—io I PN
[T R
100 ¢ ( i _
A ) L ' ] A A A l ] Iy 15
E P M A M J J A S O N D
meses
PRECIPITACION TEMPERATURA 5

Fig., 1. Caracterfisticas climédticas de 1la reglon
de Dos Patrias municipio de Jalapa, Tabasco. Mé-
xico.

Durante dos epooas climéticas se midid el establecimiento y la
produccién de las gramfreas: Brachiaria humidicola, B. mutica, Echi
nocholoa polystachia, E. pyramidalis, Hemartria altissima, ecotipos
bigalta, greenalta y redalta, Por 1la rapidez de estab1e01m1ento los
mejores pastos fueron B. humidicola, B. mutica, E, polystchia y H.
altissima (blgalta) T T

Durante la época seca el pasto de mayor produccién de MS fue
Hemartria altissima con sus tres ecotipos (redalta, bigalta y gree-
nalta en ese orden) y B. humidicola. En la evaluacidn de la esta-
cién invernal los pastos mas sobresalientes en cuanto a productivi-
dad de MS fueron: H., altissima (bigalta y redalta) y B. humidicola.

Los ecotipos de H, daltissima presentaron problemas para el es-
tablecimiento a excepcidn del greenalta.
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Existid diferencia significativa en el rendimiento de MS entre las é&pocas
estudiadas. En ambas €pocas al aumentar el periodo de corte aumentd la produc-
tividad de biomasa (Cuadro 1 y 2).
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ESTUDIO DE CINCO FRECUENCIAS DE CORTE EN EL PASTO TAIWAN (P. purpureum
x P. thyphoides) BAJO UN ECOSISTEMA DE BOSQUE TROPICAL LLUVIOSO.

Sergio AMAYA HERNANDEZ

ERB

INIFAP

En el rancho '"San Lorenzo" municipio de Teapa, Tabasco, México se midid
durante un ano la produccién estacional y anual de MS medida en cinco frecuencias
de corte. El sitio experimental se localiza a 17°33' de latitud norte y 92°55'
de longitud oeste, a una altura de 100 msnm; con una temperatura media de 26°C y
precipitacidén promedio anual de 3,600 mm; se identifica como un ecosistema de
Bosque Tropical Lluvioso (Fig. 1), las caracteristicas fisico, quimicas del

suelo se presentan en el Cuadro 1.

mm SECA LLUVIAS NORTES
600'r . '
{ | ° C
500 F : : ]
| I
4500 |- _LIMI““J : |
500 e meL“‘!m:
200 r : H |-
. |
100 ] : ' |
) I} ) I} Lot o ] [ ) ! L . 1 5
s m M J J A S O N D
e

meses

PRECIPITACION e TEMPERATURA & .

Fig. 1. Caracteristicas climidticas de la regidn de la
Sierra en Tabasco, México.

El diseno utilizado fue un bloques al azar con cinco frecuencias de corte
(30, 45, 60, 75 y 90 dias al corte) y 4 repeticiones. El ensayo se inicid en
abril de 1985 y concluyd en marzo de 1986. Los resultados indican que las &pocas
tuvieron un efecto determinante en la produccidn de MS por frecuencia, de igual
manera en los primeros cortes los rendimientos fueron mds altos que en los cortes

subsecuentes para todas las frecuencias, debido quizd al efecto de altura de corte
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adoptada (15 cm) o a la nula fertilizacién. En la produccidn por época, diaria
y anual indican que a mayor frecuencia de corte la produccién de MS aumenta vy
que la &poca de lluvia fue la que produjo los mds altos rendimientos 21. ton/ha
de MS y 32 ton/ha de MS a los 75 y 90 dias respectivamente; mientras que en la
produccidn diaria los mayores incrementos ocurrieron en la época seca a partir
de los 60 dias. En la produccidén total anual el mids alto rendimiento ocurrid

a los 90 dias con 64.6 ton/ha de MS con wuna diferencia de 45 ton/ha sobre la
frecuencia de 30 dias. En general las frecuencias de corte de 75 y 90 dias fue-

ron los mejores intervalos de corte en las 3 épocas evaluadas.
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ESTUDIO AGRONOMICO DE 21 ECOTIPOS DE BRACHIARIA
I, ADAPTACION Y RENDIMIENTO DE FORRAJE

D.Urricla, €.,M., Ortega, P. Argel,
L.Martinez y A. Conzalez

ERA

IDIAP

Se realizd un estudio agron®dmico de 21 eco+ipos de Brachiaria
en dos localidades de la Provincia de Chiriqui; el Centro Experi-
mental de Gualaca situado a 33 msnm, con precipitacién promedio
anual de 5,000 mm y temperatura promedio anual de 25.6°C y el campo
experimental de Chiriqui, situado a 25 msnm, con precipitacién
promedio anua! de 3,000 mm y temperatura promedio anual de 25,0 °©C.
Tal como muestra la Figura 1. Las caracteristicas fisicas y guimi-

cas de los suelos en ambas localidades se describen en el Cuadro 1.

Pigura H® 1. Cavavteristicas climilicas de tas localidades

de Guataca vy i Chiticat. Tanamd, 198%

B0 1. mwilaca 20 Finea Chidong

[
— ‘f‘*kulo-ﬂ—a-—u/‘

T T T - '*r Rt B e Sl St S St S
PN A O B AS oD Eorirana o Aas ot

Precipita

FIGURA 1, Caracterfsticas climdticas de las localidades de
Gualaca y Finca Chiriguft,

Los suelos en la localidad de Gualaca son considerados del
orden inceptisol y ultisol en la localidad de Chirigui. E1 Cuadro 1,
presenta las caracteristicas ffsicas y quimicas de los suelos.
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Caracter{sticas Ffsicas y Qufmicas de los suelos de las localidades

de Gualaca y Finca Chirigu{. panami, 1985,
Y

1. Gualaca
profundided Arena  Limo  Arcilla pa® €10 (meq/100 gr.) sat. Al.
{cm) (%) (%) (%) (1.1) Al Ca NYq K (%)
0 - 20 19 24 56 4.7 0.14 0.9 0.25 7r, 8.1
o - 40 19 22 59 5.2 0.20 2.2 0.30 Ir 11.0
a4 dationes intercambiables
nrooen Hy0

2, Flnca Chiriquf

pProfundidad  Arena Limo Arcilla p.HbP  CI? (meg/100 yr.) sat. h

fom) (%) (%) (%) (1.1) "AT Ca R3] K (%)
0 - £0 v18 29 53 4.5 2,60 0.48 1.77 0.16 51.9
20 - 40 19 16 65 3.2 2,70 0,28 0.25 0.14 Ct

a: Cationes intercambiables

b: en Hy0

El diseno experimental utilizado fue bloques completamente al
azar, con tres repeticiones por localidad. Asf también, se analizd
med}ante ecgaciones de regresidn simple ( Y = a + bx) éara obtener
la 1pter§cc16n del genotipo y ambiente utijizando el éodelo expues -
to por Finlay y Wilkinson (1963). Pres

La fertilizacion de establecimiento fue de 100 ka N/ha: 50 kg
Paoﬁ/ha y 30 kg K,0/ha. De mantenimiento se utilizé 50 kg N}ha- .
2 g K,0/ha y 10"kg K,O/ha. 7 ,

Los pardmetros evaluados en el establecimiento hasta las 12
semanas fueron: % de mortalidad a las 4 semanas, & Ae coberturah
porcentaje del dano foliar (hongos)y tolerancia é segufa a las 1é
semanas. La produccifn de materia seca, ~ontenido de protefna

cruda y % de hojas se evalué a i
_ : e partir Ae 1as 12 sem
Gos afes der enaavo. manas hasta los
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RESULTADOS

a) Porcentaje de mortalidad a las 4 semanas de establecidos:

7,058 resultados obtenidos de}
mostrarondi ferencias significativas (

andlisis de varianza combinado
P/ 0.01)

para las localidades;

ecotipos y la interaccifn, ecotipos por localidades, con respecto

al %

de mortailidad a las cuatro semanas.

El efecto del genotipo y ambiente sobre el % fe mortalidad a
las cuatro semanas se aprecia en la Gradfica 1, donde se observa,

que la especie B.

humidicola CIAT 6369 cultivar Gualaca, es menos

sensible a los camhios de ambientes, obteniendo menores porcentajes

de mortalidad en amhas localidades estudiadas.

I,as otras varieda-

aes evaluadas muestran mayores sensibilidad a los cambios de

ambientes,

GRAFICA 1,

b.oby

Lo

EFECTO DE GENOTIPO Y AMBIENTE (\7A ) SOBRE EL PORCENTAJE

BE MORTALIDAD DE FCOTIPOS DE BRACHIARIA A LAS CUATKO

SEMANAS DE ESTABLECIDAS,

@79

01;7()5

o h82

PSLY)

Q‘)l])

[SE RN ]

gnhl‘?

rita

eh 7

htu

Ry
PLEEN

DE MORTALIDAD
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b) Porcentaje de cobertura a las 12 semanas del establecimiento

El andlisis de varianza combinado mostrd diferencias significativas

P / 0.01) para las localidafes, ecotipos, y las interac~iones, ecotipos por
localldades para e] porcCertaje de cobertura a las 12 semanas., Como se observa
en la Grdfica 2, mayores coberturas lo obtuvieron aguellos ecotipos que presentan
menrores varlaclones a los ambientes como B. de~umbens 606:; R, humidicoa 6369,
6705, 679, 6709, 675 v 6707, Ademds de la B. ruziziensis 6134, obtuvo coberturas
51m11ares a las antes mencionadas, No obstante, presenta mayor variacidn en su
pendiente ( ).

GRAFICA Z, EFECTO DEL GLHUTIPG ¥ AMBIENTE (O ) SUBRE LA COBERTURA

DL ELOTIPLS BE BRACHIARIA EN GUALACA Y FINHCA CHIRI-ZUL.

hl oWl
nalg °

@h5h

x hil g
’ 6003 @ 2 1291

hi94p ¢ 6hlda

bha @
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1+ 0 PN
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ton @ RS
6105 @

619 @

LYAY )
06y @ 9 b

n5

n v X % M Lo

LOBERTHRA A LAS 12 SEmanas DEL ESTABLECIMIENTO
€3]

c) Porcentaje de dano foliar a 'as 12 semanas del establecimiento

El andlisis combinado mostrd diferencias significativas ( P / 0.01) para
la localidad y diferencia (P / 0.01) para los ecotipos, Ademds ﬂiferencia
P / 0,03) para las 1nteracnlones localidades por ecotipo con respecto al %
de danio foliar a las 12 semanas del establecimiento.
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Mayores tolerancias al hongo (Rhizoctonia solani) lo obtuvieron los ecoti-
pos de B. humidicola 675, 6705, 679, 6707, especificamente para la localidad de

Finca Chiriqui. Para ambas localidades, menores variaciones la obtuvieron las

B. humidicola 6369, 6709 y 682. Ademds de la B. dictyoneura 6133. Por otro
lado, mayores susceptibilidad se encontrd en las especies de B. decumbens 6131;

664; B. ruziziensis 6419

B. ruziziensis 654; B. ruziziensis 6134; B. brizantha
y B. decumbens 6132,

GRAFICA 5, EFECTO DEL GEMOTIPO Y AMBIENTE ( >A ) SOBRE EL PORCENTAJE
DE DANO FULIAR EN ECOTIFOS DE BRACHIARIA EN GUALACA Y

FINCA CHIRICUI,

o 6uUUY

606 » 46261

0 6296

0 bULZ

B e 61U

06291

6134

0
6lile

[ L)

e 6189
hlllg

o Kl

0 664

9 L&I9

e 61132

e bA2

o £15 N
6 605

o 679

o H707

DN FoLlnn (%)

d) Tolerancia a sequia

mostraron los ecotipos B. humi-
tolerancia a sequia. Sin
dictyoneura 6133

Una buena adaptacidén a ambas localidades
dicola 6705, 679, 6707, 6369 y 682, En funcidn de su
embargo, para la localidad de Finca Chiriqui los ecotipos B.
y B. humidicola 6709 mostraron mejor tolerancia a la sequia que para el caso de
la localidad de Gualaca. Las especies de B. ruziziensis 6211, y B. brizantha

6298 fueron sensibles a la sequia en las dos localidades evaluadas. Menores to-
lerancia a la sequia lo obtuvieron los ecotipos de B. brizantha 6012 y 6009;

B. ruziziensis 654 y B. decumbens 6132 y 6131, espeZEficamente en la localidad de

Gualaca.
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GRAFICA 4, EFECTO DEL GENOTIPO Y AMBIEWIE (5A ) SOBRE EL % visuaL
DE TOLERAHCIA A SEQUIA DE ECOTIPOS DE BRACHIARIAS EN‘

GUALACA Y FINCA CHIRIGUT,
6133
°

b4}
°

o 6104 o 6369

6130
hb/cc ®
bIUy o 61V

107
o BUb By 6369
2 6419,

» 682

o 6012
613t o O 6112

o bUUY

X a
TOLERANCIA A sEauia (B)

e) Produccién de forraje (kg MS/ha)

El andlisis de varianza mostrd diferencias significativas (P / 0.01)
para las localidades y para los ecotipos (P / 0.0l), asi como también para
las interacciones de localidades por ecotipos (P / 0.01). La Grdfica 5 muestra
menores variaciones de produccidn de forraje en los ecotipos de B. humidicola
679, 6709, 6707, 675, 682, 6705 y la B. dictyoneura 6133. Mayores variabilidad
en produccién se encontrd en la B. decumbens 606 y la B. humidicola 6369 para
ambas localidades en estudio. Menores producciones de forraje y mayor sensi-
bilidad a los cambios de ambiente lo obtuvieron las B. brizantha, B. ruziziensis
y B. decumbens.
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EFECTU UEL GENUTIPO v amsitnie (F ) sose LA PRODUCCIUN

GRAFICA 5,
DE FORRAJE (KG HM,SCCA/HA) EN ECOTIPOS DI BRACHIARIA EN
GUALACA Y FINCA CHIRIQUY,
4
S
.U
N L o 8261 o b0®
) 06248 ¢ oews
0 I
- 60BN, 6919 4 b2YL o
b6u @ $854 o tull ° 6109 I
o 811 bi01,
0612
682
0.5 o i1 R 6.705
_7( N " 1 a A s
v LY EIV IV TVIVIVI I TVIV P AU) UUUiGMOU 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100
RENDIMILITO  LE FORRUE (ke MS/)
f) Contenido de Proteina Cruda y 7% de Hojas
El Cuadro 1 muestra mayores porcentajes de proteina cruda en las especies
606 y B. eminii CIAT No. 6241. No obstante, en ge-

de B. decumbens CIAT No.

neral, los porcentajes de proteina cruda oscila entre 8.5 - 10.1%, que son
siderados aceptables en gramineas tropicales. Se destacan por su porcentaje
alto en hojas los ecotipos B. decumbens 6132, 6131 y B, humidicola 6369.

con-—

CUADKO |, CONTEHIDO DL "ROTEINA CRUDA ¥ PURCLHIAIL DL HUJASG
Db LCUTIPOS Uk BRACHIAHIA LSTABLECIDOS EN GUALACA,

PROTEINA  CRUDA® HoJA

ESPECIE (1) (1)

H. decuabent bUb to. 1 49.5
B, deuabens a1 02 9.4 0.t
B. deyvuabwns b1l v.3 801
. bipeantha &0uy Vot 84,8
B. siizancho 5012 4.8 30.0
B. decusbens 6130 y.9 66,6
B. beizaatha bbd v.9 s71.0
B. humidicols 6707 9.1 3L
B. husidicula 607 9.2 1.6
B. humidicala 679 41 34.0.
8. humidicala 6703 9.4 337
B toaardicot, 6 9.2 3.8
B hueidivala byl 9.4 8.6
B, brizantha [CFEA 9.3 1.0
B. rutitiensis L[R2 9.3 1.2
Boruinerens s 6P 9.9 65.8
B oeminay bl .o 33.6
B, Turiiicngns 6136 g9 66.2
B. Bumidicula (BT 8.5 Bu.s
B, bricanthd ulvy ' s8.7
B. Gilcyoneacs s34 9.2 3.4

4 Prueadiu 3 cories {J3 dfus) Jdurante 14 epaca Lluviosa.
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g) Conclusiones

- FEn base a los resultados obtenidos en los par@metros evaluados, el géne-
ro Brachiaria ha mostrado tener ecotipos adaptables a ambas localidades
evaluadas; entre éstas se destacan B. humidicola 6369, 6707, 679, 675,

6709 y B. dictyoneura 6133.

- Mds especificamente para la localidad de Finca Chiriqui se destacan por
su grado de adaptacidn y produccidn de forraje, 7 de hojas y proteina
cruda todos los ecotipos de B. humidicola y B. dictyoneura 6133.

~ Para la localidad de Gualaca los ecotipos de B. brizantha; B. eminiij;
B. ruziziensis; y B. humidicola mostraron buena adaptacién en la fase
de establecimiento. No obstante, en produccidon de materia seca solamen-
te se destacaron los ecotipos B. decumbens 606 y B. humidicola 6369.

- HEcotipos de B. brizantha; B. eminii y B. decumbens que no mostraron
buenas producciones en forraje en ambas localidades, se suguiere que se
evalilen en otros ecosistemas para medir su respuesta en adaptacién y
produccidn.
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ESTABLECIMIENTO Y ADAPTACION DE LEGUMINOSAS TROPICALES
EN LA REGION MONTANOSA HUMEDA DE COROZAL

Rafael Ramos Santana, Luis E. Tergas
José E. Rodrniguez

ERA

UPR EL ensayo e establecid en La Subestacidn Experimental Aghicola de
Conozal de La Undivernsidad de Puento Rico, Localizada en el Barnio Padi-
Lla de Conozal en Puento Rico. La Localidad estd sifuada a 66°23' de
Latitud Nonte y a 18°20' de Longltud Este, a una altura de 210 msnum, La
temperaturna media anual es de 25,10°C, con precipitacddn media de 2,121
mm, correspondiente al ecosistema de bosque trhopical hamedo.,

Las caracternisticas climdticas de La Localidad se presentan en La
glgura 1y Las canactenisticas fisLcoquimicas del suelo en el cuadro 1.

Figura 1. Caracteristicas climaticas
Subestacién de Corozal, Puerto Rico
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Cuadno 1. Canactenisticas fisieas y quimicas del suelo en Cono:zal, Puerto Rico

Profundidad Arena Limo Arncllla — pH MO P - CI (ppm) *1 CIC *2
(cm) (%) (%) (%) (%) (ppm) Ca Mg K™ Na (meg/100q)
0-20 22 26 52 6.4 2.1 9 2795 111 198 7§  13.3

20-40 24 24 57 . 5.6 1.6 6 2776 89 174 21 11.8

*1. Cationes (ntencambiables pon absoncdén atémica.

*7.  Capacddad de Antercambio catidnico,
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2.

Las gechas de Los perdlodos de evaluacibn se presentan en el cuadro
Se evalud La adaptacidn de 26 ecotipos de fLeguminosas del genero

Centhosema y § del geneno Stylosanthes en el periodo de establecimiento
y durante el nresto del aio, (ncluyendo {nformacidn sobre phoduccidn de

semilla,
Cuadro 2. Evaluaciones heallzadas en el primen aio de evaluacibn del
ensaiyo.
Produce.6n
Siembra  Establecimiento Adaptacién de Semilla
Desde 8§ julio § julio 27 enero 2 diciembhre
1987 1987 1988 1988
Hasta 20 octubnre & marzo 16 mayo
1988 1955 1958

Los resuwlitados mas {mportantes para el primen aio de evaluacdidn

son Los AiguLentes:

I.

En genenal La mayoria de Los ecotipos de Centrosema fueron bastante.
suceptibles al ataque porn Linsectos y Levemente suceptibles al ata-
que por hongos durante el perniodo de establecimiento. Posternioh-
mente, todos Los ecoldpos muesthan buena necuperacdbn a excepaeldn
de Centrosema macroccpun CTAT 5735 y 5620,

Ninguno de Los ecotipos de Stylosanthes gulanensds phresentd sucep-
tbilidad a hongos o insectos en el periodo de establecimiento.

Al octavo mes del ensayo se healizd una phueba de tolerancia a La
Lnvacddn por yerbajos, Se encontrnd que La mayoria de Los ecotlpos
de Cen thosema presentaron altas tasas de L{nvacldn pon yenbajos con
La excepedldn de Los ccotipos; Centrosema pubescens CIAT 5172 y Cen-
trhosema shiedeanum CIAT 5161 y 5207, EL primeno mostnd también
excelentes caracternisticas de desarnollo, vigon ¢ recuperacldn al
dafio pon insectos y hongos y aquellos mostranon buena adaptacddn
Luego del perniodo de establecimiento. Los ecotipos Stylosanthes
guianens s CIAT 136 y 1577 presentaron excelentes caracternisticas
de tolerancia a yernbajos, desarncllo, vigon y toleranedia a insectos
y enpermedades duwrante todo el ano.

La capacidad de produccibn de semilla para Los ecotlpos de Centrho-
seme fue nulo a excepeddn de Los ecotd{pos Centrosema pubescens CIAT
5126, Centhosema brasilianum CIAT 5671, Centrosema hibrido CIAT
5933 y Centrosema shiedeanum CIAT 5161, Este altimo ademds de pre-
sentan buena adaptacidn durante el ano, produjo wn alto porelento
de germinacién (64%) dwrante el perdodo de establecimiento. Los
ecotdpos de Stylosanthes guianensis CIAT 136 y 1577 mostranon Las
mas altas producelones de semclla a mediados de Ca época de mindima
precdpltacion,
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EVALUACION 1

GRADO DE GERMINACION ¥ COBERTURA AL ESTABLECIMIENTO

MAXTMA PRECIPITACION LOCALTDAD: COROZAL PUERTO RICO
—ECOTTPO TUERT. 3 SERANAS 7 SERANAS 17 SERANAS T8 SENANAS
CTAT GerR. (3] ADA. COBE. (3)  ADA. COBE. (3] ADA. COBE. (%] ADA.
LEGUNINOSAS ,
CENTROSEMA  PUBESCENS 5172 35 REGU. 6 REGU. 60 EXEL. 96 EXEL.
CENTROSEMA  PUBESCENS 447 5 HALO 5 REGU. 41 BUEN., 74 BUEN..
CENTROSEMA  PUBESCENS 5126 40 REGU. 6 REGU. 36 BUEN. &2 EXEL.
CENTROSEMA  PUBESCENS 5159 53 BUEN 11 EXEL. 10 HALO 17 HALO
CENTROSEMA BRASTLTANUM 5778 51 EXEL, 2 BUEN. 55 EXEL. 78 EXEL.
CENTROSEMA  BRASTLTANUM 5234 15 VALO 17 EXEL. 52 EXEL. 78 EXEL.
CENTROSEMA  BRAST LTANUN 5747 15 HALO 7 BUEN. 42 BUEN. 51 BUEN.
CENTROSEMA  BRASTLTANUA 5365 38 REGU. £ BUEN. 33 REGU. 70 BUEN.
CENTROSEMA  BRASTLTANUM 5457 24 REGU. 10 EXEL. 37 REGU. 70 BUEN.
CENTROSEMA  BRAST LTANUM 5514 24 REGU. 4 REGU. 30 REGU. 79 EXEL.
CENTROSEMA BRASI LTANUM 5657 44 BUEN. 14 EXEL.. 5§ EXEL. g4 EXEL. |
CENTROSEMA  BRASTLIANUM 5510 33 REGU. g BUEN. 48 BUEN. 58 REGU. |
CENTROSEMA BRASTLTANUY 5671 2 BUEN. 9 BUEN. 61 EXEL. £1 EXEL.
CENTROSEMA HIBRIDO 5930 57 EXEL. 7 BUEN. 45 BUEN. 73 BUEN.
CENTROSEMA HIBRIDO 5937 50 BUEN. 6 REGU. 57 EXEL. 75 BUEN.
CENTROSEMA HIBRIDO 5933 45 BUEN. 9 BUEN. 54 EXEL. 53 EXEL.
CENTROSEMA HIBRIDO 5934 36 REGU. 5 REGU. 35 BUEN. 56 REGU.
CENTROSEMA HIBRIDO 5935 5¢ EXEL. 7 HALO 27 REGU. 57 REGU.
CENTROSEHA  MACROCARPUM 5045 36 REGU. 3 HALO 9 HALO 15 HALO
CENTROSEMA  MACROCARPUM 5620 72 EXEL. 5 REGU. 18 HALO 35 UALO
CENTROSEMA  MACROCARPUM 5735 54 BUEN 3 HALO 1 MALO 21 HALO
CENTROSEMA  MACROCARPUA 5774 57 EXEL. 4 REGU. 7 MALO 75 HALO
CENTROSEMA  SHTEDEANU 5006 1 HALO 7 BUEN. 32 REGL. 47 REGU.
CENTROSEMA  SHTEDEANUM 5161 64 EXEL. 4 REGU. 5 HALO 25 HALO
CENTROSEMA  SHIEDEANUM 5201 47 BUEN. 3 MALO 20 REGU. 45 REGU.
CENTROSEMA  SPP. 5277 57 BUEN. y REGU. 1 MALO 29 REGU.
EVALUACION 1T
HAXTHA PRECIPITACION GRADO DE GERMINACION V COBERTURA AL ESTABLECIHIENTO LOCALIDAD: (COROZAL  PUERTQ RICO
TOTIFD TDERT TULRT. 17 TSNS 7 SEMARKS T7 SERANAS T SERANAS |
CIAT CSIRO GER. (%] ADA. C08. (3]  ADA. c08. (3] ADA. cos. () ADA
TEGUNTNOSAS
STYLOSANTHES GUIANENSIS 191 - ¢ MALO 5 MALO 1.5 MALO 4.0 HALO
STYLOSANTHES GUTANENSTS 1577 - 11 BUEN. 7 BUEN. 5 REGU 37 BUEN
STVLOSANTHES GUIANEKSIS 1577 - 17 BUEN. 7 BUEN. 17 BUEN. 44 EXEL.
STYLOSANTHES GUTANENSIS 1825 - 6 MALO 1 WALO 5 REGU. 2§ RECU.
STVLOSANTHES GUIANENSIS 7136 - 4 MALO ? BUEN. 9 BUEN. 38 BUEN.
STYLOSANTHES GUIANENSTS - 13440 25 EXEL, 3 EXEL. 1% EXEL. 45 EXEL.
STYLOSANTHES GUTANENSIS - 38606 10 BUEN. 3 EXEL, 4 MALO 30 REGU.
STYLOSANTHES GUTANENSTS - §231-A 12 BUEN. 7 BUEK. 5 REGU 77 RECLL

1/Commonuwealth Sclentific and Indwstrninl Reseanch Onganizaiion Queensfand Ausiralia.
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EVALIACION ITI

ALTURA {CM} AL ESTABLECIMIENTO

MAXTHA PRECIPITACION LOCALIDAD: COROZAL PUERTO RICO
ECOTIPO TDENT
CTAT § SEMANAS ADA. 17 SEMANAS ADA. 16 SEMANAS ADA.
LEGUMINOSAS
CENTROSEMA  PUBESCENS 5172 12 BUEN. 1 REGU. 20 BUEN.
CENTROSEMA ~ PUBESCENS 4471 9 REGU. 10 REGU. 14 REGU.
CENTROSEMA ~ PUBESCENS 5126 1 BUEN. 12 BUEN. 5 REGU.
CENTROSEMA  PUBESCENS 5759 1 BUEN. 10 REGU. 17 REGU.
CENTROSEMA ~ BRASTLIANUM 5175 5 EXEL. 14 BUEN. 27 BUEN.
CENTROSEMA  BRASTLIANUM 5234 £ MALO 8 MALO 15 REGU.
CENTROSEMA  BRASTLTANLM 5747 £ MALO 7 MALO 12 REGU.
CENTROSEMA  BRASTLIANUM 5365 10 REGU. 9 MALD 17 REGU.
CENTROSEMA  BRASTLIANUM 5487 9 REGU. 10 REGU. 14 REGU.
CENTROSEMA ~ BRASTLIANUM 5514 9 REGU. 7 MALO 14 REGU.
CENTROSEMA ~ BRASTLIANUM 5657 3 BUEN. 17 RECGU. 18 BUEN.
CENTROSEMA  BRASILTANGM 5870 T BUEN. 17 RECGU. 19 BUEN.
CENTROSEMA ~ BRASTLTANUM 5671 1 BUEN. 10 REGU. 1% REGU.
CENTROSEMA  HIBRIDO 593 13 BUEN. 13 BUEN. 20 BUEN.
CENTROSEMA  HIERIDO 5931 12 BUEN. 17 BUEN. 18 BUEN.
CENTROSEHA  HIBRIDO 5933 13 BUEN. 12 BUEN. 20 BUEN.
CENTROSEMA ~ HIBRIDO 5934 T BUEN. 70 REGU. 15 BUEN.
CENTROSEMA  HIBRIDO 5935 12 BUEN. 14 BUEN 21 BUEN.
CENTROSEMA ~ MACROCARPUM 5065 19 EXEL. 24 EXEL. 26 BUEN.
CENTROSEMA  MACROCARPUM 5620 _ 17 XEL. 27 EXEL. 31 EXEL.
CENTROSEMA  MACROCARPUM 5735 ! 1 EXEL. 25 EXEL. 3 EXEL.
CENTROSEMA  MACROCARPLM 5774 | 16 EXEL. 15 EXEL. 23 BUEN.
CENTROSEMA  SHIEDEANUM 5006 | £ MALO 7 MALO 7 WALO.
CENTROSEMA  SHTEDEANUM 5161 1 BUEN. 17 REGU. 15 RECU.
CENTROSEMA ~ SHIEDEANUM 5207 $ HALO £ MALO 70 MALO
CENTROSEMA ~ SPP. 5277 5 REGU. 11 REGU. 5 REGU
EVALUACION TV
MAXINA ‘PRECIPITACTON ALTURA {CH) AL ESTABLECIMIENTO LOCALTDAD: COROZAL PUERTO RICO
ECOTIFU TOENT TOERT T
CIAT CSTRO — | & SEMANAS ADA. 12 *SEMANAS ADA. 16 SEMANAS ADA.
TEGUNTNOSAS
-STYLOSANTHES GUTANENSIS 191 - 6 MALO 14 MALO 16 MALO
STYLOSANTHES GUIANENSIS 1571 - 12 EXEL. 20 BUEN. 13 EXEL.
STYLOSANTHES GUIANENSIS 1577 - 1 SUEN. 25 EXEL. 3% EXEL.
STYLOSANTHES GUTANENSIS 1825 - 7 MALO 14 NALO 19 HALO
STYLOSANTHES GUTANENSTS . 136 - 1 BUEN 24 EXEL. 33 EXEL.
STYLOSANTHES GUIANENSIS - 13440 1 BUEN. 23 EXEL. 29 BUEN.
STYLOSANTHES GUIANEKSTS - 38606 9 REGU. 17 REGU. 23 REGU.
STYLOSANTHES GUTANENSTS - 52374 17 EXEL. 19 BUEN. 37 BUEN.

1/ Commonwealih Scientific and Indusinial Researnch Onganiiation Queensfand Australia.
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EVALUACION V

GRADO DE DAROS POR TNSECTOS ¥ ENFERMEDADES AL ESTABLECIMIENTO

MAXIMA PRECIPITACION LOCALIDAD: COROIAL PUERTO RICO
E0TIPC TDENT. PANOS POR TRSECTOS T/ DANOS PUOR ENFERMEDADES 1/
CIAT & SEMANAS 16 SERANAS 8§ SEMANAS 16 SEMANAS
LEGUMINOSAS
CENTROSEMA PUBESCENS 5172 HODERADO MODERADO NULO LEVE
CENTROSEHA PUBESCENS 4421 MODERADC MOUERADO NULO LEVE
CENTROSEMA PUBESCENS 5126 LEVE UODERADO NuLo LEVE
CENTROSEMA PUBESCENS 5789 LEVE UODERADC NULO LEVE
CENTROSEMA BRASTLTANUM 5178 LEVE GRAVE NuLg [EVE .
CENTROSEMA BRASTLTANUM 5234 HODERADO UODERADO NULO MHODERADO
CENTROSEMA BRASTLTANUM £247 LEVE MODERADC NULO MODERADC
CENTROSEMA BRASTLTANUM 5365 MODERADO GRAVE NULO LEVE
CENTROSEMA BRASTLIANUM 54587 UODERADG MODERADO NULO NULO
CENTROSEMA BRASTLTANUM 5514 MODERADO UODERADC NULO LEVE
CENTROSEMA BRASTLTANUM 5657 MODERADC HODERADC NULO NULO
CENTROSEHA BRASTLTANUM 5810 MODERADC UODERADO NULO GRAVE
CENTROSELA BRASTLTANUM 5671 LEVE UODERADC NuLg UODERADO
CENTROSEHA HIBRIDC 5930 UODERADG GRAVE NULO LEVE
CENTROSEMA HIBRIDO 5931 MODERADS GRAVE NuLo LEVE
CENTROSEMA HIBRIDO 5933 LEVE UODERADC NuLe LEVE
CENTROSEMA HIBRIDC 5934 MODERADC MODERADC NULo NULO
CENTROSEMA HIBRIDO 5635 HODERADO GRAVE NULO LEVE
CENTROSEHA MACROCARPUM 5065 GRAVE GRAVE LEVE MODERADD |
CENTROSEMA MACROCARPUM 5620 UODERADC UODERADO LEVE NULO !
CENTROSEMA MACROCARPUM 5735 GRAVE GRAVE LEVE UQDERADO
CENTROSEMA MACROCARPUM 5774 GRAVE GRAVE LEVE LEVE
CENTROSEMA SHIEDEANUM 5006 LEVE LEVE NULO NULO
CENTROSEMA SHIEDEANUM 57167 LEVE MODERADO NULO LEVE
. CENTROSEMA SHTEDEANUM 5201 HODERADO HODERADO NULD NULO ,
CENTROSEMA SPP. 5277 MODERADO HODERADO LEVE LEVE :
1/ Mctodo de evaluacibn del dads al {ollaje
a) Insectos-nulo, sin dafo, fLeve, 1-10%, modenado, 11-20%, grave, mas del 70%
bl Enfermedades-nulo, 1-53, Zeve, 5-20%, moderado, 20-40%, grave, mas del 40%.
EVALUACTON VI
MAXIMA PRECIPITACION GRADO DE DANU POR INSECTOS ¥ ENFERMEDADES AL ESTABLECTHIENTO 150ai1pap: COROZAL  PUERTO RICO
£COTIPO TDENT . TDENT. 17 DANU PUK TNSECTOS 7 DANU POR ENFERMEDAD 7
CIAT CSIRO 8§ SEMANAS 76 "SEMANAS™ § SEMANAS 76 SEMANAS™ -
TECTHTNOSAS
STYLOSANTHES GUIANENSIS 197 - NULg NULO NULC KULOD
STYLOSANTHES GUTANENSIS 1573 - NULD NULO NULY NULO
STVLOSANTHES GUTANENSTS 1577 - NULO NuLO NULO NULO :
STYLOSANTHES GUIANENSTS 1825 - NULO NULO NULO KuLo :
STYLOSANTHES GUTANENSTS 136 - NULO NULO NuLO NULO :
STYLOSANTHES GUTANENSIS - 13440 NULO NULO NULO NULO w
STYLOSANTHES GUTANENSIS - 38604 NULO NULO NULO NULD :
STYLOSANTHES GUTANENSIS - 82371-A NULO NULO ©NULO NULO

1/ Commomwealth Seientific and Industrnial Research Q\@EFNga Queensland Australia.
7/ Método de evaluacion del daio al {ollaje.

aj

bl

Insectos-nuls, &in da

Enfermedades-nulo,
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Pove, 5-2
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"o denads,

11-20%, grave, mas del 203,
modenads, ND -40%, grave, mas del 40%.
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MINIMA PRECIPITACION

EVALUACTON DEL PORCIENTO PROMEDIO DE YERBAJOS
Y EL GRADO DE DANO POR INSECTOS V ENFERMEDADES AL OCTAVO MES DE ESTABLECIDO LOCALIDAD:

EVALUACTON VIT

COROZAL; PUERTO RICO

ECOTTPO TDENT. *7 7
CIAT. $ YERBAJOS ADA. DANO TNSECTOS ADA. DANO ENFERMEDAD ADA,
LEGUMINOUSAS
CENTROSEMA PUBESCENS 5172 5 EXEL NULO EXEL. NuLo EXEL.
CENTROSEMA PUBESCENS 4471 63 MALO i - *7 -
CENTROSEMA PUBESCENS 5126 47 REGU. LEVE BUEN. LEVE BUEN.
CENTROSEMA PUBESCENS 5189 77 MALO 7 - #7 -
CENTROSEMA BRAST LTANUM 5178 60 MALO *7 ~ *1 ~
CENTROSEMA BRASTLIANUM 5234 100 MALO *7 - *1 -
CENTROSEMA BRASTLIANUM 5247 100 MALO *1 - i -
CENTROSEMA BRASTLTANUM 5365 &0 MALO *7 - *1 -
CENTROSEMA BRASTLTANUM 5487 §7 MALO *1 - *7 -
CENTROSEMA BRASTLTANUM 5514 &0 MALO *] - *1 -
CENTROSEMA BRASTLTANUM 5657 60 MALO LEVE BUEN. LEVE BUEN,
CENTROSEMA BRAST LTANUM 5810 §7 MALO #1 - *1 -
CENTROSEMA BRASTLTANUM 5671 43 REGU. LEVE BUEN. LEVE BUEN.
CENTROSEMA HIBRIDO 5930 32 REGU. LEVE BUEN. MODERADO REGU.
CENTROSEMA HIBRIDO 59371 73 MALO #1 - *7 -
CENTROSEMA HIBRIDO 5933 15 EXEL. NULO EXEL LEVE BUEN.
CENTROSEMA HIBRIDO 5934 72 MALO *7 - *] -
CENTROSEMA HIBRIDO 5935 g EXEL. NULO EXEL. NULO EXEL.
CENTROSEMA MACROCARPUM 5065 67 MALO *7 - *] -
CENTROSEMA MACROCARPUM 5620 23 BUEN. MODERADO REGU., LEVE BUEN.
CENTROSEMA MACROCARPUM 5735 47 REGU. GRAVE HALO LEVE \ BUEN.
CENTROSEMA MACROCARPUM 5774 55 MALO 7 - 1 | - |
| CENTROSEMA SHTEDEANUM 5006 §0 MALO *1 - *1 _ - A
i CENTROSEMA SHIEDEANUM 5161 0 EXEL. LEVE BUEN. NULO _ EXEL.
| CENTROSEMA SHIEDEANUM 5201 15 EXEL. NULO EXEL. NULO ! EXEL.
M CENTROSEMA SPP. 5277 ! 5§ MALO i *1 BUEN. *1 i -
*J- Variedades descarntadns por Lz aliz taza de invacibn por yerbajos.
*7- Método de evaluacibn delb dafio af follaje.
a) Insectos-nulo, sin dafio, Leve, 1-10%, moderado, 11-20%, grave, mas del 270%.
b} Enfenmedades-nufo, 1-5%, Leve, 5-20%, modenado, 20-40%, grave, mas def 40%.
EVALUACION VIIT
EVALUACION DEL PORCIENTO PROMEDIO DE YERBAJOS
MINTUA PRECIPITACION / EL GRADO POR ENFERMEDADES AL OCTAVO HES DEL.ENSAYO oo 1000 corozat PUERTO RICO
ECOTTPO TDENT. _ IDENT. 17 | 2/
i CIAT. CSIRO \ § YERBAJOS ADA. DANO ENFERMEDAD — ADA.
[EGUMINUSAS T
STYLOSANTHES GUITANENSIS 191 ! - 77 BUEN. NULO EXEL.
STYLOSANTHES GUIANENSIS 1571 , - 20 BUEN. MODERADO REGU.
STYLOSANTHES GUTANENSIS 1577 - 3 EXEL. NULO EXEL
STYLOSANTHES GUIANENSIS 1825 ! - A 5 BUEN. NULO m\./\mh.
STYLOSANTHES GUIANENSTS 136 * - m 7 EXEL. LEVE m:mz.
STYLOSANTHES GUIANENSIS - . 13440 | 73 BUEN. NULO xmh.
! STYLOSANTHES GUTANENSTS - 38606 | 17 BUEN. GRAVE MALO
m STYLOSANTHES GUTANENSTS - §231-A 12 EXEL. LEVE BUEN.

1/ Commornwealth Scientigic and Tndus
2/ Método de evaluacidn del da

0 al follaje; enfermedades-nulo, 1-5%, feve, 5-70%, moderado, 20-40%,

ial Resecrch Queensfand Australia.

grave, mas del 40%.
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RENDIMIENTO DE SEMILLA g7/PARCELA

EVALUACTON IX

LOCALIDAD: COROZAL

PUERT( RICO

RENUIFTENTT DE SEMTLIA RENDTHIENTO DE SERTTIA
ECOTIPS TDENT. { g7/ PARCELA] 1/ {g't/PARCELA} 1/
CTAT. MINTMA PRECIPITACION ~ | MAXTMA PRECIPITACION ~
TEGUMINUSAS
. CENTROSEMA PUBESCENS 5172 ] 0
_ CENTROSEMA PUBESCENS 4471 0 0
! CENTROSEMA PUBESCENS 5126 0 .2
CENTROSEMNA PUBESCENS 5159 0 0
,_ CENTROSEMA BRAST LTANU 5178 0 0 :
m CENTROSEMA BRASTLTANUM 5734 0 0
i CENTROSEMA BRASTLTANUM 5747 0 0 !
“ CENTROSEMA BRAST LTANUM 5365 i 0 i
: CENTROSEMA BRAST LTANUM 5487 0 0 :
M CENTROSEMA BRAST LTANUM 5514 0 0 ,
| CENTROSEMA BRASTLTANUM 5657 g 6 ,
! CENTROSEMA BRASTLTANUM 5510 g 0 !
w CENTROSEMA BRAST LTANUM 5671 0 T W
: CENTROSEMA ~ HIBRIDO 5930 0 0 A
: CENTROSEMA HIBRIDO ﬁ 5931 g 0 u
CENTROSEMA HIBRIDO 5933 6 .3 i
, CENTROSEMA HIBRIDO 5934 0 6 ,
CENTROSEMA HIBRIDO 5935 g ¢
CENTROSEMA MACROCARPUM 5065 0 ]
; CENTROSEMA MACROCARPUA 5620 0 0
CENTROSEMA MACROCARPUM 5735 0 0
CENTROSEMA MACROCARPUM 5774 0 0
CENTROSEMA SHIEDEANUM 5006 0 0
CENTROSEMA SHTEDEANUM 5161 .07 .27 !
CENTROSEMA SHIEDEANUM 5201 0 g ;
CENTROSEMA SPP. 5777 0 0 ,
1/ Tamaiic de parcela-Z.71x1.2m.
EVALUACION X
RENDIMIENTO DE SEMILLA PUR PARCELA
LOCALTDAD: COROZAL PUERTG RICO
RENDINIENTO DE SEMTLLA [RERDINTENTU DE SEMTLIA
ECOTIPO TDENT. TDENT. 1/ {97 /PARCELA] 2/ {gx/PARCELA] 2/
CTAT CSIRO HINIMA PRECIPITACION | MAXTMA PRECIPITACICN |
TEGUNTNOSAS
STYLOSANTHES GUIANENSTS 193 - o 4.74
STYLOSANTHES GUIANENSIS 1577 - 0 0
STVLOSANTHES GUIANENSTS 1577 - 9.9 ¢
STVLOSANTHES GUIANENSIS 1825 - ¢ 6.77 :
STYLOSANTHES GUIANENSIS 136 - 16.04 0 m
STYLOSANTHES GUIANENSIS - 13440 ¢ 3.18 |
STYLOSANTHES GUTANENSIS - 38404 0 g
STYLOSANTHES GUIANENSTS - £731-A 7.97 7.43
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1/ Commonwealth Scientific and
2/ Tamzfo de la parcela-2.7x’

Tudusinial Reseanch Queensland Austialia,

-

rendimiento proyectado al tamaio de La parcela.






GERMOPLASMA FORRAJERO BAJO PASTOREO
EN PEQUENAS PARCELAS

ECOSISTEMA DE SABANAS







EVALUACION DE 6 cvs DE LEGUMINOSAS CON ANIMALES EN
PEQUENAS PARCELAS.

R. Pérez Carmenate y G. Ortiz

ERC

IIPF
En un ecosistema de sabana isohipertérmica, sobre un suelo arenoso de baja
fertilidad y acido (pH 4.5), se estudid el comportamiento de cvs de leguminosas,
utilizando animales en pastoreo, que rotaban cada 35 dias. El comportamiento de

algunas variables climiticas aparecen en la tabla I.

Tabla 1. Variables climaticas

) Tem. °C _ H R
Epoca mm Max. Min. x VA h/sol/mes
Min. 232 32.3 15.5 24.0 77 252
Max. 749 33.6 21.5 27.6 84 247
Los cvs utilizados fueron : C. macrocarpum CIAT-5065; S. guianensis CIAT-

184; D, intortum; C. ternatea; S. guianensis cv Cook y M. atropurpureum cv Si-

ratro; los mismos recibieron una fertilizacidn de 20 y 60 kg/ha/ano de P y K.

Los resultados encontrados fueron los siguientes:

. Todos los cvs brindaron mas disponibilidad en la época de midxima pp.

La mas alta disponibilidad la produjo Sg 184 (l11.3 t) seguida de C.M 5065
y Sg Cook (8.3).

. El1 % de sp {itil al final de la &poca de menor pp fue de 100,87 y 80 para

los tres cvs antes senalado.
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Al final de la época de mayor pp; Sg 184 redujo a 937 de sp {til; sg Cook
a 707 y CM 5065 aumenté hasta 987,

El 72 de cobertura al®*finalizar el primer afio de evaluacidon fue de 91,84 y

377 para CM 5065; Sg 184 y Sg Cook.

Los % de hojas y PB fueron superiores en CM 5065 en ambas épocas.

Los resultados encontrados avalan a Sg 184 y CM 5065, como cvs promisorios

en la regidn.
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EVALUACION DE VARIEDADES DE A. GAYANUS Y P. MAXIMUM BAJO
CONDICIONES DE PASTOREO SIMULADO EN SUELO FERRALITICO ROJO,
EEPF INDIO. HATUEY, MATANZAS, CUBA

Rey Machado y Carlos A. Nifiez

EEPF IH
El ensayo se realizd en la Estacién Experimental de Pastos y Forrajes "Indio

Hatuey", en el punto geogrdfico determinado por los 22°48'7" de latitud norte vy
81°2" de longitud oeste, a 19,01 m sobre el nivel del mar. La precipitacidén es~
tacional, temperatura, humedad relativa media y horas luz que caracterizan a

esta regibn, se indican en la tabla 1.

Tabla 1. Caracteristicas de algunos componentes del clima.

Indicadores Estacibn seca Estacion himeda
(nov. abril) (mayo - octub.)

Precipitacién

Media mensual 40.2 202.4

Total 241.0 1214.3
Humedad relativa X (%) 72.0 77.0
Temperatura X (°C) 21.8 26.6
Horas 1luz (h) 8.2 7.1

Se evaluaron 15 gramineas, las que incluyeron 6 variedades de A. gayanus y

9 de P. maximum.

De acuerdo a los resultados (tabla 2) experimentales, se extrajeron las si-

guientes conclusiones

1. La mayor disponibilidad durante la época de seca se halld en A. gayanus gi-
gante, A. gayanus CIAT-6206 y P. maximum Hibrido 40, sin diferencias entre

sI. En este pardmetro durante la época de lluvia, sobresalié A. gavanus
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CIAT 6206, sin diferir de A. gayanus 57472, A. gayanus, A. gayanus 57478 y
P. maximum cv. Uganda; mientras que en el total anual, los mayores resulta-

dos se encontraron en A, gayahus CIAT-6206 y A. gayanus gigante.

Durante la época de seca no se registrd diferencia significativa en el por-
centaje de utilizacidn del pasto entre los tratamientos estudiados; mientras
que la época de lluvias resultaron superiores (P< 0,001): P.maximum SIH-421;

P. maximum CIAT-6146; A, gayanus 57472; A. gayanus enano y P. maximum Hi-

brido 40. De acuerdo a la presién de pastoreo utilizada (30 kg MS/vaca/dia),

se obtuvieron aceptables porcentajes de utilizacidn (56 a 777).

No se registré diferencia significativa entre tratamientos para el contenido
de hojas durante la &poca de seca; mientras que durante la época de lluvias
sobresalieron (P< 0,001): A. gayanus gigante; A. gayanus CIAT-621; P. ma-
ximum CIAT-6146; P. maximum STH-421; A. gayanus CTAT-6206; P. maximum Hi-
brido 41 y A. gayanus enano. El contenido de hojas fluctud entre 70 y 877

en base seca, incluyendo la vaina como parte de la hoja.

Todos los tratamientos mostraron gran estabilidad en su composicidn boténica,
resultando minima la invasién de malezas y la despoblacién. Sin embargo las
variedades de A. gayanus presentaron mayor cantidad de rebrotes secos que

las de P. maximum.

Al transcurrir el periodo evaluativo, se observé una tendencia general a in-
crementarse la altura de pastoreo sobre el nivel del suelo; aunque esta fue

mucho méds acentuada en las variedades de A, gayanus que en las de P. maximum.
Ello alerta sobre la necesidad de chapear periodicamente los potreros con el
fin de evitar la acumulacidén excesiva de rebrotes secos que dificultan, pau-

lativamente, la accesibilidad al pasto.

Las variedades evaluadas (sin riego y con fertilizacidn media), presentan un
potencial de produccién de pasto entre 10 y 13 t MS/ha/afio para el caso de
P. maximum y entre 12 y 17 t MS/ha/afio para el caso de A. gayanus, lo cual

indica mayor adaptacidn de esta Ultima a estas condiciones.
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No se observaron ataques considerables de plagas, excepto en A. gayanus.
CIAT-621; A. gayanus 57478; A. payanus gigante; A. gayanus enano; P. maximum
CIAT-6146 y P, maximum CIAT-6143, donde llegd a ser moderado durante la época
de lluvia del segundo ano. FEste ataque fue producido principalmente por
Mocis sp. Por otra parte, no se observd presencia alguna de enfermedades.
Se observd una tendencia general, en las variedades de P. maximum, a flore-
cer durante la época de l1lluvia, donde eran mucho menos consumidas que las
variedades de A. gayanus, cuya tendencla fue de florecer durante la época de
seca. No obstante, de acuerdo a la frecuencia de rotacidén, éstas {Ultimas
no alcanzaban una fenofase muy avanzada vy resultaban bien consumidas duran-
te este perfodo, no asi en las variedades de P. maximum que lograban durante
la época de lluvia, de acuerdo a la frecuencia de rotacién utilizada durante

esta &poca, llegar hasta floracién inicial o total.
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EVALUACION DE LEGUMINOSAS EN CULTIVO PURO
BAJO PASTOREO ROTACIONAL.

J.D. Sudrez, C. Barreras y E. Veldzquez

IIPF

En Cuba la produccién de leche se realliza con sistemas de pastoreo rotacio-
nal sobre gramineas fertilizadas y altas cargas (2.5-3.0 vacas/ha), En estas
condiciones la utilizacién de leguminosas en cultivo puro, en una parte del
drea para ser pastada en forma discreta a modo de suplemento protefico, ha mos~
trado resultados alentadores., De aqui la importancia de evaluar leguminosas en
esta forma para distintas regiones ganaderas. Fn esta via se realizaron dos en~
sayos, simulando el pastoreo rotacilonal en las provinclas de S, Splritus y Clen~

fuegos,

Las caracteristlcas de cada lugar, asf como el manejo empleado aparecen en
la tabla 1,

Tabla 1. Materiales y métodos.

S. Bpiritus Cienfuegos

Suelo Vertisol Inceptigol

Area (n”) 6000 1200

Parcela (mz) 400 80

NPK (kg/ha) 30-32-80 0-22-66

No. vacas 3 10

Rotaeidn 2h/dia durante 10 h/dia durante
oehe dias un dia

Reposo 32 dias Max. pp 30 dias

Tot,hr.vaca 480 1200
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Los resultados encontrados indican que

Se mostraron diferencias regionales en la respuesta de los cvs.

P. phaseoloides CIAT 9900 y N. wightil resultaron més productiva y persis-

tente en S. Spiritus (suelo profundo y neutro) con 2.76 y 2.41 t MS/ha/ro-

tacién (x 2 afios) y 97 y 90% de sp dtil al finalizar el estudio. EL Sg 184
tuvo 1.90 t/rotacidn, pero termind con 527%.

Todos los cvs de Sg se destacaron en Cienfuegos (suelo dcido y poco profun-
do) con disp. MS (t/ha/rotacién) de 2.63; 2.04 y 2.27 t para Sg 184; Sg 136

y Sg Cook. E1 7 sp Gtil al final (2 atios) fue de 92, 100 y 100%.

En ningiin caso se observaron plagas o enfermedades de importancia.
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EFECTO DE TRES CARGAS ANIMAL SOBRE LA PERSISTENCIA DE LA ASOCIACION
Andropogon gayanus + Pueraria phaseoloides EN EL MUNICIPIO DE ISLA,
VERACRUZ , MEXICO.

JAVIER FRANCISCO ENRIQUEZ QUIROZ ARMANDO PERALTA MARTINEZ

INIFAP
El Ensayo se estableci6 en los terrenos del Campo Experimental

Papaloapan ubicado en el municipio de Isla, Ver., situado a 18° 06°'
de latitud norte y a 95° 32' de longitud oeste, a una elevacién de
50 m.s.n.m. La presipitacién media anual es de 966 mm. y la tem-
peratura media anual de 25.7°C (Fig.1). La regién corresponde al

ecosistema de Sabana Isohipertérmica bien drenada. Las caracteris
ticas fisicas y quimicas del suelo se presentan en el Cuadro 1.
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Figura 1. Caracteristicas Climatolégicas del
Municipio de Isla, Ver, México.

CUADRO 1. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEI. SUELO EN ISLA VERACRUZ.

ERC

40

30
25
20
15

ARENA LIMO  ARCILLA  pH MO p K Ca Mg

PROFUNDIDAD % b % (1.1) (9 (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
0 - 20 72 21 7 4.0 1.16 29 28 109 38
20 - 40 68 25 7 4.6 0.40 29 13 86 31

Textura migajon arenoso
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Los tratamientos son:

Carga animal

estacional:

PRIMER ANO: EPOCA DE LLUVIAS EPOCA SECA
JUNIO-NOVIEMBRE DICIEMBRE-MAYO
CARGA ALTA 4.0 2.0 CAB/HA
CARGA MEDIA 3.0 1.5 CAB/HA
CARGA BAJA 2.0 1.0 CAB/HA
SEGUNDO ANO: EPOCA DE LLUVIAS EPOCA SECA
JUNIO-NOVIEMBRE DICTEMBRE-MAYO
CARGA ALTA 6.0 3.0 CAB/HA
CARGA MEDIA 4.5 2.25CAB/HA
CARGA BAJA 3.0 1.5 CAB/HA

SISTEMA DE PASTOREO:

ROTACIONAL 7 DIAS DE OCUPACION Y 35 DIAS DE
DESCANSO.

CARGA FIJA:

El primer afio, pastorearon 4 animales en la
época de lluvias y 2 en 1la época seca.

El segundo afho, pastorearon 6 animales en -
la época de lluvias y 3 en la época seca.

DISENO EXPERIMENTAL:

Factorial en Bloques al Azar con 2 repeticio
nes.
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TAMANO DE PARCELA:

CARGA ALTA 1 666 m?
CARGA MEDTA 2 222 w’
CARGA BAJA 3 33% m?

TOTAL POR REPETICION 7 221 m?

FERTILIZACION: Para Establecimiento y Mantenimiento
(Anual).

P,0s= 25 kg/ha

K,O = 15 kg/ha
FECHA DE STEMBRA: Agosto de 1985
FECHA DE INICIO DEL PASTOREO: Junio de 1986
ANTECEDENTES DEL AREA

El area experimental estuvo ocupada con pruebas de cultivos
intercalados en 1983, el sigulente aho no fué utilizado. En Ju-
nio de 1985 se preparé el terrenc para el establecimiento de la
pradera, la preparacién consistid en un paso de arado y 2 de ras
tra.

La siembra se realizd en surcos separados a 75 centimetros,
en donde se sembraron tres surcos de graminea por uno de legumi
nosa, utilizando una densidad de 7 kg/hectirea de Andropogon ga-
yanus y 2 kg/ha de Pueraria phascoloides, o -

MANEJO DEL PASTOREO:

Se estln utilizando novillos de la regién (cebG y cebd x -
Simental), con peso vivo de 200-220 kg. los mismos animales pas-
torean a través de cargas y repeticiones (Rotaci’on cerrada) los
animales reciben sal mineralizada y agua a libre acceso los ani-
males son sustituidos por otros de caracteristicas semejantes al
alcanzar un peso promedio de 400 kg.
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MEDICIONES Y OBSERVACIONES:

Antes de iniciar el paétoreo se realizan las siguientes medi
ciones: Forraje disponible (MST y MSV de graminea y leguminosa) y

Composicién Botanica, las mediciones se realizan 3 veces por afio
en las epocas de 11uv1as nortes y secas; se utiliza el muestreo
aleatorio con corte de 1 mzeal momento se tienen datos de 6 esti-
maciones en 2 afios de evaluacién y la informacibén se presenta en

el cuadro 2.

CUADRO 2. EFECTO DE LA CARGA ANIMAL SOBRE LA COMPOSICION BOTANICA DE LA

ASOCIACION A, gayanus + P.phaseoloides EN EL ERC DE ISLA VERA

CRUZ MEXICO. JUNIO 1986 - MAYO 1988.

1986 1987 1988
E.LLUVIAS E.NORTES E.SECA E.LLWIAS E.NORTES E.SECA
CARGA G L M 6 LM GLM G L M G L M GLM
ALTA 60 35 5 66 30 4 57430 60 40 0 53 47 0 63361
MEDIA 66 31 2 68 31 1 62380 66 34 0 56 44 0 75250
BAJA 72 22 1 64 35 1 48520 42 56 2 33 67 0 61390
G= Graminea L= Leguminosa M= Maleza.

COMENTARIOS PRELIMINARES:

Los resultados obtenidos en 2 afios de evaluacibén se presen-
tan en el Cuadro 2, en donde se observan cambios estacionales en
la comp051C1on boténica y principalmente a partir de la época se
ca del afio 1986, siendo los cambios mas dristicos en la carga ba
ja en donde 1la legumlnosa tiende a dominar a la graminea, este -
efecto se observa mis dristicamente en la época de nortes (NOV-
FEB) en donde la graminea florea y disminuye su capacidad de pro
ducci’on de biomasa y al consumo estacional de la leguminosa -
(Nortes y secas).

Posiblemente el punto de equilibrio de la asociacién se en-

cuentre entre las cargas media y alta, lo cual se manifestari con

el tiempo. Cabe mencionar que la agresividad de la leguminosa no
ha permitido el desarrollo de maleza.
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PRODUCCION DE FORRAJE Y PERSISTENCIA DEL Andropogon gayanus AL PASTOREQ

Y ASOCIADO CON Centrosems brasilianum EN LA SABANA DE LA COSTA DE CHIAFAS

Pedro Vazauez Hernandez

CECOCH | ERC

El trabajo se lleva a cabo en la finca "El Llano"”, municipio de -
Arriaga, Chiapas, a una elevacion de 4C msnm, con precipitacién de 1500 -
mm y temperatura medis de 27°C. Otro fenomeno meteorolégicc es la presen
cia de vientos en los meses de octubre a fabrero. El ecosistema es saba
na isoipertérmica bien drenada (Figura 1). Las caracteristicas fisicas

y quimicas del suelos aparecen en el Cuadro 1.
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Figura 1. Caracteristices climaticas de la subregior Costa,
Arriaga-Tonalda, Chiapas.
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CUADRO 1. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO EN EL SITIO -
"EL LLANO", ARRIAGA, CHIAPAS.

PROFUNDTDAD TEXTURA o MO% N % ot Mg Fe
ppn ppn ppm  ppm ppm
0 - 20 migaién  5.h 1.20  0.08 0.7 75 40 48 90.6
arengso
Tratamientos

Tres cargas estacionales

i

- En lluvias

- Alta 3 cab/ha
- Media 2 cab/ha
- Baja 1 cab/ha

- En secas
- Alta 1.5 cab/ha
- Media 1.0 cab/ha
- Baja 0.5 cab/ha

- Frecuencia de pastoreo
- 35 dias de ocupacion
- 7 dias de descanso
- Disefio

- Factorial en bloques al azar con dos repeticiones

- Superficie de los pctrercs
- (Carga alta 0.2222 ha

- Carga media 0.3333 ha
- Carga baja 0.6666 ha
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- Fertilizacion

a) Establecimiento

N = 50 kg/ha
P = 50 kg/ha
K = 50 kg/ha

b) Mantenimiento anual

= 50 kg/ha
= 50 kg/ha

P
K
~ Fecha de siembra
Graminea: junio de 1985
Leguminosa: junio de 1986
Densidad de siembra

Andropogon gayanus = 9 kg/na
- Centrosema brasilianum 5234 = 4 kg/ha

ANTECEDENTES DEL AREA

En el sitio experimertal originalmente se pastoreaba en vegetacién -

nativa como el Paspalum plicatulum, la vegetaciénr mediana corsistio en -

bosque de Birsumna crasifolia (nanche). Se quemé y se barbechd y se ras

trebd para el establecimierto de las praderas.

MANEJO DEL PASTOREO

Se introdujeron novillos ccr peso promedio de 337 kg de peso vivo, -
que pastorean en rotacior a través de los seis potreros que conforman las

dos repeticiones. Se le suministr6 sal mineral y agua a voluntad.
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MEDICIONES Y OBSERVACIONES

Las mediciones que se realizan son: forraje disponible antes del -
pastoreo (MST y MSV de graminees y leguminosas) y composicién botérica,-
cuatro veces al afio (nicio y fin de los periodos de maxima y minima preci
pitacién) cor el método de transectos bajo corte. Al momento se han rea

lizadc dos estimaciones, el 27 de octubre y el 2 de junio.

CUADRO 2. EFECTO DE LA CARGA ANIMAL EN LA COMPOSICION BOTANICF DURAN-
TE LA EPOCA SECA.

PORCENTAJE EN RELACION AL PESO DE LA MUESTRA

TRATAMIENTO 27 octubre 1987 : ~ 2 junio 1987
G M ¢ L M C G M C L M C
CARGA ALTA 9% 4 81 78 26 40 00 0 31 0 0 O
CARGA MEDIA 92 8 81 76 24 45 100 0 35 0 0 O
CARGA BAJA 9% 4 77 79 20 56 00 0 46 0 0 O
* G = graminea, M = maleza, C = cobertu}a, L = leguminosa.

COMENTARIOS PRELIMINARES

En los tres tratamientos el consumo de la leguminosa fue total. La
graminea aporta la mayor cantidad de forraje. Evaluaciones posteriores -
dardn la pauta para determinar persistencia, compatibilidad entre las dgs

especies y capacidad de recuperacidn y desarrollo de la asociacion.
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EFECTO DE TRES CARGAS ANIMAI, SOBRE LA PERSISTENCIA DE LA ASOCIACION
Brachiaria decumbens + Pueraria phaseoloides EN EL MUNICIPIO DE IS-
LA, VERACRUZ, MEXICO.

JAVIER FRANCISCO ENRIQUEZ QUIROZ Y ARMANDO PERALTA MARTINEZ.
INIFAP ERC

El ensayo se establecié en los terrenos del Campo Experimental
Papaloapan ubicado en el municipio de Isla,Ver.,situado a 18°06°' de
latitud norte y a 95°32' de longitud oeste, a una elevacién de 50 -
m.s.n.m. La precipitacién media anual es de 996 mm y la temperatura
media anual de 25.7°C (Fig.1l). La regién corresponde al ecosisten
de Sabana Isohipertérmica bien drenada. Las caracteristicas fisicas
y quimicas del suelo se presentan en el cuadro 1.
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Figura 1. Caracter{sticas climatoldgicas del
Municipio de Isla,Ver, México.

CUADRO 1. CARACTERISTICAS TISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO EN ISLA,VERACRUZ.

, ARENA LIMO ARCILLA pl MO D K Ca Mg N
PROFUNDIDAD Y 2 % (L.1) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) TOTAL %
0 - 20 70 25 5 4.8 1.83 46 27 107 28  0.068
20 - 40 71 25 4 4.8 1.10 31 6 53 §  0.049

Textura Franco arenoso
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LOS TRATAMIENTOS SON:
CARGA ANIMAL:
CARGA ALTA 2.0 Cab/ha

CARGA MEDIA 1.5 Cab/ha
CARGA BAJA 1.0 Cab/ha

SISTEMA DE PASTOREO:

ROTACIONAL 7 DIAS DE OCUPACION y 35 DIAS DE DESCANSO.

CARGA FIJA:

Durante dos afilos, pastorearon 4 animales en la época
de mixima y minima precipitacién, no existidé la necesidad
de hacer ajustes de cargas.

DISENO EXPERIMENTAL:
Factorial en Bloques al Azar con 2 repeticiones.
TAMANO DE PARCELA:
CARGA ALTA 0.3333 ha

CARGA MEDIA  0.4444 ha
CARGA BAJA _0.6666 ha

TOTAL POR REPETICION 1.4444 ha

FERTILIZACION: Para establecimiento y mantenimiento (anual).

I

P,0s
K.0O

25 kg/ha
15 kg/ha

i
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FECHA DE SIEMBRA: Agosto 984
FECHA DE INICIO DEL PASTOREO: Septiembre 1985

ANTECEDENTES DEL AREA:

El area experimental estuvo ocupada con zacates na-
tivos, en 1982 se sembré Soya en el 25% del area -
del ensayo, y en el mes de junio de 1984 se preparod
el terreno para el establecimiento de la pradera,

la preparacidon consistid en un paso de arado y 2 de
rastra.

LLa siembra se realizd en surcos separados a 75 cen-
timetros, en donde se sembraron franjas alternas de
14 metros de graminea y franjas de O metros de legu
minosa, para tener una cobertura inicial de 70% para
la graminea y 30% para la leguminosa la siembra se
realizo con material vegetativo para la graminea vy
se usaron 3 kg/ha de semilla de la leguminosa.

MANEJO DEL PASTOREO:

Se estan utilizando novillos de la region {(Cebi y -
Cebl x Simental), con peso vivo de 200-220 kg. los

mismos animales pastorean a través de cargas y repe
ticiones en rotacidn cerrada, los animales reciben

sal mineralizada y agua a libre acceso, y son sustl
tuidos por otros de caracteristicas semejantes al -
alcanzar un peso promedio de 400 kg.

MEDICIONES Y OBSERVACIONES:

Antes de iniciar el pastoreo sc realizan las siguien
tes mediciones: Forraje disponible (MST y MSV de -
graminca y leguminosa) y composicidn hotanica, las
mediciones se reualizan 3 veces por ano en las epocas
de lluvias, nortes y sccas; Para determinar Ja dis-
ponihilidad de forraje se utiliza ¢l método del do-
ble muestreo (Hay dock y Shaw J4975), mientras que -
para la composicion hotinica se utiliza el muestreo
aleatorio en cada una de las franjas de graminca vy
leguminosa.
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COMENTARIOS

En el Cuadro 2, se presenta la composicion botanica inicial
y final por efecto de la carga animal para cada una de las
¢pocas de evaluacidn. En donde se aprecian cambios estacio
nales en la proporcién de biomasa de los componentes; E1 -
muestreo inicial en la época de lluvias tiene proporciones

variables entre cargas, sin embargo, en el muestreo final -
(2 afnos después) se observa un equilibrio de la graminea vy
la leguminosa entre cargas, pero con porcentajes diferentes
entre ellos con tendencias a disminuir conforme se incremen

ta la carga.

En el periodo de nortes (denominado asi por la presencia de
vientos fuertes, alta nubosidad y bajas temperaturas), exis
ti6 un dominio de la leguminosa en todas las cargas, lo que
se atribuye a un bajo consumo del Kudzu en esta epoca, lo
que conduce a una acumulacidn parva su utilizacion en la es-
tacion seca. Finalmente en la época seca se¢ obhservaron al-
tas proporciones de material muerto posiblemente material -
acumulado y no consumido de la época anterior, pero con una
mayor proporcion de graminea que de leguminosa con porcenta
jes similares entre cargas durante el periodo inicial. sin
embargo en el muestreo final los datos fueron inversos, con
un dominio de la Jeguminnsa en las cargas alta y media, y -
valores mayores para la graminea en la carga baja, lo que

posihlemente se encuentre relacionado con una mayor disponi

bilidad del componente en esta carga.
Fs importante sefialar que debido a la agresividad tanto de

la graminea como de la leguminosa la proporcidn inicial de

maleza disminuyd al final del ensayo en todas las cargas.
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EFECTO DE TRES CARGAS ANIMALES SOBRE LA PERSISTENCIA DE LA ASOCIA
CION Digitaria decumkens-Clitoria ternatea BAJC RIEGO EN JUCHITAN
OAXACA,MEX.

Armmando Cdrdoba y Zrmando Peralta

INIF AP El ensayo se comdujo en el Campo Agricola Experimen-
tal del Istmo de Tehuantepec en Juchitdn,Cax., dependien
te del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales

y Agropecuarias (INIFAP). El lugar se localiza a 16°25'
latitud norte y 95°00' longitud oeste, a una altura de -
18 msnm. Se presenta una temperatura media anual de -
27 .,4°C, con una precipitacidn de 1,008 mm anuales en un
ecosistema de matorral espinoso (figura 1). Las caracte
risticas fisicas y quimicas del suelo aparecen en el cua
dro 1.
mm
5001
400+
300+
2004
1004 e
o
O - .| -

E FMAMJ J
MESES

s PRECIPITACION e===0 TEMPERATURA

Figura l.- Caracteristicas climdticas de
la regidén de Juchitén,Mé&x.
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Quadro 1. Caracterfsticas fisico - quimicas del suelo en Juchitédn,Méx.

Profurdidad Arena Limo frcilla ph Color en Colar en % Mat, Corduct. pH
(cm) (%) (%) (%) (1:2) seco hinedo argénica  elBctrica extracto
(Munsel) (tnsel)  (W.Blake) S/
0~ 20 16 2¢ 55 7.8 10YR5/1 10¥WR4/1 3.79 0.93 7.5
20 - 40 21 28 51 7.8 10YRS5/1 10YR4/1 2.17 1.38 7.8
) Nu trientes (ppm)
Profundidad P ]
(cn) Clsen K G Mg Fe Mn Cu n
0 - 20 40.39 250 7536 1074 1.84 6,02 0.20 4.32
20 - 40 13.38 210 56769 1082 1.49  6.80 0.25 4,52
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los tratamientcs fueron:

carga animal*:

Alta 4 UA/ha
Melia 3 UA/ha
Baja 2 UA/ha

Perfodos de ocupacidn = descanso:

7 dfas de pastoreo y 35 de descanso

5 dias de pastoreo y 25 de descanso

Carga fija:
2 animales por periodo de ocupacidn = descanso
Diseno experimental:

Factorial en bloques al azar con 2 repeticiones

Tamano de parcelas

Carga Alta: 833 m2 (37.0 x 22.5)

Carga Media: 1111 m2(49.3 X 22.5)

Carga Baja: 1666 m> (74.0 x 22.5)

Fertilizaciédn para establecimiento:

N = 0
P = 40 kg

* 1 UA

= 270 kg de peso vivo al inicio del pastoreo
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Fertilizacién para wantenimiento anuals

N = 0
P = 50
K = 50

Fecha de siembra: Octubre de 1981

Inicio del pastoreo: Marzo de 1985

ANTECED ENTES DEL AREA

El drea experimental estuvo bajo cultivo de arroz en
1975-76~77. De ahi en adelante permanecié como tierra in—
culta sin realizarse nirguna labor. FEn marzo de 1981 se -
barbechd el terreno, permaneciendo asf hasta octubre gque
fué cuando se realizaron las labores previas a la siembra
del lote experimental,

MANEJO DEL PASTOREO

Se utilizaron novillos suizo-cehi con pesos promed 1o
al inicio del experimento de 170 kg y 12 meses de edad ,cam
bidndose cuando llegaron a peso de sacrificio (420-450 kgJ.
los animales pastor earon en rotacién a través de las dos -
repeticiones y tratamientos de la asociacidn, deatro de ca
da frecuencia de pastoreo, recibiendo sal mineralizada y -
agua & libertad,

MEDICIONE S

Al inicio de los pastoreos se realizaron las siguien-
tes meliciones: forraje disponible (MST y MSV de gramineas y
leguminosas) por el método del doble miestreo y composicién
botdnica, la cual se evalué 3 veces al ano (perioaoc Jde secas,
perfiodo de vientos y de lluvias) por el métcdo de muestreo -
bajo corte. 2demd&s se muestrearon los potreros para obser-
var la muerte o reposicién de la leguminosa en la mezcla y se
llev6 un control de peso de los animales en las 3 épocas del
ano.,

RESULTADOS

Después de un ano de evaluacién en ambos perfodos de ocu
pacidn y descanso (P/0/D) se incrementd el total de materia =
seca (MS) disponible en camparacidn con la cantidad original -
que habfa al inicio del experimento (cuadro 2) y en general -
la presencia de la Clitoria en la mezcla se redujo en + 50% -
en todos los tratamientos (de un 65% m&ximo a un 25% minimo).
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P

Cuadro 2. Canposicidn botdnica existente en el experimento de

después de un afio de pastoreo.

asociacidn Clitoria-~Pangola

P/OD 5/25 MS disp. P/0/D 7/35 MS disp.
Carga C P A total ton/ha C P A total ton/ha

A 66.35 17.75 15,93 1.24 54.62 13.49 31.¢7 1.18

Marzo-Alril M 60.96 16.22 22.86 1.14 59,13 13 .15 27 .69 1.138
1985

B 63.14 18.20 18.64 1.16 65.68 20.75 13.35 1.05

A 33.22 50.57 16.22 1.75 42.85 43,12 14.02 1.55

Marzc-aAbril M 33.95 41,32 34,71 2.49 28.60 43,69 27 .69 2.19
1936

B 32.57 42.45 24.96 2.23 28.74 44,64 25.61 2.36
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A pesar de esta disminucidn de la leguminosa en la mezcla
su presencia del 28 21 33% se considerd adn muy buena en ambos ,
P/C/D, no detectindose en este primer ano inf luencia de la car
ga o de los P/0O/D en su permanencia en los potreros. En este
primer ano se obtuvieron promedics de gananc ias de carne mavo-
res a 900 g diarios nor animal.

Prcbaklemente el poco margen en dias de pastoreo y degcan
so entre ambos P/0/D no hizo posible detectar diferencias en -
este primer aho, Ante estas circunstancias se optd por conti-
nuar el experimento por 2 afios mas utilizando solo el P/0/D de
7/35.

La evaluacidén se hizo en base a los 3 aifos de pastoreo y en
el cuadro 3 se presenta Ja informacién obtenida donde se compa

ré la época del ano evaluada contra carga anima

- a !

Se observa en el cuadro que hubo una mayor disponibilidad
total de MS en los potreros en la época lluviosa en Forma sig- !
nificativa (2,99 ton MS/ha) teniéndose en la= secas el menor -
rerdimiento ( 2.22 ton) aunque resultd similar a vientos. La
carga baja favorecid una mayor cantidad de forraje. disminuyen
do &ste gianificativamente en la alta. B f

Cuaaro 3. Disponibilidad de la M.S. (ton/ha) por Epocas de eva
luacidn durante 3 anos, 7 dias de pastoreo y 35 de
descanso, en la asociacidn Clitoria-Pangola con 3 -
cargas animal, -

kpoca de Carga animal Promedio j

evaluacidn A M B |

E] 2.38 2.97 3.0l 2.79 }
(vientos) |

E2 1.81 2,22 2.62 2.22
(secas)

E3 2,41 < .75 2.80
(+luvias)

N
s

O
o)

B ‘DMSf70ﬁ48
b a

‘  oab . eab .
Promedio 2.20” 2.65%7 3 14 C.V.PC = 3.64%
DMS = 0.81 C.V.PCH= 10,20%
*.~-Promedio con letra diferente indican diferencia minima Sig- ?
nificativa (P £ 0,0 Tukey
** El = Nov.-Dic.
E2 Mar.Abr .
E3 = Jul.Ago.

Il

fe
)

U1

T

Alta (4 cab/ha)
Media (3 cab/ha)
Baja (2 cab/ha)

It

|
il

wE >
i
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En cuanto al porcentaje de la leguminosa presente en la aso-
ciacién no se encontré diferencia significativa por efecto de épo
ca ni de carga (cuadro £) aunque hubo una tendencia a ser mayor -
en lluvias (24.67%) y con carga baja (25.37%).

Cuadro 4.- Porcentaje (%) de Clitoria ternatea presente en la mez
cla durante 3 anos de pastoreo en asociacidén con pango
la manejado con 3 cargas animal,

Epoca de Carga animal B Promedio
evaluacidn A M B
a*

E1 17.25 22.41 26,01 21,90
( vientos)

E2 18.94 22.77 26.44 22,719
( secas )

E3 24.64 25.71 23 .68 24,672
(lluvias)

DMS= 8.51

Promedio 20.27%  23.63% 25,379 C.V.PG= 6.99%

C.V.PCE=17 .00%

*.~-Letras iguales indican no significancia (P < 0.05) Tukey

La presencia de la leguminosa en prcmedio de los 3 anos de
pastoreo por épocas y cargas fué superior al 20% en todos los -
tratamientos, todavia aceptable; sin embargo mas adelante se ve-
r& que el porcentaje se hizo menor cuardo se canparé el primero
contra el Ultimo ano de pastoreo.

A este respecto, en el cuadro 5 se observa que el rendimien
to de MS total fué similar en cada uno de los afios de pastoreo,
disminuyendo significativamente en la carga alta (2.20 ton MS/ha).
Sin embargo, ain esta disponibilidad de forraje era suficiente -
para sostener las 4 cabezas/ha, despu€s de 3 afios de pastoreo.
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Cuadro 5.~ Disponibilianad de MS (ton/ha) por afio de evaluacién en
el ensayo aosciado Clitoria-Pangola con 3 cargas animal

Carga animal

Ao evaluado A M B Promedio
b3
Afio 1 - 1985 2.40 2.75 2.98 2,712
Afio 2 - 1986 2.04 2,75 3.16 2.64%
Afio 3 - 1987 2.16 2.77 3.29 2.742
DMS = 10402
Promed io 2.20P 2.752 3.14%  DMs=0.38
*,- Promedio con letra diferente C.V.PG = 7 .62%
indica diferencia mfnima sig C.V.PCH= 6.63%

nificativa (P ¢ 0.05) Tukey

En el tercer afo de la evaluacién el porcentaje de la legumi
nosa en la mezcla disminuyS en forma estadistica significativa -
(16.34%), mas del 100% de lo que habfa originalmente (cuadro 6).
Sin embargo, no se detectd efecto por carga, aunque la baja tendid
fuertemente a mantener mas Clitoria y la alta a disminuirla.

Esta baja sensible de la leguminosa del primero al tercer -
afo puede imdicar que ya estaba siendo inf luenciada por los 3 -
anos de pastoreo, observ&ndose al final compactacién en los potre
ros y ademés en algo debe haber inclufdn~ la falta de agua en los
canales de riego en los Ultimos 4 wesecs del experimento. Esto -
también motivé que el ensayo se concluyera a los 3 anos.

318




Cuadro 6.- Porcentaje de la leguminosa (%) presente en la mezcla
por ano de evaluacidn en el ensayo asociado Clitoria-
Pangola manejado con 3 cargas animal,

Ano A M B Promed io
®
Afo 1-1985 32.82 41.10 41,61 38,519
Afio 2-1986 24,71 23,52 27 .88 25.37P
Afic 3-1987 14.11 17 ,13 17 .78 16.34°
DMS = 7 .50
Promedio 23.88% 27,252 29,09% DMS = 6.45
* ,-Promedio con letra diferente indica C.V.PG = 2.82%
diferencia minima significativa C.V.PCE= 11.12%

(P € 0.05) Tukey.

En general el rendimiento animal preliminar fué alentador -
(cuadro 7) e irdicativo para continuar con mayor énfasis en las
investigaciones gobre esgta pastura,

Cuadro 7 .~ Ganancias preliminares de carne durante 32 meses de =

Dias de G/'T/A* G/D/P **
Bovino No. pastoreo kg kg
01 960 668 0,695
02 960 710 0,739
Pramedio 960 689 0.717

*,= G/T/A = Ganancia Total por Animal

**% -G/D/P = Ganancia Diaria Promedio
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CONCLUSIONES

1.- Después de 3 ahos de pastoreo se detectd efecto de épocas 3%
de cargas en la disponibilidad de MS por hectérea.

2,- No se observé efecto de épocas ni de cargas en el porcenta-
je de la leguminosa presente en la mezcla en pranedio de 3
anos evaluados,

3.- Comparando afios, tampoco se detectd ef ecto entre ellos en -
la produccidn de MS y si lo hubo con relacién a cargas.

4.- Se detectd que conforme se avanzaba en el tiempo de pasto-
reo, la leguminosa disminuyd en la pradera, observdndose en
el tercer ano una dismindcidén del 42.4%, comparada ccn la -
que habia al inicic del Ensayo. Resultd menor su presencia
en la carga alta.

5.- La obtencién preliminar de 717 g diarios de ganancia de car
ne por animal durante 3 anos de pastoreo es un indicativo -
promisorio de la asociacidn, donde la leguminosa juega un -
papel fundamental.

RECOMENDACI CN

Vistos los resultados de este trabajo, se recomienda que -
en posteriores ensayos de produccién se contemplen cargas m&xi-—
mas de 3 cab/ha, con menor riesgo de deterioro de la leguminosa
en la asociacidn.
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E FECTO DE TRES CARGAS ANIMAL SOBRE LA PERSISTENC JA DE LA ASOCTA-
CICN PANGCLA (Digitaria decumbens-GUAJE (Leucaena leucocephala),BA
JO CONDICIONES DE RIEGO EN JUCHITAN, OAX ., ,MEX.

Armando Coérdoba y Armando Peralta

INIFAP El ensayo se conduce en el Campo Agricola Experimen-
tal del Istmo de Tehuantepec en Juchitdn,Oax., dependien-
te del Instituto Nacional de Investigaciones lLorestales y
Agropecuarias (INIFAP)., FEl lugar se localiza a 16°25' de
latitul norte y 95°00' de longitud oeste, a una altura de
18 msnmm. Se presenta una precipitacidén de 1,008 mm anua-
les en un ecosistema de matorral espinoso (figura 1). las
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo aparecen en
el cuadro 1,

m m
500+

400 -

200 S

OO

R '

e Precipitacion e——» Temperatura

Figura |.-Caracteristicas climdticas de la
region de Juchitan, Mex.

los tratamientos son:
Carga animal®: Alta 4 Ul/ha
Media 3 UA/ha
Faja 2 UA/ha

* IUA = 170 kg de peso vivo inicio pastoreo
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Per fodos de ocupacidn-descanso:

7 dias de pastoreo y 35 de descanso

5 dias de pastoreo y 25 de descanso
Carga fija:

2 animales por periodo de ocupacidén-descanso
Disefio experimental:

Factorial en bloques al azar con 2 repeticiones

Tamafio de parcela:

Carga Alta: 833 m2 37 x 22.5 m)

Carga Media:1,111 m2 (49.3 x 22.5m)

Carga Baja: 1,660 m2 (74.0 x 22.5 m)
Fer tilizacidn para establecimiento:

N =0
40 kg

Fertilizacién para mantenimiento anual:

N =20
P = 50
K = 50

Fecha de siembra: Diciembre 1984

Fecha de inicio de pastoreo: Diciembre de 1985

ANTEC ED ENTES DEL AREA

£l drea experimental estuvo bajo cultivo de arroz en 1975~
76-77. De ahi en adelante permanecid como tierra inculta sin
realizarse ninguna labor cultural. En octubre de 1984 se bar be
ché, permaneciendo asi hasta diciembre que fué cuando se reali-
zaron las labores previas a la siembra del lote experimental.

MANEJO DEL PASTOREO

En el ensayose estdn utilizando novillos de la regidn sui
zo-cebd con 170 kg de peso al inicio del exper imento y 12 meses
de edad., los animales pastorean en rotacidén a través de las -
dos repeticiones y tratamientos de la asociacidén, dentro de ca-
da frecuencia de pastoreo, recibiendo a libertad agua y sal
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mineral izada.

MEDICIONES Y COMENTARTOS PRLLTIMTINARES

Antes de iniciar el pastoreo se realizan las siguientes medi
ciones: forraje disponible (MST y MSV de graminea vy leguminosa) -
por ¢l método del doble muestreo y composicidén hotdnica, la cual
se evalda 3 veces al afio (secas, vientos y lluvias) por el método
de muestreo bajo corte, Paralelamente a csta informacidn sc ob-
tienen los datos de ganancia de carne de los animales adscritos -
al ensayo,

El ensayo presenta a la fecha un avance de dos afios, mostran
dose la informacidén siguiente.

A la fecha no se ha detectado significancia en cuanto a MS -
disponible por hectdarea al comparar ambos periodos de ocupacidon/
descanso (cuadro 2), pero si se encontrd respuesta a esta varia-
ble al comparar &pocas, resultado con mayor rendimiento al perio-
do 1luvioso (2.93 ton MS/ha) y con el menor al lapso seco.

CUADRO Z2.- DISPONIBILIDAD DE MS (TON/MHA) POR EPOCAS DE IVALUACION
Y DOS PIRIODOS DE OCUPACTION/DESCANSO DURANTE 2 ANOS DT
PASTOREO EN EL ESTUD IO ASOCIADO Leucaena leucocephala-
Digitaria decumbens,

P/0/D X Epoca de cvaluacion®® Promedio
1 2 E3
5/25 1.44 0.85 2.0 A
7/35 C1.44 L. 04 2,05 1.81¢
o e DMS:(LE},h
. b C _a 3
Promedio 1.44 0, 94 2,93 DMS=0.4 6

*.- Promedio con letra diferente indica diferencia minima signifli
cativa (P-= 0.05) Tukey

A% _ El= Vientos (Nov.Dic); [2= Sccas (Mar.Abr.); 113 = Lluvia
(Jul .Ago)

Xx.- P/0/D = Periodo de Ocupac ién/Descanso

El porcentaje de Leucaena comestilble presente en la asocia-
cion es alto después de 2 anos de pastorco v no se ha encontrado
diferencia significativa en cuanto a @épocas ni a periodos de ocu
pac ion/descanso fcuadro 3), aunque se observd tendencia a una ma
yor presencia de la leguminosa (50.09%)en el periodo lluvioso. B
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Cuadro 3. Porcentaje de Leucaena comestible (%) presente en la mezcla en el es-
tudio asociado Leucaena-Pangola, 3 épocas de evaluacijn y 2 P/0/D.
P/0/D Epoca de Evaluacién *% Promedio
El E2 3
- . a%
5/25 by, 14 45.29 54.38 47.93
7/35 42.89 43.87 45.80 44.18 @
. a a a
Promedio 43,51 44,58 50.09 DMS = 13.91
*,~ Promedio con letra diferente indica diferencia C.V. PG = 9.767
minima significativa (P« 0.05) Tukey C.V. PGH = 8.707
#%,- El = Vientos; E2 = Secas; E3 = Lluvias.
X.~ P/0/D = Periodo Ocupacién/Descanso.
A la fecha tampoco se ha encontrado influencia de la carga animal ni del

periodo de ocupacidn/descanso en el rendimiento

de MS total (cuadro 4), aunque

hay una fuerte tendencia a existir mds forraje en la carga baja (2.13 ton MS/ha)
y menor en la alta (1.31 ton).

Cuadro 4. Disponibilidad de MS (ton/ha) en 3 cargas animal y 2 P/0/D durante
dos anos de pastoreo en el estudio asociado Leucaena-Pangola.
P/0/D Carga Animal #*% Promedio
A M E
a *
5/25 1.19 1.83 2.19 1.74
7/35 1.44 1.65 2.08 1.72 @
Promedio 1.31 ¢ 1.74% 2.13 @ DMS = 1.06
*,- Promedio con letra diferente indica diferencia minima C.V. PG = 5.247
significativa (P<0.05) Tukey. C.V. PGH = 17.727
*%.,~ A = Carga Alta; M = Carga Media; B = Carga Baja

x.— P/0/D

= Periodo Ocupacidn/Descanso
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La frecuencia de pastoreo no ha influido aiin sobre la cantidad de legumi-
nosa presente enlos potreros, siendo similar en ambas y superiores al 41%, por-
centajes muy buenos (cuadro 5). En este caso la carga baja esta propiciando una
mayor presencia de la Leucaena, alcanzando hasta el 53%.

Cuadro 5.~ Porcentaje de leguminosa comestible (%) presente en la mezcla
en el ensayo asociado Leucaena-Pangola bajo riego, con 3 car-
gas animal y 2 P/0/D.

P/0O/D ** Carga Animal Promedio
A M E

X

5/25 41.79  49.44  52.59 47.94 &

7/35 35.75 35.49 53.48 41.57 a
*,~ Promedio con letra diferente indica diferencia minima C.V.PG = 4.227
significativa (P 0.05) Tukey C.V.PGH = 5.957

%*%,~ Perfodo Ocupacion Descanso.

La ganancia animal preliminar se resume en el cuadro 6, donde se observa
que después de dos anos de pastoreo la ganancia diaria promedio de los animales
en el ensayo es de 855 g, cantidad muy prometedora y que puede ser un indicati-
vo de buen potencial de la asociacién en la produccién de carne, donde la Leu~
caena estd jugando un papel muy importante,

Cuadro 6. Ganancias de carne prelimimar después de 2 afios de pastoreo en
el estudio asociado Leucaena-Pangola bajo riego.

P/0/D Dias de G/T/A * G/D/P *
pastoreo

5/25 730 629 0.861

7/35 730 620 0.849

Promedio 730 625 0.855

*,~ G/T/A = Ganancia Total/Animal; G/D/P = Ganancia Diaria Promedio

El estudio se planea continuarlo cuando menos por un ano mas.

326




PERSISTENCIA DFE LA ASOCIACION DL, ZACA"EF ESTRELLA DI AFRI-
CA CON LAS LECUMINOSAS Leucaena leucocephala ¥ Clitoria

ternatea BAJO PASTOREO EN RIEGO, JUCHIT AN

OAXACA, MEXICO.,

Rodrigo Santiago, Jorge G. Moreno y Armando Peralta.

FRC

INIFAP/SARH

F1l ensayo se estd realizando en el Campo Experimental
Agropecuario del Istmo de Tehuantepec en Juchitan, Oax.,
dependiente del Instituto Nacional de Investigaciones Fores-
tal y Agropecuaria (INIFAP), Situada a 16°25 latitud norte
y 95°00' longitud oeste, a una elevacién de 18 msuom,te-
niendo una precipitacién media anual de 1008 mm y una
temperatura de 27.4 °C (Figura 1), En un ecosistema de
matorral espinoso. Las caracteristicas fisicas y quimicas
del suelo se presentan en el Cuadro 1.
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Figura 1. Caracteristicas climaticas de
la regién de Juchitdn, Oaxaca,
México,

327




Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo en Juchitéan, Oax. Méx.

Profundidad Arena Limo Arcilla pH % M.O. C.E. pH
{cm) (%) (%) (%) 1:2 (W.Black) (mmhos/cm (extracto)
g - 20 15 30 55 8.2 1.94 1.12 g§.0
20 - 40 15 28 57 8.4 1.11 1.17 8.1
Nutrientes {ppm)
ﬁ 7
(Olsen) K Ca Mg Fe Mn Cv Zn
24,74 290 7075 897 1.74 5.58 0.18 3.86
15.91 255 5750 972 1.40 6. 24 0.20 4.22
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I.os tratamientos fueron:

Carga animal UA™ /ha . Area (m?) Carga fija
Alta 4 833 2
Media 3 1111 2
Baja 2 1666 2

Disefio experimentals
Bloques al azar

Periodos de ocupacién - descanso
7/385; sin embargo, debido a la distribucidén de las especies

en el terreno se esta manejando 3.5 dias de pastoreo y 38.5 de descanso.
Anualmente con 50 kg de fosforoy 50 kg de potasio.(Fertilizacién)

Fecha de siembra: noviembre de 1986.

Pastoreo

> estd utilizando toretes cebii-criollo con un peso promedio de 170 kg
al inicio del experimento, cambiandose al llegar a peso de sacrificio (420-
450 kg) Los animales pastorearan en rotacién a través de las dos repeticio-
nes dentro de cada asociacion.

% 1 UA = 270 kg de peso vivo al inicio del pastoreo.
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Mediciones.

Al inicio de los pastoreos se realizaron las giguientes mediciones:
produccién de materia seca total y por componentes, composicién bbtani-
ca a través del tiempo (gramineas, leguminosas y malezas), por el méto
do del doble muestreo, la cual se realizara 3 veces al afio (periodo de
secas, perfodo de lluvias y de v1entos) Ademas se hardn muestreos pa-
ra observar la muerte o reposicidon de las leguminosas en la asociacién y
se llevara un contmlen peso de los animales en las 3 epocas del ano.

Avances.

Los cuadros que se mencionan mas adelante, reportan unicamente el
factor asociacién en cuanto a produccidn y composicién botdnica existentes
al inicio del experimento.

La disponibilidad de MS (ton/ha) en las asociaciones se aprecia cn
los Cuadros 1y 2. Siendo la asociacion Estrella-Leucaena en donde se
observdé mayor produccion.

La presencia de las leguminosas en las asociaciones fue notoria s sien

do la de Leucaena 21.21% y la de Clitoria 26.87 al inicio dcl experimento
Cuadro 3.
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Cuadro 1. Disponibilidad de los Zacates MS5 (ton/ha) al inicio del experi -
mento.

A sociacidn Zacate Total Zacate Estrella Zacate Silvestre

Ay 6.453 2.555 3. 898
A2 4.069 2.167 1.902
DMS 0.130 0.571 0.439

* Andropongon hirtifolius +Jhonson halepense

Cuadro 2. Disponibilidad de las leguminosas MS (ton/ha) al inicio del

experimento.
A sociacién Leguminosa Total Leguminosa Cultivada Leg. Silvestre
A 2.602 1.921 0.681
i
A2 2.496 1.764 0.732
DMS 0.605 0.568

Centrosema sp nativa + Phaseolus latiroides
A, = Asociacién Estrella-Leucaena

Ag = Asociacién Estrella-Clitoria
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Cuadro 3. Composicion botanica presente en la acsociacion Estrella-T.eucoc:

na~Clitoria al inicio del experime nto.

A sociacion Especies Ton/Ha %

L.eucaena 1.921 21.21
A Eatrella 2.55b 28, 22
Leg.Silvestre* 0.681 7.52
Zac. Silve streso: 3.898 43. 05

Clitoria 1.764 26. 87
A, Estrella 2,187 33. 01
Leg.Silvestre ). 132 i1, 15
Zac. Bilvestre o 1.902 28. 97

* Cepntrosema sp nativa + Phaseolies latiroides

v Andropogon hirtifolius + Jhonson halepense
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EVALUACION DE GEPMOPLASMA FORRAJERC BAJO PASTORED EN
PEQUERAS PARCELAS EN EL ZAMORAND - EAP - HONDURAS.

Raul A. Sentillan y Jorge Mena

ERC

EAP

Fste trabajo, se 1leva a cabo en E1 Zamorano - Escuela Agricola Paname-
ricana, localizada en el Departamento de Francisco Morazan a 37 km al este de
Tegucigalpa. E1 sitio experimental estd a 800 msnm, 14°00. Tatitud norte y
§7°02' longitud oeste. La temperatura promedio anual es de 22°C y la precipi
tacién asciende a 1,200 mm al afo repartida en seis meses de lluvias y los
restantes secos. (Fiqura 1).

Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo aparecen en el Cuadro 1.

mm °C
250 . - 25
o e R I Ye
200 | - - | i
150 f““J t | .15
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100 { | 10
50 | ; J 5
| ]
S R T S o 0

J A S 0 N D
MESES

Precipitacion

Temperatura

Fig. 1. Caracterf

Zamorano.
Cuadro 1. Caracteristicas ftisicas

Profundidad Arena Limo Arcilla
(cm) (%) (%) ()
0-20 32 26 i
20-40 26 29 an

sticas climdticas del valle del
E1 Zamorano, 1988.

vy quimicas del suyelo - E1 Zamorano,

nH MO p Ca Maq
(") (ppm)

52 162 14 1,000 115

5.1 1.02 9

290 104
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Los tratamientos son:

- Gramineas solas: ‘
- Pennisetum purpureum EAP 10
= Panicum maximun EAP 61
- Digitaria decumbens EAP 44

- Gramineas asociadas: Las especies mencionadas, estan a su vez asocia-
das con las leguminosas:
- Neonotinia wightii EAP 572
-~ Desmanthus virgatus EAP 527

- Disefo:
- Bloques al azar con dos repeticiones.

- Tamafo ge las parcelas:
- 400 m& (20 m x 20 m)

Presion de pastoreo:
- Oferta: 2.5 kg MS/10G kg P.V.
- Residuo: 2,000 kg MS/ha.

- Fertilizacion:

a) Establecimiento:

N = 22 kg/ha
P = 22 kg/ha
K = 22 kg/ha
Mo = 15 kg/ha
S = 20 kg/ha

b) Mantenimiento (anual)

H

40 kg/ha
15 kg/ha
15 kg/ha
15 kg/ha
20 kg/ha

wn=2=xX"TYv=
QQ
oo

nn

- Fecha de siembra: Mayo, 1987

- Lensidad de siembra:  P. purpureum EAP 10 2 TM/ha
P. maximum FAP 61 3 kg/ha
0. decumbens EAP 44 1 6 TM/ha
N. wightii EAP 572 4.0 kg/ha
D. virgatus EAP 527 1.5 kqg/ha

AMTECEDENTES DEL AREA EXPERIMENTAL

Anteriormente, estuvo sembra con pasto Pangonla Digitaria decumbens por

un periodo de 10 afios, luego fue arada, rastreada y finalmente sembradas
las especies en evaluacion.
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MANEJO DEL PASTOREO

E1 perfodo de descanso entre pastoreos es de 28 dias con dos dias de pas-
toreo, empleando novillas Brahman de 12 - 14 meses de edad, con un peso
promedio de 300 kg de peso vivo.

La presidn de pastoreo es determinada en base a la siguiente ecuacion:

t xo
Donde: A = HNimero de animales
Fd = Forraje disponible
r = Residuo
s = Superficie de la parcela
t = Tiempo

0 Oferta 2.5 kg/100 kg P.V.

MEDICIONES Y OBSERVACIONES REALIZADAS

Se estd tomando la siquiente informaciaon: Forraje disponible antes de

cada pastoreo, residuo medido después de cada pastoreo., composicion bo-
tanica antes y después de cada pastoreo mediante la técnica de separa-

cién manual y pesaje individual de Tos componentes, calidad del forraje
disponible en términos de PC y DIVMO. Cuadro 2.

Cuadro 2. Resultados promedios de forraje disponible, composicién botdnica,
contenido de proteina cruda y digestibilidad in vitro de la materia

orgdnica, para el primer afio de pastoreo. E1 Zamorano 1987 - 1988,

Forraje Composicion  Proteina

Disponible  Botédnica **  Cruda DIVMO
Tratamientos * (TM/ha) (%) () (%)

6L

P. p EAP 10 3.98 a3 - 12.87 64.37
P. p EAP 10 + N.W. EAP 3.45 54 43 19.52 56.67
P. p EAP + D.V. EAP 3.2¢ 66 22 14.16 62.92
P. m EAP 3.40 91 - 10.81 61.02
P. m EAP + N.W. EAP 2.96 64 31 14.08 63.28
P. m EAP + D.V. EAP 3.15 70 26 12 .64 60.39
D. d (T) Transvala 3.53 98 .- 13.27 58.72
D. d (T) + N.W. EAP 3.26 26 71 18.27 65.26
D. d (T) + D.V. EAP 2.88 43 42 16,34 60.38

* Los valores presentados, corresponden al promedio de siete pastoreos.
** G = Graminea, L = Leguminosa.
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EFECTO DE LA CARGA ANIMAL EN LA PERSISTENCIA DE ASOCIACIONES
FORRAJERAS PROMISORIAS PARA SUELOS ACIDOS DE TABASCO, MEXICO.

Daniel Bolafos A.

INIFAP ERC

E1l Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas
y Pecuarias, establecio en 1988 un ensayo en la sabana de Huimangui
11o del estado de Tabasco, en suelos Ultisoles, los cuales son dci-
dos y de baja fertilidad. En la Zona se presenta una precipitaciodn
superior a 2,200 anuales, y temperatura promedio de 26°C, el ecosis
tema comprende a bosque tropical lluvioso. B

Se estan evaluando las asociaciones de Andropogon gayanus 6721
con Phuernaria phaseclodides y A. gayanus 621 + Centrnosema brasillanum

bajo la técnica de micro parcelas.

- Los tratamientos son (carga animal)
- 1.14 animales/ha
- 2.75 animales/ha
- 3,75 animales/ha

Frecuencia de pastoreo:

3.5 dias de ocupacidn
38.5 dias de descanso

Disefno experimental:

Parcelas divididas con 2 repeticiones (parcelas mayores=
asociaciones, parcelas chicas = cargas animal).

Tamafio de cada parcela experimental:

0.0952m2 para carga baja
0.0602m2 para carga intermedia
0.0404m2 para carga alta

Método de siembra:

-Leguminosa por semilla

Pasto por material vegetativo (cepas)

E1l sistema de siembra fue un surco de pasto por otro de legu
minosa

-Fertilizacion

40 kg de PZO5 al momento de la siembra

-Antecedentes. E1 area estaba cubierta de pasturas naturales
Paspalum plicatulum y Paspalum nofatum), para
establecer las asociaciones se dieron 3 pasos
de rastra.

Mane jo del pastoreo:
Se emplearon 2 novillos de peso de entrada de 250 kg de P.V.
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los cuales pesan por cada una de las pequefas praderas (12
en total), con una existencia de 3.5 dias en cada uno, cada
lote cuenta con agua y sal a voluntad.

-Variables en estudio

-Forraje oferta botéanica

-Composicién botéanica

Los resultados obtenidos en los 3 primeros meses de evaluacidn
y que contemplan 2 ciclos completos de pastoreo (42 dias) por asocia
cion se presentan en las Fig. 1 y 2. Asi tenemos en terminos genera
les que para A, gayanus + P, phaseolodides con respecto a su composi-
cidon botanica que a mayor carga se ha presentado una reduccidon del
porcentaje de pasto, siendo inverso el efecto en la leguminosa, se
puede considerar que la poblacidon de ambas especies es bajo.

Por lo que se refiere a la asociacion A. gayanus + C. brasif.ia
num. La leguminosa en su composicidén botdnica en Jlos 2 ciclos de
pastoreo se ha mantenido con valores similares y sin grandes varia-
ciones entre cargas. Para el pasto la composicidn es casi similar
en las 2 cargas mads bajas en los 2 ciclos, sin embargo en la mas al
ta ha tendido a bajar su poblacidn en relacién a la presente cn el
primer ciclo.

La informacidn que se presenta es bastante preliminar, aunque

quizas los bajos valores de poblacidn de las 3 especies en estudio
con que se iniclio éste puedan afectar el comportamiento posterior.
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CARACTERIZACION DE UNA PRADERA DEGRADADA EN PASTO
ESTRELLA AFRICANA (Cynodon nlemfuensis) BAJO EL EFECTO DE
PASTOREO Y LA INTRODUCCION DE LEGUMINOSAS EN EL TROPICO

HUMEDO

Jorge Hurtado, Danilo Pezo, Carlos Chaves y Francisco Romero
ERC

CATIE

El experimento se condujo en la Finca Experimental de Ganaderia
Tropical del CATIE en Turrialba, Costa Rica. Las evaluaciones que
forman parte del presente estudio se realizaron entre los meses de
Noviembre, 1987 - Mayo de 1988. Turrialba pertenece a la zona de
vida denominada Bosque Muy Hdmedo Premontano. Se localiza a una
elevacién de 602 msnm, a 9° 53" latitud Norte y 83" longitud Oeste.
La temperatura media anual es de 22.3 °c, con una precipitacién a-
nual de 2,636 mm, distribuida a lo largo del ano. La humedad re-
lativa promedio es de 88.9% (Figura 1 ). Las caracterfisticas qui-
micas del suelo en el &rea experimental fueron las siguientes: pH
de 5.03; materia orgdnica de 7.5% y adecuado contenido de fésforo
(18.3 ppm). Adem&s poseen altos contenidos de calcio (7.5 meqg/100

g. de suelo) y magnesio (2.3 meg/100 g. de suelo).

- 28

%004 Precipitocion i o 26
&———3 Temperolura promedia mensual
B——8 Temperatura promedio maxima
@B Temporatura promedio mini

400 , .
m Periwdo experimental
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Flg. | Caracteristicas climaticos de la tinca experimental del CATIE, Turrialba, Cosia Rica( mayo 87- abril 88)
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Los tratamientos fueron:

a) Carga animal*: - 2,0 UA,haw1 y 3.0 UA.,ha“1

b) Asociaciones de estrella africana (Cynodon nlemfuensié)

con Arachis pintoi CIAT 17434, con Desmodim ovalifolium CIAT 350,

y con Pueraria phaseoloides CIAT 9900 y un Control (estrella

africana).

Diseno:

Parcelas divididas en el Espacio y en el Tiempo, con dos re-
peticiones; las parcelas principales estaban constituidas por las
cargas, las leguminosas constitufan las subparcelas y el tiempo

(ciclos de pastoreo) las subsubparcelas,

Tamano de parcelas:
- 1,406.13 m2 (42.61*33m) para carga baja.

~ 937.2 m2 (28.4*33m) para carga alta.

Fecha de siembra: Noviembre, 1986

. . . . - -1
Densidad de siembra: A. pintoi CIAT 17434= 5.0 kg.ha

D, ovalifolium CIAT 350= 2.0 kg.ha y P. phaseoloides CIAT 9900=
.y
4.0 kg.ha =

Las semillas fueron previamente escarificadas con dcido sul-
firico, inoculadas con cepas de Rhizobium especificos y pelletiza-

das con roca fosférica, goma ardbiga y turba.

* 1 UA=400 kg PV
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'ANTECEDENTES DEL AREA

El drea utilizada consta de 1.874 hectédreas, en las que se
encontraban potreros de pasto estrella africana, con diferente ni-
vel de degradacién. En 1986 se iniciaron las labores culturales
para el presente trabajo, que consistieron en quemar franjas de 1
metro de ancho cada 2 metros, utilizando herbicida glifosato. Las

franjas tratadas fueron luego aradas y rastreadas.

MANEJO DE PASTOREO

Novillas cruzadas Jersey*Criollo con peso promedio inicial de
200kg de peso vivo, pastorearon rotacionalmente (7 dfas de ocupa-
cién y 21 dias de descanso) en los diferentes potreros que co-
rrespondfan a cada carga dentro de cada repeticién. Tos animales
fueron distribuidos en cuatro grupos de dos animales cada uno. Cada

potrero contaba con sal mineral y agua suministrada a voluntad.

No se aplico fertilizante ni al establecimiento, ni para

mantenimiento.
MEDICIONES Y OBSERVACIONES REALIZADAS

lLas mediciones que se realizaron fueron: forraje disponible

antes del pastoreo, composicién botdnica de los componentes de la
pastura, por el método del rango de peso seco, consideré&ndose los
siguientes componentes: estrellas, leguminosas, pasto natural, ma-
lezas y otras leguminosas. Dado gue la contribucidn de otras
leguminosas (leguminosas nativas) a la fitomasa disponible se man-
tuvo en menos de 1%, no se incluyeron en los resultados. Las
evaluaciones para composicién botdnica y disponibilidad se llevaron

a cabo durante cada ciclo de pastoreo.
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Se realizaron evaluaciones de walor nutritivo en las
leguminosas introducidas y en estrella. La evaluacidén de
valor nutritivo se hizo en los meses de Diciembre, 1987 vy
Febrero-Abril 1988.

Los principales resultado obtenidos se presentan en los

Cuadros 1,2,3, y en el figura 2.
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COMENTARIOS FINALES

La proporcién promedio mis alta de estrella y leguminosa
se manifiesta en la asociacién estrella/Kudzd (78 y 11% respec-
tivamente) y la mds baja de estrella se presenta en el trata-
miento Control (50%). Aparentemeéente la disminucidn de Kudzd a
través de los ciclos de pastoreo se debid al cambio que sufrid
el Kudzd al pasar de la fase vegetativa a la fase reproductiva,
lo que favorecidé al estrella. Por otro lado, en la asociacién
con A. pintoi se dieron proporciones de 67 y 10% de estrella vy

leguminosa respectivamente. En la asociacién con D. ovalifolium

se obtuvieron valores de 57 y 5% para estrella y leguminosa.
No hubo ningln efecto significativo de las cargas sobre la pro-

porcifén de estrella en los tratamientos.

En el cuadro 1 se puede observar que en las asociaciones
con Kudzd y A. pintoi se presentaron los mejores rendimientos de
biomasa total, materia seca total de estrella y de hojas de es-
trella. En cuanto al efecto de la interaccién carga por especie
se observa en el Cuadro 2 que la carga alta fue detrimental para

P

el Kudzd, favoreciendo al D. ovalifolium, esto pareciera deber

‘‘‘‘‘

a la poca palatabilidad de esta especie, asfi mismo, el A, pin-
toi demostrd mayor resistencia a la carga impuesta. En la figura
2 se puede apreciar el comportamiento de las leguminosas bajo
estudio a través del tiempo (ciclos de pastoreo), observdndosec
que el Kudzd tendi6 a declinar, probablemente debhido a que la
intensidad y la frecuencia de pastoreo lo afectaron severamente,
no siendo asfi para el A. pintol que es un leguminosa que soporta
alta intensidad de pastoreo y periodos cortos de descanso. El

D. ovalifolium tiene la ventaja de ser poco palatable para el

animal lo gue le vale su persistencia en la pradera.

346




En el Cuadro 3 se puede observar que las asociaciones pre-
sentaron los niveles mds altos de DIVMS y PC para la graminea,
comparando estos valores coﬂ el tratamiento Control. En cuanto a
las diferencias entre leguminosas, el A. pintoi presenté el nivel
m&s alto de DIVMS y el Kudzd el nivel mds alto de PC. N6tese que

la DIVMS del D. ovalifolium fue muy baja, posiblemente debido a su

alto contenido de catequinas. Esta especie presentd también los
niveles mids bajos de protefna cruda; a pesar de que en Diciembre
se dieron los menores valores de DIVMS en el estrella, Kudzd y
A. pintoi presentaron los mayores niveles para esa variable, en
la misma &poca. La PC del pasto estrella se mantuvo aceptable
a través de los ciclos de pastoreo en las diferentes asociaciones,
con excepcién del valor obtenido en Diciembre-87 para la asocia-
cién con Desmodium. Con base en el compotamiento de las diferentes
asociaciones a través de 1los ciclos de pastoreo, respuestas ante

cambios en carga animal y calidad de las mismas, la asociacidn

estrella/A. pintoi se presenta como la mds promisoria.

20 —
15 / \ ~"Rudzd
/

B \ ~Hrachis
\/\ “*Desnod,
19

7 N

14 b t } } —
NovB? Dicd? Ene88 Feb88 Har88 Ahrds

Figura 2. Variacién de la composicidn boténica a través de los ciclos
de pastoreo de las leguminosas bajo estudio
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INFLUENCIA DE 3 CARGAS ANIMAL SOBRE LA PERSISTENCIA DBL PASTO CHON-

1

TALPO Brachiaria decumbens EN UN ECOSISTEMA DE BOSQUE TROPLCAL LL
VIOSO CHIAPAS, MEXICO.

Sergio  AMAYA HERNANDEZ

ERC

o von 3 cargas animal en el Campo Experimental Pichucalco, situado
17°40" de latitud norte y 93°06' de longitud oeste. con una altu-

raode 300 msnm; presenta una temperatura media de 28 y 3,500 mm do
precipitacion en promedio anual; el sitio se didentilica como un ~n20

sistema de bosgue tropical lluvioso (Fig. 1), las caracteristicas
cddficas del drea se dan en el Cuadro 1.
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Fig,1., Caracterfsticas climitic
regidn de Pichucaleco, Chiapa=,

Tratamientos: DEpoca seca, lluvias y nortes (Invernal).
Carga Animal: (1UA=400 kg deo pesn wivo),
Alta 4.5 cab/ha,
Media 3.5 cab/ha.
Baja 1.75 cab/ha.

iy s
r

Frecuencia de pastoreo: 7 dias occupacidén/35 descanso,

i

ST

T

Diseno: Parcelas divididas y dos repeticiones, la parcela grande
constituyen las é€pocas y la parcela chica las cargaes.
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CUADRO 1. CARACTERISTICAS FISICAS YV QUIMICAS DEL SUELO EN PICHUCALCO, CHIAPAS.

PROFUND. ARENA LIMO ARCILTA pH MO P c1? (meq /100 gr suelo)
AOBV A&V A&v Awmv (%) :uwuav Ca Mg K
0-30 b3 18 40 5.5 3.4 3.0 L.81 0.39 0.166

30-60 29 14 57 5.9 1.7 2.0 6.70 0.37 0.05
a/ Cationes intercambiales.

349



Tamario parcela: 740 m2 (carga Alta),
950 m, (carga Media).
1,900 m"~ (carga Baja).

Fertilizacidn: No se aplicé
Fecha de siembra: Noviembre de 1985, |

Antecedentes del &rea: FEn el sitio experimental prosperaban gramas
nativas del género Pagspalum spp. a princi- %
plos se prepard el terrenc aun cuando 14 f
pastura estuvo lista para el pastoreco a los
3 meses de siembra no se realizd pastoreo 3
alguno, pues el objetivo inicial fue una |
parcela de propagacidn; posteriormente en
Febrero de 1987 se inicid el presente traba
Jo.

Manejo del pastoreo: Se utilizan 2 novillos cebd de 170 kg de peso
vivo iniecial c¢/u; pastorean en rotacidn con
35 dias de descanso/7 de ocupacidén a través
de las parcelas y repeticiones: Se administra
agua y sal mineralizada adlibitum.

Mediciones y observaciones realizadas: Las mediciones gue se efoc- |
tdan son: al inicio del pastoreo; disponibili
dad de forraje (MST, MSV y MM), composicidn
botdnica; residualidad del forraje (rechazo .
(MST, MSV y MM) al final del pastoreo.

Se utiliza el método de muestreo por Lransec-
to los animales se pesan cada 7 dias. Hasta

la fecha se fienen resultados de un afic en 3

Epocas (ver: Cuadro 2).

i
I
i
i
i
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ESTIMACION DEL FORRAJE OFRECIDO (TON/HA DE MS) Y LA COMPOSICION BOTANICA (%) EN UN ENSA
YO DE PASTOREO TIPO "C" CON PASTO CHONTALPO B. decumbens EN UN ECOSISTEMA DE BOSQUE Hmm
PICAL LLUVIOSO EN CHIAPAS, MEXICO.

EPOCAS EVALUADAS

SECA LLUVIAS NORTES

CARGAS

(CAB/EA) MST MSV MM MALEZA MST MSV MM MALEZA MST MSV MM MALEZA
ALTA (4.5) 5.3 3.2 1.9 1.9% 11.6 10.3 1.2 1.5% 7.5 2.7 h.7 .9%
MEDIA (3.5) 6.8 3.8 3.0 LT% 5.8 4.8 1.0 2.5% 6.8 3.4 3.3 2%
BAJA (1.75) 7.4 u,2 3.0 .8% 6.2 4.5 1.7 .9% 6.8 L.0 2.7 47
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ESTIMACION DE 3 CARGAS ANIMAL SOBRE LA PERSISTENCIA DE LA ASOCIACION
CHONTALPO-KUDZU EN UN ECOSISTEMA DE BOSQUE TROPICAL LLUVIOSO, CHIAPAS, MEXICO.

Sergio AMAYA HERNANDEZ

INIFAP ERC

Se realiza un ensayo de pastoreo para estimar el efecto de 3 cargas animal

sobre la persistencia del Chontalpo B. decumbens y el Kudzi Pueraria phaseolides.

El experimento se ubica en el Campo Experimental Pichucalco, Chiapas, México, lo-
calizado a 17°40' de latitud norte y a 93°06' de longitud oeste, con una altura
de 300 msnm; presenta una temperatura media de 28°C y 3,500 mm de precipitacién
en promedio al ano, el sitio se ubica dentro de un ecosistema de bosque tropical

1luvioso (Fig. 1), las caracteristicas eddficas del &drea se presentan en el Cua-

dro 1.
mm SECA LLUVIAS NORTLES
oo \ .
R
| 1
!
300 | l ' °C
= | ! !
I ' 7
200F || J LT
WEJ i
- ! M%%WM ,,/,m»«fﬁmw_«%:& o
100 | | I ~
| | I
l i '
0 L 4' 5 ) L i i L ' A i
E P M AM J J A S O N D
meses
o= PRECIPITACION TEMPERATURA 4
Fig. 1. Caracteristicas climdticas de la regién de
Pichucalco, Chiapas, México.
Tratamientos: Epocas : seca, lluvias, nortes (invernal).

Presién Alta : 3-4 kg de MS/100 kg PV
Presién Media : 5-6 " " " W
Presion Baja . 8-9 M o1moom TR TERT)
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Frecuencia de Pastoreo : 7 dias ocupacidén/35 de descanso.

Diseno : Parcelas divididas en dos réplicas : La parcela grande son las épocas
y las parcelas chica las presiones.

Tamano de parcela

740 m2 (presidn Alta)
950 m2 (presidn Media)

1,900 m2 (presidn Baja)

Fertilizacién : No se realizd

Fecha siembra : Diciembre/1987

Densidad de siembra

Graminea: Se hizo por material vegetativo a 1 m entre
plantas x 1 m entre hileras.

Leguminosas: 4 kg/ha, sembrado entre las hileras de la

Antecedentes del drea

Manejo de Pastoreo

graminea.

El sitio experimental estuvo ocupado con gramas nativas
del género Paspalum spp; durante los primeros meses del
ano (1987) se realizaron las labores de chapeo, barbecho
y rastra para después realizar la siembra.

Se utilizan novillo Cebil comercial de 160 a 200 kg de peso
vivo; pastorean en rotacidn con 7/ dias de ocupacidn/35 de
descanso a través de las parcelas y repeticioens: Las pre-
siones de pastoreo se ajustan de acuerdo a la disponibili-
dad de forraje en cada una de las parcelas a saber: presién
Alta 3-4 kg de MS/100 kg de PV/dia; presién Media 5-6 kg de
MS/100 kg de PV/dia; presidn Baja 8-9 kg de MS/100 kg de
PV/dia : Todas las parcelas tienen agua y se administra
sal comin adlibitum.

Mediciones y observaciones realizadas : Se mide la disponibilidad del forraje

antes y después del pastoreo (MST, MSV
y MM) v la composicién botanica cada 7
dias, bajo el método de transecto.

Comentarios : Las evaluaciones se 1iniciaron a partir de la primera semana de
Julio/1988, a la fecha se tienen datos de un ciclo de pastoreo,
asi como la composicidén botdnica.
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EVALUACION DE LA PERSISTENCIA DE PRADERAS

MIXTAS, BAJO PASTOREO

| Carlos M. Ortega y
f David Urriola
ERC

IDIAP
Este ensayo se realiza en el Centro Experimental de Gualaca, localizado
, a 33 msnm, en el extremo occidental de Panamid. Situado 08°30' 20" latitud
| norte y 82°10' 10" longitud oeste, con precipitacidon media anual de 5,000 mm
y temperatura media mensual 25.6°C (Figura 1), perteneciendo al ecosistema
de sabana isohipertérmica, bien drenada. Las caracteristicas fisicas y qui-
micas se presentan en el Cuadro 1.
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FIGURA 1. CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LA REGION DE GUALACA, PANAMA.
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CUADRO 1., CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO DE GUALACA

Profundidad Arena Limo  Arcilla p.Ha CI (meq/100 gr) Sat., Al
(cm) (%) (%) (%) (1.1) Al Ca Mg K ()
0 - 20 19 24 56 4,7 0.14 0.9 0.35 Tr 8.1
20 - 40 19 22 58 5.2 0.30 2.2 0.30 Tr 11.0

a: Cationes intercambiables en H,O.

Los tratamientos son:

-A. gayanus CIAT N°621 + S. capitata

-A. gayanus CIAT N°621 + C. macrocarpum CIAT N° 5065
-A, gayanus CIAT N°621 + S. guianensis CIAT N° 136
-H. rufa + 8. capitata

-H. rufa + C. macrocarpum CIAT N° 5065
-H. rufa + S. guianensis CIAT N° 136

Frecuencia de Pastoreo:

7 dias de ocupacidn

35 dfias de descanso

Carga Animal: (1 U.A. = 500 kg p.v.)
2.5 U,A./ha - Carga alta
2.0 U.A./ha = Carga media
1.5 U.A./ha - Carga baja
Area por Asociaciones:
2

- Carga alta 1,111 m
- Carga media 833 m2

- Carga alta 667 m2

Sistema de Rotaciodn:

Los animales de un peso promedio de 180 - 200 kg p.v. rotan en cada
asociacidn a través de carga y repeticiones. Se cambiardn cuando

alcancen pesos de 320 - 330 kg.
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Medicidn en Pasto (4/ano):

Forraje en oferta (MST, MSVG y MSVL), composicién botdnica y quimica

(N, DIVMS), muestreos de disponibilidad y rechazo.

Diseno Experimental:

Parcelas divididas:

Asociaciones: Parcela principal

Cargas :  Sub-parcelas

Establecimiento:

Las labores inherentes al establecimiento y construccidén de cercas con-
cluyeron en el mes de agosto de 1986. El 2 de septiembre del mismo ano se

empezd a pastorear el experimento.

Fertilizacidn:
Establecimiento: 50 kg de P205, 30 kg KZO’ 10 kg S y 10 kg de Mg
Mantenimiento : 50 kg de P205 y 20 kg de KZO

Antecedentes del Area:

Area donde predominaba el H, rufa con mids de una década de establecido.
Suelos pedregosos, con alta infestacidn en poblaciones de arriera (Atta ap.)

y donde es dificil la preparacidn de suelo con maquinaria agricola.

Mediciones y Observaciones:

a) Disponibilidad de forraje (kg MS/parcela) a mediados de la época lluvio-

Sd.,

Se observa en el Cuadro 2 mayor disponibilidad en la carga baja (1.5
U.A./ha), en comparacidn con las cargas media (2.0 U.A./ha) y alta (2.5 U.A./
ha). Encontridndose también mayor disponibilidad de forraje de la carga alta
(2.5 U.A./ha) con respecto a la carga media (2.0 U.A./ha).

las diferencias en disponibilodad de forraje entre asociaciones tendie-
ron a ser menores que las diferencias entre carga.
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CUADRO 2. DISPONIBILIDAD DE FORRAJE (kg MS/parcela) A MEDIADOS DE LA ESTACION

LLUVIOSA,
Asociaciones Carga alta Carga media Carga baja 3
667 m2 833 m2 1111 m2

A, gayanus + capica 201.9 431.9 382.7 338.8
H. rufa + capica 270.6 280.9 425.4 325.6
A, gayanus + C. macrocarpum 446.7 241.2 315.2 334.4
5065

H, rufa + C. macrocarpum 5065 289.2 219.4 455.9 321.5
A. gayanus + S, guianensis 136  518.3 241.2 271.1 343.5
H. rufa + S. guianensis 136 235.3 340.3 560.9 378.8

X 327.0 292.5 401.9

b) Presién de pastoreo (kg MS/100 kg p.v.) por carga animal y tipo de pra-
dera,

E1l Cuadro 3, muestra las diferentes presiones de pastoreo obtenidas por
carga y tipo de pradera. En el mismo se observan presiones de pastoreo mayo-
res en la carga media con respecto a la carga alta; y las menores encontradas
en la carga baja. Con respecto a las presiones de pastoreo por asociaciones,
&stas son semejantes entre si.

CUADRO 3. PRESION DE PASTOREO (kg MS/100 kg p.v.) POR CARGA Y TIPO DE PRADERA.

Asociacidn Carga alta Carga media Carga baja X
A, gayanus + capica 1.09 2.34 2.07 1.83
H. rufa + capica 1.38 1.43 2.17 1.66
A. gayanus + C. macrocarpum 2,27 1.22 1.60 1.69
5065

H. rufa + C. macrocarpum 5065 1.48 1.33 2.34 1.65
A, gayanus + S. guianensis 136 2.71 1.26 1.42 1.79
H. rufa + S. guianensis 136 1.22 1.75 2.89 1.95

X 1.69 1.52 2.08

En general, las presiones de pastoreo obtenidas ya sea por cargas emplea-
das y por tipo de praderas son consideradas altas; reflejando un problema in -
minente de la baja disponibilidad de forraje encontrada por carga y tipo de
praderas.
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c) Composicidn botédnica por tipo de pradera a mediados de la estacidn lluvio-
sa.

E1 Cuadro 4 muestra la composicidn botdnica encontrada en las distintas
asociaciones en promedio de los dos muestreos en los primeros 42 dias de pasto-
reo.

Se observa mayor dominancia de la graminea, ya sea por carga y tipo de
asociacidén. También hubo una mayor incidencia de malezas en la carga alta, so-
bre todo en las leguminosas de crecimiento semi-erecto (Stylosanthes guianensis
y capitata) asociadas con H. rufa., Mejor proporcidn de leguminosas se determi-
né en la carga media, sobre todo de la C. macrocarpum 5065 asociada con H. rufa.
Las leguminosas S. capitata y S, guianeﬁéis 136 no lograron establecerse en

esta carga. En la carga baja se establecieron solamente el C. macrocarpum y el
§. capitata asociada con H. rufa., Con A. gayanus 621, no se logrd establecer

ninguna de las leguminosas introducidas

CUADRO 4. COMPOSICION BOTANICA POR TIPO DE PRADERAS
PROMEDIO DE MUESTREROS DE SEPTIEMBRE 2 Y
OCTUBRE 15 - 1986,

—_

CARGA ALTA ! CARGA MEDIA CARGA BAJA
i M I ENTOS i
reaad ‘ A5G L M %G AL ayo AG %L 7AiM
Andropogon + Capica 86.25 10.9 2.85 |100.0 0 0 100.0 0 0
Faragua + Capica 66.20 19.2 14.1 84.,15) 13,5 |2.351 77.1 | 22.9 0
Andropogon + Centro 72.15 21.3 6.55{ 83,201 12.95]3.85}100.0 0 0
Faragua + Centro 73.40 23.7 2,90} 80.751] 19.10/0.15] 77.35}22.65 0
Andropogon + Estilo 77.20 7.0 15.80] 99.75 0 10.25 100.0 0 0
- e - - | 15 0
Faragua + Estilo 65,65 9.05 | 25.301 67.2 26.0 ;6.80 94,85 5.15

En general, la composicidn botanica refleja un establecimiento deficiente,
producto de muchos factores como: la pobre adaptacién de los ecotipos (S. ca-
pitata y S. guianensis 136); a factores como precipitacibén, ataque de arrieras
N antracnosis, aunado a la cantidad de rocas superficiales que no permitid co-
bertura uniforme del area, por carga y por asociacidén. Por otro lado, los pro-
blemas de escorrentia provocaron un lavado de las semillas, agudizando el
problema de establecimiento,

OBSERVACIONES PRELIMINARES
El ensayo se suspendid en enero de 1987 y se resembrd en junio del mismo
ano con otras leguminosas provenientes de ensayos Tipo B, realizados en Panama.

No obstante, la competencia de las gramineas ya establecidas, sobre todo el A.
gayanus no fue posible iniciar el ensayo, por un establecimiento deficiente.
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Se optd por utilizar los materiales de esa infraestructura para realizar

ensayos en una area mds adecuada, algunos materiales promisorios de Brachiaria

asociados con leguminosas provenientes de ensayvos Tipo B realizados en Panama,
de las cuales alin no hay informacién.
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EVALUACION DE PASTURAS CON ANIMALES

ECOSISTEMA DE SABANAS






EVALUACION DE ANDROPOGON GAYANUS CIAT 621 BAJO PASTOREO

EN SUELO PARDO GRISACEO EN LAS TUNAS, CUBA E R D - 1

Juan Diez y Armando Gutiérrez

IIPF

En un ensayo ERB reportado en 1985 (Gutiérrez, Juan y GonzAlez), se desta-
c6 como cv promisorio el A. gayanus CIAT 621 por sus altos rendimientos y persis-
tencia; en el presente estudio se valora su posibilidad para la produccidén de

carne.

En ERD se sembrd en Junio de 1986 en la Estacidn de Pastos y Forrajes de
"Las Tunas" del Instituto de TInvestigaciones de Pastos y Forrajes (IIPF). Esta
localizada en la Provincia Las Tunas, situada a 27°57' de latitud norte y a 76°57'
de longitud oceste, a una altura de 50 msnm con una precipitacion media anual de

1151 mm y una temperatura media de 25.8°C (Figura 1).

Pertenece a un ecosistema de sabana bien drenada isohipertérmica. Las prin-

cipales caracteristicas fisicas y quimicas del suelo aparecen en el Cuadro 1.

s
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Figura 1. Caracteristicas climidticas de la Subestacidn
de Pastos y Forrajes de Las Tunas.
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Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo de la
Estacidn de Las Tunas.

Prof. Arena Lino  Arcilla pH P MO CI (Meq/100g)
(cm) yA 7 A ppm 7

0-20 71 10 19 5.6 3.2 1.7 7.0

20-40 67 11 22 5.4 2.1 0.8 8.7

E1l area experimental consta de 3 ha sembradas con una dosis de semilla de
10 kg/ha, la misma se encuentra dividida en tres potreros de 1 ha cada uno. Se

utiliza un diseno de bloques aleatorizados.

Los tratamientos son
+ 3 ani/ha
A. gayanus CIAT 621 / 4 ani/ha

]&5 ani/ha

Manejo del potrero

El sistema de pastoreo es rotacional en cuatro cuartones con 7 dias de es-—
tancia y 21 dias de reposo, se utilizan hembras mestizas (3/4 Holstein x % Cebil)
con un peso vivo inicial de 150 kg, las cuales se cambian al finalizar cada épo-
ca del ano. Durante el periodo de minima precipitacién los animales son suple-
mentados con concentrados a razdn de 2 kg/animal/dfia. E1 pasto fue fertilizado

en el periodo de mdxima precipitacion.

Mediciones y observaciones realizadas

En el cuadro 2, se muestran las ganancias de PV durante el primer ano de
evaluacién (junio 87 a abril 88). Se aprecian altas ganancias individuales para

todas las cargas tanto en el perfodo de mixima como minima pp, excepto la
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obtenida en min. pp con la carga de 5 animales/ha. Las ganancias/ha de PV se

incrementaron linealmente al aumentar la carga durante la época de midxima pp.

Las disponibilidades de pastos y los cambios de composicién botédnica se
ofrecen en el cuadro 3. Puede observarse una relacién entre la disponibilidad de

MS y las ganancias de peso vivo tanto en lluvias como en seca.

La composicidén botdnica del pastizal se mejord con la carga méds baja (3 an/

ha), mientras que con 4 y 5 an/ha disminuyd el 97 y 187 respectivamente.

Cuadro 2. Ganancia de peso vivo en A, gayanus bajo diferentes niveles
de carga.

Carga (animales/ha)

3 4 5

g/animal/dia maxima 735 649 587
minima 594 519 396

kg/ha maxima 403 475 537
minima 326 380 362

Cuadro 3. Disponibilidad de materia seca y composicién botanica de
A. gayanus CIAT 621 bajo diferentes cargas.

Cargas (animles/ha)

3 4 5
Disponibilidad , kg MS/anim/dia
maxima 123 87 72
minima 69 68 56
C. botanica, 7%
inicio 70 85 89
final 79 76 71
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Observaciones preliminares

Por las altas ganancias alcanzadas tanto individual como por hectdrea y pre-
sentar una aceptable composicidén botédnica del pastizal se destacan las cargas de

3 v 4 animales/ha.

Referencias

Gutiérrez, A.; R, Juan y A. Gonzdlez. Evaluacidn regional de gramineas y legu-
minosas en Las Tunas, Cuba. Red Internacional de Evaluacidén de Pastos Tro-
picales. Tercera Reunién. Resultados 1982 - 1985. E., Pizarro (ed.). CIAT
Cali, Colombia. p.159,

366




EFECTO DE LA CARGA SOBRE LA CEBA DE MACHOS CEBU EN
TRES GRAMINEAS TROPICALES

Antonio Alfonso, Carlos Hernidndez y Julio Batista

EEPF IH ERD

Fl trabajo se realizd en la Estacidn Experimental de Pastos y Forrajes '"In-
dio Hatuey", situada en la zona central de la provincia de Matanzas a los 22° 48'
7" de latitud norte y los 81°2' de longitud oeste, a 19.01 msnm. EIl ensayo con-

sistid en evaluar las gramineas Digitaria decumbens cv. PA-32, Andropogon gayanus

cv. CIAT-621 y la Brachiaria decumbens cv. Basilisk manejados con cargas de 3.0

vy 4.5 animales/ha en condiciones de secano. Las variedades fueron sembradas en
un suelo Ferralitico Rojo (Academia de Ciencias de Cuba, 1979) y los pastizales

fueron fertilizados a razén de 60-50-50 kg de NPK/ha/afic respectivamente.

Los animales utilizados fueron anocjos Cebl con un peso inicial de 165 kg.

La precipitacidn y temperatura que actud durante la ejecucién del ensayo se

muestra en el cuadro 1.

Las mejores ganancias de peso vivo se encontraron con el Andropogon gayanus

cv. 621 (cuadro 2).

Cuadro 1. Precipitaciones y temperaturas del aire predominante durante
el periodo experimental.

Precipitacidn Temp. aire
Meses (mm) (°c)
D 14 20.8
E 16 19.3
F 46 20.7
M 5 21.5
A 2 21.9
M 60 25.0
J 233 25.9
J 66 26.8
A 137 26.0
S 134 25.9
0 67 24,8
Total 781 ——
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Cuadro 2. Efecto de las especies de pastos y la carga en la ganancia de
PV de anojos Cebd.

Especic g/animal/dia
animales/ha Seca Lluvia Total
PA=-32
3.0 265,37 702,3° 471,6°
4.5 146.8° 655.34 388. 6%
Andropogon
3.0 287.4% 951,32 603.5%
4.5 162a3b 895,0b 506u6b
Brachiaria
3.0 168m5b 64009d 392a8d
4.5 177n8b 628a8d 387old
ES + 19.84 20.04 19.62

a, b, ¢, d, Valores con superindices no comunes difieren a P 0.1

Se ha obtenido del ensayo las siguientes conclusiones:

L. Es posible obtener ganancias de peso vivo de 600 g/animal/dia en Andro-

pogon gayanus cv. CIAT 621 cuando se utilizan cargas de 3 animales/ha.

2. Las menores ganancias se observaron en la Brachiaria decumbens cv.
Basilisk.
3. En las condiciones que se desarrolld el ensayo permitid que los valores

de disponibilidades de paso se encontraron entre 7 y 16 kg MS/100 kg

Peso Vivo en las variedades estudiadas.

4. Todos los cultivares mejoraron su poblacién de pasto con la explotacién

de los pastizales.
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EVALUACION DE GRAMINEAS CON DIFERENTES CARGAS . B. BRIZANTHA

Armando Gutiérrez y Jorge Gil

IIPF

La Brachiaria brizantha se ha destacado como graminea promisoria, para las

explotaciones ganaderas por sus altos rendimientos de MS, rdpido establecimiento

y una gran adaptacidén a un gran nOmero de suelos, asi como buen persistencia.

E1l ERD se sembr6 en junio de 1985 en la Estacidn de Pastos y Forrajes " La
Habana " del Instituto de Investigaciones de Pastos y Forrajes (IIPF). Situada a
23°10" de latitud norte y a 82°30' de longitud oeste, a una altura de 30 msnm,
con una precipitacidn media anual de 1214 mm (350 mm en periodo de minima pp) y
una temperatura media de 25.0°C. Esta estacién pertenece a un ecosistema de sa-
bana bien drenada isohipertérmica. Las principales caracteristicas fisicas del

suelo aparecen en el cuadro 1.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo de la
Estacidén " La Habana ".

Profundidad Arena Limo Arcilla pH P MO
(cm) (%) (%) (%) 1:1 (ppm) (%)
0-20 33 12 55 5.7 2.29 2.3

20~40 29 10 61 6.0 1.90 2.0

El &area experimental (3 ha) fue sembrada vegetativamente y se dividié en
tres potreros de 1 ha cada uno. Se emplea un disefio de bloques al azar totalmen-—
te aleatorizado, para comparar cargas de 3, 4 y 5 animales/ha. El manejo del pas—

toreo es similar al descrito en ERD-1.
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MEDICIONES Y OBSERVACIONES REALIZADAS.

Este ensayo termind su cuarto periodo evaluativo, las ganancias alcanzadas
son superiores a los 600 g/an/dia, excepto la obtenida en el {ltimo periodo de
minima pp con la carga de 5 an/ha. Las altas ganancias en el primer periodo de
min. pp estdn relacionadas con la suplementacidén suministrada. Las ganancias por
hectdrea se incrementaron linealmente hasta la carga de 5 an/ha en los periodos
de midxima pp y hasta 4 an/ha en el de minima pp (Cuadro 2). Se aprecia una rela=-
cién entre la disponibilidad de MS y las ganancias de peso vivo, tanto en los pe-
riodos de midxima pp como en los de minima. La composicién botdnica se afectd
linealmente cada afio con la carga de 5 an/ha al incrementarse la presencia de

otras especies de un 4 a 327.

OBSERVACIONES PRELIMINARES

Se destaca el excelente comportamiento de esta graminea en cuanto a las
ganancias alcanzadas y por su alta persistencia (95%) al emplear una carga de 4

animales/ha.
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Cuadro 2. Ganancia de PV por animal (g/dia)l, por hectéarea (kg)2
y disponibilidad de MS (kg/an/dia)3 y comp. botanica (Z).

Medidas Periodo Animales / ha
3 4 5
Max. 86 721 650 670
Min. 86 - 87 893 822 668
1 Max. 87 671 629 651
Min. 87 - 88 635 661 485
Max. 86 320 384 495
Min. 86 - 87 455 559 567
2 Max. 87 306 382 495
Min. 87 - 88 335 465 445
Méx 53 43 34
3 Min. 39 31 18
Mix. 86 97 99 96
4 Min. 87 - 88 86 95 68
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EVALUACION DE GRAMINEAS CON DIFERENTES CARGAS
BRACHIARIA DECUMBENS CIAT - 606,

Armando Gutiérrez y Jorge Gil

ERD

ITPF

Brachiaria decumbens CIAT 606 ha sido evaluada en diferentes condiciones eda-

foclimdticas, presentando altos rendimientos de MS y un rdpido establecimiento,

tanto en suelos fértiles como en pobres, siempre que presenten buen drenaje. Se

destaca como especie promisoria para ser utilizada en la produccidn animal.

Las condiciones del suelo, clima y drea experimental son similares a ERD-3,

y los tratamientos y manejo segin lo descrito en ERD-1.

Los resultados obtenidos en el primer semestre de evaluacién (min pp) indi-

can:
Las ganancias de PV fueron altas en todos los tratamientos.

La ganancia por hectdrea mostrd un incremento lineal con el aumento de la

carga.

Se aprecian diferencias marcadas en la disponibilidad, las que parecen rela-

cionarse con la ganancia de PV.

Las cargas utilizadas no afectaron el 7 de sp dtil y manejo utilizado.
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Cuadro 1. Ganancia de peso vivo y algunas caracteristicas del pasto.

Cargas ( animales/ha)

3 4 5
Ganancia
g/animal/dia 714 675 611
kg/ha 378 475 499
Disponibilidad
kg MS/an/dia 48.0 34.0 21.0
kg MSV/an/dia 38.6 28.0 16.7
kg MSH/an/dia 19.6 13.7 9.0
C. botédnica, 7
Inicio 92 92 92
Final 90 89 89
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EVALUACION DE GRAMINEAS CON DIFERENTES CARGAS
B. HUMIDICOLA CIAT 679.

José L. Fernandez y Armando Gutiérrez

IIPF
Uno de los problemas mas serios que presentan los pastos introducidos en
esta zona es que son invadidos por especies nativas de bajos rendimientos de MS.,

La Brachiaria humidicola CIAT 679 presenta altas producciones de MS y alta per-

sistencia, no permitiendo el crecimiento de especies no deseables.

El ensayo se sembrd en junio de 1986 en la Estacién de Pastos y Forrajes
"Granma' del Instituto de Investigaciones de Pastos y Forrajes (IIPF). Situada
a 20°20' de latitud norte y a 76°41' de longitud oeste, a una altura de 40 msnom,
con una precipitacién anual de 1077 mm (322 mm en periodo minima pp) y una tempe-

ratura media de 24°C.

Esta estacidn pertenece a un ecosistema de sabana mal drenada isohipertérmi-
ca., Las principales caracteristicas fisicas y quimicas del suelo (vertisol) se

resume en el cuadro 1.

El drea experimental abarca 6 ha sembradas vegetativamente, dividida en tres
potreros de 2 ha cada uno. El disefio utilizado es un bloque al azar totalmente
aleatorizado para comparar cargas de 3,4 y 5 animales/ha. El manejo del pastoreo

es similar al descrito en ERD = 1 de Ag 621.

Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo de la Estacién Granma
Profundidad Arena Limo Arcilla pH P MO CI
(cm) (%) (%) (%) (1:1) (ppm) (%) (meq/100 g)
0-20 54 7 39 6.5 3.4 3.5 5.78
20-40 55 7 38 6.2 2.2 4.2 7.84
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Mediciones y observaciones realizadas

En el cuadro 2, se observa las bajas ganancias de PV en todos los tratamien—
tos, tanto en el periodo de méAxima, como minima pp, lo que puede relacionarse con
la baja calidad de la pastura. Hay tendencia a una mayor ganancia de PV durante

la minima pp. lo que puede asociarse al suministro del concentrado.
La disponibilidad de MS (cuadro 3) no guarda relacidén con la ganancia de PV,
aprecidndose que las mismas son similares en ambos periodos de evaluacidn, quizés

debido al alto 7 de material muerto (37-50%) durante la minima pp.

La CB mejord en todas las cargas en un rango de 6-11 Z.

Observaciones preliminares

Esta graminea presenta buena adaptacidn en este suelo y manejo, lo que se
aprecia al mejorar la composicién botdnica a través del tiempo. No obstante no
posibilita obtener altas ganancias a pesar de brindar adecuadas disponibilidades

de materia seca, lo que sugiere su utilizacidén en pastoreo mixto con leguminosas.

Cuadro 2. Ganancia de PV por animal (g/dia)l y por ha. (kg)2

Cargas (animales/ha)

Periodo

3 4 5
maxima 357 408 337
1
minima 370 459 363
maxima 196 299 308
2
minima 202 334 330
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Cuadro 3. Disponibilidad de MS (kg/an/dia)l y composicidn
botdnica (Z)2

Cargas (animales/ha)

Periodo 3 7 B
miaxima 59 47 35
1
minima 57 48 32
maxima 84 81 83
2
minima 95 87 94
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PRODUCCION ANIMAL DE TRES ESPECIES FORRAJERAS
EN EL YALLE DE EL ZAMORANO

Julio Vdscones, Carlos Cruz, Mario Aguilar,
Raul Santilltdn, Miguel Vélez y Mauricio Salazar

ERD

EAP

En regiones donde predominan suelos de mediana a buena fertilidad, los sistemas
de produccion lechera, estdn alcanzando niveles altamente tecnificados e intensi-
vos y donde los altos costos de inversidn son justificados a través de una produc-
cion lucrativa de leche y en menor escala de carne.

Es ampliamente conocido que los forrajes son la fuente mds econdmica en cualquier
sistema de produccidén animal, con especies herbivoras. Con la finalidad de
determinar el potencial de tres especies forrajeras, se estdan midiendo Ta ganancia
de PV/animal/dia, la produccidon de PV/ha/afio y la carga animal, bajo las condicio-
nes ecoldgicas del valle de E1 Zamorano, sede de la Escuela Agricola Panamericana.

E1 presente trabajo se establecid en junio de 1986 y no fue hasta junio de 1987
que se partié con la evaluacidon propiamente dicha. E1 sitio experimental, esta
ubicado a 800 msnm, 14° Tatitud norte y 87°02' longitud oeste. La temperatura
promedio anual es de 22°C y la precipitacion asciende a 1,200 mm, repartida
en seis meses de 1luvias y los restantes secos (Figura 1). Las caracteristicas
fisicas y quimicas del suelo aparecen en el Cuadro 1.

mm °C
250 - - 25
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150 ‘““ L L 15
100 L 10
50 . ’1 .5
0 t — 0
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MESES

Precipitacion Temperatura
——— @H

Fig. 1. Caracteristicas climdticas del valle del
Zamorano. E1 Zamorano, 1988.
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Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo - E1 Zamorano, 1988.

Profundidad Arena Limo Arcilla pH MO P Ca Mg S K
(cm) (%) (%) (%) (ppm)

0 - 15 24 29 47 5.1 1.68 12 850 108 4.2 266

15 - 30 20 27 53 5.0 1.26 10 760 106 4.0 245

El drea de 8.4 ha., fue sembrado con material vegetativo y se halla dividida
en 26 potreros de Tla siguiente manera: 2.8 ha. por especie y cada una de ellas
en ocho potreros, con excepcién de pasto Elefante Enano (Pennisetum purpureum)
en 10 potreros.

Los tratamientos son:

- Digitaria decumbens var. Transvala EAP 44
- Cynodon nlemfuensis EAP 37
- Pennisetum purpureum EAP 10

Antecedentes del drea:

Anteriormente toda el drea experimental, estuvo por varios afios como potreros
con pasto estrella comin (Cynodon nlemfuensis) Tluego fue arada, rastreada y
finalmente sembradas las especies en estudio.

Manejo:

Se emplea un sistema de pastoreo rotacional con siete dias de ocupacion, 21
dias de descanso para las especies Transvala y Estrella y para el Elefante Enano
7 dias de ocupacién y 28 dias de descanso. Se utilizan novillos de 16 meses
de edad, con un peso promedio de 320 kg de PV.

Mediciones y Observaciones:

En el Cuadro 2, se presentan los datos de forraje disponible, ganancia de pe-
so/animal/dia, ganancia de peso/ha., carga animal, porcentaje de protefna cruda
(PC) y digestibilidad in vitro de la materia organica (DIVMO).

Cuadro 2. Forraje disponible; ganancia de peso/animal/dia; ganancia de peso/ha.;
carga animal; PC y DIVMO, en 140 dias. - E1 Zamorano, 1988.

Forraje Ganancia
Tratamientos disponible de peso Carga PC DIVMO
TM/ha Kg/an/dia Kg/ha Animal (%) (%)
Digitaria decumbens 17.89 0.75 733.5 6.96 8.74 57.34
Pennisetum purpureum 19.06 0.80 746.2 6.66 11.97  60.22
Cynodon nlemfuensis 18.64 0.70 546.8 5.53 9.03 55.49
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Observaciones Preliminares:

Las tres gramineas en estudio se hallan muy hien adaptadas a las condiciones
del valle de El Zamorano. En el caso del pasto Digitaria decumbens EAP 44,
se obtuvo la mds alta carga animal, pero en ganancia de peso/an/dia y por ha.,
fue superior el pasto Pennisetum purpureum EAP 10, durante los 140 dias que
duré la primera fase.
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ASOCIACIONES DE ANDROPOGON GAYANUS CON CENTROSEMA Y

STYLOSANTHES PARA LA PRODUCCION DE LECHE Y CARNE,

Cristébal Rios, Juan J. Paretas y Armando Gutiérrez

IIS
Este ensayo se conduce para evaluar paralelamente la produccién de leche y

la ganancia de peso vivo con hembras en desarrollo.

El ensayo se conduce en la estacidn experimental "Escambray'" del Instituto
de Suelos (IIS), situada a 80°13', de latitud norte y a 22°10', de longitud oes-—
te a una altura de 113 msnm, con una precipitacidén anual de 1250 mm (340 mm en
época min pp) y una temperatura media de 25.5°C. Esta estacién pertenece a un
ecosistema de bosques semisiempreverde estacional sobre un suelo pobre, &cido (pH

4.4) y bajo tener de P (1.70 ppm).

El Adrea experimental abarca 3 ha, una para cada tratamiento. La produccién
de leche fue evaluada a través de un disefio Switch Back, empleando vacas de 3er.
lactancia, con 67 dias de paridas, con una produccién promedio de 12 kg/vaca/dia
y un peso vivo promedio de 465 kg. La produccidén de carne se determind utilizan-
do hembras en desarrollo de 174 kg de pesc vivo y una edad promedio de 13.5 meses.

Todos los animales pertenecen al cruce racial 75% Holstein x 25% Cebd.

Los tratamientos son:

A - Ag 621 + Centro (Cbr 5234; Cp 438; Cm 5452 y Csp 5277)
B - Ag 621 + Sg 184

C - Guinea comiin (200 kg N/ha)

Manejo del pastoreo

El sistema de pastoreo es rotacional en 10 cuartones con 3 dias de estancia
y 27 dias de reposo. La carga empleada es de 3 vacas/ha y 2 animlaes/ha para las
hembras en desarrollo. Las mezclas con leguminosas recibieron una fertilizacién

de 30 - 50 kg/ha de PK y en Guinea 200 - 30 - 50 de NPK.
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Los resultados (cuadro 1) obtenidos indicaron

La produccién de leche y la ganancia de PV siguen la misma tendencia en la

época de mixima pp.

El potencial medio de produccién de leche y ganancia de PV alcanzado con las

mezclas es similar a Guinea con 200 kg N.

La mezcla con Centro supera al Sg en la cobertura y 7 de sp deseable, de-

mostrando mas estabilidad.

Cuadro 1. Produccién de leche (kg/vaca/dia) y Ganancia PV (kg/an/dia).

AG + Centro AG + Sg G. Comdn
mix. pp 12.6 12.0 11.6
Prod. leche .. op 12,2 12.6 13.2
méx. pp 0.93 0.84 0.78
Gan. PV min. pp 0.47 0.44 0.51

383




PRODUCCION DE CARNE BAJO PASTOREO CE Andropogon gayanus

SOLO EN OCUILAPA, CHIAPAS

Pecro Vazourez Hernandez
CECOCH ERD

El trabajo se corduce por parte del Campo Experimertal Costa de Chia
pss. El sitio del ensayo esta localizado en terrenos de la finca ganade-
ra Ocuilapa, municipio de Tonala, Chiapas, Méxicc, a una elevacion de 40
msnm. La precipitacién media anual es de 1500 y la temperatura de 27° C

(Figura 1.)

La regioén corresponde al ecosistema de bosque tropical semisiempre -
verde estacional. Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo se -

presentan en el Cuadro 1.
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Figura 1. Caracteristicas climaticas de la subregion

Costa, Arriaga-Tonala, Chiapas.
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CUADRO 1. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO EN EL MUNICI -

PI0O DE TONALA, CHIAPAS. o

PROFUNDTDAD TEXTURA  pH M0% N% P f Ca Mg Fe Al

ppm  ppm  ppm ppm ppm ppm

0 - 20 migajon 5.8  2.83 0.1 8.4 108 2240 5 18.6  0.15
arenoso
Tratamientos

Tres cargas estacionales

- Epoca de lluvias

- (Carga alta 5 cab/ha
- Carga media 4 cab/ha
- Carga baja 3 cab/ha

- Epoca de secas
- Carga alta 2.5 cab/ha
- Carga media 2.0 cab/ha
- Carga baja 1.5 cab/ha

- Frecuencias de pastoreo

- 35 dias de utilizacioén
- 35 dias de descanso

- Disefno

- Completamente al azar

- Superficies

- (Carga alta 0.8000 ha
- Carga media 1.0000 ha
- Carga beja 1.3333 ha
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- Fertilizacion

a) Establecimiento

N 50 kg/ha
P 50 kg/ha
K 50 kg/ha

b) Mantenimierto

P 50 kg/ha

K 50 kg/ha
- Fecha de siembra: junio de 1985
- Dersidad de siembra: 9 kg/ha

ANTECEDENTES DEL AREA

El situo del ensayo originalmerte fue bosque, el cual fue eliminado

para utilizar el pasto Paspalum plicatulum que crece naturalmerte. Has-

ta artes de establecer el Andropogon gayanus, el terreno se utilizaba pa-

ra pastoreo. Para el establecimierto de la pradera de Andropogon se bar

beché y se did dos pasadas de rastra al terrero.

MANEJO DEL PASTOREO

Se introdujeron toretes cebd x suizo, con peso promedio de 175, 168
y 176 kg para la carga alta, media y baja, respectivamente. EIl pastoreo

es alterno.

MEDICIONES Y OBSERVACIONES REALIZADAS

Se mide ganancia de peso en los animales y por superficie. Cambios

en la cecmposicién botanice, cuatro veces al afio con el método de transec-

386




tos bajo cortes y disponiblidad de forraje. Las ganancias de peso logra-

das por los animales se presentan en el Cuadro 2.

COMENTARIOS PRELIMINARES

1. Las ganancias de peso de los animales se dieron de acuerdo a la dis-
ponibilidad de forraje, madurez del pasto y cargas menejadas; es ne-

cesario considerar el manejo de esta graminea por época del afio.

2. El mejor comportamierto en ganancia de peso y aprovechemierto de la

pastura er este ensayo, se ha obtenidc en la carga media.

3.  Por los incrementos de pesc logredcs se ccnsidera que el A. gayanus

tiene un valor nutritivo moderado.

4, Con la carga alta disminuyé la produccién de forraje total (kg SM/ha)
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DETERMINACION DE LA CARGA ANIMAL PARA Andhopogon gayanus 621 EN
LA SABANA DE HUIMANGUILLO, TABASCO, MEXICO.

Daniel Bolafios.A. y Francisco Meléndez N.

INIFAP ERD

La productividad de la sabana de Huimanguillo, Tabasco, se ca-
racteriza por ser sumamente baja en seleccidn a la productividad de
otros ecosistemas, esto se atribuye a el tipo de pasturas, las cua-
les en su gran mayoria son naturales de baja calidad nutricional y
produccidon anual estacionalizado de M.S. E1 INIFAP mediante una se-
rie de ensayos sistematicos (ERB, ERC) ha selecionado a A. gayanus
0Z1 como una especie promisoria para este ecosistema, en el cual se
presenta una precipitacidén superior a los 2,200 mm anuales, distri-
buidos en su mayor parte de junio a enero, la temperatura media anual
es de 26°C, la altura del area es de 25 m.s.n.m., y el suelo se cla-
sifica como Ultisol. La pradera se establecido en 1986,
mediante material vegetativo, haciendo una aplicacidn bdsica de fés
foro a la siembra de 60 kg de P,0.. Se emplean novillos cebd con
un peso promedio que oscila de %66 a 190 kg de P.V., los novillos
se cambian cada afio, en la pradera se les proporciona a libertad
agua y sal mineralizada. Se emplea un sistema de pastoreo alterno
(35/35 dias) en 2 divisiones que tiene cada tratamiento, se estan
estudiando 3 cargas animal fijas, las cuales son: 1.5, 2.5 y 3.5 ani
males/ha en un disefio completamente al azar con 2 repeticiones, el
nimero de animales que se usa por unidad experimental es de 4 novi-
llos, variando la superficie por tratamiento, siendo este de 2.65
para la carga baja, 1.6 ha para la media y 1.15 para la alta, los
animales se pesan cada 70 dias, se tomaron muestras de forraje en
oferta y composicidon botanica, a la fecha se tiene un ciclo completo
de pastoreo (1986-87) y otro parcial (1987-88).

En el Cuadro 1 se presenta la ganancia diaria por animal y tra
tamiento para las épocas de nortes (noviembre-febrero) secas (marzo
a mayo) y lluvias (junio a octubre), en donde en general se observa
a mayor carga menos ganancla por animal, las mejores ganancias por
época se tienen en nortes, lluvias y secas.
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CUADRO 1. GANANCIA DIARIA DE NOVILLOS BAJO DIFERENTE CARGA ANTAMAL
EN A, gayanus 621. (1986-87).

Carga animal Epoca (g/animal/dia Promedios
(cabezas/ha) Lluvias Nortes Secas animal
1.5 491 616 241 491 a
2.5 488 518 218 424 a
3.5 448 348 183 333 a
476 a 494 a 214 b

Las ganancias por unidad de area para los 2 periodos que se
llevan de estudio se presentan en el Cuadro 2, en esto se aprecia
que en el segundo afio existe una notable reduccidn de la ganancia/
ha, expresando por dia y periodo en el segundo afio de evaluacidn
con respecto a el primero se atribuye en gran medida esto a que al
parecer las cargas animal estan siendo bajas para el forraje de
oferta, lo cual ha conducido a una sobre maduracidon de la pastura
especilalmente en la carga baja e intermedia.

5

CUADRO 2. GANANCIAS DE P.V./HA DE NOVILLOS PASTOREANDO A. gaya nus
EN TRES CARGAS ANIMAL.

Ciclo

Carga animal __ 1986-87 ~1987-88

(cabezas/ha) Kg/afio* Kg/dia Kg/afo* Kg/dia
1.5 249 0.737 75 0.359
2.5 358 1.059 160 0.765
3.5 394 1.166 189 0.904

* 1986-87 contempla 338 dias de pastura
1986-88 contempla 209 dias de pastura

Conclusion
Para una buena ganancia por hectadrea y por animal la carga ani-

mal para engorda de novillos se ubica entre 2.5 y 3 cabezas/ha por
afio.
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PRODUCCION DE CARNE BAJO PASTOREO DE Andropogon gayanus ASOCIADO

CCN Centrosemra pubescens EN OCUILAPA, CHIAPAS

Pedro Vazquez Herndandez

CECOCH ERD

Con el prop6sito de ccnocer el marejo de las pasturas asociadas y deter-

minar su capécidad péra produccidén animal, se establecieron praderas de Andro

pogon gayanus c.v. Llanero asociadc con Centrosema pubescens 438, El sitio

se localiza en la finca Ocuilapa municipio de Tonald, Chiapas, a 40 msnm, con
una temperatura media de 27°C, ccr precipitacion media anual de 1500 mm y per
i tenece al ecosistema de bosque tropical semisiempre verde estacioncl; en esta
zona soplan fuertes vientos de noviembre a febrero (Figura 1). Las caracte -

risticas fisicas y quimicas del suelo se presentan en el Cuadro 1.
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Figura 1. Caracteristicas climaticas de la subregion

Costa. Arriaga-Tonald, Chiapas.
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CUADRO 1. CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL SUELO EN OCUILAPA MUNICI
PIO DE TONALA, CHIAPAS. -

Al

PROFUNDIDAD TEXTURA pH MO % N % P K Ca M% Fe
ppm ppm ppm pp ppm ppm
0 - 20 migaijon 5.8 2.88 0.14 8.4 108 2240 145 18.6 0.15
arengso
Tratamientos

- Tres cargas estacionales

- Epoca de lluvias

- Carga alta 5 cab/ha
- Carga media 4 cab/ha
- Carga baja 3 ceb/ha

- Epoca de secas

- Carga alta 2.5 cab/ha
- Carga media 2.0 cab/ha
- Carga baja 1.5 cab/ha

- Frecuencia de pastoreo

- 35 dias de utilizaciodn
- 35 dias de descanso

- Disefio
- Completamente al azar tomando como repeticibén a los animales.
- Superficies

- Carga alta 0.8000 ha
- Carga medisa 1.0000 ha
- (Carga baja 1.3333 ha

- Fertilizaciobn

a) Establecimiento

50 kg/ha
50 kg/ha

N
p
K = 50 kg/ha

nouon
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b) Mantenimiento (anual)

P = 50 kg/ha
K = 50 kg/ha

- Fecha de siembra

- Graminea: junio de 1985
- Leguminosa: junio de 1986

ANTECEDENTES DEL AREA

La superficie experimental crecia el pasto Paspalum plicatulum el cual

se utiliz6 bajo pastoreo, el &rea se quemb, posteriormerte se barbecho y se

rastred para el establecimiento de la pradera mixta.

MANEJO DEL PASTOREO

Se tiene planeado introducir toretes cebl x suizo con peso promedio de
160 - 170 kg. El pastorec es alterno y se les suministraréd sales minerales y

agua.

MEDICIONES

Las mediciones que se realizaran son: garancia de peso de los animales
y por superficie, disponibilidad de forraje y composicién botarica (cuatro ve
ces al afio, inicio y fin de los periodos de méxim: y minima precipitaciér), -

con el método de trarsectos bajo corte.

A la fecha no se ha introducido animales debidc a la falta de instala -

cion de una bascula necesaria en el lugar.
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COMENTARIOS

La observacion es que a pesar del descanso cue ha tenido la pradera, a -
la leguminosa se le ha visto poco desarrollo, debido a su poca agresividad vy
beja produccidén de semilla de tal forma que nc logra asociarse con la grami -

ned.
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EVALUACION DE LA PERSISTENCIA Y PRODUCCION DE
CARNES DE 5 ASOCIACIONES DE GRAMINEAS Y
LEGUMINOSAS. CALABACITO -~ PANAMA

Esteban Arosemena, y Manuel Flores

ERD

IDIAP El ensayo se conduce en la Subestacidén Experimental de Calabacito
Distrito de San Francisco, Provincia de Veraguas (Panamd), ubicada a
100 msnm, 8°14' de latitud norte y 80°58' de longitud oeste. La
precipitacidn media anual es de 2,581 mm y la temperatura media mensual
de 26.7 °C (Fig. 1). E1 suelo es un Ultisol, Isohyperthermic Typic
Plinthudult; sus caracteristicas fisicas y quimicas se presentan en el

Cuadro 1.
mm
500
400 J
°C
( 3004 ] 1
1 35
200
| 00 30
"- 100~ N " 25
‘ [ |
{ — T @ § v T L
| M J J A S O N D
Precipitacidn 6————o Temperatura
Figura 1. Caracterfisticas climadticas de la Subestacidn Experimental de
Calabacito.
Las praderas se establecieron entre 1985 - 1986, en una extensidn
de 15 ha; 3 ha por asociacidon y 1.5 ha, por repeticidn. La fertili-

zacidn de establecimiento fue de 20 kg de P205/ha y 10 kg de KZO/ha.
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Cuadro 1, Caracteristicas fisica y quimica del sueld en la Subestacidn de Calabacito-Veraguas,Panama

Profundidad Arena Arcilla Limo pH CI2 {(meq/100g) Sat, Al P
cm (%) (%) (%) (1.1)b al Ca Mg K CICEC % ppm
0-15 16 45 39 4.8 0.8 5.1 0.4 0.2 6.5 12 2.5

15-26 11 62 27 4.8 4.4 0.8 0,1 tr 5.3 83 -

26-43 11 57 32 5,1 q 0.2 tr tr 4,2 95 -

a. Cationes intercambiables
b. En Hy0
CICE= Capacidad de intercambio cationico efectiva.

d. Trazas

El disefio experimental utilizado es bloques completamente al azar con dos
réplicas. Los pardmetros a evaluar son: disponibilidad de forraje (MSV) y
composicién botanica (%) tres veces al ano. La composicién quimica (N, DVMS)
dos veces al afio vy analisis de suelo al inicio y final del experimento.

Los tratamientos son: A. gayanus + C. macrocarpum 5062
A. gayanus + S. capitata 10280
H. rufa + S. capitata 10280

B. humidicola + P. phaseoloides 9900

B. dictyoneurat P. phaseoloides 9900

ANTECEDENTE DEL AREA

El drea original era una sabana cubierta de pastura natural, (Sporobolus
spe) -

MANEJO DEL PASTOREO

El ensayo se maneja bajo carga variable estacional con 1.3 animales/ha
para la &poca seca y 2.0 animales/ha para la &poca lluviosa. El sistema de
pastoreo alterno de 21 dias de ocupacion y 21 dias de descanso; ajustando los
perfodos de descanso para mantener en equilibrio la asociacidn. Se utilizaran
animales mestizos 1/2 sangre Cebli x P. Suizo con peso promedio de 204 kg.

MEDICTONES Y OBSERVACIONES REALIZADAS

Las mediciones de disponibilidad de forraje (MSV); composicién boténica
y composicidn quimica (N, DVMS) no se presentan en estos avances de resultados.
La Gnica medicidén de referencia es la ganancia de peso diaria de 136 dias de
pastoreo en la estacidn seca y 61 dias de pastoreo de la estacidn lluviosa
(dic. 10/87°a julio 7/88), tal como se muestra en el Cuadro 2.
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Cuadro 2. Efectos de los tratamientos en el incremento de peso vivo de
novillos. (dic. 10/87 a julio 7/88).

EPOCA SECA EPOCA LLUVIOSA

Iratamientos Carga animal

(an/ha) gr/an/dia kg/an gr/an/dia kg/an
B. dictyoneura 6133 1.3/2 - 82.4  ~-11,2 959 58.5
B. humidicola 679 1.3/2 - 80.1 -10.9 705 43,0
A. gayanus + 1.3/2 77.2 10.5 898 54.8
C. macrocarpum 5062
A. gayanus + 1.3/2 ~ 63,2 -~ 8.6 393 54.5
S. capitata 10280
H. rufa+S.capitata 10280 1.3/1.3 ~- 154 -21.0 889 54,2

En el mismo se observa que la P. phaseoloides a pesar de haber iniciado
el pastoreo con un establecimiento aceptable no persistio asociada con B.
dictyoneura 6133 y B, humidicola 679, posiblemente debido al prolongadd_periodo
seco (4.5 meses); vientos fuertes que secan el forraje y el grado de competen-
cia entre graminea - leguminosa, anidado al efecto de la carga animal empleada
y el sistema de pastoreo impuesto. No obstante, estas gramineas en monocultivo
reflejaron pérdidas de peso aceptables en los animales durante la €poca Seca y
excelentes ganancias de peso en la época lluviosa. Mayores ganancias se obtu-
vieron con la asociacidn A. gayanus + C. macrocarpum 5062 tanto en la &poca
seca como en la lluviosa. La asociacién H. rufa + S. capitata 10280 fue la que
se vido mids afectada con mayores pé&rdidas de peso en la época seca y ganancias
aceptables en la época lluviosa.

OBSERVACIONES PRELIMINARES

Se destaca la asociacion de A. gayanus + C. macrocarpum 5062 en estas
primeras etapas de evaluacidn bajo pastoreo y se contacto, la baja persistencia
de la leguminosa P. phaseoloides 9900, sometida a pastoreo, sobre todo en la
época seca.
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PRODUCTIVIDAD DE PRADERAS MIXTAS EN TERMINOS
DE PRODUCCION DE CARNE. A

Carlos M. Ortega y David M. Urriola

IDIAP

El Ensayo Regional Tipo D, se establecii entre 1984-1986, en el Centro Ex-
perimental de Gualaca, localizado en la provincia de Chiriqui, situada a 8°30'20"
de latitud norte y 82°10'10" de longitud ceste, a una altura de 33 msnm, con una
precipitacién media anual de 5,000 mm y una temperatura media anual de 25°C (Fi-
gura 1). La regidn pertenece a un ecosistema de sabana hipertérmica bien dre-
nada. Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo se resumen en el Cuadro 1.

IhIm

1000 4 1. Gualaca
900 l
800 4 L_
700
600
500 | L_IWJ
400 i
°C
300 4 30
—— e
200 - e L 20
100 . L 10
T ¥ T T f Y ¥ 1 1 ¥ [} i
EFMAMJIJASONRD
precipitacidn Temperatura
Figura 1. Caracteristicas climadticas de la localidad de Gualaca.
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CUADRO 1. Caracteristicas Fisicas y Quimicas de los suelos de la localidad
de Gualaca. Panama 1986-1988.

Profundidad Arena Limo Arcilla p.Hb CI (meq/100 gr.) Sat. Al.
(cm) (2) (%) (2) (1.1) Al Ca Mg K (%)
0 - 20 19 24 56 4.7 0.14 0.9 0.35 Tr. 8.1
20 - 40 19 22 58 5.2 0.30 2.2 0.30 Tr. 11.0

a: Cationes intercambiables

en H20

El 4rea de 24 ha se ha dividido en 24 potreros de 1 hectérea. Se
utilizd un diseno de bloques al azar en arreglo factorial con dos repe
ticiones.

Los Tratamientos son:

Tipo de Pradera Carga Animal

phaseocloides
phaseoloides
phaseoloides
phaseoloides
phaseoloides
phaseoloides

. gayanus -
. gayanus -
humidicola
humidicola -
rufa -
rufa -
. gayanus
. gayanus
humidicola
humidfcola

. _rufa

. rufa

!

‘U oydiY Y

I

> Wl w |

B NNEN SN NS DN DN

) ol

ANTECEDENTES DEL AREA

Se utilizd una &rea donde existia H, rufa (Faragua) con varios
anos de establecida. Ademds de contener muclas rocas superficiales,
que no permiten el uso adecuado de la maquinaria agricola.

MANEJO DEL PASTOREO
Para el primer afho de pastoreo se pretendfa utilizar un pastoreo
rotativo de 14 dfas de ocupacién por 42 dias de descanso. Mas por di-

ficultades encontradas con el funcionamiento de la cerca eléctrica con
animales Ceb{i de carne, se optd por el pastoreo continuo.
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En el segundo anc de pastoreo se utilizd pastoreo alterno 35/35 por ser
el mds factible econdmicamente.

MEDICIONLS Y OBLSERVACIONES REALIZADAS

1. Primer aro de pastoreo (1986-1987) :

a) Disponibilidad de forraje antes y después del pastoreo

El Cuadro 2, presenta los datos sobre utilizacién de forraje por tipo
de pradera, donde es evidente una mayor disponibilidad en el pasto
humidicola y menor en el pasto Faragua; mientras que en las praderas
asociadas las mayores disponibilidades ocurrieron en B. humidicola +
P. phaseoloides y A. gayanus + P. phaseoloides. ©n general el consu-
mo de forraje por dia, por 100 kg P.V. oscild desde 2.57 hasta 6.05,
lo cual se considera normal en pasturas tropicales.

CUADRO 2. UTILIZACION DE FORRAJE POR TIPO DE PRADERA DURANTE EL PRIMER ANO DI PASTOREQ.

Tratamientos Disponibilidad Rechazo total Consumo, total Consumo, total Consumo por dia/
total kg MS/ha/aro de MS/ha/ano ha/100 kg P.V. 100 kg P.V.
kg MS/ha/ano

bh-2 21,460 9,030 12,430 2,047.8 5.61
Bh-4 22,400 9,810 12,680 1,112.4 3.04
BhP-2 24,150 11,110 13,050 2,211.8 6.05
BhP-4 20,600 6,100 14,500 979.7 2.68
Ag-2 19,370 6,950 13,420 2,059.7 5.64
Ag-4 16,390 3,180 13,210 1,110.1 3.04
AgP-2 21,920 8,350 13,570 2,153.9 5.90
AgP-4 20,800 8,990 11,810 1,026.9 2,31
Hr-2 12,790 6,580 6,210 1,050.8 2.88
Hr-4 13,960 2,970 10,990 939.3 2.57
HrP-2 14,720 7,440 7,280 1,193.4 3.27
HrP-4 13,850 3,080 10,770 944.4 2.58
Bh: B. humidicola

Ag: A. gayanus

Hr: H. rufa

pP: P. phaseoloides

b) Disponibilidad de materia seca verde (hoja + tallo) antes y des-
pués del pastoreo.

El Cuadro 3, ilustra el consumo de la materia seca verde (hoja +
tallo) donde la mayor disponibilidad fue encontrada en B. humidicola
pura con carga de dos animales y la menor disponibilidad fue encon-
trada en A. gayanus con carga de dos animales., TLos consumos
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encontrados estdn dentro del rango normal a excepcién de los encon
trados en laFaragua (H. rufa) tanto pura camo asociada con cargas
de 4 animales/ha. Asi también, el consumo fue bajo en la pradera
pura de A. gayanus con carga de dos animales/ha; &8sto es debido a
la poca disponibilidad encontrada y al valor alto en el rechazo que
indica un bajo consumo de la graminea.

c) Composicifén boténica por tipo de pradera.

La composicidn botdnica (%) (Grafica 1), nuestra que la H. rufa
sola soporta el efecto de las cargas empleadas y el sistema de
pastoreo continuo impuesto. Asi también refleja que en asocio
con P, phaseoloides con dos animales/ha es mis prospensa a ser
dominada por la leguminosa, que utilizando cargas de 4 animales/
ha, donde muestra un equilibrio mas adecuado durante el primer
ano de pastoreo.

La Grafica 2, indica que el Andropogon gayanus permite en su esta-
do puro soportar las cargas empleadas. Por otro lado, en asocio
con P. phaseoloides dependerd de la proporcidn que tengan al inicio
del pastoreo, que permita ajustes de cargas para equilibrar la
asociacién. Con las cargas rigidas utilizadas, dificilmente se
logrard el equilibrio. Ia Grafica 3, muestra que la B. humidicola
tiende a ser mas estable cuando estd asociada con P. phaseoloides

y manejada con carga de 4 animales/ha, encontrandose un mejor
efecto de la carga.
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d) Composicion Quimica

Ia composicién qufmica mostrd variaciones notorias en los distintos
tipos de praderas (Cuadro 4) mientras los porcentajes de materia
seca y f6sforo tendieron a ser uniformes en la mayoria de las prade
ras, los porcentajes de nitrdgeno, proteina cruda y digestibilidad
in vitro mostraron variaciones mas perceptibles. Hubo un incremen-
toen el & de nitrégeno vy protefna cruda en las praderas asociadas
por la adicitn de la leguminosa, pero a niveles muy bajos de lo
normal en pasturas tropicales, posiblemente a la &poca de salida de
verano.

CUAL R lfm COMPOSICION QUIMICA POR TIPQ OC PRADERA
(8 DE MAYO DE 1986)

TIrn v NITECTEING FOSFORY

PRADLRA

CINMLSTIB
v

V
-
.-

e) Ganancia de peso por tipo de pradera.

La Grafica 4 muestra las ganancias de peso para el primer ano; en-
contrdndose que mayores ganancias/animal/dia fueron en A. gayanus
+ P. phaseoloides, seguido por H. rufa + Kudz{i; B. humidicola sola
y A. gayanus sola con carga de dos animales. Fn general el efec-
to encontrado por tipo de pradera estd afectado directamente por
la carga animal. Hubo respuestas en las ganancias de peso obteni-
das dentro de las praderas puras con relacidn al hadbito de creci-
miento, encontréndose mayor beneficio en praderas de crecimiento
erecto que en la de crecimiento rastrero. Ia produccién de carne

404




estacional (Cuadro 5) refleja el rol desempenado por la leguminosa
en la época seca, lo que indica que el Kudzll (P. phaseoloides) es
de poca gustosidad en &poca lluviosa y de baja preferencia por los
animales en pastoreo.

. POR TIPG DE PR

crask. §, e

e 1935 -
RATASIENTCS

K shia
Lh- 2 G.19v 4,32
Bhvo g ). 154 n3ta
w2 Vo350 0.8
w4 -0 -i3.08
“r - [ 29,132
dr- 4 d.94 a4z
N 0.4y 29,05
LT DR
(R
R
Vi3
2,23
- 1)

.73 7.363 373,23
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Segundo ano de pastoreo

a) Composicitn boténica por tipo de pradera.

El Cuadro 6, refleja mayores porcentajes de las gramineas puras,
observandose poco efecto de la carga y del sistema de pastoreo
impuesto. Sin embargo refleja menor compatibilidad entre las gra-
mineas de crecimiento erecto (A. gayanus; H. rufa) con P. phaseo-
loides noténdose el daminio de la leguminosa. EL efecto de la
carga se deja entrever en este tipo de praderas asociadas donde
preferiblemente funcione con cargas bajas que con cargas altas.
Contrariamente se encontrd en B. humidicola + P. phaseoloides que
las cargas altas favorecen un mejor equilibrio de la asociacion
que con cargas bajas donde la leguminosa empieza a dominar.

HEDD Y R DO® TINC OSE (sapran

TRATAMIENTO

fHro2

shoa

R TaLl 0.5

- T2 964

th- g HIN 100,90
(I E . 34,3 54,0 )
Apbe EN BRI 1 35,7
duit- oL 0.6 53,6
([T g ED 3ioa 57.2 2
ACUSNER] - EE - 0.
ahi= 5.0 vl 3203 T
ot
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b) Ganancia de peso por tipo de praderas

No hubo variacién por tipo de praderas (Grafica 5). No obstante
para el segundo ano de pastoreo, mayores ganancias de peso fueron
obtenidas en A. gayanus + P. phaseoloides con cargas de dos anima
les/ha, e H. rufa + P. phaseoloides con carga similar. Menores
ganancias se obtuvo en.E; gayanus + P. phaseoloides con carga de
cuatro animales/ha.

t iDLASS
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Conclusiones:

~En primer lugar se admite, que debido a factores climiticos, el esta-
blecimiento de las praderas asociadas no fue del todo satisfactorio,
lo cual se reflejd en la composicidn boténica inicial del experimento.

~Que estos cambios en la composicidon botédnica deberfan reflejar el
efecto de las cargas y el sistema de pastoreo impuesto, es evidente
que en este ensayo también ejercid su efecto en los cambios, otros
factores ajenos a un correcto control del ganado y las praderas.

~No se puede concluir, ya que hubo cambios en el sistema de pastoreo
del primer ano con respecto al segundo (continuo y alterno) y el pe-
riodo de pastoreo del segundo afio fue corto, lo que no permite campa-
raciones entre anos.

-No obstante, refleja menos campatibilidad entre las gramineas de
crecimiento (A. gayanus e H. rufa) con P. phaseoloides (Kudz@i), no-
tandose el dominio de la leguminosa.

~La selectividad de los animales por la graminea tendid a favorecer el
dominio de la leguminosa camo el caso de los tratamientos A. gayanus
+ P. phaseoloides e H. rufa + P. phaseoloides.

Regerenca:

1. Ontega,C.M.; Uwiioga,D.M. y Gopzarez, A. (1987). Productividad de
pradenras mixtas en tonmino de produceddn de caine.  Ingorme
Fina? def Proyecto "Evaluacidn de Pasturas Thopicales" InIAP/
CIID. Mayo 1983~ Nicdembre 1987. Davdid, Chiriqui, Papamd.

2. Ontega,Cc.M. y UWwiota,D.M. 1985, Productividad de pradernas mixtas
en £émino de produccddn de Cane. Red Internacionar? de eva-
Luapdon de pastos Thoploales. Segunda EdALcddn. Resu?tados
1982-1985. F. Pizaww (ed). CIAT, Cald, Cogombia. Pag 1133-1135.
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EVALUACION DEL ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO PARA LA SIEMBRA DE
' Andropogon gayanus 621

Daniel Bolafos y Francisco Meléndez N.

ER~Apoyo

El A. gayanus es una pastura que ha mostrado grandes cualida-
des de adaptacidn y ventajas agrondmicas para cultivarse en los sue
los &dcidos del Trdpico Himedo de México en donde se tienen suelos
pobres, sin embargo se requiere determinar que acondicionamiento de
suelo es mas apropiado para sembrarlo por semilla o material vegeta
tivo. Es por lo anterior que el Instituto Nacional de Investigacio
nes Forestales, Agricolas y Pecuarias, establecio un ensayo en los
suelos acidos de baja fertilidad de la sabana de Huimanguillo, _Ta=
basco, México, en la zona se presenta una precipitacidn anual media
de 2,200 mm y temperatura media de 26°C, el suelo suelo se clasifi-
ca como Ultisol, en la zona existe una dominancia absolutas de pas-
turas naturales. Los tratamientos en estudios fueron: a) Prepara-
cién del suelo convencional (barbecho y dos pasos de rastra), b) apli
cacidén a la pastura natural de un herbicida sistemico (faena) Yy c)
aplicacidn de un herbicida de contacto (Gramoxone) y por otro lado
se sembro por semilla y material vegetativo (cepas). EI1 disefio expe
rimental fue de parcelas divididas con tres repeticiones, de donde
las parcelas grandes fueron los materiales de siembra y parcelas chi
cas los métodos de acondicionamiento del terreno, el estudio se ini-
cio en junio de 1987 con la siembra de las parcelas experimentales,
las variables de respuesta fueron: Cobertura, nlimero de plantas/mz,
dias al establecimiento, altura, las medidas se hicieron mensualmen

te.

Los resultados sobre la poblacidn de A. gayanus en los diferen-
tes tratamientos estudiados, se presentan en el Cuadro 1.

CUADRO 1. EFECTO DEL ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y MATERIAL DE
SIEMBRA SOBRE EL No. DE PLANTAS/m2 DE A. gayanus.

Materiales de siembra

Tratamiento
Semilla Mat. vegetativo
Preparacidn convencional 17.6 a 7.9 a
Faena 5.6 a 0.77 b
Gramoxone 0.33 b 0.25 b

En relacidn a la cobertura obtenida a los cuatro meses, estas
se presentan en el Cuadro 2, es conveniente sefialar que la altura
del pasto a esta misma edad, guarde similar comportamiento que la
cobertura con respecto a su respuesta a los difewentes tratamientos evaliadds.
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CUADRO Z. EFECTO DEL ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO Y MATERIAL DE
SIEMBRA SOBRE EL PORCENTAJE DE COBERTURA DE A. gayanus
A LOS CUATRO MESES DE SIEMBRA.

Material de siembra

Tratamientos

Semilla Mat. Vegetativo
Preparacidn comercial 18.0 a 2.0 a
Faena 22,0 a 5.0 a
Gramoxone 0.02 b 0.5 b

Con respecto a los costos de establecimiento, €stos fueron:
empleando semilla; con Gramoxone § 103.3, Faena § 167.5 y prepara-
cidn convencional del suelo § 157.9. Usando material vegetativo:
con Gramoxone § 100.8, Faena $ 165.0 y preparacidén convencional

$ 147.0 (ddélares por hectirea).
Conclusiones
En base a consideraciones agrondmicas y econdmicas lo recomen -

dable es preparacidn convencional del suelo y siembra por semilla
de A. gayanus,
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FORMAS Y METODOS DE SIEMBRA PARA LA ASOCIACION Andropogon
gayanus 621 CON Pueranda phaseoladides
Daniel Bolafos A. y Francisco Meléndez N.

INIFAP ER-Apoyo

El uso de praderas asociadas de pastos y leguminosas, no es una
practica comGn, que el ganadero de las regiones tropicales de Méxi-
co emplea, es por eso que se reqieren generar un proyecto tecnoldgi
co sobre las formas de establecer y manejar cste tipo de pasturas.
Para la sabana de Hu1mangu1llo Tabasco, México el INIFAP, ha selec
cionado como especies promisoras para este ecosistema el A gayanus
621 y 1la 1egum1nosa P. phaseoloides, el clima de esta zona es tlpl—
co de las regiones tropicales humedas con 2,200 mm anuales de preci
pitacidén la cual se presenta principalmente "de junio a febrero, con
una temperatura de 26°C promedio, los suelos donde se establec1o el
experimento corresponden a Ultisoles9 el estudio se inicio en junio
de 1987, el suelo se prepard con barbecho y dos pasos de rastra.
Los tratamientos en estudio fueron: Material de siembra para el pas
to (semilla y material vegetativo), leguminosa (semilla). Método
de siembra en semilla: surcos y al voleo. y tiempo de siembra de 1la
leguminosa con respecto al pasto los cuales fueron: al mismo tiempo

y 30 dias después que el pasto.

en un disefilo de parcelas subdivididas,

Los tratamientos se distribuyeron

con 3 repeticiones.

EFECTO DEL METODO Y FORMA DE SIEMBRA SOBRE LA POBLACION Y

COBERTURA DE LA ASOCIACION A. gayanus x P. phaseoloddes.
2 0
Plantas/m 4 L b
Tratamientos Pasto Leguminosa Cobertura
Pasto/cepa | Sembrada al 0.473 3 1 b
X mismo tiempo ’ )
leg. voleo | leg. 30 dias 0.0 c 0 9 ¢
después ) '
Pasto/cepa | Sembrada al
X mismo tiempo 0.33 4.6 40 b
leg.surcos | Leg. 30 dias 0.11 7.0 10 ¢
después ) )
Pasto/semi- | Sembrada al 7 3 38 87 a
1la mismo tiempo ) ’
X leg. 30 dias
leg.voleo después 2.3 0.8 01 a
Pasto/semi - Sembrada. al )5 4.0 16 a
1la mismo tiem-
X po
leg. surcos | Leg. 30 dias 3 35 25 b
después ) )




Los resultados sobre el nimero de pastos por metro: cuadrado
y cobertura de las especies en estudio se presentan en el Cuadro 1.

El rendimiento de materia seca obtenido 6 meses después de 1la
siembra nos indica que los rendimientos mas altos se presentaron
con la siembra del pasto por semilla y la leguminosa al voleo, so-
bre todo cuando la siembra de esta Gltima fue 30 dias después, sin
embargo, es importante resaltar que en este caso el 90% de la pro-
duccidn corresponde al pasto, mientras que cuando ambas especies se
siembran a un tiempo se tiene un mejor balance de aporte de biomasa
(52% pasto y 48% leguminosa).

Conclusiones
1. Desde el punto de vista agronémico la asociacidn P. phaseol o.ide s
+ A, gayanus debe sembrarse con ambas especies por semilla, al

mismo tiempo, la siembra del pasto es en linca y la leguminosau
al voleo.
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ESTABLECIMIENTO DE Andropogon gayanus POR EL METODO DE SIEMBRAS -
SEMI-RALAS EN LA ZONA HENEQUENERA DE YUCATAN, MEXICO.

Alejandro Ayala, Jorge Basulto y Armando Peralta

ER-APOYO

-

INIFAP/ E1l ensayo se realiz6 en el Campo Experimental Zona

SARH
Henequenera del INIFAP en Yucatdn, situado a 20°06' la-
titud norte y 89°29' longitud oeste, a una elevacion de
6 msnm. La precipitacion media anual es de 886 mm y la
temperatura de 27°C (Figura 1). La region corresponde
al ecosistema de sabana isohipertérmica bien drenada. -
Los suelos, con 20 a 25% de pedregosidad superficial y
de 10 a 20% de afloramientosrocosos (Litosol, FAO), pre
sentan las caracteristicas fisicas y quimicas que se -
muestran en el Cuadro 1.

PRECIPITACION TEMPERATURA

MM ™

200 p. 35°C

100

J J A S O N D
MESES

Con el objetivo de evaluar la factibilidad de esta
blecimiento de A, gayanus por el método de siembras se-

mi-ralas reduciendo la utilizaciodon de mano de obra e in
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sumos y manteniendo un control parcial de 1la vegetacion
nativa se probaron, bajo un disefio de bloques completos
al azar con arreglo en parcelas dividas, distancias de
siembra de 1 x T, 1Tx 2y 1 x4 mentre plantas e hile-
ras para cada una respectivamente; al mismo tiempo se -
aplicaron tres sistemas de control de malezas divididas
en dos etapas secuenciales del establecimiento: desarro
l1lo de plantas progenitoras (1985) y, repoblacidn de es
pacios libres por pldntulas provenientes de semilla -
(1986). Los tratamientos para el control de malezas,
respectivamente para la primera y segunda etapa y para
cada sistema son: TTP-CHLTTP, TPM-CHLTTP y TPM-~CHF; don
de TTP = Torddn 101 (2,4-D amina) aplicado al total de
la parcela, CHLTTP = chapeo ligero mds Tordén 101 apli-

cado al total de la parcela, TPM = Tordén 101 dirigido

a plantas en un didmetro de 0.6 m y CHF = chapeo fuerte.

La aplicacién de tratamientos para maleza se realizé o

lo una vez para cada etapa, considerando el grado de in

vasion de malezas a juicio del investigador. E1 herbi-
cida se disolvid en agua en una relacidén de 1:100.

El terreno, con cuatro afios de barbecho, se prepa-
ro mediante la '"roza-quema'. La siembra se realizd a -
espeque en julio de 1985 y dos .cses después se aplicd
a espeque 5.4 g de N y 13.8 g de PZO5 por planta para -
favorecer las condiciones de desarrollo de las plantas
madre sin estimular el crecimiento de la maleza. Un -
mes después de la aplicacién de tratamientos para con--
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trol de la maleza durante Jla segunda etapa del trabajo,
se distribuyo al voleo 40 kg de N/ha y 40 kg de PZOS/ha

para favorecer el crecimiento de las pléantulas prove---

nientes de la semilla caida.

Aunque existen diferencias significativas sobre el
control de la maleza debidas al sistema de control y fa
vorables para la secuencia TTP-CHLTTP (Cuadro 2 y 3), -
éstos no influyeron sobre el desarrollo de las plantu--
las provenientes de la semilla producida por las plan--
tas progenitoras (Cuadro 4). Asimismo, las distancias
de siembra no influyeron sobre la repoblacion ni en el
desarrollo de plantas de segunda geneyacion del pasto,
aunque se observd cierta tendencia favorable a la dis--

tancia de 1 x 1 m (Cuadro 4).

A trece meses de la siembra inicial las plantas de
segunda generacidn del pasto presentaban en promedio -
13% de cobertura, 26 cm de altura y una poblacidén de 15

\ 2 L ; N
plantas/m~. Mientras que la maleza mantenia en prome--

dio 56% de cobertura, 17 cm de altura y 56 plantas/mz.

En base a observaciones durante el ensayo y a los

resultados obtenidos se concluye que:

1.- El establecimiento de Andropogon por el método a ba
jas densidades es factible bajo las condiciones de

la Zona Henequenera,

2.- Con el control parcial de la vegetacidn nativa y la
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fertilizacidn dirigida se obtienen plantas progeni-

toras fuertes y persistentes, con buena produccidn

de semilla.

3.- En la etapa de repoblacidn de espacios libres, la -

‘maleza fue el principal factor limitante para el -

buen desarrollo de plantas de segunda generacién.

AN

4,- Es posible reducir los costos y el tiempo de esta--

blecimiento ampliando las distancias de siembra,

determinando los niveles minimos criticos de ferti-

lizacidén, y utilizando cepas para establecer las

plantas originales,

CUADRO 1.- ANALISIS FISICO Y QUIMICO DEL SUELO EN LA Z0

NA HENEQUENERA DE YUCATAN, MEXICO,

Profundidad (cm)
Arena (%)
Limo (%)
Arcilla (%)
pH (1:2)
Fésforo (ppm Olsen)
cr? (me/100 g)
K
Ca
Mg
CICEY (me/100 )

13

41

46
§.30
3.87

0.71
20.93
7.11
28.75

a/ Cationes Intercambiables
b/ Capacidad de Tntercambio Catidnico Efectiva.
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CUADRO 2. -

TROL DE

1985

PROMEDIOS DE COBERTURA, ALTURA Y NUMERO DE
PLANTAS DE MALEZA DEBIDO AL
LAS MALEZAS
DEL ESTABLECIMIENTO. MOCOCHA, YUC.,

SISTEMA DE CON- -
DURANTE LA PRIMERA ETAPA

NIVELES/VARTABLE OCT 23 NOV 25 DIC 27
COBERTURA (%)
TTP 70.4° 23,7 10.8°
TPM 65.8° T 38 .40
TPM 62.9° 162" 50 0"
ALTURA (CM)
TTP 14.89 15 .5¢ 12.4°
TpM 18.8° 25 0P 206"
T PM 16.9° 26 .50 15.00
PLANTAS/MZ
TTP 57.9° 25 .67 12.4°
TPM 69 . 8" 52.3° 48.2°
TPM 49 12 51,27 3880

Medias con distinta

literal

en columna y por

son estadisticamente diferentes (P<0.05).
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CUADRO 3.- PROMEDIOS DE ALTURA Y NUMERO DE PLANTAS DE -
DE MALE-
ZA DURANTE LA SEGUNDA ETAPA DEI ESTABLECI---

MALEZA DEBIDO AL

SISTEMA DE CONTROL

MIENTO. MOCOCHA, YUC., 1986.

VAR E 1

ggIéiéTéngEl JUN 17 JUL 14 AGO 1
ALTURA (CM)
CHLTTP 9.0° 13.948 17.8ab
CHLTTP 11,99 17.4¢ 14,04
CHF 9,8 14.9° 19,60

L2

PLANTAS/M
CHLTTP 113, 2° 29,38 32.09
CHLTTP 119,28 77.8P 50,49
CHF 146 .69 965" g5 7D
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EVALUACION DE METODOS Y DENSIDADES DE SIEMBRA POR SEMILLA DE
Andropogon gayanus. 621

Daniel Bolafios A y Francisco Meléndez N.

INIFAP ER-Apovo
En suelos dcidos clasificados como Ultisoles de la sabana de
Huimanguillo, Tabasco, México el INIFAP condujo un estudio con el
pasto A. gayanus para estudiar diferentes métodos y densidade de
siembra, empleando semilla y material vegetativo con el fin & e
cionar el método mds apropiado desde el punto de vista agrondm. . v
econdmico. El experimento se inicio en junio de 1987, en esta zuy

sé presenta una precipitacion de 2,200 mm anuales de los cuales
mayor parte se presenta de junio a febrero, la temperatura promedy e
es de 26°C.

Los tratamientos estudiados fueron: Métodos de siembra: por
surco chorrillo (1 m entre surcos), y al voleo con tres densiiades
de siembra: 1,2 y 3 kg/ha de semilla pura germinable (s.p.g.). &1
disefio experimental empleado fue parcelas divididas con tres repeti
ciones, el suelo se preparo con un barbecho y dos pasos de rastra,
no se empleo ninguna fertilizacidn. Las variables de respuesta es -
tudiadas fueron: altura y dias a establecimiento, % de cobertura,
nimero de plantas/mZ, rendimiento de M.S./ha y costos,

Los resultados (Cuadro 1) sobre la cobertura y nimero de plan -
tas por m? nos sefialan que a mayor densidad de siembra se tiene. mis
altos valores y mejores perspectivas para siembras al voleo con tes

pecto a las que se realizan en surcc- A los seis meses de la si.
bra se encontro que los rendimientcs "> M.S./ha se obtuvieron con
semilla tirada al voleo, no habien” difcrencias entre densidades,

el mejor rendimiento para la siembra en surcos fue para la densidnd
de 2 kg/ha (S.P.G.)

CUADRO 1. NUMERO DE PLANT/\S/M2 Y PORCENTAJE DE COREOTHRA DE A. gaya-
' nus BAJO DIFERENTES METODOS Y DENSIDADES 0FE SIEMBRA.

Densidad de siembra . Meétodo i
kg/ha de SPG)* Surco Voleo

1 5.5 b (24.¢) 5.1 b (38.b)

2 43 b (26.¢) 7.7 b (45.b)

3 5.1 b (36.h) 4.1 a (70 a)

* Semilla pura germinable
Los datos entre paréntesis representan la cobertura en por <¢iento
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Conclusiones
La siembra de A. gayanus al voleo ofrece mejores ventajas agro-
nomicas y econdmicas.

Emplear para siembras al voleo 2 kg/ha de S.P.G.

En siembras en surcos la densidad de siembra debe ser de 2kg/ha
de S.P.G.
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EVALUACION DE DENSIDAD DE SIEMBRA POR MATERIAL VEGETATIVO i
Andriopogon gayanus 621

Daniel Bolafios A.

INTFAP ) ERuA%%%g

En un clima trépical himedo, bajo suelos acidos de baja fertili
dad, clasificados como Ultisoles, en la regién de la sabana de Hui-
manguillo, Tabasco, México, en el cual se presenta una precipitaciodn
superior a los 2,200 mm anuales y una temperatura media de 26°C, el
INIFAP, establecio un experimento el cual tenia como objetivo deter-
minar la mejor densidad de siembra de A. gayanuws 621, empleando mate
rial vegetativo,

El ensayo se inicio en junio de 1987 y se tomaron observaciones
hasta 6 meses después de 1a siembra, =1 area donde se establecio c¢1
experimento, se encontraba cubierto con el pasto naturalizado Pasy.
Lum notatum, el terreno se acondiciono mediante barbecho Y 2 paso:
de rastra, no se aplicaron fertilizantes, el material de siembra Fue
ron cepas (trozos de tallo con raiz), con una madurez de alrededor
de 10 semanas, las densidades de siembra o tratamientos en estudio
fueron: 1 m x 0.50 m, Tmx 1T my I mx 1.5 m, entre hileras y por
plantas respectivamente, el disefio experimental fue de bloques al
azar con 3 repeticiones.

Los resultados obtenidos se presentan en el Cuadro 1 en donde
se oberva que no se encontraron diferencias significativas entre tra
tamientos en las diferentes variables estudiadas,

CUADRO 1. RESPUESTA DEL PASTO A. gayanus A LAS DENSIDADES DE SIEM-
BRA DE MATERTAL VEGETATIVO SOBRE ALGUNOS FACTORES AGRON:

M1 COS.
Densidad de Plantas Altura % Ren. M. S
siembra (m) mz cm coberturn ton/ha
1T x 0.5 0.55 a 175 8 b 0.68 ¢
T x 1 0.66 a 115 9 h 0.15 ¢
1T x 1.5 0.22 a 170 4 b 0.28 ¢
Conclusiones

Desde el punto de vista econémico se debe emplear la densidad
de T m x 1.5 m.
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ESTUDIO DE DIFERENTES ARREGLOS TOPOLOGICOS Y DISTANCIAS ENTRE SURCOS
EN EL ESTABLECIMIENTO DE UNA ASOCIACION DE Andropogon gayanus

con Centrosema brasilianum EN EL TROPICO MEXICANO.

Anselmo Cigarroa de Aquino y Jorge Pérez Pérez

INIFAP-CG/CHAPINGO

La introduccion de leguminosas forrajeras asociadas con gramineasjuegan un
papel importante para la produccidén de forrajes y mejorar la calidad de las pas-
turas tropicales; sin embargo, se desconoce un método adecuado para obtener una
buena proporcidén de graminea/leguminosa (G/L) en la asociacidn. EIl presente es-
tudio tuvo como objetivo un método rdpido de establecimiento en tiempo con una
cobertura mayor del suelo de graminea y leguminosa. El estudio se realizd6 en el
Municipio de Manlio Fabio Altamirano, Veracruz; se evalud A. gayanus CIAT 621
y C. EEEE}lianum CIAT 5234 con densidades de 4.0 y 6.0 kg de semilla ha—l, res-
pectivamente. Los tratamientos fueron distancias entre surcos de 50, 75y 100 cm,
con dos modelos topolégicos: 1G:1L y 1G:2L; se empled un suelo Molisol de lomerio
con textura franco arcillosa con pH de 6.5; pobre en N y P; se fertilizd con 50kg

de P_O haw-l con superfosfato de calcio triple en banda en la siembra. Se uti~-

275
1iz6 un diseno de bloques al azar con arreglo factorial con 4 repeticiones. Los
resultados muestran que existid diferente velocidad de cobertura del suelo

en tiempo (P< 0.0l) en ambas especies asociadas a los 30, 45, 60, 75 y 90 dias de
establecidas . La mayor tasa de crecimiento en altura se obtuvo en A. gayanus a
los 60 dias con un aumento de 1.70 cm dia—-l y para C. brasilianum obtuvo la ma-
yor de cobertura del suelo. El grado de asociacidén de la graminea y la legumino-
sa fue mids alta de distancia de 75 cm entre surco y con el modelo topolégico de
1G:2L (P=< 0.01) con una aportacién de 28.07 de la leguminosas en el rendimiento
total de la asociacidn de 7,700.0 kg de MS ha—-l a los 90 dias, con un dindice de
compatibilidad relativa de la asociacién de 0.46 y 0.27 b en las distancias de 50

y 75 cm entre surcos, repectivamente.
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NIVELES CRITICOS DE N, P y K EN BRACHIARIA BRIZANTHA

Anesio Rolando Mesa, Marta Herndndez, Francisco Reyes y Vivian Avila

ER-APOYO
S

EEPTF TIH
El ensayo se realizd en la Estacién Experimental de Pasios y Forrajes "Indio
Hatuey" situada a 22°48'7" de latitud norte y a 81°2' de longitud oeste, a una
elevacioén de 19.0) msnm. FEl ensayo se realizd en casa de cristal, determinandose
los niveles criticos por el método de Cate-Nelsol (1965) v les caracteristicas

quimicas del suelo se presentan en el cuadro 1.

Cuadro 1. Caracteristicas quimicas del suelo.

" Indicador Contenido Método
pH  (1:25)° 7.1
Materia orgéanica 7 0.866 Walkley - Black
N total % 0.043 [ndirecto a partix

de 1la M.O.

N asimilable % 0.00122 Indirecto a pariir
de la M.O.

P205 mg/ 100 g 2.50 Micicigan

K70 mg /100 g 8 00 Michipgan

Ca meq/100 g 21,40 Sehachtschabel

Mg meq/100 g 2. 84 Sohachtschabel
a

En KCL
Se han obtenido del ensayo las siguientes cone o oo o
1l = En N fue el elemento que mayor influencie ejercid en el vendimiento de MS y

se obtuvieron rendimientos miximos estables de 73,71; 61,89 y 55,44 g de

MS/maceta con dosis de 150, 100 y 92,27 kg de N, P y K/ha, respectivamente.
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2 - Los tenores de N y K aumentaron linealmente con los niveles crecientes de

aplicacidén de N al suelo (R2 = 90,l6m

ek

b
y 60,12 , respectivamente), mientras
que los tenores de P disminuyeron a medida que aumentaron los nivels de N

2 x
(R = 69,99 ).
3 -~ Se comprobé que esta planta tiene un requerimiento bajo de fésforo.

4 = Los niveles criticos encontrados fueron : 1,15; 0,113 yv 2,43% para el N,

P yv K respectivamente.
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Fig. 1. EFECTO DEL N,P y K SOBRE EL RENDMIENTO DE

{g/macota )
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50 Y Y £ 53,01 g de #4S/ Maceia
a7 63,09
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70
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50 e '
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b= 0,2072
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NIVELES CRITICOS DE N, P y K EN ANDROPOGON GAYANUS
CV. CIAT 621

Anesio R. Mesa, Marta Hernindez, Francisco Reyes y Vivian Avila

ER-APO

EEPF IH
El estudio se condujo en la Estacién Experimental de Pastos y Forrajes '"In-
dio Hatuey", situada en la parte central de Cuba, o sea, a 22°48'7" de latitud

norte y 81°21' de longitud oeste, a una altura de 19.01 msnm.

El mismo consistid en determinar los niveles criticos de N, P y K por el mé-

todo de Cate=Nelson (1965) en condiciones controladas de casa de cristal.

Las caracteristicas quimicas del suelo se presentan enel cuadro 1.

Cuadro 1. Caracteristicas quimicas del suelo.
Indicador Contenido Método
pH (1:25)° 7.1
Materia orgédnica (7) 0.86 Walkley-Black
N total (%) 0.043 Indirecto a partir
de la M.O.
N asimilable (7) 0.00122 Indirecto a partir
de la M.O.
PZOS mg/100 g 2.50 Michigan
KZO mg/100 g 8.00 Michigan
Ca meq/100 g 21.40 Schachtschabel
Mg meq/100 g 2.84 Schachtschabel
# En KCL

Ademds por ensayos en macetas se demostrd que este suelo es limitante en P

seguido del Ca, Ky N para el normal desarrollo de los pastos.
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Del estudio se han obtenido las siguientes conclusiones:

El Ny el P fueron los nutrimentos que mias influyeron, obteniéndose rendi-
mientos méximos estables de 18.72 y 19.43 g de MS/maceta con dosis de 81.25

y 51.64 kg/ha de N y P respectivamente.

El contenido de N y P se incrementd ajustandose a regresiones cuadraticas
2 Khk ANA ' .
con R™ = 88.11 y 75.45 con las dosis crecientes de estos elementos

al suelo,

El contenido de N varié desde 1.50 a 1.807, el de P de 0.12 a 0.187 y el do
k de 2.24 a 2.597.

Los niveles criticos de N, P y K fueron de 1,680; 0,124 yv 2,1957 regpect

mente.

S5e pudo corroborar que este cultivar es poco exigente al P,
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Fie, | LEFECTO DEL ® SOBRE. EL RENDIMIENTO ﬂE. %S (g/maceia) EN 4,

BAYANUS .
s
25
20 e — ; :
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A. GAYANUS .

S
25

IS/ 2 ! .
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EFECTO DE LA FERTILIZACION SOBRE EL RENDIMIENTO Y CONTENIDO MINERAIL
DE PENNISETUM PURPUREUM SCHUM. CV KING GRASS-TEXAS 25
Y CAMBIO DE FERTILIDAD DEL SUELO EN
SAN FRANCISCO, OLANCHITO, HONDURAS

Rafael Sambulé, Linus Wege

RR.NN. ER de Apoyo

k1l ensayo se realizd en una finca particular en San Francisco, Olanchito,
situado a 150 31' latitud norte y a 86° 34" longitud oeste, a una elevacién de
150 msnm. La precipitacion media anual es de 1075 oy ia temperatura de 27 ©C
(Figura 1). La region corresponde al ecosistema de bosqgue seco tropical v & i

svelos son aluviales de tipo Bntisol (Cuadro 1).
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Figura 1: Caracier isiicas climaticas de la regién de

Olanchito, Honduras.,

El objetivo fue determinar la tasa de fertilizacidn de mantenimiento para
garantizar la alta productividad de Los pastos de corte v estudiar el efecto de
la aplicacion de fertilizentes sobre la feit:iidad del sueic. Se utilizaron di. ..
(5 t/ha) y ocho
combinaciones de fertilizantes inorganicos (25 y 50 N kg/ha; 30 PZO kg/ha, 50 vy

tratamientos; testigo absoluto, fertilizacion organica

100 K,0  kg/ha, 0 y 20 S kg/ha). El disefio experimental consistié en blogues
completos al azar con parcelas de tres surcos ocupando 24 m2, Se evaluaron dos

ciclos de produccidén aplicando siempre la misma dosis de fertilizantes por
parcela.
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Se obtuvieron los siguientes resultados:

En los tratamientos de las combinaciones de niveles altos de N y S5 en
cualquier nivel de K, los rendimientos de Materia Seca en el primer corte
fueron mayores al testigo,

En los tratamientos de las cambinaciones de cualquier nivel de N y K en
presencia de S, los rendimientos en Materia Seca en el segundo corte fueron
mayores al testigo.

El contenido de N en la planta fue mayor donde se aplicd combinaciones de
fertilizantes con alto nivel de N.

£l contenido mineral de las plantas con respecto a los minerales P, K, Ca,
Mg, S, Cu, Fe, Mn y Zn varia muy poco entre tratamientos.

La extracciéon de K del suelo fue mayor en los tratamientos donde se

aplicaron combinaciones de alto nivel de S con cualquier nivel de Ny K.

Cuadro 2: Evaluaciones realizadas durante el establecimiento y en las épocas de

minima y maxima precipitacion.

Siembra En establecimiento En produccién

Minima precipitacién  Maxima precipitacioén

Desde 2-17.09 , 22.07 03.09
1986 1987 1987

Hasta 02.09 20.10
1987 1987
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EFECTO DE LA PERTILIZACION SOBRE EL RENDIMIENTO Y CONTENIDO MINERAL DE
PENNTISETUM PURPUREUM SCHUM. CV KING GRASS TEXAS 25

Y CAMBIO DE FERTILIDAD DEL SUELO EN LA CEIBA, HONDURAS

Fdgardo Santos, Manuel Medina

RR.NN., ER de Apoyo

El ensayo se realizd en la Estacién Experimental CURLA-RR.NN., La Ceiba,
situado a 15© 47" N latitud norte y a 86© 50' longitud oceste, a una elevacién de
15 msnm. La precipitacién media anual es de 2930 mm con una temperatura de 25.8

OC (Figura 1). La regién corresponde al ecosistema de bosque humedo tropical y

sus suelos estén clasificados como aluviales tipo Ultisoles (Cuadro 1).

500
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precipltacion —e—&— Lemperatura
Figura 1: Caracteristicas climaticas de la region
LaCeiba, Honduras.

El objetivo fue determinar la tasa de fertilizacidén de mantenimiento para
garantizar la alta productividad de los pastos de corte y estudiar el efecto de
la aplicacién de fertilizantes sobre la fertilidad del suelo. Se utilizaron diez
tratamientos: testigo absoluto, fertilizacién organica (5 t/ha) y ocho
combinaciones de fertilizantes inorganicos (25 y 50 N kg/ha, 30 P,0 kg/ha, 50 y
100 K20 kg/ha, 0 y 20 S kg/ha). El disefio experimental consistidé en bloques
completos al azar con parcelas de tres surcos ocupando 24 m . Se evaluaron tres

ciclos de produccién aplicando siempre la misma dosis de fertilizantes por
parcela.
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Al respecto de la produccién de Materia Seca no hubo diferencia marcada
entre tratamientos. En general la produccién de Materia Seca fue superior
donde se aplicaron dosis bajas en N y altas en K con cualquier nivel de S y
donde la dosis de N fue alta y las de K y S baja.

Los contenidos de N en la planta fueron semejantes en todos los
tratamientos.

El contenido mineral de las plantas con respecto a los minerales P, K, Ca,
Mg, S, Cu, Fe, Mn y Zn varia muy poco entre tratamientos.

La extraccion de N, P y Ca del suelo fue mayor en los tratamientos donde se
aplicaron caombinaciones de dosis bajas en N y altas en ¥ con cualquier nivel
de S y dosis altas de N y bajas en K y S.

Una alta extraccioén de K del suelo se observd en los tratamientos donde se

aplicaron combinaciones de dosis bajas de N, altas de K con cualquier nivel
de 5; dosis altas de N, bajas en K con cualquier nivel de S y dosis alras de

N v K con bajo nivel de S.
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RESPUESTA DEL PASTO CHONTALPO Brachiaria decumbens STAPF A NIVELES

DE N-P Y FRECUENCIAS DE CORTE EN LA REGION DE LA SIERRA, TABASCO, MEXICO.

Sergio AMAYA HERNANDEZ
Francisco MELENDEZ NAVA

INIFAP ER.APOYO

Se 1levé a cabo un estudio sobre la respuesta a la fertilizacidn nitrofosfé-
rica interactiiada con frecuencias de corte en el rancho "San Lorenzo' localizado
en el municipio de Teapa, Tabasco, México, situado a 92°55"' de longitud oeste, y
17°33"' latitud norte, con una elevacidén de 100 msnm, registra una temperatura me-
dia de 26°C y una precipitacién de 3,600 mm promedio anual, pertenece a un eco-
sistema de Bosque Tropical Lluvioso (Fig. 1), las caracteristicas fisicas y

quimicas del suelo se muestran en el Cuadro 1.
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Fig. l. Caracteristicas climdticas de la regidén de la Sierra

en Tabasco, México.

Se evalud el rendimiento de la pastura bajo un disefio de bloques al azar
con ‘arreglo factorial en parcelas divididas con cuatro repeticiones y 16 trata-
mientos. Se probaron cuatro niveles de Nitrbgeno y Fésforo : 0, 40, 80 y 120
Kg/ha/ano; empleando las siguientes frecuencias de corte : 3, 6, 9y 12 semanas;

para medir el rendimiento de materia seca, se evaluaron dos epocas nortes
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(invierno) y seca: en la estacion invernal hubo respuesta significativa con dosis
superiores a 80-80 kg de N-P/ha. Los resultados que se obtuvieron indican que
los mdximos rendimientos de MS/ha se presentaron con el nivel 80-120 cortando ca-
da 12 semanas con rendimientos de 9.6 ton de MS/ha, mientras que cortando cada 6
semanas la dosis 80-80 kg de N y P/ha produjo 4.4 ton de MS/ha. Durante la época
de estiaje (seca) no se encontraron respuestas significativas a la fertilizacidn;
durante esta época la productividad de biomasa no sobrepasd las 4 ton/ha en las
primeras 3 frecuencias de corte; los mayores rendimientos ocurrieron a las 12
semanas en donde el testigo produjo 8.9 ton/ha de MS con un incremento del 107
sobre el nivel 00-120 kg de N-P/ha. En la suma de la produccidén en ambas &pocas
evaluadas, se encontrd que a partir de las 6 semanas los rendimientos se incre-
mentaron y sdlo en la frecuencia de 9 semanas existid respuesta a la fertiliza-
cidén con aplicaciones minimas de 40 kg de N/ha/ano, siendo variable la respuesta
cuando se aplicaron diferentes dosis de fosforo; los mayores incrementos produc-
tivos se encontraron con la dosis 80-120 kg de N-P/ha/ano con 16.74 ton de MS/ha
con un incremento del 217% sobre el tratamiento sin fertilizar. Por otra parte
se encontrd que el rendimiento de MS fue altamente afectada por los niveles de
fertilizacién, asi como por las frecuencias de corte. Es decir, la respuesta va-
ri6 segln la frecuencia de corte y la época por lo tanto en la misma medida que

los intervalos de corte fueron mas amplios aumentd la disponibilidad de MS.
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EVALUACION DEL PASTO CHONTALPO Brachiaria decumbens STAPF A NIVELES
DE N-P Y FRECUENCIAS DE CORTE EN SUELOS DE LOMERIO EN TABASCO, MEXICO.

Sergio AMAYA HERNANDEZ

INIFAP ER. APOYO

Se realizd un experimento en el Rancho "Alta Luz" municipio de Centro,
Tabasco, México, situado a 17°55' de latitud norte y a 92°55' de longitud oeste
con una altura sobre el nivel del mar de 40 m, registra una temperatura media de
26°C y una precipitacién media anual de 1,900 mm, se clasifica como un ecosiste-
ma de Bosque Tropical semi-siempre verde estacional (Figura 1), las caracteris-

ticas fisicas y quimicas del suelo aparecen en el Cuadro 1.

mm SECA LLUVIAS NORTES
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Fig. 1. Caracteristicas climiticas de la regién de

Pueblo Nuevo, municipio de Centro, Tabasco. México,

El estudio se efectud bajo diseno de bloques al azar con arreglo factorial
en parcelas divididas; se utilizaron cuatro niveles de nitrégeno (0, 100, 150 y
200 kg/ha/afio), cuatro niveles de fésforo (0, 50, 100 y 150 kg/ha/ano), con cua-
tro edades de corte (3, 6, 9 y 12 semanas de corte), originando 16 tratamientos
y cuatro repeticiones. Se midié la productividad de la materia seca durante dos
anos en épocas de Nortes (invernal), seca y lluviosa: debido al ataque severo
de Phyllophaga sp. que se presentd durante la estacidn seca del primer ano y

442




©S9TBTIQWEDI9IUT SOUOTIIR) /B

o
~
10°0 z9°1 8/°¢ g7 9¢°T  0°§ 7% 81 8¢ 0v-07 N
11°0 69°1 g°¢ ¢/ 88T €6 %7 07 9g 0Z7-0
3 3 B)
(wdd) (%) (2) (z (2) (wa)
(oTens 18 ((1/bouw) 210 d Ol ud VITIONY OWIT YNIIV *QNAIo¥d

*00SVIVLI ‘OYINED Hd OIJIOINAW
(OAZON 07g30d) “,Z07T VITVY, NI 074QS T30 SYOIWIAD A SVOISI4 SVOIISI¥AIOVEVD "1 O¥avad



Aenclamia spp durante el segundo ano, sélo se evaluaron dos épocas a través de
los dos anos que durd el ensayo. Los resultados permiten inferir que los me-
jores tratamientos son 200-100 y '200-150 kg de N y P/ha/ano; es decir, que se
advierte un efecto positivo de la fertilizacién nitrogenada a dosis altas en la

productividad de Brachiaria decumbens; quizd también &ste efecto motive res—

puestas validas a la fertilizacién fosférica, sin embargo, estos efectos sélo

se manifiestan cuando se alarga la frecuencia de corte ya que existe una estre-
cha relacién entre el efecto de la fertilizacién vy la edad de corte, las cuaies
siguieron la misma tendencia, dichos efectos sélo se marcaron en la primera
época evaluada, es decir, hubo respuesta altamente significativa al (P > 0.01)
a las frecuencias de corte y entre niveles de fertilizacién no asi en las epocas

lluviosas donde s6lo existid respuesta significativa entre frecuencias de corte.

s
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EFECTO DE LA FERTILIZACION NITROFOSFORICA Y FRECUENCIAS DE- CORTE
EN EL PASTO Brachiaria humidicola EN PICHUCALCO, CHIAPAS, MEXICO.

Sergio AMAYA HERNANDEZ

INIFAP ER.APOYO

Se condujo un experimento en la Finca Santa Ana de la Secretaria de Desarro-
llo del estado localizada a 17°40' de latitud norte y 92°06' de longitud oeste y
una altura de 300 msnm; con una temperatura media de 28° y precipitacién promedio

anual de 3,500 mm; se identifica como un ecosistema de bosque tropical lluvioso

(f'ig. 1), las caracteristicas eddficas del sitio se dan en el Cuadro l.
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Fig. l. Caracteristicas climdticas de la regidn de

Pichucalco, Chiapas, México.

Se estudid la respuesta del B. humidicola a la aplicacién de 0, 40, 80 y 120

kg de N y P/ha/afio: frecuencias de corte (3, 6, 9 y 12 semanas); en un diseno

factorial en parcelas divididas en bloques al azar; la aplicacidn del N se hizo

fraccionada aplicdndose 1/3 en cada entrada de época, el P se realizd en una sola

aplicacién. Después de un afo de evaluacidén se advierte un efecto positivo de la
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fertilizacién nitrogenada en la productividad del B. humidicola com dosis de 80
y 120 kg de N/ha; este efecto por otra parte, moti;a respuestas validas a la fer-
tilizacién fosférica en dosis altas (120 kg de P20)o En lo que respecta a las
frecuencias de corte, a las 9 semanas se obtuvo el mids alto rendimiento anual con
19.4 ton/ha de MS en el tratamiento 80-120 con un incremento de 11 toneladas

respecto al testito, (8.3 ton/ha de MS).

Durante la estacién invernal la mds alta produccidn se registrd a las 9 se-
manas con la férmula 80-~120 kg/ha de N~P, con un rendimiento de 8.9 ton/ha de MS.
En la época de estiaje la productividad de biomasa decrecid notablemente respecto
a la @poca invernal, registradndose el mayor rendimiento a las 12 semanas con la
férmula 120-80 kg de N-P con 3.5 ton/ha de MS; en la época de lluvias ésta misma

férmula presentd la mejor produccién de MS (8.6 ton/ha) cortando cada 9 semanas.
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AJUSTE DE FERTILIZACION PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LA ASOCIACION Andropogon
gayanus 621 CON Centrosema brasilanum 5234, EN SUELO LITOSOL DE LA ZONA HE-
NEQUENERA, YUCATAN, MEXICO.

JORGE BASULTO GRANIEL

ER DE APOYO

INIFAP El ensayo se establecid en el Campo Experimental de la’ Zona
Henequenera, situado a 21°06' latitud norte y 89°27' longitud --
oeste, a una elevacidén de 6 msnm. La precipitacidn media anual -
es de 886 mm y la temperatura de 26°C (Figura 1). La regién co~-
rresponde al ecosistema de bosque tropical semi-siempreverde es-
tacional. Las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo se --
presentan en el Cuadro 1.
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Figura 1. Caracteristicas climaticas de
la regidén de la Zona Henequenera, Yuca-
tan México.

El ensayo se sembrd en la segunda quincena de junio de 1987,
con el objetivo de determinar los requerimientos de P y K para la
asociacidén A.gayanus 621 y C. brasilianum 5234, en la fase de es-
tablecimiento; se empled un diseno experimental de bloques al azar
utilizando un arreglo de tratamientos de acuerdo a la matriz cua-
drado doble modificado por Escobar para 2 factores (P y K). El nd
mero de repeticiones fue de cuatro.

El espacio de exploracidén para P,0. fue de 0 a 150 kg ha_l -
y para K20 de 0 a 150 kg ha-l. Se utilizaron los niveles de 0, --
37.5, 755 112.5 y 150 kg ha—l para P205, lo mismo que para KZO'
Las fuentes nutrimentales que se emplearon para estos dos elemen—
tos fueron superfosfato triple (46%) y cloruro de potasio (60%).
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El estudio fue planificado para realizar un corte a las -
20 semanas de la siembra, utilizando como variable a evaluar -
la produccion de MS ha-l, 105 resultados obtenidos (Cuadro 2)
indican que no existid diferencia (P 0.05) entre los distin--
tos tratamientos utilizados; por lo que se puede concluir que
no existe respuesta a la aplicacidon de P y K para la asocia--
cién en estudio, a las 20 semanas de la siembra.

CUADRO 2. PRODUCCION DE MATERTA SECA FN Kg ha_l PARA CADA UNO
DE LOS COMPONENTES Y EL TOTAL DE LA ASOCIACION A.
gayanus 621 y C. brasilianum.

Fertilizacion

P,0¢ = K0 LEG. GRAM. LEG + GRAM.
0 - 0 277 1156 1433
0 - 150 340 1171 1511
150 - 0 480 873 1353
150 - 150 524 969 1493
37.5 - 37.5 333 1826 2159
37.5 - 112.5 460 848 1308
112.5 - 37.5 451 856 1307
112.5 - 112.5 463 976 1439
75 - 75 603 1165 1768
0o - 75 311 1120 1431
150 - 75 710 717 1427
75 - 0 463 1092 1555
75 - 150 520 685 1205
cv. 39 46 26
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EVALUACION AGRONOMICA DE ROCA FOSFORICA CON PASTOS Brachiaria
decumbens Y Andropogon gayanus EN SUELOS ACIDOS DE HUIMANGUILLO,
TABASCO. MEXICO.

Laureano Pastrana Aponte

INIFAP

Los estudios se estan conduciendo en terrenos de ganaderos cooO
perantes en la Colonia Encomendero del municipio de Huimanguillo, N
Tabasco, localidad ubicada a 17°47' de latitud Norte y 93°34' de
longitud Oeste a una altura de 70 msnm, con temperatura media anual
de 26°C y una precipitacidn media anual de 2341 mm; el ecosistema
es un bosque tropical lluvioso (Figura 1) con suelos Ultisoles cu-
yvas propiedades fisicas y quimicas se presentan en el cuadro 1.

—— Precipitacidn

veww. Temperatura
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400 _] Secas Lluvias 'Wwaﬁortes . 30
7 ///°/wwo~_mnh‘“°““mh—wm;
300 =~ ° ™~ - 25
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200 . 20
100 ~ 15
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M e s €& s
Figura 1. Caracteristicas climdticas de la sabana de

Huimanguillo, Tabasco

Las variables estudiadas son: 1) roca fosfdrica de Baja Califor
nia Sur ( 30.0% de P20g) en coumparacidn con el superfosfato triple,
2) dosis de fésforo ( 35,79,140, y 280 kg de P205/ha) y 3). mé&todos
de aplicacidn ( en banda, al voleo incorporado y al voleo sin incor
porar). El disefio es un bloques al azar con arreglo factorial de
tratamientos 2X4X3 con 4 repeticiones; adicionalmente se incluyeron
un tratamiento testico gin fésforo y otro en donde se hardn aplica-
ciones anuales de 70 kg de P,O./ha como superfosfato para inferir
sobre el efecto residual de la roca fosfdrica. La fertilizacidn con
nitrogeno ha sido constante en dosis de 25 kg/ha después de cada -
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corte. El tamano de la parcela experimental es de 4X3 m. La varia-
ble de re quesrd ha sido el rendimiento de materia seca y los resul-
tados corresponden a un primer corte. En cuanto a fuentes de fdsforo
B. decumbens y A. gayanus han respondido positivamente a la aplica-
cién roca fosfdrica; en B. decumbens hubo incrementos de La pro-
duccidn hasta de 194 % (promedio de cuatro niveles de fdsforo) en
comparacidn con el testigo sin fésforo cuya produccidn fue de 3.6
ton/ha y en A. gayanus los incrementos fueron de 139 % en relacidn
al testigo sin fosforo (2.1 ton/ha); el superfosfato triple produjo
crementos superiores a la roca fosfdrica siendo de 233 % para B.
decumben y 184 % para A. gayanus. En relacidn a las dosis de £f6s fo-

ro la resvuesta de B. decumbens préacticamente fue lineal en cambio

A. gayanus tuvo una respuesta menos marcada. Con referencia a los
matodos de aplicacidn solamente B. decumbens respondid significati-
vamente. Conclusiones preliminares: 1) La roca fosfbrica estd influ-
yendo sobre la producciédn de forraje de las gramineas forrajeras,
su eficiencia ha sido superada por el superfosfato triple, 2) Las ma
yores producciones de materia seca se han obtenido con las dosis mas
altas de fdsforo y 3) El método de aplicacidn al voleo incorporado
parece ser el mas eficiente.
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FERTILIZACION CON N y P EN EL ESTABLECIMIENTO DEL PASTO

Hemanthnia altissima cv. Bigalta.

Manuel Silva, lgnacio Lastra y Lorenzo Granados

INIFAP ER-APOYO

El ensayo se realizé en el Campo Experimental Forestal y Agro
pecuario de Huimanguillo, Tab. (CEFAP-HUI), localizado en el km 1
de la carretera Huimanguillo-Cardenas a los 17°53' de latitud nor-
te y a los 93°28' de longitud oeste, a una altura de 11 msnm. La

region se encuentra clasificada como un Af(m)({')g, que correspon-

de a un clima cdlido-himedo, con lluvias distribuidas en todo el -
aho con una época seca en marzo, abril y mayo. La precipitacion -
promedio anual es de 25.5°C (figura 1). Las caracteristicas fisi
cas y quimicas del suelo del adrea de estudio se presentan en el -~
cuadro 1.
-------------- Precipitacién
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CARACTERISTICAS CLIMATICAS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL
CEFAP-HUIMANGUILLO.

Se evalub el establecimiento del

zacate Hemarthnia altissima -

cv. Bigalta, con diferentes dosis de fertilizacion de nitrégeno vy
fésforo, bajo dos métodos de siembra gue fueron el método de surco
y espeque, utilizando para la siembra en ambos casos material vege
tativo. La fertilizacién se efectué al voleo a los 15 dias después
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de la siembra utilizando la totalidad del fésforo y el 50% del --
nitrégeno y el resto se aplicé a los 84 dfas.

Se obtuvieron las siguientes conclusiones:

1. Los mayores porcentajes de cobertura para ambos métodos -

de siembra se obtuvieron cuando se utilizé la dosis de -
150-0 que fue la de mayor cantidad de nitrdgeno que se -
aplicad.

2, En relacién a la altura de las plantas las mayores los --

mostré la dosis 100-60 para el método de surco y 150-60 -
para la siembra en espeque,

3. En el ndmero de brotes por planta la dosis que mejor - -
comportamiento manifestaron fueron la 100-60 para el mé to
do de especgue y 100-0 para la siembra en surco.

L., Cuando se utilizé nitrégeno el tiempo de establecimiento-
de este zacate fue de 120 dias, Sin embargo, cuando no
se adiciond se establecidé hasta los 180 dfias.

456




RESPUESTA DEL PASTO TAIWAN (Pennisetum purpureum x P. thyphoides) A NIVELES

DE NITROGENO, FOSFORO Y FRECUENCIAS DE CORTE EN LA STERRA DE TABASCO, MEXICO.

Sergio AMAYA HERNANDEZ
Francisco MELENDEZ NAVA

INIFAP ER.APOYO

AR i 2 = e

En el rancho '"San Lorenzo'" municipio de Teapa, Tabasco, México, se estable-
ci6 un estudio sobre la respuesta a la fertilizacién nitrofosférica y a frecuen-
cias de corte en 3 épocas del ano, la localidad se encuentra a 17°33' de lati-
rvd norte y 92°55' de longitud ceste a 100 msnm, con temperatura media de 26°C
y precipitacion media anual de 3,600 mm, se ubica como un ecosistema de bosque
tropical lluvioso (Fig. 1), las caracteristicas fisico quimicas del suelo se

indican en el Cuadro 1.

SECA LLUVIAS NORTES
mm
600 ‘
| ! , o
|
500 | . / ¢
i !
400 | ! ; ] 35
i
- ‘
300 ! Kl 1 25
: g [
- e, SES——
- { } T |
2 O 0 / M M\\ / o . 1 5
S L
100 ; ' i
P ‘ !
] A i i J ! L 1 1 I} i i
r F M A M J J A SO N D
meses
e PRECTPITACION ey L EMPERATURA

Fig. 1 Caracteristicas climaticas de la regidén de la Sierra
en Tabasco, México.

En el experimento se utilizd un arreglo factorial en parcelas divididas bajo
diseno de bloques al azar; se aplicaron 5 niveles de Ny 3 de P a saber : 0, 100,
200, 300 y 400 kg de N); (0, 100 y 150 kg de P)/ha/ano, con intervalos de corte
30, 45, 60, 75 y 90 dias. La aplicacién de N se hizo al voleo fraccionando para
aplicarse 1/3 en cada entrada de época, el P se tird en una sola aplicacién.

Los resultados que se obtuvieron durante la época de lluvias, indican una
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respuesta positiva en todas las frecuencias, presentdndose los mejores rendimien-
tos en las dosis de 300-150 y 200-150 con 23.1 ton/ha y 27.9 ton/ha de MS respec-
tivamente a una frecuencia de corte de 75 y 90 dias en su orden las mismas
frecuencias el testigo produjo 17.4 y 15.8 ton/ha de MS. Durante la época in-
vernal las respuestas a la fertilizacion fue positiva de los 60 dias en adelante
en donde se logr6 un incremento mayor del 507 respecto al testigo con las férmu-
las 400-150, 300-150 y 400-100 cortando cada 60, 75 y 90 dias en su orden. La
produccién en la época seca decrecid notablemente y no hubo diferencia entre fre-
cuencias, notdndose que la respuesta a la fertilizacidn fue afectada por las fre-
cuencias de corte, no existiendo una respuesta altamente positiva en esta época.
En la produccidn anual, el efecto de niveles de N-P, asi cono 1la interaccidn
niveles-frecuencias no presentaron diferencias significativas, no obtante existe
una tendencia entre frecuencias, alcanzando los mayores rendimientos con fre-
cuencias de corte después de los 60 dias, con las férmulas 300-150 (34.5 ton/ha),
200~150 (45.4 ton/ha) y 400-150 (57.8 ton/ha) /ano de MS, mientras que el trata-
miento sin adicién de fertilizante rindid 28.4, 27.9 y 47.5 ton/ha de MS en las
mismas frecuencias de corte (60, 75 y 90 dias). Cabe senalar que la produccidn
de MS en este pasto, estd muy ligado a la humedad disponible, en el suelo durante

la aplicacidén del fertilizante.
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INTRODUCCION DE LEGUMINOSAS AL CULTIVO DE MAIZ
PARA EL MEJORAMIENTO DE RASTROJO

Linus Wege

RR, NN,

En Honduras, un promedio de 70% de los rastrojos de maiz y sorgo son
utilizados para el pastoreo de ganado durante la época seca. Este tipo de
rastrojo no suple los reguerimientos nutricionales en cantidad y calidad del
forraje. Una mejora de los rastrojos no debe afectar la produccién de grano y

las labores culturales en el cultivo principal.

Durante los afos 1985 y 1986 se realizaron ensayos en diferentes lugares con
el proposito de estudiar el efecto del tiempo de la introduccion de las

leguminosas Canavalia ensiformis, Mucuna pruriens, Lablab purpureus y Vigna

urbellata sobre los indices agrondmicos de diferentes variedades de maiz y la

disponibilidad de forraje al inicio de la época seca.

De los ensayos se obtuvieron las siguientes conclusiones:

1. Bajo condiciones de alta presencia de malezas es recomendable introducir las
leguminosas, después las labores de control de las mismas.

2. Para reducir la competencia nutricional las leguminosas deben ser sembradas
entre los surcos del cultivo.

3. Los rangos de disponibilidad de forraje (Materia Seca) fueron al inicio de

las épocas de sequia los siguientes: Canavalia ensiformis 1-8 t/ha, Lablab

purpureus 2-10 t/ha, Mucuna pruriens 1-5 t/ha, Vigna umbellata 1-6 t/ha.

4, Las leguminosas Mucuna pruriens y Lablab purpureus, introducidas temprano al

maiz, dificultaron la cosecha de maiz y afectaron el rendimiento de grano.
Dicha practica hace necesario varios despuntes de la leguminosa (antes de la

floracién y llenado del grano del maiz).

5. Los costos de forraje kg/MS varian entre L. 0.04 y 0.12 (L.2 = 1 SUS) segun
la disponibilidad de las leguminosas.
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EVALUACION DE 28 LEGUMINOSAS EN CILINDROS CON SUELO
DISTURBADO DE BAYAMO, CUBA.

Mirtha Lépez , Rosemary S. Bradley y Acela Gonzdlez

ER-APOYO

ICA-CIAT

Es necesario evaluar un rango amplio de leguminosas con el objetivo de se-
leccionar las mas promisorias para un ecosistema dado, teniendo en cuenta el me-

joramiento de la fijacién simbidtica del nitrdgeno en el proceso de seleccidn.

Con este objetivo se evaluaron 28 ecotipos de leguminosas en suelo vertisue-
lo, para conocer la necesidad o no de inoculacién, y valorar el potencial de fi-

jacién de nitrdgeno de las cepas nativas del suelo.

Materiales y Métodos

Se utilizé la técnica de evaluacidn en cilindros de PVC con suelo no distur-
bado segin Syvester-Bradley y Col (1986) para evaluar el comportamiento de Stylo-

santhes capitata 10280, 1441, Stylosanthes macrocephala 2286; 1643; 2133; 27565

Stylosanthes guianensis 10136; 2031;2362;1286; 184; 136; Centrosema macrocarpum

5713; 5887; Centrosema sp.5277; 5568; Centrosema pubescens 442; 5189;438; Centro-

sema brasilianum 5234:; Teramnus labialis CV oscuro; CV claro; Desmodium hetero-

BEyllgg_B?BZ; 349; Desmodium ovalifolium 350; Pueraria phaseoloides 9900; Zornia

glabra 7847 y Leucaena leucocephala 17495.
Se utilizaron 2 tratamientos: l- Sin inocular 2- Alto N (150 kg/ha).

Las caracteristicas quimicas del suelo aparecen en la tabla 1.

Procedimiento. Se introdujeron en el suelo cilindros de PVC de 25 cm de
largo y 10 cm de didmetro en hileras, (afilados en su borde inferior hacia el in-
terior). Auxilidndonos con el hidrdulico del Tractor. Para su extraccidn se sa-
cd el primer cilindro de la hilera con la ayuda de una Coa, saliendo facilmente
el resto de los cilindros posteriormente. Los cilindros se transportan en cajas

de madera hacia el lugar de experimentacion.
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Se disturbdé ligeramente la superficie de los cilindros para eliminar restos
de vegetacidén. Se pesaron los cilindros y se numeraron, dividiéndose en 5 blo-
ques constituidos cada uno por cilindros de peso similar. El peso de los cilin-
dros oscild entre 3 y 3.8 kg. Se eliminaron los cilindros con pesos extremos:
Se calculd el peso requerido de los cilindros para el peso promedio de cada blo-

que, con 207 humedad en el suelo con base a peso himedo.

Los cilindros fueron fertilizados con 50 P, 128 Ca, 30 K, 40 Mg, 5 Zn, 1 Cu,
0.5 B, 0.4 Mo, 60 S, kg/ha. EL Ca y el Mg se aplicaron es estado sblido mezclan-
dolos con arena y esparciéndolos sobre la superficie del suelo, el resto de los

nutrientes se aplicd en solucidn.

El nitrégeno se anadid fraccionado (5 aplicaciones) en dosis de 30 kg/ha,
anadiendo la primera dosis dos semanas después de la germinacién y posteriormente

cada dos semanas.

El experimento se cosechd a las 11 semanas.

Se evalué el niimero de nébulos/cilindro y el rendimiento de N/cilindro.

Resultados
Tabla 1. Caracteristicas quimicas del suelo.
pH P K Ca Mg M.O0. 7
ppm
6.1 15.7 119 2730 458 3.1

En el grdfico 1 se observa el rendimiento de nitrégeno y el nimero de nébu-
los/cilindro de los 28 ecotipos de leguminosas evaluadas, del que se obtienen

las siguientes conclusiones.

1 - Respuestas marcadas a la fertilizacidn nitrogenada en Stylosanthes capitata

10280, S. macrocephala 2286 , §; macyocephala 2133, E; macrocephala 2756,
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S. guianensis 10136, S. guianensis 2031, S. guianensis 184, S. guianensis

136, Centrosema macrocarpum 5713, C. macrocarpum 5887, C. sp 5277, C. pu-

bescens 442, C. sp 5568, C. pubescens 5189, Desmodium heterophyllum 3782,

D. heterophyllum 349, D. ovalifolium 350; Zornia glabra 7847; Teramnus la-

bialis cv. claro; Pueraria phaseoloides 9900, lo que nos indica la necesi-

dad de inoculacién de los mismos, para alcanzar rendimientos similares a

los obtenidos con la aplicacién de nitrégeno.

Centrosema pubescens 438; Leucaena leucocephala 17495 y Centrosema brasilia-

num 5234, no necesitan inoculacién, ya que sus rendimientos fueron similares

a los que se obtuvieron con la aplicacién de nitrégeno.

Stylosanthes capitata 1441; S. guianensis 2362, S. gulanensis 2362; S. guia-

nensis 1286 y Teramnus labialis c.v oscuro, fueron los ecotipos de legumino-

sas mds pobremente adaptados a esas condiciones, ya que sus rendimientos alin

con la aplicacion de nitrdgeno fueron muy bajas.
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Nitrogeno total en parte aerea/cilindro de 28 leguminosas sin inocular o con 150 kg

" @n cilindro en suelo no disfurbado de Bayamo.



SOBREVIVENCIA DE RIZOBIOS EN SEMILLAS DE LEGUMINOSAS USANDO
INOCULANTE PREPARADO EN BASE A TRES TIPOS DE TURBA ESTERIL.

Mirtha Loépez, Rosemary Bradley y Acela Gonzilez

ER-APOYO

ICA-CIAT

Una de las vias para mejorar la distribucién de inoculantes consiste en la
preinoculacidén de las semillas, por lo que es necesario conocer la sobrevivencia
del rizobio segin el tiempo de almacenamiento de la semilla, después de la ino-
culacidén y hasta el momento de su uso para la siembra con el fin de garantizar

el nUmero de rizobios viables/semilla necesario.

Teniendo el cuenta lo antes expresado, se estudid la sobrevivencia de rizo-
bios en semilla preinoculadas con inoculantes preparados en base a turba estéril

de bajo, mediano y alto contenido de materia organica.

Materiales y Métodos

Se prepararon inoculantes a partir de cultivos puros de las cepas CIAT 3101,
ICA 4133 e ICA 8001 sembradas en estrias en placas de Petri con medio Levadura
Manitol Agar pH 5.5, las cuales fueron transferidas con un asa a medio liquido
Levadura Manitol Agar pH 5.5 e inoculadas en incubadora rotatoria durante 7 dias

a 200 rpm y 28°C.

Como soporte en el inoculante se utilizaron tres tipos de turba ; A alto
contenido de materia orgadnica (78%Z). B medio contenido de materia orgénica
(50%). C bajo contenido de materia orginica (25%), esterilizada con radiacio-

nes gama utilizando la dosis de 5 megarads.
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La preparacién del inoculante se realizé 5 dias antes de su utilizacién, in-
cluyendo las bolsas que contenian 50 gramos de turba con 30 ml de la suspensidn
de células de rizobios en el cultivo liquido. Una vez preparados los inoculantes
se dejaron fuera del frio, en un Jugar fresco durante el dfa, para después ser

almacenados a 4°C hasta su uso.

Inoculacidén de las semillas.— Se inocularon suficientes semillas de Centro-

sema macrocarpum (cepa CIAT 3101), Leucaena leucocephala (cepa ICA 4033), Glycine

max (cepa ICA 8001) para realizar conteos de rizobios a los 0, 2, 4, 7y 14 dias
después de la inoculacién.

Para la inoculacién de las semillas se mezcld en un recipiente limpio, el
inoculante en base a turba con la solucidn de goma ardbiga (al 407 en agua) hasta
formar una pasta homogénea, posteriormente se agregaron las semillas previamente
esterilizadas, se mezcld bien hasta que las mismas quedaron cubiertas con el ino-
culante y por iltimo se peletizaron. En la peletizacidén se utilizd roca fosféri-

ca para Centro y Glycine y Carbonato de Calcio para Leucaena. Una vez peletiza-

das, las semillas se dejaron secar durante 20 minutos y se guardaron en frascos

de cristal tapadas, y mantenidos a temperatura de 22°C.

Resultados

Tabla 1. Sobrevivencia de rizobio en semillas de Centrosema
macrocarpum inoculadas con la cepa CIAT 3101.

Dias de preinoculadas las semillas

0 2 4 7 14
Turba leg.1p No. rizobios en 3 semillas
A 7.662° 6.843%  6.36%9° 5.5978 6,179t
B 7.08°¢ 6.42°¢ 5,128 5.008"  4.40"
c 7.99% 6.48°9  5.66°18 5.66°78 5. go8M

ES X + 0.22%
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Tabla 2. Sobrevivencia de rizobios en semillas de Leucaena
leucocephala inoculadas con la cepa ICA 4033.

Dias de preinoculadas las semillas

0 2 4 7 14 X
Tuirba leg 10 No. rizobios en 3 semillas
A 6.53  5.43 5.28  4.92  4.00 5.23%
B 6.89  5.93 3.97  4.17 2.1 4.62%
C 5.07 1.38 1.48 1.48 1.04 2.09b
- e
X 6167  4.24”  3.58P 3.52° 2,38 40,48
Tabla 3. Sobrevivencia de rizobios en semillas de Glycine max
(Soya) inoculadas con la cepa ICA 8001.
Dias de preinoculadas las semillas
0 2 4 7 14
Turba leg ;g No. rizobios en 3 semillas
A 8.30%  7.927P  6.44%9%  g.74P¢9¢ ¢ gePed
B 7.593P¢ g giPede 5 3zef 5 ypdel oy g8
C 8.35%  5.46°0  4.93T8  4st® 2 3P

ES X + 0.42%
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De los resultados obtenidos se puede llegar a las siguientes conclusiones:

Se observé un comportamiento diferente de las cepas en dependencias del ti-

po de turba utilizada en la preparacidén del inoculante.

La turba de mayor contenido de materia orgdnica fue la que mayor sobreviven-
cia de rizobios presentd en las semillas inoculadas con las tres cepas estu-

diadas.

La cepa ICA 8001, cuando se utilizd el inoculante preparado en la turba de
mas alto contenido de materia orgdnica, se mantuvo en el rango de 100.000

rizobios/semilla, aln a los 14 dias después de preinoculadas.

La cepa ICA 4033, no fue capaz de sobrevivir en las semillas dentro del
rango admisible, después de dos dias de preinoculadas bajo contenido de ma-

teria orgéanica.

La cepa CIAT 3101, presentd un comportamiento mids estable en los tres tipos

de turba estudiados.
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EVALUACION DEL EFECTO DE LA INOCULACION CON RIZOBIO Y LA FERTILIZACION

CON MOLIBDENO EN Pueraria phaseoloides Y Centrosema macrocapum.

DIVISA. PANAMA

Esteban Arosemena, Rodolfo Morales y Rosemary Bradley

ER APOYO

IDIAP

El ensayo se establecid en febrero de 1987 en el invernadero del IDIAP de
Divisa. Provincia de Herrera. Las muestras de suelos evaluados [ueron colecta-
das en dreas representativas de las subestaciones experimentales de Los Santos
(Ultisol e Inceptisol) y el Coco (Inceptisol). Las caracteristicas fisicas y

quimicas de las muestras de suelos se presentan en el Cuadro 1.

La metodologia utilizada fue la de cilindro de suelo no perturbado, descri-
ta por CIAT. Se utilizd un diseno de bloques completamente al azar con cinco
repeiiciones. Los tratamientos para las combinaciones suelo-leguminosas se des-

criben en el Cuadro 2.

Se realizd una fertilizacidn base de macro y micro elementos. En el trata-
miento con inoculacidn se utilizaron las cepas de rizobio CIAT 2434 y CIAT 3101
en P. phaseoloides CIAT 9900 y €. macrocarpum CIAT 5062, respectivamente., Se
midio el nitrdgeno total y la nodulacidén (cantidad, tamano, color, vy distribu-

cién del nodulo en la raiz).

l,os resultados obtenidos (Cuadro 2), indican que en las muestras de los
suelos typic plintudult y aeric tropaquept las leguminosas respondieron positi-
vamente a la fertilizacién con molibdeno y a la inoculacibén con, las cepas de ri-
zobio. Las cepas nativas de rizobio mostraron simbiosis semiefectivas, a excep-~

cién en el typic plintudult que mostraron ser inefectivas con el (. macrocarpum.
En el suelo fluventic ustropept las dos leguminosas mostraron la menor res-—

puesta a la inoculacion y los mayores rendimientos de nitrdgeno total. Las cepas

nativas de rizobio mostraron simbiosis semiefectiva a efectiva.
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Cuadro 2. Efecto de los tratamientos en la produccidon de nitrbgeno total y
cantidad de nddulos por planta.

C. macrocarpum P. phaseoloides
TRATAMLENTO N Total Nodulos N Total Nodulos
g/cil por planta g/cil por planta
Calabacito
Sin Inoc~Con Mo .038 1 .087 10
Con Inoc~Con Mo . 136 17 ‘ . 169 25
Alto N -~ Con Mo 118 1 142 12
Sin Inoc-=Sin Mo 013 1 .032 10
Con Inoc=Sin Mo . 037 4 . 044 33
E1 Coco
Sin Inoc-Con Mo 127 15 146 38
Con Inoc~Con Mo . 198 37 . 226 38
Alto N - Con Mo . 183 11 210 35
Sin Inoc~Sin Mo .063 20 e e
Con Inoc~Sin Mo . 062 56 — ——
Alto N ~ Sin Mo . 180 15 e e
Los Santos
Sin Inoc~Con Mo . 187 21 256 15
Con Inoc-Con Mo .263 32 . 305 35
Alto N - Con Mo , 270 14 .278 18

Medias de 5 repeticiones
Alto N + 30 kg/ha cada 2 semanas

Mo + (0,400 g/ha)
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EFECTO DE LA MANCHA FOLIAR CAUSADA POR EL HONGO Camptomeris
leucaena SOBRE EL CONTENIDO DE PROTEINA DE Leucaena leucocephala,

J.G. Moreno Cossio y J. M. Lenné

INIFAP~CIAT ER-Apoyo

Uno de los problemas que afronta la actividad ganadera en los tropicos, es
la falta de forraje de calidad aceptable durante el afio y de manera mis acentuada
en la época de seca, lo cual repercute en que las tasas de extraccidén ganaderas no
sean lo alto que se desean, la solucién para aumentar esta tasa, podria ser la de
suministrar al ganado una fuente de proteina a través de un suplemento como seria
la urea o una leguminosa forrajera, la solucidén mis factible de utilizar, es 1la

segunda, y es aqui donde Leucaena leucocephala, una planta originaria de México,

de un amplio rango de adaptacidén a los trépicos, de gran productividad (aproxi-
madamente 20 ton de MS/ha/afio con un buen contenido de proteinas (25%) y de una
excelente persistencia y palatabilidad juega un papel importante, para aumentar
la productividad animal en los trépicos. Sin embargo, esta planta es susceptible

al ataque de un hongo (Camptomeris leucaena) que afecta a las hojas; reduciendo

el contenido de proteina en estas. FEn este estudio se evaluaron 25 accesiones
de Leucaena con tres niveles de ataque (leve, moderado y severo) del hongo, encon-
trdndose que el ataque leve (nivel que se encuentra cominmente en esta planta en
potreros en explotacidn) no afecta en gran medida el nivel de proteina encontrando
un promedio de 27.57 de proteina de las 25 accesiones, mientras que el nivel mode-

rado reduce la proteina en un 11.06% y el ataque severo la reduce en un 18.36%.
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TTUACION ACTUAL SOBRE MULTIPLICACION Y PRODUCCION DE SEMILLAS
ORRAJERAS EN EL CENTRO DE SELECCION PARA CENTROAMERICA Y CARIBE.

A, Pizarro, L.H. Franco, R. Quirds, R. Martinez, M. Montoya y
Divlgheroff

CIAT

ANTECEDENTES

En abril de 1987 se establecieron en Costa Rica tres sitios de
evaluacién de germoplasma forrajero para el area de América Central,
México, Panama e islas del Caribe. Estos, fueron escogidos porque
representan las condiciones agroecoldgicas en que se cria panado en
el trépico subhiimedo, estacional y hiimedo. Pariiciparon en la selec-
cién funcionarios apricolas costarricenses, la unidad de estudies
agroecoldgicos y la seccién de suelos y nuifricidn de plantas del
programa de pastos tropicales del CIAT, La sede central, se encuen-
tra localizada en el Instituto lnteramericano de Cooperacidn para
la Agricultura (IICA) y los campos experimentales para el tropico
subhimedo en la Escuela Centroamericana de Ganaderia (ECAG); tropico
estacional en campos propiedad de la Cooperativa "COOPEAGRI" E1 Gene-
ral S.R.L." y para el trépico hiimedo en la Estacidn Experimental "Los
Diamantes" perteneciente al Ministerio de Agricultura y Ganaderia

(MAC) .

CARACTERISTICAS DE CLIMA Y SUELO DE LAS TRES LOCALIDADES

En el Cuadro 1| se resumen las principales caracteristicas de loca-

lizacion y su correspondiente clasificacién agroecolégica.



Cuadro 1. FEcosistema, localizacidn geografica y

caracteristicas

de altitud y clima de las tres localidades en Costa Rica.

Atenas San Isidro Guapiles
Caracteristicas BTSh* BTSSVE#* BTL*
Latitud N 9°58" 9°22" 10°13"
Longitud O 84°23" 83°42" 83°46"
msnm 200 700 250
Temperatura media, “C 27.7 22.8 24.6
Precipitacion media anual, mm 1600 2950 4260
Meses secos 5-6 3 0
* BTSh = Bosque tropical subhiimedo

BTSSVE
BTL

Bosque tropical lluvioso

Bosque tropical semi-siempreverde estacional

El Cuadro 2 resume las principales caracteristicas quimicas y fi-

sicas de la capa arable (0-20 cm) en las tres localidades.

Los cuadros 3, 4, 5 y 6 resumen los principales resultados obteni-

dos hasta el momento.
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PRODUCCION DE SEMILLAS EN BRACHIARIA DECUMBENS CIAT - 606,
STYLOSANTHES GUIANENSIS CIAT - 184 Y VARTOS CVS DE GENTROSEMA

EN LA REGION CENTRAL DE CUBA.

J.D. Sudrez y C. Villavicencio

ER=APOYO

IIPF
Paralelo a las investigaciones que se conducen en la produccién y utiliza-
cién de pastos con nuevos cultivares, la Estacidn de Pastos de Cienfuegos estudia

la posibilidad de producir semillas en los cvs promisorios.

El area de estudio es ligeramente alomada, sobre un suelo Inceptisol, de
baja fertilidad natural, poco profundo y ligeramente dcido. El ecosistema cla-
sifica como bosque semisiempreverde estacional, con una precipitacién bien defi-
nida de 1000 y 350 mm para las épocas de madxima y minima precipitacién, que pre-
sentaron temperaturas medias de 27 y 24°C. La misma estd situada a los 80°13'

lat Ny 22° long W, a 113 msnm.
De los tres ensayos se han obtenido las siguientes conclusiones.

L. En los cvs de Centrosema los estadios fenoldgicos de inicio y midxima flora-

cién e inicio y final de cosecha cambian segiin el cv.

2. El rendimiento de semilla (kg/ha) y peso (g) de mil semillas fue de: 215 kg
y 54 g en Centro sp 5277; 594 y 65 en Centro sp 5568; 804 y 60 en C.M 5434;
489 y 30 en C. pub. 5172 y 1,348 y 27 en C. br 5234,

3. En los cvs de Centro el sistema de soporte por espaldera mejora la produc-

cidn de semillas y resulta necesario realizar de 8 a 10 recolecciones por

mes para obtener altos rendimientos.

4, En Sg 184 el estadio fenolbgico durante 5 anos fue muy estable, comenzando
la floracidon a finales de Octubre; la floracidén plena de mediados a final

de Noviembre, después de este estadio la cosecha se realizé a los 75 dias

como promedio.
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Los rendimientos en Sg 184 durante 5 anos fueron de : 318; 182; 236; 200

y 282 kg/ha/ano.

La quema de campo, 15-20 dias después de la cosecha ha permitido la esta-

bilidad del area.

En Brachiaria decumbens 606 el inicio y final de floracién ocurre en 4-5

dias.

Los mayores porcientos de semilla con cariopside se logran de 18 a 28 dias
(13, 18, 25, 26 y 28% a los 11, 14, 18, 21 y 28 dias) después de la flora-
cién plena los mejores rendimientos se alcanzaron a los 18 dias (10, 23,

31, 23 y 21 kg/ha para 11, 14, 18, 21 y 28 dias).
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PRODUCCION DE SEMILLA DE ANDROPOGON CAYANUS Y BRACHIARIA DECUMBENS
EN DIFERENTES REGIONLES EDAFOCLIMATICA.

S. Yanez v R, Ribago

E R APOYO

ITPF-MINAG

La seleccién de una regidn es de importfancia fundamental en el éxiro de cual-
quier programa de produccién de semillas, considerandose como pr:cipal factor,
que las variedades sean cultivadas en zonas que propicien elevados rendimientos

de semilla.

El objetivo de este trabajo fue estudiar la produccidn de semiila de A. ga-

yanus cv. CIAT 621 y B. decumbens cv. CIAT 606 en diferentes regiones.

Antecedentes del Aarea

El experimento se sembrd en mayo de 1986. En la tabla | aparece el lugar,

tipo de suelo y clima donce se realizd el trabajo.

TABLA 1.
Tratamientos

La siembra se realizd a chorillo con una separacidon de 100 cm entre hileras

a una profundidad de 1-2 cm.,

Los tratamientos consistieron en determinar el potencial de produccion de se-

milla de A. gayanus cv. CIAT 621 y B. decumbens cv. CLAT 606 en cinco regiones del

-

pais, con un disefio de bloques al azar con 4 réplicas en parcelas de 5 x 6 m.

La dosis de fertilizante utilizado fue de 300 kg N, 100 kg P o. vy 120 kg
275

2
KZO/ha/aﬁo respectivamente. La cosecha se realizé de l[orma manual.
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Mediciones y observaciones realizadas

En la tabla 3 se puede ver que el rendimiento mids alto en A. gayanus se ob-

tuvo en Guantdnamo con 434 kg/ha de semilla pura y el menor en Sancti Spiritus

con 78 kg/ha.

En B. decumbens los rendimientos mayores se obtuvieron en Camagiiey y Guan-

tanmao siendo el menor rendimiento el de Granma con 41 kg/ha de semilla pura.

Observaciones preliminares

La mayoria de las regiones de Cuba presentan caracteristicas climiticas fa-
vorables para ser consideradas adecuadas para producir semilla de estas especies,
aunque parece indicar que Guantd@namo presenta las caracteristicas mas favorables

para la multiplicacién de semilla.

Es posible obtener altos rendimientos de semilla en nuestras condiciones,

comparables a las obtenidas en las mejores regiones productoras.
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DETERMINACION DEL MOMENTO APROPIADO PARA COSECHAR SEMILLAS
DE CENTROSEMA PUBESCENS CIAT 438

S. Yanez, R. Rabago y A. de la Paz

E R APOYO

TIPF-MINAG

Como productora de semilla, esta leguminosa florece deniro de un periodo de
6 a 8 semanas, de forma irregular, lo que hace muy dificil la cosecha mecanizada.
Fn el mundo es de forma manual, en culti os con tutdres, donde generalmente se lo-
gran los mayores rendimientos en comparszcidn al cultivo sin soportes. [sta prac-
tica facilita la cosecha pero. sin dudas requiere mucho mano de obra. El objetivo
del presente trabajo es determinar en nuestras condiciones el momento mis apropia~

do para la cosecha.

Antecedentes del area

El experimento fue sembrado en octubre de 1985 en un suelo oxisol. El lugar
donde se realizd el experimento estd ubicado en la provincia Habana a 23°10" de
latitud norte y 82°30' de longitud oeste a una altura de 30 m.s.n.m., con una tem-
peratura de 25°C, en la tabla | se presentan las caracteristicas l[isicas y quimi-

cas del suelo.

Tratamientos

La siembra se realizd en surcos separados a 70 cm con una dosis de 3 kg/ha
de semilla que tenia 607 de germinacidn, la que fue inoculada con el rizobium es-
pecifico. Los tratamientos consistieron en 5 momentos de cosecha, los que se fi-
jaron después del inicio de floracidén a intervalos de 10 dias. Los mismos fueron
dispuestos en un diseno de bloques al azar y replicados cuatro veces en parcelas

de 16 mzn

La fertilizacidn se realizd al momento de la siembra utilizando una dosis de

70 kg/ha de PZOS y 50 kg/ha de KZO. La cosecha se hizo en forma manual.
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Mediciones y observaciones realizadas

TABLA 2. Rendimiento de semilla segiin la €poca de cosecha

Fecha de Rendimiento
Cosecha (kg/ha)
5~I1-87 42.3
15-1-87 45.8
25-1-87 130.0
5~-11-87 ‘ 101.4
16-11-87 68.5
TOTAL : 388.0

Como se observa en la tabla 2 existen diferencias entre los momentos de co-
secha, alcanzdndose los mayores rendimientos entre los 60 y 70 dias después del

comienzo de la floracién. Lo que representa el 597 del rendimiento total.

Asimismo, la germinacién alcanzd los valores midximos durante ese periodo

tanto en la semilla fresca como escarificada.

(FIGURA 1)

Conclusiones

Los resultados de este trabajo nos permite senalar la posibilidad de reali-

zar una o dos cosechas a los 60 6 70 dias del inicio de floracién.

Por otra parte, hay que tener presente que la floracién de este cultivo es
bastante irregular y depende en gran medida de las condiciones ambientales por lo
que siempre serd conveniente hacer inspecciones diarias al cultivo durante ese
periodo, realizando muestreos de floracidén y observando la maduracidn y apertura

de las vainas.
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PRIMERA EXPERIENCIA EN LA MULTIPLICACION DE SEMILLA
DE PASTOS Y FORRAJES EN HONDURAS

Linus Wege

RR.NN.

La Direccién General de Ganaderia a través del departamento de Investigacidn
Pecuaria, ante la escasez de semilla de pastos y forrajes mejorados vy
existentes en el pais, organizd el Programa de Produccién de Semilla como una de
las actividades principales para satisfacer la demanda tanto para fines
experimentales como para uso comercial.

La produccién de semilla esta organizada principalmente en las siguientes
Estaciones Experimentales (E.E.): Centro Nacional de Ganaderia (CNG), Comayagua
(bosque seco sub tropical); Jests de Otoro (bosque seco tropical); CURLA-RR.NN.
(bosque humedo tropical) y Hacienda Villa Carlota, El Progreso (bosque humedo

tropical). Las especies para la produccidén de semilla son: Andropogon gayanus

621, Brachiaria decumbens cv Basilisk, B. humidicola-3, Canavalia ensiformis,

Centrosema sp (6 variedades), Clitoria ternatea, Lablab purpureus-105,

Macrotyloma axillare cv Archer, Mucuna pruriens-113, Neonotonia wightii cv

Tinaroo y Pueraria phaseoloides 7182 y 9900.

Durante la campafia 1987-1988 se han obtenido los siguientes resultados:

1. Andropogon gayanus 621: La pureza mas alta en semilla semiclasificada se ha

obtenido en la E.E. Jesis de Otoro (35%), la menor en la E.E. Santa

Catarina, La Esperanza (1630 msnm) (10%).

2. Brachiaria decumbens, B. humidicola: Insectos del orden Orthoptera vy

Homoptera causaron severos daflos en las inflorescencias por lo cque no hubo
produccién de semilla.
3. Centrosema sp: Los mayores rendimientos se obtuvieron en el CNG comparados

con los de la E.E. CURLA-RR.NN. En sistemas tutorados C. acutifolium 5277

produjo 623 kg/ha en el CNG y 15 kg/ha en la E.E. CURLA-RR.NN. E1

rendimiento més alto se logrd en C. pubescens 438 con 1020 kg/ha (CNG).

4, Clitoria ternatea: El mayor rendimiento se alcanzd en el CNG y especialmente

ensﬁﬁemstu&mabs(2ﬁw}@ﬂﬁL
5. Lablab purpureus: A nivel de E.E. los rendimientos oscilaron entre 500 y3000
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6.

kg/ha y en fincas particulares entre 150 y 450 kg/ha.

Neonotonia wightii: Se cosecharon 650 kg/ha en el CNG.

Pueraria phaseoloides 9900: Los rendimientos mas altos se lograron en el CNG

con 1133 kg/ha.
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CARACTERIZACION FENOLOGICA DE 8
LEGUMINOSAS EN YUCATAN

José J. Carvajal A.

ER APOYO

INIFAP-SARH

300

200 |-

100 - /

E1 objetivo del trabajo fue determinar el comportamiento agro
némico en base al inicio de floracion, floracidn completa, perio-
do de madurez de semilla, altura, rendimiento de semilla pura - -
(SP), nimero de semillas por vaina y peso de la semilla. E1 tra-
bajo se desarrol1d en el Campo Experimental de Tizimin Yucatan.
E1 Campo se encuentra a 10-15 msnm, 21° 09' de latitud norte y --
88° 01’ de longitud oeste. La vegetacion original corresponde a
bosque tropical semi-siempre verde estacional, la cual estd trans
formada en vasta extension para la explotacion pecuaria extensi--
va. EIl clima esta clasificado como tropical subhimedo AWo. La -
precipitacion promedio anual es de 1056 mm., distribuidos princi-
palmente entre junio y noviembre. La temperatura media anual es
de 24,7°C (Figura 1). Las caracteristicas fisico-quimicas del --
suelo en el Campo se muestran en el Cuadro 1.

mm

meses

e precipitacion . , temperatura

Figura 1. Caracteristicas climaticas de C.E.Tizimin Yucatan, -
México.
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Cuadro 1. Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo en el Campo Experimental
Tizimin, México.

Profundidad Arena Limo  Arcilla pH MO P CI (Meq/100qg suelo)
(cm) (%) (%) (%) A (%) (ppm) Ca Mg K Na
0-20 37.09  27.95 34.96 7.6 20.8 5.19 32.2 3.8 .26 .32

20-40 25.16  35.01 19.08 7.7 13.4 /.10 28,0 2.3 .25 .29

Las especies sembradas fueron: Canavalia ensiformis comin, Stizolobjum dee--
ringianum comun, Clitoria ternatea comun, Centrosema brasilianum 5234, Centrose-

ma pubescens 438, Centrosema macrocarpum 5887, Macroptilium atropurpureum comun
y Pueraria phaseoloides comun. Las variedades se sembraron en parcelas chicas -
(400 m2 promedio) con el inicio de Tas lluvias en Junio de 1987 en suelo prepara
do manualmente (chapeo y quema de la vegetacion). Para C. ensiformis y S. dee--
ringianum, la siembra se realizo a golpe de espeque a una densidad de 1 planta -
por mZ, para C. brasilianum 5234 fue a espeque a una distancia de .50 m entre --
plantas y | m entre surco. Llas otras especies se sembraron en surcos distancia-
dos .50 m y colocando la semilla en linea continua. Las variedades se mantuvie-
ron libres de maleza por medio de chapeo manual y/o aplicacion de herbicidas. -
Las cosechas se realizaron manualmente y ésta se determino de acuerdo al cambio
de coloracion de vainas. Posteriormente las vainas se depositaron en el sol pa-
ra que secaran y se facilitara el desgrane manual; una vez obtenidas las semi--~-
1Tas, fueron secadas al sol durante 2-3 dias y se almacenaron,

Los resultados obtenidos a la fecha son los siguientes:
C. ensiformis comin

Canavalia presento excelente adaptacion a las condiciones agroclimaticas, lo
grando cubrir en su totalidad el area sembrada. E1 inicio de floracion se pre--
sento a mediados de octubre (115 dias después de la siembra). con una altura de
.79 m. lLa floracion completa se observo a principios de noviembre con una altu-

ra.de .68 m. Respecto a plag?s y enfermedades, se observé una fungosis (mancha
gris en el enves de Tas hojas) y dafio en las vainas por insectos barrenadores --

(picudo), sin embargo, la especie no inhibid su crecimiento, ya que las afeccio-
nes fueron leves, no requiriendose tratamiento de control. Se observé desunifor
midad en Ta maduracion de semillas, ya que en cierto momento las plantas tenian

vainas verdes y secas, sin embargo, solamente se necesito una cosecha, ya que --
Tas vainas se conservaban bien en Tas plantas durante un lapso prolongado sin --
abrirse. Lla cosecha, se realizd en Enero (210 dias después de la siembra) con -
una altura promedio de .69 m. Los resultados obtenidos de sp fueron 1818 Kg/ha/
aho, con 14 vainas/planta, 11 semillas/vaina y el peso de 100 semillas fue 140 -

gr.
S. deeringianum comin

E] inicio de floracién se observé a principios de octubre (120 dias después -
de 1a siembra), con una altura de .85 m. La floracion completa se presento a fi-
nes de octubre, con una altura de .90 m. En cuanto a plagas y enfermedades, se -
observo dafo por insectos comedores de hojas; debido a lo moqerado del ataque no
se aplicaron insecticidas. La cosecha de semillas se realizo en enero (217 dias
después de la siembra), con una altura de .77 m. Se obtuvo un rendimiento de - -
637 Kg/SP/ha/afio, con 24 vainas por planta, 4 semillas/vaina y el peso de 100 se-
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millas fue 85 gr.
C. ternatea comin

Presento un desarrollo y vigor aceptable durante el crecimiento, floracion y
frutificacion; sin embargo, ya adelantada la época de sequia, se defolid casi en
su totalidad. ET inicio de floracion se presento a mediados de julio (50 dias -
después de iniciado el crecimiento), con una altura de .50 cm. Respecto a la --
floracion completa se observd a principios de agosto, con una altura de .50 m.
considerando el dafio por plagas y enfermedades, en el primer mes de crecimiento
se observo dafio moderado en el follaje de la periferia ocasionado por conejos.
La cosecha se realizd en enero con una altura de .49 m. Se obtuvo un rendimien-
to de 413 Kg/SP/ha/afio, con 160 vainas/m2, 7 semillas/vaina y el peso de 100 se-
millas fue 4.40 gr.

C. brasilianum 5234

El inicio de floracion se presentd a principios de octubre (112 dias despues
de Ta siembra) con una altura de .26 m. La Floracion completa se observé a fi--
nes de noviembre con una altura de .29 m. considerando el dafio de plagas y enfer
medades, se presento una fungosis leve que marchitaban el follaje en pequefas -~
areas. Las cosechas de semilla se realizaron en eneyro y febrevo, con una altu-
ra de .27 m. Se obtuvo una produccion de 540 Kg/SP/ha/afio, con 202 vainas/m?2. -
16 semillas por vaina y el peso de 100 semillas fue 2.40 gr.

C. pubescens 438

E1 inicio de la floracion se presentd a principios de noviembre (145 dias --
después de la siembra), con una altura de .32 m. La floracion completa se noto
a fines de noviembre. con una altura de .24 m. Respecto a plagas y enfermeda--
des. se tuvo dafio leve de insectos comedores de yemas florales y el consumo de -
algunas plantas por conejos durante el crecimiento. FI periodo de cosecha com--
prendio de enero a febrero, con una altura de .28 m. Se obtuvo una produccion -
de 323 Kg/SP/ha/ano y el peso de 100 semillas fue 2.50 gr.

Qf macrocarggmn5887

ET inicio de floracion se presento a mediados de noviembre (180 dias después
del inicio del crecimiento), con una altura de .60 m. La floracién completa se
presentd a mediados de diciembre con una altura de .57 m. Respecto a plagas y -
enfermedades, se presento un ataque moderado de insectos comedores de hojas, con
trolandose con insecticida comercial "SEVIN 80". Las cosechas se realizaron a -
principios y fines de febrero, con una altura promedio de .60 m. Se obtuvo una
produccion de 623 Kg/SP/ha/afio, con 105 vainas/m2. 19 semillas/vaina y el peso -
de 100 semillas fue 4.50 gr.

M. atropurpureum comin

E1 inicio de la floracion se presento en la 1tima quincena de octubre (124
dias después del inicio del crecimiento vegetativo), con una altura de .24 m. -
La floracion completa se observé en noviembre con una altura de .28 m. Respecto
a plagas y enfermedades, se noto dafio leve por insectos comedores de hojas y una
fungosis que marchitaba pequefas partes del follaje. E1 perfodo de cosecha com-
prendio de fines de noviembre hasta febrero, con una altura de .26 m. Se obtuvo
una produccion de 19 Kg/SP/ha/afio, con 18 vainas/m2, 12 semillas/vaina y el peso
de 100 semillas fue 1.36 gr.

El inicio de la floracion se presento en la la. quincena de diciembre (180 -
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dias después del inicio del crecimiento), con una altura de .50 m. La floracidn
completa se observo a fines de diciembre con .54 m de altura. En relacion a pla
gas y enfermedades se observd dafio muy leve ocasionado por insectos en las ho---
jas. La cosecha de semillas estuvo comprendida en enero y febrevro., con una altu
ra de .53 m. Se obtuvo una produccién de 106 Kg/SP/ha/afio, con 66 vainas/mZ, 16
semillas por vaina y el peso de 100 semillas fue 1.40 gr.

Considerando, que en el trabajo no se aplicaron fertilizantes, rieqgo y espal
deras, se concluye que las leguminosas en la region presentan buen potencial pa-
ra la produccion de semillas, a excepcion de M. atropurpureum.

Cuadro 2. Comportamiento de algunos parametros de 8 Teguminosas tropicales en -
Tizimin, Yuc.

No. Se-

No. Colec Altura (Cm) Kg/SP/ millas/
Fspecie tas/afio a la cosecha Ha/Ano Vaina
C. ensiformis comin 1 69 1770 I
S. deering. comun ] 77 779 5
C. ternatea comin 1 50 413 7
C. brasilianum 5234 2 27 haQ 16
C. pubescens 438 2 28 323 12
C. macrocarpum 5887 i he 623 19
M. atropurp. comun 4 26 19 12
P. phaseol. comun 3 53 106 16

!
i
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