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SUMMARY

Colombian cattle raising has a substantial volume of land and stock
resources: nevertheless, its historical performance has been lower than its

possibilities and the country's requirgments.
Cattle products, milk and meat, are of great importance within the
national consumption; they represent almost 1/3 of total food expenditures

and their price variations notably affect the cost of living.

This paper hypothezigses that Colombian livestock sector should grow

~at a higher rate than in the past, in order to offset the current and

forseen gaps between consumption and potential demand. 1t is also argued

that technological change is the best alternative.

A historical analysis is made, and production projections are
presented, using trigonometric functions which are proper tools in analyzing

productién cycles, Potential demand is projected by using observed consump-

_tion in a3 given year, income elasticity of demand for beef, and growth rates

of per capita and human population real income. It is observed that in time,
the existent and projected gaps between consumption and potential demand

will become'broadgr.

One of the main problems in analyzing Colombian livestock is the
lack of reliable basic statistics, specially data on inventories. A simula-
tion model is developed to reconstruct 'time series of stocks, using observed
slaughter and other assumed technical parameters. The model produces an

inventory level of 11.5 and 27 million heads in 1951 and 1979, respectively.

Estimations of supply for consumption under new teéhnology are made,
simulating livestock productivity in the Llanos Orientales with the HATSIM
mode! under both traditional and Improved technology, and assuming different
adoption patterns. Technical change results will depend to a great extent

on the adoption patterns that producers of the area folliow, and on their
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objectives related to short and long-term incomes {sales policy).

it isAcéncluded that given the importance of livestock products
within national consumption, its influence on the cost of ltiving, and that
low immediate profitability does not allow production increases via area
Increases (mainly inilarge productive areas), a technical change is
Imperative to increase productivity and production in order to satisfy
demestickannsumption and generate exportable surplus at competitive prices
In foreign markets. .

»
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RESUMEN

La ganaderfa vacuna de Colombia cuenta con un apreciable volumen de
recurscs en términos de tierra y de ganado; no obstante, su déﬁempeﬁe
histdrico ha estado por debajo de sus posibilidades y de las necesidades
del pafs. B -

Los productos aportados por el sector ganadero, carne y leche,
tienen gran importancia dentro del consumo nacional, representando cerca
de un tercio del gasto total en alimentos y las variaciones de sus precios
influyen notoriamente sobre el nivel de costo de vida.

En este trabajo se plantea la hipstesis que el sector ganaderc de
Colombia debe crecer a una tasa superior @ la observada én e} pasado, para
cubrir la brecha existente y prevista entre consumo y demanda potencial y
que la alternativa es el cambio tecncldgico.

Se efectdia un andlisis histérico y se elaboran proyecciones de
produccién, éstas (ltimas usando funciones trigenamécricas‘que son herra-
-mientas adecuadas para el andlisis de los ciclos de produccidn. La demanda
se proyecta utilizando el consumo observado de un afio dado, la elasticidad
ingreso de la demanda per’carna vacuna y las tasas de crecimiento del

- ingreso real per c3pita y de la poblacidn humana. Es notorio que la brecha
existente y proyectada entre can;bmo y demanda potencial se amplia con el

transcurso del tiempo.

Uno de. los mayores problemas para el anilisis de la ganaderia del
pais, es la escasez de estadisticas bdsicas confiables y en especial de
cifras relativas a inventarios. Se desarrolla un modelo de simulacidén gue
reconstruye las series histdricas de existencias utilizando los sacrificios
observados y ciertos pardmetros técnicos gue se asumen. El modelo genera
un nivel de inventario de 11.5 millones de cabezas en 1951 y de 27 millones

en 1979.



Como se plantea que |3 alternativa es el cambio tecnoldgico y siendo
12 regin de los Llanos Orientales una de las &reas de frontera del pais, -
que mas posibilidades tiene de un desarrollo ganadero inmediato y que los

esfuerzos de investigacidn de CIAT, en materia de ganaderia a nivel de

Colombia, se concentran en esa fegién. Se elaboran estimaciones de oferta ¢
para consumo bajo nueva tecnologifa, simulando mediante el modelo HATSIM la »
productividad de la ganaderia de los Llanos Orientales con tecnologia tanto
tradicional! como mejorada y asumiendo ‘diferentes patrones de adopcién. Los .

resultados del cambioc técnico depen&et;é'n en gran medida del batrén de
adopcidn que sigan los productores de la reqién y de sus objetivos en '
cuanto a ingresos a corto y a largo plazo {polTtica de ventas).

Se concluye que dada la importancia de los productos ganaderos en
el consumo nacional y su influencia en el costo de vida y'que la baja ren-
tabilidad inmediata de la actividad no permite aumentos en produccibn via
incrementos en el 3rea utilizada, principalmente en las grandes zonas
productoras, se hace imperativo un cambio técnico que aumente productividad
y produccion para satisfacer el consumo interno y generar excedentes

exportables a precios competitivos en mercados externos.
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INTRODUCCICN

Este trabajo es parte de un estudio conjunt& desarrollado por
FAO y CJAT para caracterizar en términos econdmicos y técnicos la ganaderia
latinoamericana en base a estudios de caso. FAO desarrolla los estudios de
Argentina, Chile y Uruguay, y CIAT los trabajos de Colombia y Brasil. Se
considera que estudiando la ganaderia de los principales paises productores,
tanto de la rggién tropical como de la regidn templada, se puede llegar a

una buena aproximacién de la situacidn ganadéra de América Latina.

La presentacidn del trabajo comprende cuatro partes arsaberﬁ

(1) Descripcidn general del sector ganadero de Colombia, con énfésis en su

importancia dentro de la economfa‘del pals. (2) An3dlisis histérico de

los ciclos de produccidn ganadera y proyecciones de produccidn y demanda.
.(3) Modelo de simulacidén para generacidn de existencias ganaderas.

(4) Estimacidn de oferta para consumo en los Llanos Orientaies dados dife-

rentes patrones de adopcion de nueva tecnologia. La hipdtesis general que
. se plantea es que la ganaderia de Colombia debe crecer'é una tasa superior

a la actual para cubrir la brecha prevista entre oferta’y demanda.’ Dadas

las actuales circunstancias, la alternativa para reducir la brecha es el

cambio tecnoldgico.

1. Aspectos Generales

- En el transcurso del tiempo el drea en pastos del pais, se ha incre-
mentado notoriamente. En 1950 el hectareaje en pastos era de 12 millones

de hectdreas, pasando a 21 millones en 1978. La participacidn de los pastos



en el total de tierra disponible se incrementd de 11 a 18% en el mismo
perfodo {Cuadro 1).

La ganaderia de Colombia se encuentra diseminada a través de toda la
geografia del pais, estableciéndose cinco grandes zonas productoras, las
cuales son:
Zona 1: Litoral Atiantico %u;-comprende los Departamentos de
Atléntico, Soliva}, Cesar, Céréoba, Guajira, Magdaiena,
Sucre y el Norte de Antioquia (Figura 1},

Zona 11: Valle del Rio Magdalena que incluye a los Departamentos

- ' de Boyacd, Norte de Santander, Santander, Cundinamarca,

Caldas, Huila, Tolima y el Sur de Antioguia.

Zona l1l: Valle del Rio Cauca conformado por los Departamentos de
Valle, Cauca, Quindio v Risaralda.

Zona 1V: Territorios del Sur constituidos por eixﬁgpartamepto de
Narifio y las Intendencias de Putumayo, Caquetd y Vaupés.

Zonas V: Llanos Orientales que incluyen el Oriente de Cuﬁdinamarca,

Meta, Arauca, Casanare y Vichada {Figura 1).

, La pcb}acfén ganadera del pais se concentra principalmente en las
'K'Zonas‘i y 11 gue en cén}unto contabilizan aproximadamente el 80% del inven-
tario ganadero del pais, equivalente a unos 20 millones de cabezas. Entre
¥960.y 1978 13 Zona 1! disminuyd su participacidn en el inventario ganadero
total bajando de 41 a 35%; en contraste, la Zona V, triplicd su participa-~

cibn en e) mismo periodo (Cuadro 2).

La ganaderfa vacuna aporta aproximadamente un 3% del valor de la
produccidn total del pails, permaneciendo esa participacidn mas o menos es-

table a través del tiempo (Cuadro 3).

En términos de empleoc generado por la ganaderfa, se aprecia que é&sta
contribuye con cercs de un 18% del empleo generado por el sector agropecua-
rio y que si bien su participacidn en el empleo total ha disminuido, esta
baja es minima en comparacidn con la baja observada en el subsector agrico-
la {Cuadro 4). ‘



, Dentro de la dieta del pafs, carne vacuna tiene gran importancia,
representando un porcentaje que varia entre ik y 25% del gasto total en
alimentos. El estrato mds pobre de la poblacidn gasta en carne vacuna
aproximadamente una quinta parte del gasto total en alimentos, aumentando

su participacién a medida que crece el nivel de zngreso (Cuadro 5).
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“ .Cenjuntamente los gastos en leche y. carne representan cerca de un
tercio del gasto en alimentos, indépendientemente del nivel de ingreso y

de la ubicacidn geogridfica {(Figura 2}.

Las exportaciones bovinas han tenido relativamente poca importancia
dentro del conjunto de las exportaciones totales del pais, siendo muy varia~
ble su volumen, el cual dependé en gran medida de la situacidn coyuntural
de los mercados externos. En 1972 las-exportaciones bovinas constitufan el
‘5% del valor de las exportaciones totales, bajando a 3% en. 1978; en con-
traste las exportaciones agricolas durante los mismos afios incrementan su

participacidn de 64 a 75% (Figura 3).

Las exportaciones bovinas registradas constitu?en un porcentaje muy
bajo de la extraccidn total, fluctuando ese porcentaje entre 2 y 8% {(Cua-
dro 6). En resumen, Yas exportaciones bovinas no han tenido gran importan-
cia, ni dentro del total de exportaciones de Colombia, ni dentro de la
extraccidén total.

) Observando l1a serie histdrica de consumo aparente por habitante de
carpe vacuna, $e aprecia una clara tendencia decreciente, de un consumo de
0.14 cabezas por habitante en 1950, este declina hasta llegar en ¥978 a
0.11 cabezas per capita (Cuadro 7). |

En los diltimos afios el pais ha gastado significativas cantidades de
divisas en [mportaciones de leche, las proyecciones para las préximas déca-
das Indican que el déficit de leche se Incrementard, de continuar las actua-
i, en 1980
el déficit equivalia a 33% de las necesidades del pais y se estima que para

les tendencias de la produccidén. Seglin estimaciones de FADEGAN

1/ FADEGAN, "'Segundo Foro Nacional Ganadero', Medellin, Agosto 2 y 3,
1979.



el afio 2000 ese déficit estard en el ordén del 43% de las necesidades
(Cuadro B).

La rentabilidad de la ganaderia ha sido unc de los temas de mayor
controversia, en razdn de la generalizada idea de_que una de las principales
causas para el bajo nivel de adopcitn de nuevas tecnologfas es la baja ren-
tabilidad de la actividad ganadera. i

Segiin estimaciones de Planeacidn Nacional y de! ICA, la rentabilidad
inmediata de la ganaderia extensiva de doble propdsito en areas como el

Magdalena Medio, la Costa Atlantica y el Piedemonteltlanero, fluctia entre

1.7 vy 2.2%. lLa ganaderia de leche en regiones como la Sabana de Bogotd vy

Narific, con climas apropiados para razas lecheras de alto rendimiento, estd

en el orden del 10 al 13%. La rentabilidad inmediata de la ganaderia

comparada con la rentabilidad de actfvos-financieros de poco riesgo y li-

quidez inmediata es igualmente muy baja {Cuadro 10}.

M\‘"K:?SC . ‘ : _— T e

aracterizando el sector ganaderco del pais en términos de sus indica

dores socio-econdmicos, se encuentra éue en 1978 la ganaderia aportd el 21%
del valor de la produccidn del sector agropecuario, gque constituye el 6%
del valor de la produccidn nacional bruta, aportd el 23% del valor agregado
del sector agropecuario, generd empleo para 410,000 personas, y el consumo
observado por persona fue de 20 kg de carne y 81 kg de leche (Cuadro 11)}.
*Si bien el ‘sector ganaderoc de Colombia cuenta con un volumen apreciable de
recursos, en términos de tierra y ganade, su desempeiio a través del tiempa
ha estado por debajo de su potencial y de las nétesidadgs del pais, al

- observarse un consumo por habitante cada vez menor y un deterioro creciente

del! sbastecimiento de leche.

2. Analisis de Ciclos y Proyecciones de Produccion y Demanda

En la mayoria de los paTses productores de carne se observan ciclos
de produccidn ganadera. La presencia de los ciclos de produccidén obedece a
razones econdmicas y técnicas. Las razones econdmicas estdn relacionadas
con los movimientos del precio real del ganado; cuando se produce un alza

del precio y se espera que sea persistente durante un cierto lapso, los

g
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productores visualizan que la inversidn en ganado se hace mads rentable y
deciden invertir, pero el ganado como bien econdmico tiene la doble carac-
terfstica de ser un bien de consumo final y un bien de inversidn (miquina
productora de carne). Lo cual implica que ante aumentos en precios del
ganado, los productores retengan animales disminuyendo la disponibilidad
para consumo, siendo mds notoria la retencidn de hembras que 1a de machos
(Figura 4).-

El aspecto técnico del ciclo se refiere a que el perfodo de produc-
cion en ganaderfa es mas o menos largo, existiendo un intertanto entre el
momento en que se toma la decisidn de producir v el momento en que se
materializa dicha decisidn. Por esta causa ante aumentos de precios, la
respuesta de la oferta no es inmediata, pero una vez que }a prodgﬁcién

aumenta, los precios declinan y se entra en una nueva fase del ciclo,

El ciclo ganadéro puede esquematizarse como en la Figura 5, en donde
el movimiento ciclico se produce a lo largo de una 1inea de tendencia. El
ciclo puede ser caracterizado por dos pardmetros, perfodo o longitud y
amplitud. E1 perfodo se define como la duracidn de una oscilacién completa
alrededor de la linea de tendencia. La amplitud es la distancia existente
entre la linea de tendencia y los puntos criticos, por ésto en cada ciclo
se observan dos amplitudes, una positiva con respecto a la tendencia ¥
otra hegatlva con respecto a la misma Iinea. Las formas matemiticas que

_describen las oscilaciones ciclicas corresponden a las funciones trigonomé-

tricas seno y coseno.

En el caso de la ganaderia de Colombia, el ciclo de hembras es mucho

mids marcado que el de machos, constituyendo el principal componente de las

oscilaciones cTclicas de la produccidn total (Figura 6).

En el perfodo 1950/78 se observan tres ciclos completos en la pro-
duccidn de hembras, ellos cubren los periodos 1956/62, 1962/69 y 1969/75.
La duracidn promedio del ciclo de hembras es de seis afios y su amplitud
media es de 139.000 cabezas {Cuadros 12 y 13}. En el caso de los machos
también se observan tres ciclos completos en los periodos 1956/61, 1961/67

y 1967/78, con una duracién media de siete afios y una amplitud de 93.000



cabezas. Una vez caracterizados los ciclos en términos de sus pardmetros,
se ajustan funciones trigonométricas a efectos de elaborar proyecciones de

produccidn.

En la Figura 7 se muestran los valores observados y estimados, en
base a una funcibn trigonométrica, del sacrificio de hembras. En los pri-
meros afios se nota una perfecta concordancia entre los ﬁunzos criticos de
la funcidn estimada y los puntos critices Gbsgfvados,'a medida que trans-
curre el tiempo se presenta un degfase entre los puntos criticos de las dos
funciéneﬁ; probablemente ésto ocurre porgue en la funcidén estimada se uti-
lizan valores promedios taento de amplitud como de pericdo, el modelo es
susceptible de ser mejorado utilizando amplitudes y longitudes que sean
%%izgionas del tiempo; sin embargo, para efectos de proyecciones el Rz de

para la funcion estimada indica que es una funcidn aceptable. En el
Cuadro 14 aparecen las proyecciones del sacrificio de hembras, las cuales
tienen dos componentes, un componente de tendencia lineal y un componente
ciclico, también aparecen los valores de los sacrificios observados. Igual
metodologia se utiliza para elaborar las proyecciones del sacriffcio de

machos que aparecen en el Cuadro 15,

Para proyectar la demanda se parte de una relacidn funcional del

“siguiente tipo:

t+1-t

DT,y = €, [1+tny PH 4y
donde:
BT = ps demanda potencial total en el perfodo t+1
‘Ct = consumo per capita observado en el periodo t
Y = tasa de crecimiento del ingreso real per cépita
NY = eglasticidad ingreso de la demanda ’
PHt+I = poblacion humgaa en el perfodo t+1

Se trata de una demanda potencial porque en las estimaciones se
asumen precios reales constantes. La demanda potencial nos indica cuil
hubiese sido el nivel del consumo de haber permanecido los precios reales

constantes.
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En la Figura 8 aparecen las estimaciones de demanda potencial, calcu-
ladas en base al consumo de 1950, una tasa de crecimiento del ingreso real
per cipita de 1.6% y una elasticidad ingreso de la demanda de 0.7. En
Colombia el principal determinante de la demanda global ha sido el creci-
miento poblacional, unido ésto a una alta elasticidad ingreso de la demanda,
aunque en los Gltimos afios se observa una declinacidn en la tasa de creei-
miento de la poblacién. En la Figura-8 aparece también el consumo observa-
do, se nota claramente que 1a brecha entre demanda potencial y consumo

observado se hace cada vez mayor,

Para disminuir esta brecha, el camino es el incremento de productivi-

‘dad via el cambio tecnoldgico que eleva la produccidn y el consumo. EI

cambio técnico debe ser de tal naturaleza que permita satisfacer el consumo
internc y generar excedentes de exportacidn a precios competitivos en los
mercados internacionales. En el Cuadro 16 se presentan las proyecciones de
sacrifico para consumo interno, en base a las funciones trigonométricas
anteriormente descritas, y las proyecciones de demanda bajo écs‘bipétesis
de crecimiento del ingreso, una que asume un crecimiento del ingreso real
per capita de 2% y otra de 2.6% por afo, para estas provecciones se utiliza

el consumo de 1979 como base. Del andlisis de las cifras se infiere que

-con la hipdtesis de ingreso bajo, el déficit del consumo con respecto a la

demanda fue 10% en 1979 pasando a 40% en el afio 2000, &sto de continuar las

actuales tendencias de la produccidon, vale decir sin cambio tecnoldgico.

3. Modelo de Generacidn de Inventarios

Uno de los principales inconvenientes al analizar el desempefio histd-
rico del sector ganadero de Colombia, es la falta de informacidn estadistica
badsica confiable. Las cifras disponibles sobre inventarios ganaééros s5e
refieren a diferentes periodos y fuentes, en muchos casos son inconsistentes
internamente y comparadas con otras fuentes, en algunos casos no se define
¢laramente la metodologia de célculo. El nivel y variaciones de los inven-
tarios ganaderos son claves para el disefio de las politicas dirigidas al
sector, por ésto se decidid elaborar un modelo de simulacifn para estimar
las series histdricas de existencias ganaderas a partir de los sacrificios

y de ciertos parimetros técnicos que se asumen.

.



La idea es que los animales que nacen en un peﬁfédo'inicial t, van
pasando anualmente de una categoria a otra, previos los descuentos por
muertes y sacrificios, hasta llegar a una edad maxima de sacrificio en donde
desaparecen los Gitimos de los animales nacidos durante t. La Figura 9 es
Flustrativa al! respecto,

En la Figura 10 aparece la estructura general del modelo con sus
diferentes catagﬁr?as de vacunos; se asumen que los nacimientos ocurren en
igual proporcidn, tanto de machos como de hembras y a partir de ellos se
generan todas las categorias del inventario ganadero. El inventario de
machos comprende las categorfas de 0-1 afio, de 1-2 afios, de 2-3 afos, de
3~4 afios y de 45 afos. El inventario de hembras estd constituido por las
categorias de 0-1 3o, de 1-2 afios, de 2-3 afos, de 3-4 afos y las vacas de
¢ria. El inventario de toros y toretes estd conformado por animales de
To-1 afio, de 1-2 aRus, de 2-3 afos, de 3;ﬁ aftos, de 4-5 afds y los toros

reproductores.

Ademads de las series de sacrificios el modelo utiliza parémetros
tales como: tasas de mortalidad a diferentes edades {mi), relacién toro:
vaca (8), proporcién de terneros machos que se apartan para reproduccibn (a),
‘proporcion de vaquillas de 2-3 afios que se trasladan al hato de cria (B),
propo?cién‘de vaguillas de 3~k afios que pasan al hato de cria {p} y coefi-

cientes de distribucidh de los sacrificios seglin edades.

Las Figuras 9 y 10 pueden ®xpresarse en términos matemiticos de la

siguiente forma:

0] SHS6 (i+5) = [L(s-a} MM (1=mt1)=sMt(i)] {1~m2)*$ﬂ2(§+1{]

(1-m3)—3n3(§+2} {1-mh)-suh (i+3}{ (1-mG)-sus(i+h) ] {(1-mb)

De la expresién D] se despejan los nacimientos que constituyen la



base de la recomposicidn de los inventarios:

[2] nu(i) = SMI(i)A + sM2{i+1)B + sn3(5+2)% ; ?ﬂ?(i#&)n + SHS{i+4)E + SM56({1+5)
Fy (A : :

donde:

= (1-m2) (1-m3} {1-mh) {1-m5) (1-mé)
= {1-m3) (1-mb) (1-m5} (1~-m6)
(t~mb) (1-m5) (1-m6) .-

= {1-m5) (1-mb)

= {1-mb)

= (1=a) {1-m1)

" m < O 3
1]

La expresidn Eﬂ caleula los nacimientos anuales en base a sacrificios

en distintos perfodos, tasas de mortalidad a diferentes edades y proporcidn
. de terneros machos que se apartan para reproduccidn. Una vez generados los
nacimientos tanto de machos como de hembras se estiman todas las categorias

del inventario mediante las siguientes relaciones contables:

Existencias Ganaderas:

(3] Wi(i+1) = MM{i)F - SHI{i)
[4] M2(i+2) = MI(i+1) (3-m2) - SM2{i+1)

[5] M3(i+3) = M2(i+2) (1-m3) - smM3{i+2)
[6] mai+h) = wM3(1+3) (1-mb) ~ sMa(i+3)
- [7]  us(i+5) = MA{i+h)}{(1-m3) - SM5(i+h)

[8] MS6(i+6) = M5(i+5) (1-m6) ~SM56(i+5)

donde: ‘
M1{i+1) = machos de 0-1 afo al comenzar i+]
Mz2{i+2) = machos de 1-2 afios al comenzar i+2
M3{i+3}) = machos de 2-3 afios al comenzar i+3
Mi(i+h} = machos de 3-h afos al comenzar i+b

M5{i+5}) = machos de 4-~5 ahos al comenzar i+5

La Gltima categorfa M56(i+6) se anula porque los supuestos del modelo
fmplican que M5(i+5) (1-mb) = SMSE{i+5).



El
[1q]
[11]
[14]
(13]

donde:

10

Existencias de Hembras:

Las existencias de hembras se expresan como:

H1{i+1)}
H2{i+2)
H3{i+3)
Hb (i+4)
H5 {145}

HI1(i+1)
H2(i+2)
#3(i+3)
Hi (i+4}

HE{i+5)

Para el calculo del

NH{i) (3-m1) ~ SH1{i)

HT(i+1) (1-m2) - SH2(i+1)

H2{i+2) (1-m3} {(1-B) - sH3{i+2) -

H3(i+3) (1-mk) (1-p} ~ sub(i+3)
H2(i+2) (1-m3) (B) + H3(i+3) (1-mk) (p)

~ SHS(i+b)

hembras de 0-1 ahno
hembras de 1-2 afios
hembras de 2~3 afos

hembras de 3-4 afos

al
al
al

al

comenzar i+1

comenzar i+2

comenzar i+3

comenzar i+4

hembras de cria al comenzar i+5

+ H5 (1+4) (1-n5) -

inventario de hembras de cria se requiere conocer

el inventario de esta categoria un afio antes ‘del inicio de la recomposicidn

del inventario de la misma.

lares

[14)
5]
(6]
07)
i
[

donde:

Existencia de Toros y Toretes:

El inventario de toros y toretes se calcula mediante relaciones simi-

a las anteriores:

T1(i+1)
T2{i+2)
T3{i+3)
Th{i+h)
T5{i+5)
TT(i+6)

Ti{i+1)
T2{i+2)
T3(i+3)
Th{i+h)

alM{i) (1-m1)

T1{i+1) (1-m2)
T2(i+2) (1-m3)
T3{i43) {1~-mh)
TH{i+h) (1-m5)

g5 (i+5) (£) (1-m6) + T5(i+5) (1-m6) - STT(i+5)

toretes de 0O~1 afio
toretes de 1-2 afios
toretes de 2-3 afios

toretes de 3-4 ados

al

al

al

comenzar
comenzar
comenzar

comenzar

i+l
i+2
i+3

i+4
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TS(f+S) = toretes de 4-§ afios al comenzar i+5

TT{i+6) = toros reproductores al comenzar i+6

Se -asume que no hay sacrificio de toretes, solamente se extraen los

reproductores de desecho.

Para correr el modelo se usaron diferentes conjuntos de parametros
técnicos; Jos mejores resultados desde el punto de consistencia de las ci-
fras, tasa de natalidad dentro de limites razonables y crecimiento del
inventario, se obtuviercn con los parimetros técnicos que aparecen en el
Cuadro 17, los cualés estén dentro de los rangos establecidos por varios
estudios de la ganaderia del pafs.

Una dificultad para correr el modelo era que no se conocia la distri-
bucién de los sacrificios por edades; las cifras reportadas por el DANE los
discriminan por sexoc mds no por edad; para conocer las edades de matanza
habia dos posibilidades, una era efectuar muestreos en los mataderos y
mediante el conteo de los dientes de los animales sacrificados establecer
sus edades, la otra posibilidad era asumir una distribucién de las edades
de sacrificio y usando ciertos parametros conocidos definir dichaﬁdistribuv
cidn. -Se optd por la segunda aslternativa porque la primera a mds de ser
costosa requiere mucho tiempo. Partiendo del supuesto que la edad media de
los machos sacrificados es de 48 meses y que el 99% de ellos estd en edades
.entre 24 y .72 meses, se definid la distribucidn del sacrificioc de machos
{Cuadros 18 vy 19).

En el caso de las hembras es dificil establecer una edad promedia de
sacrificio, se supuso que el 90% de las hembras sacrificadas pertefece a la
categoria de hembras de cria y que el 10% restante pertenece a las catego-

rias de 2-4 afos.

Los resultados del modelo, bajo los supuestos anteriores aparecen en
el Cuadro 20. De acuerdo con ellos en 1951 el inventario ganadero era de
11.5 millones de cabezas, pasando en 1974 a 25 millones y en 1979 a 27
millones de cabezas. La tasa de crecimiento del inventario total en el
periodo 1951/74 fue en promedio por afio de 3.3% y en el perfodo 1951/79 de
3.1%.



Cabe acotar que el modelo sdlo genera nacimientos hasta 1974, porque
para caiaqla% los nacimientos de un determinado afic, se requiere informacién
sobre sacrificios del afio en referencia y de los cince aflos siguientes. Por
ejemplo, para generar los nacimientos de 1975 se requiere informacidn de
sacrificios hasta 1980, la cual para ese Gltimo afio alin no estd disponible.
Las existencias de 1975 en adelante se calculan suponien&o una tasa de
natalidad que corresponde al promedio 1970-7h.

La poblacidn ganadera del pails, segiin el modelo, se distribuye en 32%
machos y 68% hembras y del total el 36% corresponde a animales mencres de
dos afios y 64% a mayores de dos afios, estos porcentajes no difieren sustan-

cialmente de los estimativos de Planeacidn Nacional {Cuadro 21).

La tasa de natalidad es una variable endGgena del modelo, ya que étl
determina tanto el nimero de nacimientos como el de hembras de cria. En el
Cuadro 22 aparecen los valeores de la tasa de natalidad, la cual tiepe un
valor medio de 49% y un rango de variacién entre 37 y 56%. Néteég que en
los Gltimos afios la tasa de natalidad decae sensiblemente, es posible que
exista algin problema en relacidn con las cifras de sacrificio usadas,
puesto que si bien los datos sobre sacrificios oficiales son bastante con-
fiables, existe una extraccidn adicional que ccrre;ponde a sacrificios y

‘exportaciones ilegales. Los sacrificios oficiales fueron ajustados en un
10% anual correspondiente a sacrificio ilegal y se les adiciond los estima-
tivos de 1DEMA sobre exportaciones ilegales. Es posible que estos ajustes

distorsionen un poco los resultados obtenidos.

ki modelo ha sido programado en FORTRAN IV para el Sistema 34 de IBM
y puede ser utilizado para: determinar los niveles del! inventario total por
categorias de sexo y edad, ensayar diferentes conjuntos de parémet}os técni-
cos para establecer cudl ha sido el conjunto de parametros técnicos mas
probables que ha tenido la ganaderfa en el curso de su desarrollo histdrico,
determinar con diferentes tecnologias, vale decir con distintos conjuntos de
pardmetros técnicos, cual seria el nivel de los inventarios y efectuar pro~

vecciones de los mismos.

En.la medida en que los sistemas de informacién estadisticas del pais

12 s

*
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mejoren y se genere informacién bdsica mds precisa sobre pardmetros técni-
cos y sacrificios, los resultados de un modelo de esta naturaleza se afina-

ran y tendran un menor margen de error.

4, Estimacidon de Oferta de Carne Vacuna bajo Condiciones de Nueva

Tecnologia en los Llanos Orientales

Se trata de un andlisis ex-ante en virtud de que el proceso de adop-

cidén de nueva tecnologia recién comienza en la regidn en referencia,

En este contexto se define la tecnologia tradicional como aquella que
emplea exclusivamente pradera naturél, el suministro de sal est3d por debajo
del }equerido, no hay rotacidén de potreros, ni seleccidn de vacunos. En
oposicidon, la tecnologia mejorada se define como aquella que utiliza pasto
mejorado, aproximadamente un 10% de la fincé en mezcla de leguminosa y
graminea mejorada, el suministro de mezcla mineral es de unos 22 kg/afio/UA,
se efectlla rotacidon de potreros y seleccidn de vacunos. El" componente
principal del paquete tecnoldgico es el germoplasma producto de la investi-

gacion de CIAT y de las agencias nacionales colaboradoras.

La regidn de los Llanos Orientales, comprende el Oriente de
Lundinamarca, la Intendencia de Casanare y las Comisarias de Arauca y
"Vichada, tienen una extensidon de aproximadamente 20.5 millones de hectdreas
discriminadas asi: 2.5 millones en el Piedemonte, 12.5 millones al Sur del
Rio Meta y 5.5 al Norte de Casanare. EIl 15% de este territorio corresponde
a bosques y el resto estd cubierto de pastos naturales en su mayor parte.

E} drea total de los Llanos es aproximadamente una quinta'parte del area

del pafs. La mayor restriccidén para la produccién de carne en la regidn

son los problemas ndtricioﬁales derivados de la baja productividad de las
praderas naturales y por la escasez estacional de pastos. Los sueios de los
Llanos se caracterizah por su baja fertilidad y por problemas de saturacién

de aluminio y deficiencias de fésforo.

La nueva tecnologia pretende levantar esta restriccion nutricional
mediante la introduccidon de variedades de gramineas y leguminosas que se

adapten a las condiciones del ecosistema de la regidén y que genere incre-
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mentos en productividad por unidad animal y por hectirea.

Para la estimaciSn de la oferta para consumo hay que enfrentar dos
problemas, el primerc se refiere a determinar la productividad tanto de la
tecnologia tradicional como de la tecnologia mejorada, el segundo problema
es establecer cudl va a ser el posible patrdn de adopcidn a través del

tiempo de la nueva tecnologia.

. -

Para resolver el primer problema se emplea el Modelo HATSIM1 que
simula el desarrollo del hato y determina su productividad en términos de

produccién de carne para consumo por cabeza en i(nventario.

El HATSIH simula el desarrollo del hato a partir de los pardmetros
técnicos que aparecen en el Cuadro 23.y una politica de ventas dada. La
Ubol?tica de ventas se refleja en la preﬁorcfén de animales que anualmente
se extraen de las diferentes categorias para sacrificio. En-virtud de que
fas hembras son el principal determinante del crecimiento del inventario,
en este caso la politica de ventas se define como la proporcidn de hembras
de cria que anualmente se extrae del hato para el consumo. Los resultados

de la simulacitn se muestran en el Cuadro 24,

.En e{ caso de la tecnologia tradicional cuando e%lporcentaje de
hembras extraido es igual a Ta tasa de desecho (142}, se tiene una tasa de
crecimiento promedio anual del inventario de 1.4% por afio y una produccidn
para consumo de 20 kg por cabezg~en inventario; al aumentar la extraccidn
de hembras a 21% la tasa de crecimiento del inventario resulta negativa,
es decir se estd liquidando 3 inversidon en ganado, la produccidn para

consumo alcanza los 27 kg por cabeza en inventarioc por afo {Cuadro 24}.

Cuando bajo condiciones de tecnolegia mejorada se extrée'el 20% de
las hembras de cria, se observa una tasa de crecimiento del hato de agraxiu
madamente B% anual y una produccidn por cabeza en inventario de 39 kg.
Existe una relacidn directa entre porcentaje de ventas y produccidn para

consumo y una relacidn inversa entre porcentaje de ventas y tasa de creci-

1/ Patricia Juri et.at. 'Modelo de Simulacién por Computador para
Fincas Gandderas'', CIAT, Agosto de 1977.



miento de la produccion.

Para enfrentar el problema de adopcidn tecnolBgica se utilizan tres
hipbtesis con respecto al posible patrdén de adopcion, ellos son: adopcidn

moderada, adopcidn lenta y adopcidn répida,

Se asume que el modelo matemitico que rebroduce~1os patrones de
adopcidn tecnoidgico corresponde a una funcibn logistica denominada también
sigmoide. Este tipo de funcidn hé sido utilizado con éxito en estudios
sobre adopcidn de tecnologfas agricolas en Estados Unidos y Uruguay. La
funcidn logistica tiene la particularidad gue en las etapas iniciales
‘muestra un crecimiento lento, luego ese crecimiento se acelera hasta llegar
a un punto de inflexion donde el crecimiento decrece y finalmente la funcién
se estabiliza. Este es justamente el comportamiento observado en los pro-
cesos de difusién y adopcidn de nuevas tecnologfas. En las etapas iniciales
sGlo los productores mas progresistas adoptan las nuevas técnicas, luego el
proceso se hace masivo para finalmente llegar a un punto donde se agota el
universc de potenciales adoptadores y el procesoc termina. La forma mate~

matica de Ia funcidn logistica corresponde a:

K
1+ 8 o+t
donde: ¥ es la variable que mide el porcentaje del inventario ganadero que

anualmente estd bajo nueva tecrnologia y K, o y B son pardmetros a estimar
(Figura 11).

Para cada una'de las hipbtesis planteadas se determinan tres puntos
los cuales definen el patrén de adopcidn; empleando el método estadistico
de puntos elegidos se estiman los valores de K, & y 8 para las tres curvas
de adopcidn hipotéticas. En el Cuadro 25 aparecen los puntos elegidos vy en

la Figura 12 las curvas de adopcidon resultantes.

Una vez definida la productividad de las tecnologfas, los posibles
patrones de adopcién y la tasa de crecimiento del inventario dadas las pali-

ticas de venta, se estima el nivel de inventario ganadero, tanto bajo tecno-



logia tradicional, como bajo. tecnologia mejorada y los niveles de produc-

¢cion de carne para consumc.

En los Cuadros 26 a 29 aparecen las estimaciones de oferté asumiendo
ta hipbtesis mas agtiﬁista y la m3s pesimista. La primera hipétesis se
refiere a una politica moderada de ventas tanto en el sector de tecnologia
tradicional como en el sector de tecnologia moderada y un patrdn de adopcidn
répida de nueva tecnologfa. La hipdtesis md3s pesimista se refiere a una
politica agresiva de ventas en los dos sectores y un patrédn de adopcidn

lenta de nueva tecnologia.

Si la difusidn es baja y la politica de ventas es agresiva, ello
implica una tasa de crecimiento promedio anual de la produccidn para consumo.
de 1%, en contraste con una tasa de crecimiento cinco veces mayor cuando la
~-difusidn es alta y la politica de ventas es moderada. El hato ganadero de
la regidn permanece estable a nivel de 2.4 millones de cabezas bajo la
hfpéteais mds pesimista; bajo la segunda hipdtesis el inventario pasa de
un nivel de 2.4 millones de cabezas en 1980 a 3.6 millones en el afio 2000,
vale decir un incremento de} 50% con respecto a1980.

Es arriesgado elaborar proyecciones para todas las f"egfone.s ganade~-
‘ras del pais en base a la nueva tecnologfa, disefada para los Llanos Orien-
tales, puesto que aln no se conoce su grado de adaptacidn y productividad

en ecosistemas diferentes al de los Llanos .Orientales.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

Colombia cuenta con un importante volumen de recursos dentro del sector
ganadero en términos de tierra en pastos e inventario de ganado.

Dentro del consumo nacional carne y leche tienen alta participacidn,
representando cerca de un tercio del gasto total en alimentos e impli-
cando qué alzas en estos productos tengan gran influencia sobre el nivel

del costo de vida,

Pese a su volumen considerable de recursos, el sector ha estado por
debajo de su potencial productivo y de las necesidades del pais, refle-
jandose en un deterioro creciente del consumo por habitante, en un gasto
cada vez mayor de divisas en importaciones de leche v en una brecha en

aumento entre consumo observado y demanda potencial.

La rentabilidad real inmediata de la ganaderia (sin incluir valoriza-
cidn de activos), es baja alin comparada con inversiones ficiles, de

11quidez inmediata y escaso riesgo.

Las posibilidades.de incrementar produccidén via incremento del &rea
utilizada, especialmente en las grandes zonas productoras, son remotas
debido a esa baja rentabilidad y a que la ganaderia tiene que competir
por tierra con ls agricultura que es una actividad de alta rentabiii-
dad,

Dado 1o anterior,. la posibilidad planteada es el cambio técnico que
eleve la productividad de los recursos del sector, aumentando produc-
cidn, consumo y generando excedentes exportables a un costo competitivo

en los mercados internacionales.



Cuadro 1. Colombia:
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evolucion del uso de

la tierra, 1950-1978

Clase de tierra

1350 1978

Hectéareas
(millones)

Hectareas
% {mi1iones) 2

Cultivos permanentes
Cultivos temporales
Tierraes en descanso
Pastos

Sector agropecuario

Bosques naturales y artificiales
No aptas para la agricultura

Otras
. ESuhtotal -
Total

Y - @ .

At $

=
Lo O OS] DD NS e e
1 3 - .

B Wk U OO e AN we

L

—
-t

1.0 2.7 2.4
1.1 2.5 2.2
3.0 3.6 3.1
10.6 20,5 18.0

- 15.7 29.3 25.7
42,7 36.4 31.8
6.6 8.4 7.4
35.0 ho.1 35.1
84.3 84.9 74.3
100.0 114.2 100.0

Fuente: Departamento de Planeacidn Nacional, Unidad de Estudios Agrarios

Cuadro 2. Colombia:

zonas geograficas, 1960 y 1978

distribucidn de la poblacidn ganadera vacuna por

. 1960 1978
4 Total Totatl
Zona {'000 de Porcentaje (1000 de Porcentaje
cabezas) - cabezas)
] 6.617 bh.1 11.414 46.9
i 6.169 hi.1 8.560 35.2
il 1. 407 9.4 1.28% 5.3
iy 31138 ' 2.2 6561 2.7
v 487 3.2 2.415 3.9
Total . 15,018 100.0 24,1338 100.0
1/ Las zonas se definen como: til. Valle del Cauca
1. Litoral Arlantico v, Territorio Sur
I't. Magdalena Alto y Medio ¥. Llanos Orientales

Fuente: Departamento de Planeacidn Nacional, Unidad de Estudios Agraries
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Cuadro 3. Colombia: participacién de la ganaderia en la produccibn

nacional {precios constantes de 1970)

Sectores 1972 1976 1977 1978
Agricola 12.5 12.1 11.9 11.7
Ganadero 8.8 9.1 8.8 8.4
Otros b2 _ 3.3 3.3 3.3
Sector Agropecuario 25.5 zh.5 24,0 23,4
Resto de la economTa 74.5 75.5 76.0 - 76.6
Total porcentaje 100.0 100.0 166.0 i00.0
MilJones de § 148,629 183.296 192.296 203.314

Fuente: Banco de la Rep@iblica, Cuentas Nacionales.

Cuadro 4, Colombia: participacién de la ganaderfa en el empleo del

sector agropecuario

* Subsector 1951 1964

1973
----------------- '000 de personas —=--—-rm--m-mmeenao
Agricola 1237 (71.1) 1601 (73.2) 903 (58.4)
fianadero 329 (18.9) 385 (17.6) 252 {16.3)
Silvicola y pesquero 15 (0.9) 26 (1.2) 116 (7.5}
Otros . 160 (9.1) 175 (8.0) 275 {17.8)
Sector Agropecuaric 1741 {100.0) 2187 (100.0} §5hé {100.0)

Fuente: Ministerio de Agricultura, OPSA, 1979.
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Cuadro 5. Colombia: participacion del gasto en carne de res
en el gasto total de ziimentos segin estratos de
ingreso {1968) :

Estrato de ingreso

Cludad ;L T Iy v
Bogots 18.6 18. 4 18.5 15.3
Barranquilla 23,3 « 2.8 23.3 21.2
cali 21,2 24,3 23.3 18.6.
Medellin 23.1 23.0 23.1 15.8
Estrato I: $ 150 - § 750

Hl: § 750 - $1300

1ti: $1300 - $2400
fV: $2400 - $21410 .

Fuerite: Eugenia M. de Rubinstein y Gustavo A. Nores,. toman
comc fuente a ECIEL {Estudios Conjuntos sobre Ente~
gracién Latincamericana)

tuadfo 6. Colombia: participacién de las exportaciones en
la extraccidn total

Exportaciones

. Total A
Extraccion . registradas como
Ao ) total* exportaciones orcentaje de la
' registradas zxtracciéa total
mmmmmm '000 de capezas ~~---= porcentaje
1970 ) 2951.4 127.4 4.3
1971 3101.3 1644 5.3
1972 2857. 4 185.0 6.5
1973 2481.3 153.6 6.1
1974 ’ 2553.8 “119.1 4,7
1875 3010.8 237.5 7.9
1976 3221.8 204, 1 6.3
1977 2909.1 86.6 3.0
15978 308t.1 155.7 5.0
1979 3370.3 - 7h.6 2.2

. [ncluye sacrifnc:a registrado ¥ no registrado y exportaciones
registradas y no registradas

Fuente: Departamento de Planeacidn Nacional, Unidad de Estudios
Agrarios.



21

Cuadro 7. Colombia: serie histdérica del consumo por habitante.

1950-1978
Afio Consumo Afio Consumo Afio -Consumo
cabezas/ ‘ cabezas/ . caberas/
per capita/afio - per capita/afo per edpita/afo

1850 136 1960 . 118 1870 .¥22
1951 . 136 ‘ 1961 “.126 1671 133
1952 . 130 1962 - .13t 1972 121
1953 . 114 1963 . 129 1973 106
1954 AL 1964 121 : 1974 . 102
1955 L322 1965 . 123 1975 . . 106
1956 131 1966 LI 1976 .108
1957 .125 1867 . 106 1977 L 104
1958 L1112 1968 . 106 1478 108
19459 169 1969 ~1Nng

Fuente: Reed Hertford, ''Caracterizacidn de la Ganaderia Vacuna de
‘ Colombia't, trabajo en edicidn y
DANE, Revista Mensual

Cuadro 8. Colombia: proyeccidn de necesidades y produccidén de leche.

- 1980-2000
.Aﬁé &ecesidadesl Produccidn paeficit

e —— e ———————— 1000 tons ————e=—- e
1980 3692.0 2570.0 1222.0 (33.0)
1985 , 4270.5 2826.4 thil .1 {33.8)
1590 4888 .1 3082.5 1805.6 {36.9)
1995 hEs2.2 3338.6 2213.6 (39.9)
2000 6307.2 3594.,7 2712.5 {43.0)

1/ Estimado teniendo en cuenta el crecimiento de la produccién y los
requerimientos minimos de leche fijados por el Instituto Macional de
Nutricion. :

Fuente:  FADEGAN, “La Ganderia de lLeche en Colombia", 1977.



Cuadro 9. Colombia: rentabilidad de la ganaderia de carne
{mixta) y de leche, por regiones ($ de 1980)

Rentabilidad'
2
1. Ganaderia de carne (mixta)&
~ Magdalena Medio ~ 2.2
- Costa Atlantica 1.9
- Piedemonte Llanero 1.7
Z. Ganaderia de leche: .
-  Sabana de Bogota 12.8
- HNarifio y otros 9.8

1/ Rentabilidad antes de impuestos sin considerar valoriza-
cién de tierras e inventarios.

Fuente: C3iculos de Planeacidn Nacional e JCA.

Luadro 10. Colombia: rentabilidad real de diferentes
activos financieros v de la ganaderia

Rubré Rentabilidad

- Lertificado de cambio . 5.%
- Titulo de participacién del

Banco de la Repiblica 5.6
-~ Depbsito a término en Banco 4.3
- Ganaderia 1.7
- Acciones 1.4
- UPAC : -0.3

Fuente: Banco Ganadero, Informe Anual del Gerente, 1979.



Cuadro 11, Cotombia: indicadéres econdmicos de la ganaderia vacuna,
1978 . ,
Porcentaje con respecte
Valores al total
. Del Sector De la
Rubro. (Miliones de §) Agropecuario  Economia
Valor de ‘
la produccidn bruta . 177801.9 20.9 5.9
Valor agregado 54790, 1 22,7 6.1
Remuneracion d1 trabajo 151451 27.6 7.4
Remuneracidn al capital® 39645.0 72.4 17.2
Emplec (personas ocupadas) 1023.7 . 25.8 7.5
Consumo de carne/habitante (kg) 19,6
Consumo de leche/habitante (kg) 81.1

a/ Incluye tierra y ganado

Fuente: Departamento de Planeacidn Nacional, Unidad de Estudios
"Agrarios. : "

£T



Cuadro 12, Colombla: caracteristicas de los ciclos de extraccién de hembras en 1a

ganaderia
. Rango de Coeficiente ‘Tasa de
. - " ”~ #1 Va!"f&nza “ ¥ o »
Duracidn variacidn Produce ibn de 13 de variacidén crecimiento
Ciclo Perfode {afios) de la media roduce [8n de la de la
: produccidn P produccién produccién1
v ———————— Y000 de cabezas w-=wmmm=m-e-ee cmeaooo porcentaje «=—==-=
1 18956-1962 6 chh-648 620 60 : 9,6 1.6
; ,
Z 1962~1969 7 647-868 758 . 77 10,2 ] -1.3
3 1969-1975 6 711-1100 902 140 -+ - 15.6 ' 0.2
Promedio )

1/ Produccidn para consume interno,

¥e
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Cuadro 13. Colombia: amplitud del ciclo de produccion de hembras

Ano de Ampiitud
valor Valor Valor respecto
Ciclo Fase maximo ~ observado estimado a la
(minimo) tendencia
----------------- '000 de cabezas -=-=-=--==----ou--
1 1 1957 648 616 32
2 (1959) 5h 656 ~112
2 1 1965 868 775 ) 93
2 (1967} 647 814 -167
3 1 1971 1101 894 207
2 (1973) 711 934 -223
. . 2 ) L
Amplitud media 139
1/ Amplitud = valor observado - valor estimado segiin tendencia

2/ -La amplitud media se estima en base a valores absolutos.



Cuadro 4. Colombia: proyecclones del sacrificio de hembras, 1951-1990

A Sacrificio estimado Sacrificio Sacrificio estimado Sacrificio.

Afo Tendencia Ciclo Total observado* Ao Tendencia CLiclo Total observado®

--------- 000 de cabezag ~-=reme—-- memmemwm= 000 de cabezag =-wwr-ww--
1951 479 139.0 619 657 1971 896 =69.5 827 110%
1952 500 £9.5 570 599 1972 a16 -133.0 177 928
1953 521 -69.5 L5 . 549 1973 937 ~69.5 868 711
1954 gL2 ~139.0 403 Lhh 1974 956 69.5 1025 810
1955 563 -69.5 493 483 1975 979 139.6 1118 1028
1356 884 £9.5 653 . 586 . 1976 1000 £9.5 1070 1211
1957 604 139.0 743 648 1977 1020, -69.5 951 1090
1958 625 £9.5 69% 617 1978 1041 ~139.0 902 1070
1959 . 6L6 =63.5 577 5kl . 1979 1062 ~69.5 892 -
1560 667 ~139.0 528 572 1980 1083 $9.5 1153 . -
1561 687 ~69.5 617 624 1981 . 1104 139.0 1243 -
1962 708 639.5 778 715 1982 1124 69.5 1193 -
1363 723 139.6G 868 802 1983 1145 -69,5 1076 -
1964 750 £9.5 820 843 1984 1166 ~139.0‘ 1027 -
1965 n ~69.5 702 868 1985 1187 -69.5 1117 -
1966 792 -139.0. 653 718 1986 1208 69.5 1278 -
1967 812 ~-63.5 743 647 . 1987 1228 139.0 1367 ~
1968 833 $9.5 803 683 1988 1249 £9.5 1319 -
1969 854 139.0 943 781 1989 1270 ~69.5 1200 -
L. 9l g5l . 1880 - 1291 ~1359.0 1152 -

1970 875 65.

#  Fuente: ﬁANE, Boletin Mensual de Estadistica

9z



Cuadro 15.

Colombia: proyecciones del sacrificio de machos. 1956-1990
Sacrificio estimado Sacrificio 0 Sacrificic estimado  Sacrificio
Ado Tendencia. Ciclo Total observado® Afio Tendencia (iclo Total observado®
- 000 de cabezag wmwwrmmmws  eesesaee. '000 de cabeza§ ~~~~~~~~~~
1956 . 1026 .0 1026 962 1976 1364 ~72.1 1292 1222
1957 - 1043 72.7 1116 1033 1977 1381 .0 1381 1295
1958 1060 90.6 1151 1047 1978 1398 72.7 W47t 14510
1959 1077 0.3 1117 1012 1979 1415 90,6 1506 -
1960 1094 ° -40.3 1054 1010 1980 1432 ¢ 40.3 " 1472 -
1961 1111 -90.6 1020 1079 14981 1449 -ho.3 . 1409 -
1962 1127 ~72.1 1055 1158 1982 1465 -90,6 - 1374 -
1963 1144 L0 T1hk 1217 1983 1482 ~72.1 1410, -
1564 1161 72.7 1234 1241 1984 1499 ‘ .0 1499 -
1965 1178 90.6 1269 1155 1985 1516 72.7 - 1589 -
1966 1195 4.3 1235 . 1149 1986 1533 90.6 1624 -
1967 1212 -40.3 1172 1205 - 1987 1550 40.3 1580 -
1968 1229 -90.6 1138 1278 1988 - 1567 -40,3 1527 -
1969 1246 -72.1 1174 1426 1989 1584 ~90.6 1493 -
1970 1263 O 1263 1432 1990 1601 -72.1 1529 -
1971 1280 72.7 1353 1405
1972 1296 90.6 1387 1322
1973 1313 40.3 1353 1248
1974 1330. -40.3 1290 1267
1975 1347 -90.6 1256 1312
Fuente: DANE, Boletin Mensual de Estadistica

L







28

Cuadro 16. Colombia: proyecciones de produccién,
' demanda y déficit de carne vacuna.
1979-2000 . ‘
Demanda Déficit
Produccion  Crecimiento del Crecimiento dei
Afio total ingreso ingreso
bajo alto bajo alto

-------------- 1000 de cabezas ~-=-====~w---

1979 2498 2755 2768 257 270
1880 2625 2852 2875 227 250
1981 2652 2950 2986 298 334 -
1982 2567 3100 3152 533 585
1983 2480 3207 3272 727 792
1984 2526 3317 3398 791 872
1985 2706 3431 3531 725 825
1986 2902 . 3547 3661 645 759
- 1987 2957 3670 3808 713 . 851
1988 2846 3794 3956 a8 1110
1989 2693 hoL7 4238 1354 1545
1990 2681 4188 14399 1507 1718
1991 2860 4330 L4569 1470 1708
1992 3109 Lh2g9 4748 1320 1639
1993 3234 © 4633 4931 . 1399 1697
1994 3152 4791 5129 1639 1969
1995 2971 4957 5£31% 1986 2344
14996 2888 - 5128 5520 2240 2632
1997 3013 5303 5734 2250 2721
1998 3262 5484 6955 2222 2693 .
1999 3443 5674 6187 2231 2744
2000 3430 5685 6425 2255 2995

Elaboracidn propia
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Cvadre 17. Colombia: parametros técnicos emplea-
dos para generacidn de inventarios

ganaderos -

. ParBmetros técnicos

Porcentaje

Tasa de mortalidad animales:
0-1 aho
1-2 afios
2-3 afos
3-4 afios
k-5 afios
Mas de 5 afios

Relacidn toro/vaca (8}

Proporcidn de terneros nacidos
destinados a reproduccion (a)

Proporcitn de vaquillas de 2 a 3
afios que pasan al hato de cria (B)

Proporcidn de vaguillas de 3 a &
- afios que pasan al hato de cria (p)




Cuadro 18.

DISTRIBUCION DE EDADES DE SACRIFICIO DE MACHOS ASUMIENDO
UNA DISTRIBUCION NORMAL.

Supuesto 1. Se asume que la edad promedio de matanza es de 48 meses
~ (k afos). :

Supuesto 2. Que el novente y nueve por ciento (99%) de los animales
sacrificados estin en una edad entre 24 y 72 meses.

En base a2 estos supuestos se establece que la edad de matanza

de los vacunos (Y) se distribuye normalmente:
¥~ N (n o%).

Yu _ -
g Za } ?'57

2.57 2.57



Cuadro 19, Colombia:

3t

de vacunos machos

distribucidn tedrica por edades de la matanza

Variable edad Area bajo Categorflas
Standarizad 1a curva del modelo
Meses @ ;* aca normal de Edad -
{y) Z= Qu {%) inventario {afios) .
0-6 ~5.14 a -4.50 0.06 : | )
6-12 . -h.50 a -3.85 0.00 EMT 0-1
12-18 -3.85 a -3.21 0.06 ‘ )
18-24  -3.21 a -2.57 0.4 Em2 1-2
2430 -2.57 a -1.93 2.17 ' i
30-36 -1.93 a -1.28 7.35 EM3 2-3
36-42  -1.28 a 0.6k 16.08 )
k3-48 -0.64 2 0.00 23,89 Etth 3-4
48-54  0.00 a 0.6 23.89 i
54-60 0.64 a 1.28 16. 08 EHS W5
60-66 1.28 a 1.93 7.385 i
66-72 1.93 & 2.57  2.17 EMb, 5-6
72-80 2.57 a  3.21 0.44 |
80-86 3.21 2 3.85 0.06 h + de 6
86-92 3.85 a 4.50 0.00 -
92-98 k.50 a 5.4 0.00

Colombia: distribucidn tedrica de sacrificios de vacunbs machos segln

edades

Edad:

w

- :}! o ‘:.i( ot
[ 3R]
wn

o
Y]

[ N
Q
w m

0~
}-
2-
3-
4~

U'\-L'WN—-'

1]

5-6 afios
reproductores

Total

Porcentaje:

.

*

£
o oo oWmWV O
#

O NMROOoOWMO O

it
=
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Cuadro 20.  Colombia: estimaciones del inventario
ganadero. 195%-1979 .

Toros y

Afio Machos Hembras toretes Tatsl
~~~~~~~~~~~~ '000 de cabezag ------r-----
1951 3315 7988 289 11592
1952 3436 Bok2 293 nin
1953 3589 8237 294 12120
1954 3877 8561 101 12740
1955 4154 Q059 310 13523
1956 L4480 9523 376 14329
1957 L4687 9860 340 14887
1958 4803 10137 151 - 15291
1959 4884 10506 364 15754
1960 4992 11040 379 16411
1961 5145 11577 Loo 17122
1962 5321 12011 419 17754
1963 5363 12288 432 18083
1964 5395 12521 444 18360
1965 5493 12852 457 18808
1966 5781 13322 472 © 19575
1967 6244 14034 488 20766
1468 6635 14762 506 21903
1969 6881 15328 527 22736
1970 6819 15703 545 23067
1971 6615 15893 564 23072
1972 6485 16053 579 23117
1973 6454 16495 590 23539
1974 6507 17058 606 24171
1975% 6764 17659 628 24951
1976% 6883 17889 641 25413
1977% 7160 18108 653 26861
1978+ 7394 18299 660 26353
1979= 7679 . 1844 666 26786

# Se asume una tasa promedia de natalidad de 40%
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Cuadro 21. Colombia: distribucidén en porcentaje del
inventario ganadero segin edades y sexo {1951-1974)

Categoria Porcentaje
Machos , 32.0 (35.2)
Hembras 8.0 (64.8)

*Total 1006.0

Animales menores de Z afios - 36.0 (39.4)
Animales mayores de 2 afios _ 645.0 (60.8).

Cifras entre paréntesis corresponden a estimaciones de Planeacidn
Nacional (UEA) en el periodo 1960-1977.

Cuadro 22, Colombia: tasas de natalidad imp??citaéaen.ias
estimaciones del inventario ganadero. 1951-1965

Ao Natalidad . Afo Natalidad

2 ) %
1951 hg ‘ 1966 53
1952 4y 1967 53
1853 . Sk 1968 4g
1954 56 ° 1969 iz
1955 56 ’ _ . 1970 Lo
1956 55 - 1971 i1
1957 g - 1972 i
1958 o4 1973 : 39
1953 54 : 1974 - 37
1960 52 1975 ‘ Lo
1961 ’ kg ' 1976 Lox
1962 he 1877 - o
1963 Lg 1973 Lo
1964 48 1979 Lox
1965 51 ‘ : ’
Promedio 1951-1974, . . .. ha ox

Coeficiente de variacién. . . . 11.7%

* Valor asumido



Cuadro 23. .Colombia =~ Llanos Orlentales: pardmetros técnicos usados
para simulacidn del-desarrollo del hato en Fincas bajo
diferentes tecnologias

. P Tecnologia Tecnologia
Parametros técnicos °g g

mejorada tradicional
Capacidad de carga (ha/UA) 1.5 7.0
‘Natalidad (%} 79 45
Mortalidad (%): .Jovenes 5 6
Adultos 1 . 3
Relacién toro:vaca 0.05 0.07 .

Tasa de reemplazo (2): Toros 20 17!
Vacas 20 14

Peso {kgs): Vacas de desecho 400 300 .
Toros de desecho ' 500 450
Noviilos (3~ﬁ.aﬁos) 380 273

Terneras {(1~4 afos) o 390 : 300

ne

Fuente: CIAT -Ainfmrma Anual 1978, vy Eugenis de Rubinstein
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Cuadro 24. Colombia - Llanos Orientales: comportamiento
del inventario y de la produccidn para consumo
bajo diferentes politicas de ventas

- . Tasa Produccion para
Porcentaje de de crecimiento consumo/cabeza
venta de vacas d . . . .

el inventario . en inventario
Porcentaje kg/cabeza/afio
TECNOLOG!A MEJORADA - .

20 (o) 7.70 : 38.7

30 {10) 3.68 42.6

32 (12) 3.00 _ 50.7

35 (15} ° 1.95 . 53.6

ho (20) 0.05 58.0

50 (30) -3.65 68.0

60 {40) -6.90 ‘ 76.0
TECNOLOGIA TRADICIONAL

14 {0y 1.40 20.0

15 (1) 1.23 ) 20.5

17 (3) .00 22.9

21 {7) - =1.90 . : 26.6

22 (8) - -2.40 ' - 27.7

24 (10} © 3,40 29.0

La cifra entre paréntesis indica el porcentaje de venta de
hembras por encima de la tasa normal de desecho.

Cuadro 25. Colombia: puntos elegidos para la estimacidn
: de l1a curva de adopcidn

Adopcidn Adopcion - Adopcidn
alta moderada lenta
Y 1 20 50 1 10 30 1 5 15

t 0 10 20 0 10 20 o 10 20




Cuadro 26, Colombia - Llanos Orientales:

36

estimacidn de la

oferta de carne vacuna para consumo, asumiendo un
patrén de baja difusién de nueva tecnologial.

1580-2000

o Sector Sector
Afo tradicional moderno Total

*********** toneladas en pie ~=~~mm=mon
1980 55189 1392 56581
1981 54891 2146 57037
1982 54502 3132 57634
1883 53998 4408 58406
1984 . £3220 6308 59600
1985 52235 8874 61109
1986 50700 12760 63460
1987 48846 17458 66304
1588 k6579 23200 69779
1989 L3g4s 29870 73815
1990 k11517 37004 78155
1931 38289 L4254 82543
1992 35793 50634 86427
1993 33534 56202 89796
1984 . 31808 60784 92592
1395 30434 6h264 94698
1996 39427 66875 96301
1997 28717 68730 97447
1998 28190 70064 98254
1999 27869 70934 98803
2000 27617 71630 99247
Tasa de crecimiento -0.73 13.3 . 0.9

promedia anual

1/ Se asume una fuerte politica de ventas tanto en el sector
tradicional como en el sector moderno (17 v 40% de venta
de vacas respectivamente)
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promedia anual (%)

Cuadro 27. Colombia - Llanos Orientales: estimacidn de la
T © oferta de carne vacuna para consuma asumiendo un
patrdn de alta difusidn de nueva tecnologfal.
1980~2000
Sector Sector

Afio tradicional moderno - Total
----------- toneladas en pie ~=rm=mmm—~.

- 1980 48860 1268 50128
1981 L9320 1927 51247
1982 49660 2839 52499
1983 59900 Loy 545007
1984 k9920 5983 55903
1985 49740 8416 58156
1986 43000 12371 61371
1987 L7980 17137 . 65117
1988 L6500 23221 69721
1989 LL660 30318 74979
19490 425560 38279 80839
1991 kozho Lebhk 86984
1992 38440 54401 92841
1993 36800 615651 58451
1994 35580 67939 103569
1995 34760 73514 108174
1996 34320 78027 112347
1997 34180 81982 116162
1998 34320 85328 119648
. 1999 34640 88319 122859
2000 35060 97108 133168
Tasa de crecimiento -2k 21.4 5.2

-

1/  Se asume una politica moderada de ventas tanto en el

sector tradicional como en el sector moderno (14% y 32%

de venta de vacas respectivamente)
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Cuadro 28. Colombia - Llanos Orientales: estimacién del

inventario ganadero vacuno asumiendo un patrén de
baja difusidn de nueva tecnologfal. 1980-2000

Tasa inventario Ganadero
Afto de crecimiento Sector Sector Total
promedia anual tradicional moderno
Porcentaje memm T 1000 cobezag =-wem—aea-
1980 . 000500 2410 .24 2534
1981 . 000605 2404 30 Zh34
1982 . 000730 2388 36 2434
1983 . 000880 2397 43 : 2434
1984 001055 2383 51 2534
1985 .001260 2373 61 2434
1986 . Q01495 2361 73 2434
1987 .001765 - 2348 86 2434
1988 002070 2333 101 2534
1989 . 002405 2317 AT A 2434
1990 - 002770 2299 135 - 2h34
1991 .003165 2280 . 154 2434
19492 . 003585 22589 - 178 2434
1993 . 004010 . 2239 "19% 2434
1994 . 004445 2218 216 2434
1995 .004870 2197 . 255 2435
1996 . 005290 2177 258 2435
1997 . 005635 2158 277 2435
1908 . 006055 2140 295 2435
1939 .00639% 2123 312 2435
2000 . . 0066395 2108 327 2435
1/ Asumienda una fuerte pelitica de ventas tanto en el sector

st

tradicional como en et sector moderno (17% y L0% de venta
de vacas respectivamente).
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Cuadro 29. Colombia ~ Llanos Orientales: estimacidon del
inventario ganadero asumiendc un patrdn de alta
difusibn de nueva tecnologfal. 1980-2000

Tasa Inventario Ganadero
Afio de crecimientoz Sector _ Sector total
promedia anual tradicional moderno

Porcentaje = ~  ==-m-o-o-we- '000 cabezas ~--=r=mew-
1980 1.416 2443 25 2468
1981 1.523 2464 38 2504
1582 1.433 2483 56 2539
1983 *1.450 2hg35 3 2576
1984 1.472 2496 118 2614
1985 1.500 2487 166 2653
19856 1,540 2450 284 2694
1987 1.597 2399 338 2737
1938 1.663 ~Z232% L8 2783
1983 1.738 2233 598 281
1980 1.819 2128 755 2883
1991 1.901 2017 ' 920 2937
1992 1.970 1922 - 1073 2395
1993 2.036 : 1840 . 1216 31056
1994 : - 2,087 1779 13 3120
1995 2.127 ‘ 1738 1448 3184
}996 2.156 1716 1539 3265
1997 2.177 1708 1617 - 3326
1998 ) 2.192 1716 1683 33489
1999 2.200 ) 1732 1742 3474
2000 2.200 1753 1797 - 3550

1/ ’~Se asume una politica moderada de ventas en el sector
tradicional y en el sector modernc (14% y 32% de venta de
vacas respectivamente).

2/ Promedic ponderado.



; ko

Figura 1. Colombia; zonificacidn ganadera
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Figura 2. Colombia: participaci6n del gasto en carne de res v
productos lTacteos en el gasto total en alimentos, 1968
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Figura 4, " Colombla: cliclos de produccidn y p*ecios'ée 1a ganader?a vacuna.'¥959~1978
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Figure 5. Colombla: esquematizacidn del ciclo de produccidn
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Figura 6.

Degliello

Colombia: ciclo de extraccidn de vacunbswhembras.

1959-1978

Fuente:

En base a cifras de DANE.
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Figura 7. Colombia: Degillello de hembras observado y estimado usando una funcidn sinosoidal. 1950~198%5
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gura 8. Colombia:
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Figura 9. Colombia: flujo de vacunos machos desde el nacimiento hasta el sacrificio
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Figura 10, Colombia: diagrama de fluJo de las diferentes cafegorias en el inventario ganadero
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Figura 11. Colombia: patrdén hipotético de adopcidn

de nueva tecnologia

1+

a+Bt



*

Figura 12.  Colombia - Llancs Orieﬂtalés: curvas hipotéticas de adopcidn de nueva tecnologfa
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