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Introduccion

La agricuftura sostenible debe hacer uso de los procesos
naturales benéficos y de los recursos renovables disponibles
en la explotacion agropecuaria. El suelo es un recurso
decisivo para una agricultura productiva y rentable. El suelo
es un medio complejo, vivo y fragil que debe protegerse y
alimentarse para asegurar su productividad y la estabilidad a
largo plazo. E! componente vivo del suelo, constituido por
las raices de las plantas y los organismos del suelo (macro-
y micro-), desempefia una funcién vital en el desarrolla y
mantenimiento de la estructura del suelo, en el ciclo
biogeoquimico de los nutrimentos y en [a sanidad vegetal
(Doran et al., 1996).

La colonizacion de la tierra que hicieron las plantas hace
unos 400 millones de afios se asocié con la colonizacion de
sus raices primitivas por hongos filamentosos transmitidos
por el suelo. Los hongos micorrizicos son un componente
dominante de la comunidad microbiana de la rizosfera
(Harley y Smith 1983). Las micorrizas son simbiosis
mutualistas entre varios hongos del suelo y las raices de
muchas especies vegetales (Smith y Read, 1997). Las
raices de fa mayoria de ias plantas que crecen en el suelo
son micorrizicas. Mas de 6000 especies de hongos son
capaces de establecer micomizas con cerca de 240,000
especies de plantas, aunque un numero relativamente
reducido de tipos anatdmicos de interaccion planta-hongo
surge de esta notable diversidad bioldgica. A nivel mundial,
las micorrizas se presentan en un 83% de las dicotiledéneas,
en un 79% de las monocofiledoneas y en el 100% de las
gimnospermas. Hay dos grupos principales de micorrizas
segln la forma en que el micelio del hongo se relaciona con
la estructura de la raiz: las endomicorrizas y las

ectomicorrizas. Las micorrizas arbusculares (MA) son las
endomicorrizas mas abundantes.

Segun la terminologia actual, las MA experimentan una
compleja morfogénesis dentro de la raiz de la planta
hospedante vy desarollan estructuras intracelulares
(Bonfante y Perotfo, 1995). Las MA se caracterizan por la
formacion de  estructuras  haustéricas  ramificadas
{arblsculos) dentro de las células corticales, y por un micelio
que se extiende habilmente en el suelo circundante (hifas
externas, micelio extraradicat).

Estos hongos MA forman simbiosis benéficas con las finas
raices efimeras de fas plantas y tienen funciones dnicas en
relacion con la absorcién de nutrimentos -especiaimente el
fosforo- por las plantas y con el flujo de carbono en el suelo
(Bago et al., 2000). Por lo regular, en las plantas
micorrizicas la tasa de absorcion del fasforo por unidad de
longitud de la raiz es de 2 a 3 veces mayor que la de plantas
no micorrizicas. La MA puede también mejorar la absorcidn
de otros iones de baja movilidad, como algunos grupos con
nitrégeno, el cabre y &l cinc.

Los hongos MA son muy importantes para mejorar la
absorcion de nutrimentos por plantas que se desarrollan en
suelos agotados {Bethenfalvay y Linderman, 1982). Por
ejemplo, en América tropical, mas dei 40% de los suelos son
extremadamente acidos, y los oxisoles y uitisoles son de
baja fertilidad. Como muchos cultivares de especies
cultivadas y de pasturas tropicales se cultivan en estos
suelos deficientes en fosforo, la asociacion de MA es
esencial para la adquisicién eficaz de nutrimentos. La
asociacion con hongos MA beneficia el crecimiento de las



plantas en aquelios suelos en que hay deficiencia de

nutrimentos, al menos de tres maneras (Sylvia, 1998):

» aumenia considerablemente la zona superficial de
absorcion del sistema radical, mejorando de ese modo
la absorcion de nutrimentos mas alla del ambito en que
la raiz ha agotado los nutrimentos;

» presenta un diametro estrecho de la zona superficial de
absorcidn, o cual permite que una mayor cantidad de
nutrimento sea removida de la solucién del suelo;

= produce enzimas que mejoran la mineraiizacion de los
nutrimentos organicos.

LLa evaluacion de los estudios realizados sobre micorrizas en
las Ultimas cuatro décadas ha revelado que la tasa actual de
-publicacién es de cerca de 700 documentos por aino
(Klironomos y Kendrick, 1993). Un recurso actual para la
investigacion sobre micorrizas a nivel mundial esta accesible
en hitp://mycorrhiza.ag.utk.edu/. Ahora se reconoce que se
pueden aprovechar las MA para mejorar la productividad en
la agricultura, ta horticuttura, la fruticultura y la silvicultura al
reducir el aporte de fertilizantes quimicos al suelo y af
propiciar ta supervivencia de las planta. De este modo se
reducen Ios costos de produccidon y se minimiza la
degradacion del medio ambiente (Barea, 1991).

La agregacién y la estabilidad del suelo también se mejoran
por la asociacion con los hongos de MA mediante la
canalizacién de una cantidad significativa de carbono al
suelo (Marschner, 1995). La distribucion y ia eficacia de la
simbiosis de MA pueden ser afectadas por diversas
practicas de manejo del cuitivo y de manejo del suelo que se
relacionan con la agriculiura convencional. Por ejemplo, la
aplicacion de grandes cantidades de fertilizantes o de
plaguicidas quimicos puede reducir drasticamente la
distribucién y la funcion de los hongos de MA en el campo.
Cuando los propagulos de las MA son pocos o ineficaces en
un campo, la aplicacion de indculo seleccionado puede

mejorar significativamente la supervivencia, el crecimiento y
el rendimiento de diversos cultivos econdmicamente
importantes. Para aprovechar los efectos benéficos de las
MA en especies cultivadas, s mas promisorio, casi Siempre,
manipular indirectamente el potencial de infeccion de las MA
autoctonas mediante ciertas pracilicas de manejo del suelo y
ia rotacion de cultivos. Por razones econdmicas se debe
prestar mas atencién a estas practicas en los sistemas de
produccién que emplean un nivel bajo de insumos y, por
razones ecoldgicas, en los sistemas de produccidn que
emplean tanto niveles bajos como altos de insumos.

La infeccién con micorrizas puede ayudar a las plantas a
establecerse en suelos con deficiencia de nutrimentos o en
habitat degradados (erosionados), a prosperar en
condiciones aridas, a frenar agentes patdégenos de laraizy a
resistir diversos tipos de estrés de la planta (sequia,
salinidad, ataque de agentes patégenocs). El aporte que las
MA pueden hacer al use mas eficiente de fertilizantes
“naturales” y mas econdmicos, como la roca fosférica, no
puede pasarse por alto, especialmente -en el caso de los
agricultores de escasos recursos del tropico. En
consecuencia, el uso de las MA puede considerarse como
una importante estrategia alternativa para que la agricultura
sea mas racional y sostenible (Jefferies, 1987).

Desde finales de los anos setenta, el Centro Internacional de
Agricuitura Tropical (CIAT) ha participado en estudios sobre
el papel que desempefian los hongos de MA en la
agriculfura tropical. Los Drs. R. Howeler y Joyce Spain
fueron los primeros cientificos que aislaron dos especies
nuevas, Glomus manihotis How., Siev. y Schenck y
Entrophospora colombiana Spain y Schenck, que resuitaron
ser mas {arde las mas eficientes en estimular el crecimiento
y la absorcion de nutrimentos en una amplia variedad de
especies de plantas en Colombia. Estos aislamientos fueron
de los primeros de casi 1200 ecotipos que recolectd,



principalmente en Colombia, el Dr. E. Sieverding durante el
lapso 1980-1986, como una actividad importante financiada
por la GTZ (Agencia Alemana de Cooperacion Técnica)
(Sieverding, 1991). Esta coleccién se mantiene en el CIAT
almacenada en forma de suelo obtenido de cultivos puros,
en macetas de las diferentes especies. La coleccion de MA
del CIAT representa, probablemente, la mas grande de
germoplasma tropical de MA en el mundo. También se
mantiene en el CIAT una coleccién de diapositivas de las 25
especies mas comunes de la coleccion.

El propdsito de este catalogo es brindar a los investigadores
interesados en trabajar con hongos micorrizicos informacién
- referente a los aislamientos de MA mantenidos en la
coleccion de la Unidad de Suelos y Nutricidn Vegetal del
CIAT. Este catalogo es una version revisada del original
preparado por el Dr. Ewald Sieverding Y Silvia Toro Trujillo.

Cesar Cano Saavedra, especialista en manejo de cepas de
hongos endomicorrizogenos, fue el responsable de la
“Coleccion Micorriza™ del CIAT durante los afios 1990-1994,
la cual llegb a ser, durante la década de los afios ochenta, la
coleccion mas rica de Latinoamérica de estos hongos.

La coleccion del CIAT de aislamientos de MA actuaimente
consta de 466 cultivos (suelo mezclado con esporas e hifas
de MA) de los cuales 14 se consideran puros. La coleccion
incluye 44 especies distribuidas en 6 géneros (Acaulospora,
Entrophospora, Gigaspora, Glomus, Sclerocystis y
Scuteffospora). Las cepas de los hongos MA han sido
recolectadas por diversos colaboradores, o han sido
obtenidas de otras instituciones y laboratorics. Las cepas se
mantienen en un cuarto frio {10°C) en el CIAT y una parte de
ellas ha sido regenerada cada afio mediante evaluaciones
en condiciones de invernadero.

En la Parte | def catalogo se presenta una breve descripcion
de los méfodos empleados para establecer un banco de
germoplasma de hongos de MA. En la Parte !l del catalogo
se resume la informacidon sobre todas las cepas de la
coleccion y se dan defalles acerca del ndmero del
aislamiento; e} himero del sitio de recoleccion, Ia altitud, la
precipitacion, la planta hospedante, el nombre de la persona
que efectud la recoleccion, y las propiedades del suelo del
sitio en que se recolectd el aislamiento. Como puede verse,
ta mayoria de los aislamientos fueron recolectados por el Dr.
Ewald Sieverding. En la Parte Il del caitdlogo se dan
detalies de cada sitio indicando ef nombre del sitio, 1a ciudad,
el estado y el pais.

El indculo de las cepas puras de hongos de MA con fines de
investigacion puede distribuirse, a solicitud del interesado,
en cantidad limitada (50 g} y a un precio moderado (cerca de
US$5). Las solicitudes deben enviarse a:

Laboratorio de Micorrizas

Unidad de Suelos y Nutricion de Plantas
CIAT

AA. 6713

Cali, Colombia
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1. Metodologia para Establecer un Banco de Germoplasma de
Micorrizas Arbusculares (MA)

Sieverding y Toro (1986) proponen un esquema para el
establecimiento de un banco de germoplasma de hongos
MA que incluye las siguientes etapas (Figura 1):

Muestreo de hongos en el campo
Multiplicacion de hongos indigenas en plantas trampa
Aislamiento de esporas de hongos de MA

Inoculacion de plantas hospederas para la produccion de
cultivos puros

Control de pureza de los cultivos

Coleccion del germoplasma en plantas vivas en el
invernadero

¢ Almacenamiento de material en cuarto frio

Muestras de suslo
de diferentes sitios, suelos
o rultivog

¥
Cantidad de la muestra —¥ Pequefia —

Grande ———————— Ng —¥

\j

Multiplicacién de
hongos MA en
plantas trampa

S

{

Aislamientos de esporas de hongos de MA

i

Inoculacién de la planta hospedera para
produccion de cultivos puros

)

Control de pureza del cultive

¥
Cultivo puro ¥ No
Si
¥
Coleccién de Almacenamiento

germoplasma de material en
en plantas vivas el cuarto frio

en el iInvernadero

Figura 1. Esquema para el establecimiento de un banco de
germoplasma de hongos MA.




1.1 Muestreo

Para la obtencion de propagulos de MA provenientes de un
sitio, suelo o cultivo, es necesario {omar porciones de suelo
(incluyendo las rafces) cerca de las plantas, en la zona de
influencia de las raices fizosfera). Se debe seleccionar el
horizonte donde se presente el mayor crecimiento de raices,
que es donde se espera enconfrar mayor caniidad de
propagulos Bohm, 1979; Dixon , 1986; Petersen y Calvin,
1986; Warrick ef al, 1986; Wollum, 1982).

Idealmente, cada muestra de suelo debe {ener entre 500 a
1000 g y debe obtenerse de la mezcla de varias
submuestras de una parcela o cultivo. A partir de la misma
muestra se hace la caracterizacion fisica y quimica del
suelo. Se deben considerar algunos datos sobre la
vegetacion o el hospedero en el campo (Sieverding, 1991).

Al adelantar el inventario de hongos de MA de un sitio
determinado, deben efectuarse varios muestreos a io largo
de un afio con el fin de recuperar la mayor cantidad posible
de especies de MA nativas (Sieverding, 1991).

En lo posible, las muestras tomadas deben ir acompanadas
de una descripcién detallada del sitio (localidad, planta
hospedera, colector, fecha de recoleccién, manejo del suelo,
altura sobre el nivel del mar, precipitacidn, temperatura,
condiciones quimicas Y fisicas del suelo, etc).

Es conveniente subdividir la muestra bien homogenizada en

tres partes:

» una parle para caracterizacién quimica y fisica; si hay
muy poca cantidad de muestra, se determinan
Gnicamente el pH y el contenido de fosforo;

= ofra parte se almacena en un cuarto frio (10°C}), como
reserna;

= con la tercera parte se inoculan plantas “trampa” en dos
o tres potes (Sieverding, 1991).

1.2 Multiplicacién de hongos de MA en plantas “trampa”

Cuando la cantidad de esporas presentes en una muestira de
suelo proveniente del campo es muy reducida, se
recomienda reproducir ilos hongos en condiciones
controladas empleando plantas micotroficas y sustratos
estériles. Este sistema, conocido como cultivo en planta
trampa, permite lograr dos cosas: multiplicar hongos nativos
(indigenas) colectados en el campo aumentando asi la
cantidad de esporas del hongo, o promover la esporulacion
de hongos “escondidos” en la muestra.

Las esporas en muestras de campo no estan, por lo regular,
en condiciones adecuadas para que, por su medio, puedan
identificarse las especies de hongos. Esta es otra razén para
recomendar la muitiplicacion de hongos nativos en plantas
trampa, pues permite obtener esporas en todos los estadios
de desarrollc y con todos los afributos morfologicos
necesarios para la identificacion taxondmica.

1.21 Seleccion de la planta “trampa”

Se sugieren 6 criterios para elegir esta planta (Sieverding y
Toro, 1986):

* [a planta debe ser micotrofica.

» FEl hospedero (ptanta trampa) debe estar adaptado ai
clima (temperatura, luz, etc.) del sitio donde los hongos
seran cultivados.

e la planta “rampa” debe crecer bien en el sustrato
seleccionado.

¢ La planta debe ser compatible con un amplic rango de
hongos MA.



« Elhospedero 6 planta trampa debe ser facil de manejar
en cuanto a semilla (consecucion y esterilizacién), debe
tolerar podas y debe ser perenne.

* lLa planta debe ser resistente a pestes y enfermedades
porque si no lo es, y hay que aplicar pesficidas, éstos
pueden afectar ciertas especies de MA.

1.3 Sustrato

En potes de 2 a 3 kg de capacidad se colocan de 1 a 1.5 kg
de suelo esterilizado que se cubre luego con una capa de 3
a 5 cm (o con 200 a 250 g) de la muestra ohtenida en el
campo. Se traslada at pote la planta trampa o se siembra en
él la semilla pregerminada de la planta trampa, y se cubre
con 0.5 kg adicionales de suelo estéril. La seleccién del
sueio que se esterilizara se hace segin el pH de la muestra
de campo. Es aconsejable frabajar con dos fipos de
sustratos: uno para multiplicar hongos provenientes de
suelos acidos pH 3.5 a 5.5) y otro para los hongos que
crecen en suelos de pH cercano al neutro. En el CIAT, por
ejemplo, para muestras cuyc pH es menor que 5.5, se
esteriliza en autoclave el suelo de CIAT-Quilichao molido y
mezclado con arena (de rio) en relacién 1:1 y tamizada en
un tamiz de 0.5 cm (Cano, 1994).

El suelo de CiAT-Quilichao tiene las siguientes
caracteristicas quimicas: 3.5% M.C., pH 5.0 (en H,0), 11 mg
P/kg suelo (Bray It); 1.4, 3.0, 1.0, 0.14 meg/100 g suelo de
Al Ca, Mg y K respectivamente. Para muestras con un pH
de 5.5 a 7.5, se esteriliza suelo del CIAT-Palmira mezclado
con arena en una refacién 1.1 y preparados cada uno segun
se indicod anteriormente; esta mezcla, de pH 7.2 (en H0),
contiene aproximadamente 1.5% M.O., 40 mg P/kg suelo
(Bray 1) y 8.7, 3.1, 0.4 meg/M100 g suelo de Ca, Mg y K
respectivamente. El suelo se esteriliza aplicando vapor de
agua durante 4 horas a 120°C.

1.4 Hospedero

En el CIAT se siembra como hospedero ¢ planta trampa
semilla pregerminada de Pueraria phaseoloides (CIAT No.
9900). La semilla se escarifica y se desinfecta
superficialmente en Acido sulfurico (H,SQ,) concentrado
durante 18 minutos; después de decantar el acido, se lavan
las semillas con agua estéril durante 2 minutos.

De los potes en que se hallan las plantas frampa, se aislan
las esporas a partir de los 6 meses después del
establecimiento de las mismas. Es conveniente dejar los
potes “trampa” por {o menos un ano en el invernadero o en
un sitio semiabierto, porque en algunos casos las especies
de MA requieren mas de 6 meses para reproducirse.

En los aislamientos se consideran las raices y lta materia
organica que se recolecta en un tamiz de 350 um porque
muchas veces se encuentran esporocarpos cerca de las
raices o esporas dentro de ellas.

Se hace de cada “tipo de espora” una placa permanente de
referencia y también una descripcion breve (Sieverding y
Toro, 1986).

La inoculacion con diferentes “tipos de esporas” aisladas se
puede hacer en tubos de plastico de 100 a 250 mi, con uno
de los suelos estériles seleccionados (Sieverding, 19991). La
eleccion del suelo para cada “tipo de espora” depende del
pH del suelo de donde ésta proviene (el mismo proceso que
se empled para los potes trampa).

Se inocula cada recipiente {(hay 3 repeticiones) con 10 a 26
esporas morfoldgicamente similares; es recomendable
inocular con pocas esporas para disminuir el riesgo de
inocular con diferentes tipos de esporas (Sieverding , 1983;
Morton, 1988). Para cada “tipo” se deben inocular dos



repeticiones, como minimo. Se siembra como hospedero
Pueraria phaseoloides pregermminado y se fertilizan las
plantas en un suelo de Quilichao al que se agregan 12.5
kg/ha de P como NaHPO,.2H,0, 50 kg/ha de K como KCI,
10 kg/ha de Mg como MgClL6H;O y 5 kg/ha de Zn como
nS0,.7.HO, en solucidon nutritiva, por una vez vy
simultaneamente con la aplicacion de Rhizobium sp.(cepa
CIAT 2434). Las plantas en el suelo Palmira solo reciben
Rhizobium.

El contenido de cada tubo plasticc debe trasplantarse a
potes de t a 2 kg, de 4 a 8 semanas después de la
inoculacion, es decir, después que se desarrollen las
plantas; en los potes habra la misma mezcla de sueio y
arena en la que se eslablecieron inicialmente las plantas.
Después del frasplante, ias plantas que estan en suelo
Quilichao se fertilizan, sélo una vez, con 25 kg/ha de P como
NaH,PO,.2H,0 y 50 kg/ha de K como KCI; las plantas de
suelo Palmira no reciben fertilizacion.

Para el control de nematodos se aplica, al momento del
franspiante, 1 g/pote de Temik. Si es necesario, se puede
aplicar Malathion o Sistemin para el control de insectos.

El confrol de pureza se hace desde los 4 a 6 meses de la
inoculacion. Se toma una muestra de suelo con raices para
separar las esporas. Se observa al microscopio
estereoscopico si s6lo un tipo de espora se ha mulliplicado;
hay que fijarse cuidadosamente en las raices y en la
materia organica para detectar la presencia de esporas 0 de
esporocarpos (Sieverding, 1983).

Si el contro! de pureza resultd positivo, es decir, si solo habia
una especie de MA, se montan placas permanentes de
referencia, incluyendo en ellas el namero del aislamiento que
enfra definiivamente en la coleccion. Se definen, en o
posible, el género y la especie del hongo (Morton, 1988).

Si el cultivo contiene dos o mas especies diferentes, se aisla
nuevamente cada tipo, asegurandose de que solo se aisle el
tipo inicial (corroborando esto con la placa de referencia) y
no otras especies que en el proceso de la multiplicacion
puedan haber contaminado el suelo inoculado. Los cultivos
puros Yy los cultivos comtaminados que contienen gran
cantidad de esporas de una especie o aislamiento, se
aimacenan en el cuarto frio (8 a 10°C).

Para cosechar esporas, se dejan de regar los potes hasta
que ias plantas muestren sintomas de estrés por sequia (2 a
3 semanas), se corta su parte aérea y se desecha una capa
de 1 cm de la parte superior del suelo el cual se homogeniza
cortando las raices en pequeinos fragmentos; si el suelo esta
todavia hdimedo, se seca un poco a la sombra hasta obtener
una humedad enfre el 10% y el 15% (respecto al suelo
seco).

Los potes con esporas cosechados son aimacenados en
tarros plasticos con tapa o en bolsas plasticas en el cuarto
frio. Cada tarro se numera con el cddigo que corresponde a
la informacion recogida scobre cada sitio (Sieverding, 1991).

En la Figura 2 se muestran aigunas especies de MA

presentes en la coleccidon y las estructuras caracteristicas
que forman el hongo en las raices que colonizan.
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Figura 2. Algunas especies de MA y estructuras caracteristicas que forman la ralz: {(a) espora de Glomus geosporum, (b) espora de Acaulospora sp.,
(c) espora de Glomus occuftum, (d) espora de Glomus clarum, (8) espora de Scutellospora gilmorei, (f) raiz colonizada de Coffea arabiga,
(g) raiz colonizada de Manihot esculenta, (h) raiz colonizada de Tithonia diversifolia.
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2. Listado de los Aislamientos

Este listado resume los datos mas relevantes de cada uno de los aislamientos de la coleccion de hongos de MA. Se organiza
segln el género y la especie del material recolectado. A continuacion se explica el encabezamiento de las columnas.

L ]

No. aislamiento: Numero dado al aislamiento en la coleccidn det CIAT, una vez identificado como hongo de micorriza
vesiculo-arbuscular.

No. origen: Numero que corresponde al lugar de recoleccién. La informacion detallada sobre este tema se encuentra en el
listado 3: sitio de origen de los aislamientos (p. 60-65).

Altitud: Altura aproximada del sitio de recoleccién en metros sobre el nivel del mar.,

Precipitacién: Lluvia anual total, en mm, en el sitio de recoleccion.

Pianta hospedera: Especie de la planta hospedera (o vegetacion, si era conocida) de la cual se recolecté originalmente el
material.

Recolector: Nombre de la persona que recolecté el material.

P: Contenido de fosforo, en mg/kg de suelio, de la muestra, determinado por el método Bray IL.

pH: Se refiere a la acidez o alcalinidad del suelo. Si no se conoce este pH, se anota el pH de la regidn y se coloca un
asterisco (*).

Al Cantidad de aluminio intercambiable del suelo, en meqg/100 g de suelo seco.

MO: Porcentaje de materia organica que contiene el suelo.

Textura: Textwa det suelo de la muestra (F = Franco; A = Arenoso; L = Limoso; Ar = Arcilioso).
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Cc-1-2 B
CA3-172

appendicula

Manihot escule_nta

2. Listado de los Aisiamientos

R.H. Howgler

31

Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 13 41
C-131 43 200 2100  Gramineas de sabana nativa  CollJL SpainCar13 15 44 34 32
C-19-6 10 1500 1800 Maninot esculenta cv. Barranquenay  E. Sieverding 2.4 4 33 61 A
ov. M. Col. 113
| c-27-3/4 51 300 Andropogon gayanus C. Castilla 17 49 12 3.2 ﬂ
C-36-2 990 1850 Panicum maximum E. Sieverding 33 42 a3 7.6 FAr
C-378 990 1850 ~ Stylosanthes sp. E. Sieverding 7_’.8 38 5.3 6.7 FAr
C-44-1 82 10 Pastura nativa E. Sieverding a7 38
C-85 57 200 2100 Desconocida Coll. J.L. Spain Car 70 45 ]
C-080-1 15 1700 2000 Phaseolus vulgaris Coll, J. Haanschoten P-3 34 ] 1.5 4.8
€-08-1 57 200 2100 ~ Desconocida Coli. J.L. Spain Car 29 5*
C-100-1 57 200 2100 Desconocida Coll. J.L. Spain Car 45 5*
C-1141 18 i Vegetacion de barbecho E. Sieverding 116 44 25 4.4 Ar
C-115-1 19 Manihot esculenta E. Sieverding 79 48 1 94  FrAr
| C-121-6 126 Manihot esculenta E. Sieverding 125 4.3 4.1 46 Ar
| C-122-66 1 Leguminosas de pasturas Bras. Coll. J.L. Spain 4 6.3 0
C-127-7 ) 22 Gramineas dg pasturas _ E. Sieverding 1.2 5 15 _3.2 Ar B
C-128-2 23 Manihot esculenta E. Sieverding 29 4.3 33 8.5 Ar
| C-129-6 24 Manihot esculenta E. Sieverding 1.4 5 9 189 FAA |
C-1394 25 Compositas (maleza) E. Sieverding 23 5.1 6 138
C-163-1 68 Desconocida Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 176 35 49 1.3 4.2
C-171-5 &5 Centrosema macrecarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 1.7 49 3 56
- - Parada Nr.46 )
C-179-2(B) 28 _ Vegetacion de barbecho E. Sieverding 1;3 52 7 116 @
C-179-2(A) 28 Vegeiacson de bm ) E. Sieverding 1.3 5.2 7 116 FLAr
C-182-9 28 ___Vegetacion de barbecho E. Sieverding 2 44 4.6 56 Ar




2. Listado de los Aislamientos

Género: Acaulospora  Especie: bireticulata

C-154-2 __ Desconocida ) Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 3 B .
C-175-2 67  200-30C Centrosema spp. Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 11.6 54 2 29

Eal_‘_z_ada Nr. 51, Pto: lleras 1

Género: Acaulospora  Especie: delicata

C-81-7 58 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L.. Spain Car 60 55 45 2. 69

Género: Acaulospora  Especie: foveafa

T

1700 2000 Manihot esculenta E. Sieverding i 18 47 1.9 35.1

C-3-14

;]
C4-1 9 1400 1800 Manihot esculenta _ E. Sieverding 16 41 33 5.6
C-48-1 48 200 2100 _ 23 39 39 49
C-81-1(A) 5 200 2100 _ Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 60 55 45 24 69
C-122-52(A) 1 ) Leguminosas de pasturas ~ Bras. CoII._ J.L épain o 4 ) 6.3 0
C-122-52 1 Leguminasas de pasturas ) Bras. Coll. J.L. Spain 4 63 ,
C-169-12 63 200-30C Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 11 49 3.6 14
) o - Par_ada Nr.44 i
C-3M1-13 151 Joseph B. Morton

c315 ) Manihot esculenta _ E. Sieverding

C-44-4(D) 82 10 Pasturanativa ~ E.Sieverding _ i 97 38 |

| C-66-6 38 2350 __ (Gramineas E. Sieverding 7 _ 11 53 4 114

| c815 58 200 2100  Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 60 N 55 45 24 69
C8-1 15 1700 2100 _ Phaseolus wigaris Coll. J. Haanschoten P-4(AB) 34 5 15 348
c862 15 1700 2100 Phaseolus wlgars _ Coll. J. Haanschoten P4(A,B) 3.4 5 15 348
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2. Listado de los Aislamientos

G

C-86-1/2 15 1700 210 _Phasecius vulgaris 7 Coll. J. Haanschoten P-4(A,B) 34 5 1.5 34.8
C-89-2 15 1700 2000 Phaseolus vulgaris Coll. J. Haanschoten P-2 34 5 15 348
C911 15 1700 2000 Phaseclus vulgaris : Coll. J. Haanschoten P4 34 5 15 348
C-104 _ 17 1700 2000 Arboles forestales Coll. J. Haanschaten P-12 34 5 4.8
| C-1404 97 ~ ' Vegetacion nativa de selva humeda Rodrigo Unidad Biotecnica _ 5 ) )
C-154-6 &8 _ o Desconocida Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 3 30.2 48 1.3 6.1 ]
C1547 68 Desconocida _Exc.G.Keller-GreinParadaNr.3 302 48 13 6.1
C-186-1 108 Pasto Sudan Muestras compradas por D. 6*
Hayman
| c-301-16 151 ] __ - ~ Joseph B, Morton ) _ l

Género: Acaulospora  Especie: Jonguia

£

C-2-3 __ 79 1000 Vigna ungurata .

i

E, S:verdipg ) N 4*

| C-36 8 1700 2000 Manihot esculenta B E. Sieverding 1.6 47 19 351 FrA |

| C-3-19 8 1700 2000 Manihot esculenta ) E. Sieverding o 1.6 4.7 1.9 35.1 FrA_
C-4-13 9 1400 1800 ~ Manihot esculenta - E. Sieverding 1.6 4.1 3.3 5.6 Ar

lca-128) 9 1400 1800  Manihotesculenta E. Sieverding | 16 41 33 56 A
ce2 a8 200 2094 Trachypogon vestitus , Coll. J.L. Spain Car 6 B 15 44 3 32 A |
C-11-1 48 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 11 1.5 4.1 31 3.2

| 121 48 200 2100  Gramineas de sabana nativa ~_ Coll. J.L. Spain Car 12 15 a4 3.1 32

| C-136 49 200 2100 Gramineas de sabana nativa ~ Coll. J.L. Spain Car 13 , 1.5 441 3.1 32 _
C-153 48 200 2100 _Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 26 1.5 4.1 31 3.2
C-16-1 48 200 2100 Gramineas de sabana nativa _ Coll. J4, Spain Car28 15 4.1 31 32
c172 2 10 1600  Manihot esculenta R H. Howeler _ 6 57 0 6 A

F-w-s 10 1500 1800 Manihot esculenta cv. Bamanquenay  E. Sleverding ) 6 4 44 64 A

| , ov.M.Col. 113 _ ]
C-22-6 _ 80 B Allium porrum ‘ E. Sleverding 7 ) 4" i J
c-224 80 Allium porrum E. Sieverding B 4 ]




2. Listado de los Aislamientos

_Zeamays E ?L'E"Lfd'“L _

C254 %0 zeamays _ ESeverdng 15 5 10
C266 50 30 _ Andopogongayenws ___ CCestla 98 48 21 42
_ 5 30 Awopogongayews  __  GCesa 1 43 1232

810 52 30 Avdropogongayanse __ CCestle 87 46 18 45

C285 52 30 Andopogengayenws C.Cesfla &7 46 18 45
0293 124 90 1800 Pastwesnaves __ __ __ ESeveding 18 __43 28 71 _ A
ces 104 1000 _ 1030 Manihotescuentacr.OMC-84  ESevedng 498 76 0 17
104 1000 1030 Mankhotesculentacv.CMC-84  ESleverdng 498 716 0 47

__ 81 w00 Awhopogongayanus  ESievedng 23 39 30 48

8 1000 Andropogon gayanus _::t;i_k_‘_E;ﬁﬁﬁgﬁﬁii_____A:ji_‘____:ji_%Q.__~_§é:i.__ji€____q552_.‘#.,

11 1050 __Manihot escutenta cv. M. Mex 59 _E. Sieverding 83 4.3 8 58

%5 12 9% 185 _ Manhotescueta  ESevedng 4
7T 80 1850 Panicum maximum E. Sieverding 33 42 33 76 FAr

___________ Stylosanthessp. ~ ESievedng 78 38 = 53 = 67 FAr_
_ Musasp. ESevedng 88 58 4 252

c427 % Mwas. _____ ESevedng 85 __ & 4 22
_ Pastwanativa = ESeverdng  87Y 38

legumbres 0 JdTdedo 44 41 52 49

Legumbiei*+_¥ 477£0Iedo o o JLW"‘;LA_EJ_“‘_B__Y

=5 w8 legumbres JTokedo 44 41 52 _ 48
_*__***A__P_rz@_an@ mmmmmmm J.Toego 47 38 75 5
Brachtanasp o J. Toledo o o 4.L‘3.9 +LL_5_*_£__’
arT®) e o xs_ 85 4 st
T 1£*mm“vh__m:L_;:ii_:f:;::;“:E_ﬂL_L*jLA_




2. Listado de los Aislamientos

C-49-3 53 200 2100 Manihot esculenta E. Sieverding i 2.1 43 13 19 N

| G504 43 10 7_ 1600 Manihot esculenta E. Sieverding 7 3.9 6.4 0 7 A
C-514 3 Andrapogon gayanus ' C. Castilla 269 44 1. 25

 C524(A) 3 Stylosanthes guianensis C.Castila . B3 41 13 19
C-é2-7 7 3 Stylosanthes guianensis N C. Castilia ) 83 4.1 1.3 1.9

C-523 3 Stylosanthes guianensis C. Castilla _ 83 4.1 13 1.9

| C-526(B) 3 Stylosanthes guianensis C. Castilla 83 41 13 19

G529 3 Stylosanthes guianensis C. Castilla ] 83 41 13 18
C-52-11(B) 3 Stylosanthes guianensis ] C. Castilla_ ] 83 4.1 1.3 1.9 ]
C-524(Cy 3 i Stylosanthes guianensis ) C. Casfilia _ ) 6.3 41 - 13 1.9 ]

| C-52-4(B) 3 Stylosanthes guianensis C. Castilla o 8.3 41 1.3 19

| C-54-2(A) 42 10 1600 Manihot esculenta cv. Secunding E.Sieverding 121 54 1 5 A
C-551 44 30 1400 Manihot esculenta cv, M. Col 22 E. Sieverding B 4 6.1 0 2 ]
C-55-6 44 30 1400 Manihot esculenta cv. M. Col 22 E. Sigverding 141 8.1 0 2 N
C-55-12 44 30 1400 Manihot esculenta cv. M. Col 22 E. Sieverding _ 141 6.1 0 2

| cs7-48) 73 B Crotalaria juncea E.Sieverding 100 55 R 12
0-58-5" o 74 ﬁhizi_r_lus Communis B E. Sieverding ] 68 6.6 0 21

C6%2 15 Sorghum bicolor E. Sieverding - 13 68 B
C-59-5(B) 75 ) Sorghum bicolor ) E.Sleverding 13 6.8 ]
C-58-5(C} 75 ) Sorghum bicolor _ E. Sieverding 13 6.8 ) N
C-60-3 76 Predominante pennisetum clandestinum 208 56 0 6.8
C-60-4 76 ] - Predominante pennisetum clandestinum _ 208 56 o 6.8
c-624 35 Gramineas E. Sieverding 7 B 5 A
C-62-6 B 35 _ Gramineas E. Sieverding ) 7 5 27 207
C-65-4 13 Gramingas E. Sieverding ] _ 9.2 4.5 ) _
C-66-7 38 2350 _ Gramineas E. Sieverding _ ) 11 53 4 114
C684 40 2380 _ Poapratense ~E. Sieverding B 33 47 43 318 B
ce%7 M 2350 Gramineas, hiervas . _E. Sieverding _ 8.7 53 -2 _are
C-70-6 14 3240 ~ Espeletiasp. E.Sieverding _ 218 4.8 3.5 35.5
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2. Listado de los Aistamientos

Género: Acauvlospora  Especie: longula

*C—?SA 54 200 2100 Leguminosas de pasturas Coll. J.L. Spain Car 46 1.5 4.1 31 32

C-11141 89 20 >5000 Meiastomataceas y gramineas E. Sleverdtng 28 4.9 25 214

C-112-2 89 20 >5000 Ciperaceae E. Sieverding 2.3 5 1.5 1.9

CAB4 90 20 >5000 _ Atolesdesevahumeda ESeverdng 3r 45 37 188 |
ens7r 18 Manholesculenta = ESewedng 79 48 1 94 FrAr
C1168(A) 81 1200 1620 ~ Manihotesculemta ~ ~ ESeverdng ¥ 6 o0 4
CM619 91 1200 1620  Manihotescwlenta _ _ ESevedng % 8 0 4

Ct646 91 1200 1620  Manhotescuenta E.Seveing s 6 0 4 |
Cne7 91 1200 1620  Manihot esculenta ] E. Sieverding % & 0o 4 |
cver e Sacchaumspp. _ _ STeo 207 68 __ 0 __ 35 F |
Cire®) e Secchaumspp. STro 7 &8 0 35 F_
C-1v7BA 0 82 0 Saccharum spp S. Tero 207 88 0 35 F
c1T8C) 2 Secchaumspp.  _ STwo 201 68 0 35 F |
e84t 9 Sacchaumspp. S0 67 58 0 24 AFAr
c1onm 20 Sachanmspp.  STwe 7T 85 0 2 A
 C12044 20 Saccharum spp §To0 75 0 2 A

C2140 126 Manihotesouenta  ESeveing 125 43 41 __46 A
G113 126 7 Manihot escuienta 7 E. Sieverding 126 43 41 46 A |
(C1215@) 126 Menhotescuenta _ __ ESevedng 125 _43 41 46 A |




2. Listado de los Aislamientos

Género: Acaulospora  Especie: longuia

=

C-122-47 1 o Leguminosas de pasturas ~_ Bras Coll. J.L. Spain .4 &3 0o
C12286(1) 1 legumnosasdepasturas ___Bras.Coll.JL Spain 4 83 0
C123:6(8) 21 _ 1500 _ Manihot esculenta EconomiaYucaCIAT 4_ ]
Cl2¢5_ 77 1180 _ _Persiumsp. __F. Guzman - ]
Ci2598) &4  Glydnemax D. Peliet 4% 73 0 19 FM
cCi2s1 84 Gydremax _____ DPalet @& 13 0 19 FAL
c12512 84 ~_ Glydnemax_ _ D.Peliet - 48 73 0 19 FAL
€-126-2 95 L Saccharumspp. __H.Patino L o ss*
C127-8(8) = =22 o Gramineas de pasturas ~ EsSieverdng 00 12 5 15 3.2
CA278A) 2 22 . Gramineas de pasturas E Sieverding 1.2 5 15 32 A
C-128-7 23 o Maninot esculenta E. Sieverding 29 4.3 33 85
c132:3 R_____ Judndorosas __RP.deCastelano 274 74 0 54
C-134-10 6 __ _Makeas  RPdeCaselno 11 61 __ 0 125
CA3%6 34 3800 _  Shubsymoses ___ RP.doCasteflno 4B 38 53 e
 C-136-10 34 3800 Shrubs y mosses o RP.de Castellanc 448 38 53 60
 C1365 34 _ 380 Shubsymosses __RP.deCasteflanc 448 38 53 0
| C-139-9 25 - _Comﬂﬂ_aﬂe& - E. Sieverding L 2.3 5.1 6 138
&1%143 & 00 Compositae (maleza) E. Sieversing 23 5.1 6 135
C-139-8 2 L ____ Compositae (maleza) ~__Esieverding 23 51 6 135 ]
Cot0 97 i Vegetacion nativa de selvahumeda  Rodrigo Unidad Blotecnica 5 e
C-1402 97 - __ Vegetacion naliva de selvahumeda  Rodrigo Unidad Biotecnica o 5 o
c1523 &8 ~___ Desconodida Exc. G. Kelier-Grein ParadaNr0 12 52 4 8
| C-155-3 68 - __Centrosema macrocarpus __Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 8a L 4.6 27 6.5 _
1_0;156-_3 __ _68_ - Centrosema macrocarpum o Exc. G. Kel[er_-_C_-EEiﬂ Parada Nr. gsm _1.6 ﬁi‘f__ ﬁZ_L_fB!S_J 4:
| C-157-3 68 ___ Centrosemamacrocaipum  Exe G. Keller-Grein ParadaNr. 11a 1.8 45 23 5.4 ]
C-1594 . 68 o Centrosema sp, Exc. G. Keller-Grein ParadaNr. 16~~~ 83 56 3 a1 B
C-159-2 68 - Centrosema sp. ~__ Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 16 83 56 3 9.1 |
| G601 6 . _Gentrosema sp. _ Ex.G Keller-Grein Parada Nr. 16 62.1 5 2.3 19.8




2. Listado de los Aislamientos

Género: Acaulospora  Especie: longula
o G :

c-160-2 68 Centrosema sp. Exc. G. Keller-Grein ParadaNr, 16 62.1 5 23 198
C-161-7 68 W Centrosema sp. Aff. Bifidum Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 16 5 5.5 6 34
| C-161-3 68 _ Centrosama sp. Aff, Bifidum Exc. G Keller-Grein Parada Nr. 16 5 5.5 6 34
c-1623 68 ~ Desconocida - Exc. G. Keller-Greln Parada Nr. 172 3.3 5 718
C-162-6 68 i : Desconocida N Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 17a 33 5 7 1.8
C-164-1 68 ] Centrosema macrocarpum Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 23 2.4 47 1.9 4
C-169-2 63  200-30C Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Greain - Schultze-Kraft 1.1 49 36 11 A
L ) Parada Nr. 44 ]
C-17110 65 Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 1.7 4.9 3 56
B Parada Nr. 46 N 7 )
C-172-3 65 200-30C Centrosema macrocarp&;h Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 2.7 4.9 3 5.2
- _ _ _ Parada Nr. 47 - o o
C-174-1 66 280 Centrosema macrocampum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 2.1 4.8 3.4 6.4
Parada Nr. 50 B
C-177-10 42 10 1600 Manihot esculenta E. Sieverding 16 5.6 0 6
C-177-11 42 10 1600 I\_{l_anihot esculenta _E. Sieverding 16 _____5.6 0 .6
C-178-5(B) 26 Manihot esculenta E. Sieverding 33 41 38 49 Ar
C-1 78—5(A) 26 o Manihot esculenta E. Sieverding B 3.3 4.1 38 4.9 Ar
C-1821 28 Vegetacion de barbecho E. Sieverding 2 44 46 56 Ar
C-184-2 46 10 1600 Desconocida H. Lopez 6.3 5.5 1 5 A
C-187 105 3000 Hypersicum sp. 8. Toro - E. Sieverding Ly
C-198-1 29 Vegetacion de barbeche ] E. Sieverding ) 1 52 8 16.2 Fr
C-200-1 78 Mango _ E. Sieverding 100 55 A 1.2

Género: Acaulospora  Especie: mellea

C-15-2 ) 48 200 21060  Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 26 1.5 41 3.1 3.2

C-45-8 118 7 Legumbres ~_J. Toledo 44 441 52 49

C-53-2 2 10 1600 Manihot esculenta cv. M. Col. 22 E. Sieverding 16 5.6 o & A
| C-86-3{A) 15 1700 2100 Phaseolus vulgaris Coli. J; Haanschoten P-4(A.B) 3.4 5 1.5 348




2. Listado de los Aislamientos

Género: Acaulospora  Especie: meflea

C931 15 1700 2000  Phaseolusvuigarls Coll. J. HaanschotenP-9 34 5 15 34.8
C-934B) __ 15 1700 2000 _ Phaseolusvulgats __ Col.J. Haanschoten P-9 34 5 05 8|
{_0-93-1(;\) 15 1700 2000 _ Phsseoluswugas  Coll. J. Haanschoten P-9 34 5 15 348 |
971 79  mWe0 = Pueraria phaseoloides Coll. JL SpainCari4 10 45 1.7 3
@9—14 a4 _ Manihot esculenta - __!E_Swverdmg o 14 5 9 189 FArA |
(C1564 68 m __ Centrosema macrocarpum  Exc. G. Keller-GreinParadaNr.96 16 47 = 24 = 63 |
€581~~~ &8 = Cenfrosemasp. __ Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 15 5 43 23 3
G168 68 ) ___Centrosema sp. Aff. Blﬁdum Exc. G Keller-Grein Parada Nr. 16 5 55 6 @ 34 |
C-167-4 60 - 206  Cenwosemavext = Exc.KelerGrein-Schulze-Krat 59 55 3 2.9
____4++Yrm_++*_f_i_ﬁ_aarada~r31 o
C-168-2 62 380 Centrosema macrocarpum Exc, Keller—Grem Schultze-Kraft 4.2 45 29 37
- PeradaNr.36 = ]
s—C‘EQ—T 63  200-30C Centroserna macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schulize-Kraft 1.1 4.9 36 11 A
I—"+ﬁ1_———_“_~_— o Parada Nr. 44 _ ]
LC-182~7 28 Vegetac:on de barbecho - E. Sieverding 2 44 A8 56 A |

C-3-17 g 1700 2000 Manihot esculenta ' " E. Sieverding 16 47 19 351 FA

C318 8 1700 2000  Manihot esculenta ESievedng 16 47 19 351 FA
C-3-16 B 1700 2000 Manihot esculenta - _E_Sﬁﬂing 1.6 47 19 35.1 FrAﬁ
C-4-12(C) 9 1400 1800 Manihot esculenta E. Sieverding 1.6 4.1 33 5.6 Ar
C411C) 9 1400 1800 Manihot esculenta E. Sieverding I I 4.1 3.3 56 Ar
c-14 48 200 2100 Gramineasde sabananatva ol J.L. Spain Car 15 15 4.1 3.1 3.2
c-235 3 _ Manihotesculenta CCastta 5 5.1 A 35 %
C-24-1 69 Andropogon gayanus C. Castilla 59 4.2¢ 1 6
C307 104 1000 1030 Manihot esculenta cv. CMC-84 ESevedng 498 1§ 0 7
C-36-9(A) 7 990 1850  Panicum maximum E. Sieverding 33 42 33 76 FN—(
|C-3711 7 90 1850 Stylosanthes sp. E.Sieverdng 78 38 5.3 67 FAC |




2. Listado de los Aislamientos

Género: Acaulospora  Especie: morrowiae

s 7 90 80 Shfosanthesse. E.Severding 78 : (A Ko
C4028) 47 200 2100 _ Gramineasdessbananatva __ __E.Sievering 1 _ 45 22 33 +§
C40-2C) 47 200 2100 Gramineas de sebana naiiva E. Sleverding _ _ 1t 45 22 33

__________ Gramineas de sabananativa ~~ E Sieverding L 1 45 22 33

___________ Gramineas ¢ disa_galatnaﬁi ______E.sieverding 1 43 22 33
Ca24 30 Muwasp. Egeverdng 85 & 4 252
32 30 Aolesnativosdeselvahumeda  E.Sieveding 143 4 - Wi}
48 82 10 Pasturanatva ] Egievedng a7 38
Legumbres - )J_.Fﬁado 4.4 4.1 5.2 49
__lLegumbres J.Toledo 44 41 52 4.9
__ Crotalariajuncea ~_ E. Sieverding 100 5.5 a1 12
__________ Predominante pennisetum daLcmifirErL e 208 5.6 @ 6.8
+++++++++ Predominante pennisetum clandestinum 2208 56 0 68
___ Predominante pennisetum clandestinum . - 58 0 6.8
622 3 ﬁam_infia__ - L_*W rESieverding 7 5 2y 207
__Manihot esculenta o ‘_:_E)Sifverding 1.8 53
********* Manihot esculenta E. Sieverding 9 5.6 0 20.9
ce45 00 oy __Manihot esculenta E Sleverdng ¢ 56 0 209
6648 00 37 _*__:f__m_i Manihot esculenta ~ Egievedng 8 56 Q 209
L I Manihot esculenta E. Sieverding 8 88 0 w9
-65-8 - __ Gramineas ESieverdng 92 45
ce56(A) 13 Graminess __ E.Sieverding 02 45
ces6®) 13 Gamieas ______ ESevedng 92 __45
c-657 o i:L S #gramineas o E. Sleverding 9.2 4.5
cCe82 3 230  Gramneas ____E Sieverding 11 53 4 14
664 38 2350  Gramineas E.Sieverding 14 53 4 14
C671 39 2350 ~_ Quercus humboltil y Euphorbiaca E. Sieverding 234 33 122 515
c67-3 39 230  Quercus humbolti y Euphorbiaca E. Sieverding 23.4 33 12.2 51.5
C682A) 40 2350  Poapratense E. Steverding 3.3 47 43 78
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2. Listado de los Aislamientos

GénerO' Acaulospora  Especie: momrowiae

C—68-2(B) 40 2350 Poa pratense E. Sieverding 3.3 47 4.3 378

C-69-4 41 2350 Gramineas, hiefvas E. Sleverdmg 8.7 53 2 27.6

%_7_04_(31_ 14 3240 Espeletia sp. E. Sieverding 218 48 35 35.5

CT04) 14 3240 Espeletia sp. E. Sieverding 218 48 35 35.5

ﬁE,wyﬂyjﬂl_E&FE@%E@E~Q++_£%&Eﬂ%ﬁ__-FAE__E”AE*_EL,”4
C726 59 _ 200 2100 _ Gramineasdesabananatva _ _  Coll.JL.SpanCardf (NoCar?5 15 41 34 32
C—iS;L - _§L *200 ¢£@ Gramineas desabananativa va ;Cgﬂ.)\_!_.g_s-ggirlgaﬁ1___~_y* JS_ L _i.L L JL __3& ]
741 48 200 _ 2100 Gramineasdesabananatva  _ _ Col.JL SpanCard3 15 41 31 _ 32 _ |

-76-2 55 200 2100 Gramineas de sabana nativa Colt. J.L. Spain Car 47 1.5 4.1 3.1 iz

CTBA) 56 200 2100 Desconocida Coll. J.L. Spain Car 54 5.5 45 24 6.9

C-84-4 83 1000 Pueraria phasecloides Coll, J.L. Spain Car 13 45

C863@) 15 170 2100  Phaseoswigas  CobJ)HamscholnP4@A8) 34 5 15 88 |

C-97-2 79 1000 Pueraria phaseoloides Coll. J.L. Spam Car 14

c1002 57 200 2100 Desconooda  ColdlSpemCarss & |

C-101-1 57 200 2100 Desconocida Coll. J.L. Spain Car 65

C-114-5 18 __ Vegetacion de barbecho E. Sievarding

C-115-17 19 Manihot escuienta E. Sieverding

Csi© 10 Waholesenma ___ _  ESevews 79 s 1 se
oUW 19 Mambotescuema  ESeveding 79 49 1 94 Fu
o813 19 Mehotescwema ESewdng 79 4% 1 94 Far

C-11513¢B) 19 Manihot esculenta E. Sieverding

(Ca1620 09 1200 1620 Manihot esculenta __F. Sieverding

C-117-_1_9gi)__9i e Saocharum 1 5pp. S. Toro




2. Listado de los Aislamientos

C363 38  Pennisetumclandestnum  RP.deCastlano 23 56 0 262 _ |
408 e Vegetacion nativa do selvahumeda _ Rodigo Unided Bioteenica 8 j
C1433 109 Desconodda  SiSan
Cre61 &8  _ _ Centrosemamaciocarpum  Exc. G Keller-GreinParadaNr.96 =~ 16 47 = 24 =~ 63
casTe 8 Centrosema macrocarpum Exc.G.KellorGreinParadaNr 118 18 45 29 54 |
Cc626 e Desconodda E Exc. G.Keler-GreinParadaNr. 172 33 5 7 18
C%42 68 Centiosemamacrocapum _ __  Exc.G KeerGreinParadaNr23 24 47 18 4 |



2. Listado de los Aislamientos

Geénero: Acaulospora  Especie: morrowiae

C-169-10 63 200-30¢ Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 1.1 43 36 11 A
o Parada Nr. 44

C-171-9 65 Centrosema macrocarpum Exc. Kelter-Grein - Schultze-Kraft 1.7 49 3 5.6

e Parada Nr. 46 o

CAT66 99 Manhotesceta ESevedng & 6 0 4 |

CA77.23 42 10 1600  Manihotescuienta =~~~ ESeverdng 000 %€ 56 0 8 |

Cye1® 26 Maerhotesculenta ~  ESeverdng 33 41 38 49 A |

C-1794 28 Vegetacion de barbecho E. Sieverding 7 1.3 5.2 7 116 FLAr

C-34 B 1700 2000 Manihot esculenta E. Sieverding 1.6 47 1.9 351 FrA

C410() 8 1400 1800 Manhotesoulenta  ESevedng 16 41 33 ___ 56 A
C410(C) 9 1400 1800 Maninotesculenta ESeverdng 16 41 33 56 A
C4128) 9 1400 1800 Menihotescuenta ESeverdng 16 41 33 56 A
|C4M(A) 9 1400 1800 Manhotesculerta E Sieverding 1641 33 56 A
(C410B) 9 1400 1600 Manhotesculenta ESleveding 46 41 __ 33 56 _ A
G748 200 2004 Anropogongayanus _ ColJLSpanCar7 15 a1 a1 _ 32 A
|C114(8) 48 200 2100  Gramineasdessbananatva  CollJL.SpainCarty 15 41 34 32
1C137 49 200 = 2100 Gramineasdesabananativa = Cofl JL. SpainCar1d :1.5_~i1_‘ 31 32
G178 42 0 1600 Menhotesoenta RH.Howeler 6 57 0 & A
C-20-5 48 200 2100 Manihot esculenta cv, M. Ven 77 yov.  E. Sleverding 14 4 2 3.5 Ar
o MoHe8
C-20-4 48 200 2100 Manihot esculentacv. M. Ven 77 ycv.  E. Steverding 1.4 4 2 35 Ar
. Meas®
G233 3  Momnotesculenta __ CCasta_ 5 81 4 35
C247 8 _ Andopogongayss  CCasta sy 42 4 6
C-258 30 Zeoa mays E. Sieverding 75 5 10




2. Listado de los Aislamientos

Especie: myriocarpa

Género: Acaulospora
¥ 2

G276 51 300  Andropogon gayanus | C. Castilla 17 49 12 32
C-28-6 52 300 Andropogon gayanus C. Castilta 87 4.6 1.8 4.5
C-294 124 990 1800  Pasturas nativas ~ E.Sieverding 18 43 28 74 Ar
‘Eio-ﬁ 104 1000 1030 ' _Manihot esculenta cv. CMC-84 E. Sieverding 49.8 7.6 o 17 |
£-§_3-5 11 1050 Manihot esculenta cv. M. Mex 59 E. Sieverding 83 43 8 58
C-33-2(D) 1 1050 o Manihot esculenta cv. M. Mex 59 E. Sieverding 83 43 8 58 ]
C-36-10 7 930 1850 Panicum maximum ' E. Sieverding 33 42 33 76 FAr
C-37-7 7 990 1850 Stylosantbes sp. E. Sieverding 7.8 3.8 5.3 6.7 FAr
C-42-3(B) 30 Musa sp. E. Sieverding 8.5 5 4 252
C-42-3(A) 30 Musa sp. E. Sieverding 8.5 5* 4 252
C-43-4(A) 30 Arboles nativos de selva humeda E. Sieverding 14.3 4
C-44-6 82 10 Pastura nativa E. Sievarding 9.7 38
| c476 119 - } 15 5.5 1 51
C-50-5 43 10 1600 Manihot esculenta E. Sieverding 38 6.4 0 7 A
C-51-3 3 Andropogon gayanus C. Castilla 26.9 4.4 1 25
| C-52-11(A) 3 Stylosanthes guianensis C. Castilla 8.3 41 13 1.9
C-52-10 3 _ Stylosanthes guianensis C. Castilla 83 4.1 13 1.9
C-52-1 3 _Stylosanthes guianensis C. Castilla B.3 4.1 1.3 1.9
C-54-6 42 10 1600 Manihot esculenta cv. Secundina E. Sieverding 12.1 54 A S5 A
C-57-8(A) 73 Crotataria juncea ) E. Sieverding 100 55 A 1.2
C-62-5 35 Gramineas E. Sleverding T 5 27 20.7
C-634 36 Manihot esculenta E. Sieverding 1.8 53 L S
C-64-7 37 Manihot esculenta i E. Sieverding g8 5.6 0 2009
C-64-2 37 Manihot esculenta E. Sieverding 3 5.6 209
C-g5-2 13 Gramineas E. éieverdjn_g_ 9.2 45 o
| C-66-3 38 2350 Gramineas _ E. Sieverding 1.1 53 4 11.4
C-67-2 39 2350 Quercus humbottii y Euphorblaca E. Sieverding 234 33 12.2 51.5
C-68-6 40 2350 _Poa pratense E. Sieverding 33 47 4.3 37.8
 C-68-5 40 2350 Poa pratense E. Sieverding 33 47 43 378
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2. Listado de los Aislamientos

Género; Acaulospora

Especie: myriocarpa

i

Gramiheas! hiervas E. éieve_rding
C-62-6 41 2350 Gramineas, hiervas E. Sieverding 8.7 53 . .
C-70-3(A) 14 3240 Espeletia sp. E. Sieverding 216 48 35 355
C-70-3(B) 14 3240 Espeletia sp. E. Sieverding ~ 218 4.8 35 355
| C-71-3 48 200 2100 Pasturas de sabana Coll. J.L. Spain Car 68 1.5 4.1 341 32
C-725 59 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L Spain Card1 (A)oCar75 1.5 4.1 3.1 3.2
| G772 48 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L.. Spain Car 49 1.5 41 3.1 32
C-83-3 59 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 67 45
C-88-1 15 1 700 200__0 Phaseolus vulgaris Coll. J. Haanschoten P-1 ) 3:4 5 1.5_ 348
C-91-3 15 1700 2000 Phaseolus vulgaris CoII.VJ. Haanschoten P-4 34 5 15 34.8
| C-914 15 1700 2000 ~Phaseolus vulgaris Coll. J. Haanschoten P-4 34 5 15 34.8
G943 16 990 1850 Manihot esculenta E. Sieverding 47 36 641 7.1
C-98-2 57 200 2100 Desconocida Coll. J.L. Spain Car2¢ 5*
C-100-3 57 200 2100  Desconocida , Coll, J.L. Spain Car 45 5"
C-109-2 88 Solanum sp. Pseudolulo = Lulo de pemo E. Sieverding 11.8 59 2 8.2
c-110-2 125 20 5000 Melastomataceas y gramineas E. Sieverding 78 45 38 225 ]
C-114-7 18 Vegetacion de barbecho E. Sleverding 16 44 25 44 A
C-115-12 19 Manihot esculenta E. Sieverding 7.9 49 1 94 FrAr
C-1154 19 Manihot esculenta E. Sieverding 7.9 49 1 94 Frar
C-120-11 20 Saccharum spp. S. Toro 7 55 0 2 A
| C-121-7(B) 126 Manihot esculenta E. Sievérding 125 43 41 46 Ar
C-121-7(A) 126 Manihot esculenta E. Sieverding 125 4.3 4.1 48 Ar
c-122-1 1 Leguminasas de pasturas Bras. Coll. J.L. Spain_ 4 63 0
| C-123-10(B) 21 1500 Manihot esculenta Economia Yuca CIAT 4 )
C-123-10(A) 21 1500 Manihot esculenta Economia Yuca CIAT 4
C-123-11 21 1500 Manihot esculenta Economia Yuca CIAT 4
C-123-13 21 1500 Manihot esculenta Economia Yuca CIAT 4
| C-124-4 7 1180 Persicum sp. F. Guzman ) )
C-125-13 94 Glycine max D. Pellet 48 7.3 0 19  FAr
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2. Listado de los Aislamientos

Género: Acaulospora  Especie: myriocarpa

C-126-5 95 _ Saccharum spp. - H. Patino ' - 5.5 )
C-128-6{A) 23 , Manihat esculenta E. Sleverding 29 43 3.3 85 A

c1286 2 Manihot esculenta E. Sieverding ] 2.9 43 33 85 Ar

C-128-6(B) 23  Manihot esculenta ) E. Sieverding 2.9 4.3 33 85 Ar
| C-129-4(C) 24 ) Manihot esculenta E. Sieverding 14 5 9 189 FArA

C-129-4(A) 24 Manihot esculenta E. Sieverding 1.4 9 189 FArA

C-131-6(A) 3 i Solanum tuberosum | R.P. de Casteflano 160 66 0 58

C-134-3 6 Malezas R.P. de Castellano M 6.1 0 125

C-134-2 6 Malezas R.P. de Castellano 11 6.1 0 12.5

C-136-7 34 3800 Shrubs y mosses R.P. de Castellano 44.8 38 53 60

C-130-12 25 ’ Compositae (maleza) E. Sieverding 7 2.3 5.1 6 13.5 |

C-140-5 97 ) Vegetacion naliva de selva humeda Rodrigo Unidad Biotecnica B
| C-140-6 97 _ Vegetacion nativa de selva humeda Rodrigo Unidad Biotecnica

C-140-7 97 Vegetacion nativa de selva humeda Rodrige Unidad Biotecnica -

C-152-7 . Desconocida Exc. G. Keller-Grein Parada Nr.0 1.2 52 4 8

C-153-6 68 _ Centrosema macrocarpum Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 1 37 45 39 6.8

C-1582 68 Centrosema sp. Exc. G. Keller-Grein Pacada Nr. 15 5 43 23 3

C-158-5 66 7 Centrosema sp. ) Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 15 5 4.3 23 3

C-159-1 68 . Centrosema sp. ) Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 16 8.3 56 3 9.1

C-160-3 68 o Centrosema sp. Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 16 62.1 5 2.3 19.8

C-1611 68 Centrosema sp. Aff. Bifidum Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 16 5 55 6 34 o

C-161-4 68 ~ Centrosema sp. Aff. Biﬁdum. Exc. G. Keller-Grein ParadaNr. 16~ 5 5.5 B 34

C-162-1 68 o Descaonocida Exc. G. Kelier-Grein Parada Nr. 17a 3.3 5 7 1.8

C-165-1 68 Centrosema macrocarpum Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 24 34 4.6 2.5 54

C-166-2 60 200 - Centrosema vexill Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 59 55 3 29

Parada Nr. 31 N
C-167-1 60 200 Centrosema vexill . Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 59 5.5 3 29
- Parada Nr. 31
C-167-3 60 200 Centrosema vexill Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 59 5.5 3 29
Parada Nr. 31
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2. Listado de los Aislamientos

Género: Acaulospora  Especie: myriocarpa

380

Centrosem;a macrocailpum 7 Exc. Keller-Grein - Séhultze—Kraﬂ . . . X
i} - ) Parada Nr. 36 _ N o
C-169-3 83  200-30C Cenlrosema macrocarpum Exc. Keiler-Grein - Schultze-Kraft 11 4.9 3.6 1.1 A
S e - Parzada Nr. 44 _ o - __[
C-1711 65 Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 1.7 49 3 5.6

Parada Nr. 46

C-171-6 - 65 i Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 1.7 “ 4.9- 37 56
Parada Nr. 46

67 200-3ﬁ€ Centrosema spp. Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 116 54 2 249 .
Parada Nr. 51, Pto. Lleras 1

26 . .Manihot eé@lenta - 'E. Sieverding ) _ -3.3 41 38 49 Ar
" E. Sieve 2 Ar

Ar

A

28 Vegetacion de barbecho E. Sieverding 2 44 46 5.6

28 _ Vegstacion de barbecho E. Sieverding 2 45‘.‘_‘ 4.6 5.6

46 10 1600 Desconocida H.lopez 6.3 5§ 45

Género: Acaufospora  Especie: rugosa

C-3017 151 _ __Joseph B. Morton

Género: Acaulospora  Especie: scrobiculata

.TA_i Eg ; 5 ] = g’ ! > & Ny s e T,

c415 119 - __ 15 55 R 51
C-76-1 55 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 47 15 41 3.1 3.2 |
FTBLS(C) ) ) 200 2100  Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 60 5.5 4.5 2.4 6.9 |
C-115-10 19 Manihot esculenta E. Sieverding 79 49 1 94  FrAr
C-116-12(A) 91 1200 _ 1620 Manihot esculenta E. Sleverding 37 6 aQ 4 ]
C-116-12(B) 91 1200 1620 Manihot esculenta ' E. Sieverding 37 6 0 4
C-123-1 2 10 Manihot esculenta ~_Economia Yuca CIAT 4 7 %
C-129-11 24 Manihot esculenta E. Sieverding 1.4 5 g 18.9 FArA
|Cc138 9% 1000 ~_ Maninot esculenta _ E. Sieverding ] N , ]
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2. Listado de los Aislamientos

Género: Acaulospora  Especie: scrobicufata

|C138(@®) 96 1000 0 Menhotesculenta 0 E.Sevedng 00 S
C138A) 96 1000 Menhotescenta 0 ESevedng 8
1 ©1392 s Compositae (maleza) | E Severding 23 %1 6 %S5
|C1522 68  _ Deswonodda Exc.G. KellerGrein ParadahNr0 12 82 4 &
G852 68 Centosemamaciocarpum  Exc.G.KelerGrenParadaNrSa 18 46 27 65
(G153 &8 Centrosernasp. .. bBxcG.KellerGreinParadaNr. 16 83 56 3 91
| G827 €8  Desconodda  Exc.GKellerGreinParadaNr17a 33 2 5 27 18
|G1832 68  Desconocida  ExtG.KelerGreinParadaNr.176 35 = 48 2 13 2 42
C-158-3 62 380 Centrosema maa’&rpum Exc. Keller-Grein - Schulze-Kraft 4.2 4.5 29
. PeredaNe6
C-1753 67  200-30(C Centrosema spp. Exc. Keller-Grain - Schultze-Kralf 11.6 54 2

Parada Nr. 51, Pfo. Lieras 1

_Manthot esculenta

E. Sieverding



2. Listado de Jos Aislamientos

Género: Acaulospora Espeme sp.

C-35-1(B) . Sieverding

C-35-1(A) 12 a90 1850 Mamhot esculenta E. sisverding _ _ 4

. Steverding

+++++++++ Pastura nativa - )_E_ Sieverding a7 38 ]
Caad®) 2 10 Paswavetva __ ESevedng 97 38
59 18 tegmbes  _____ JToedo 44 41 52 49
++++++++ . __ 55 1 5
Stylosanthes guianensis G, Castilla . a3 4.1 13 19
1600 Maninot esculentacv. M. Col. 22 _ E. Sieverding _ 16 56 0 & A
__Manihot cartagenensis E. Sieverding 67 7 % 28
______ Soghumbioolr ___ E Sieverding B s
mmmmmmmmmm Sorghum bicolor E. Sieverding R - -
Manihot gsgx__lgnL o #Eé|evemlng - 1.8 53 _ ]
-3 03 Gramineas __ E. Sieverding J_Z_f _ __4_§ |
___________ Gramineas - ___E. Sieverding o 92 4.5
G665 00 3 240 2 Gramineas E.Sieverding _ i1 53 4 114 0 |
CT08 4 320 Ecpeleiasp. | E Sioverding 218 48 35 %5
____________ Espeleiasp. ~ EsSieverdng 218 48 35 355 '5
42 48 200 2100 Gramineasdesabananatva _ Col.JL SpainCardd 15 41 31 32 |
2100 _ Gramineasdesabanamatva  Col fL.SpainCored 55 45 24 69
2000 Phaseolisvugais  Col.J.HaanschotenP4 34 5 15 348
0 1850 _ Menhotoscenta  _ ESevedng 47 36 61 71
_Vegetacion de barb;echgf ____ E. sieverding o 11.6 4.4 25 4.4
C-11412 w8 0000000 Vegetacion de barbecho ~___ E sieverding . Mne 44 25 44

Ar

) , _ Ar

LC-1 14-6(5) 18 ___ Vegetacion de barbecho _ ~__E. Sieverding 11.6 44 25 44 Ar
34



2. Listado de los Aislamientos

Género: Acaulospora  Especie: sp.

C-114-2 18 Vegetacion de barbecho E. Sieverding 11.6 4.4 2.5 44 Ar

%ﬁﬁﬂﬁjL*E%,,EQG_%@w@ﬂL,*****E%@@ +++++++++ & 6 o0 4
| C-11600 91 1200 1620  Manhotesculenta ESeverdng v & & 4 ]
CA7-1e) 82 Secchaumspp. ¢ STore 7 &8 0 35 F
Lgﬁi+**%*+++**+,,§@%E@,,,,**Wjﬂﬁ**++++++++E+yEL~”L__E_ﬁ&
CA2049 20 Saccheumspp. ~ STe0 7T 8 6 2 A

| Ci0-108) 20 Sacchawmspp. 0 STV v 58 6 2 A
Cr206 2o _____ Sacchaumspp. f syero __ _ _ _ . _ 7 8 o 2 A
tggﬂ‘l‘k***&** L Saccharum spp 8. Toro ++++****lyy,5,5,, ____0_____2__”fxrfj
G205 20 Sechewmspp.  STYoo 755 0 2 A |
LCar) 220 Sacchaumspp. ¢ syro ... ?___ 8 o 2z A .
|Ct0r® o . Seccheeaspp. ®Tore T 8 0 2 M
ez 0 w2 ® @@@%ﬁgyyyyyyiﬁﬁmypyyww__jﬁ_JQ__ﬂﬁ$ﬁLiﬁj
Cans 1% Manhotesculenta | E.Sevedng 126 43 44 46 A
(C12285 V. Leguminosasdepastwas  Bras.Coll.JL.Span = 4 €3 0 |
a9+ leguminosasdepasturas Bras.Coll. JL. Span 4 &3 o0
C-122-52(8p 1 __ iepuminpsasdepasturas Bras. Coll. J.L, Spam e 4 & 0

(C-i22588) 1 Leguminosasdepastwas __ _ BrasColdLSpan 4 63 0 |
Cr228480) 1 = leguminosasde pasturas _ Bras.Col.ML.Spaln =~ 4 &3 O
C-123-6(A) 21 1500 Manihot esculenta Econcmia Yuca CIAT 4




Género: Acaulospora

Especie: sp.

2. Listado de los Aislamientos

C-124-1 7 1180 Persicum sp. F. Guzman
C-1242 77 1180 Persicum sp. F. Guzman _ _
€-125-9(C) 94 Glycine max 0. Pellet. 48 73 0 19 FAL
| C-125-9(D) 94 Glycine max D. Pellet 48 7.3 0 1.9 FAL ;
C-125-9(A) 94 Glycine max __ D. Peflet 48 7.3 0 19 FAL
C-127-5(C) 22 Gramineas de pasturas E. Sieverding 1.2 5 1.5 3.2 Ar
| C-1284 23 Manihot esculenta E. Sieverding 29 4.3 3.3 8.5 Ar |
C-129-4(8) 7 24 Manihot esculenta E. _Sieverding 14 5 9 189 FArA ]
C-128-16(1) 24 Manihot esculenta E. Sieverding 1.4 5 8 18.9 FArA
C-129-16 24 Manihot esculenta E. Sieverding 14 5 9 189 FArA
C-129-3(A) 24 Manihot esculenta E. Sieverding 1.4 5 9 18.9 FArA
C-129-3(C) 24 __Manihot esculenta E Sieverding 14 5 8 189 FArA
| C-128-3(B) 24 Manihot esculenta E. Sieverding 14 5 9 18.9  FArA
C-130-10 4 2680 Pennisetum clandestinum . _ R.P. de Castellano 299 6.2 0 10.2 ]
C-133-16 32 Jardin de rosas ’ R.P. de Castellano 274 14 0 5.4
C-135-9 33 Pennise{um clandestinum R.P. de Castellano 23 5.6 0 26.2
C-1354 a3 B Pennisetum ciandestinum R.P. de Casteilano 23 586 0 26.2 |
(1364 34 3800 Shrubs y mosses R.P. de Castellano 48 38 53 60
C-136-11 34 3800 Shrubs y mosses RP. de Castellano 448 38 5.3 80
| C-139-1 25 Compositae (maleza) E. Sisverding 23 5.1 6 13.5
. C-138-10 25 Compositae (maleza) E. Sieverding 23 5.1 K 138
C-139-6 25 Compositae (maleza) _E. Sleverding 23 5.1 6 135
| C-140-1 97 Vegetacion nativa de selva humeda Rodrigo Unidad Biotecnica 5 |
| C-140-8 97 Vegetacion nativa de selva humeda Rodrigo Unidad Biotecnica 5
C-142 79 1000 Pueraria phaseoloides E. Sieverding ] 5
C-143-5 109 Desconocida J. L. Spain 1
C-152-5 68 Desconocida Exc. G. Keller-Grein Parada Nr.0 1.2 5.2 4 .8
C-158-4 68 Centrosema sp. Exc. G. Kaller-Grein Parada Nr. 15 5 43 23 3
C-161-5 68 Centrosema sp. Aff. Bifidum Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 16 5 5.5 6 3.4 j
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2. Listado de los Aislamientos

Género: Acaulospora  Especie: sp.

Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 4.2 4.5

C-168-1 5 380 Centrosema macrocarpum
_ Parada Nr. 36 _ B
C-168-6 62 380 Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 42 45 29 37
- ParadaNr36 =
C-169-9 63  200-30C Centrosema macrecarpum Exc. Keller-Grein - Schulize-Kraft 11 49 36 1.1 A
L o Parada Nr, 44 _
G-171-7 65 Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 1.7 49 3 5.6
. B _ ) ) Parada Nr. 46 _ _ o o
C-173-2 65  200-30C Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 1.4 4.5 3.6 5.6
e Parada Nr. 48 7 |
C-176-3 i ) N Manihot esculenta E. Sieverding 37 6 0 4
C-176-10 99 Manihot esculenta £. Sieverding 37 6 0 4
C-176-9 99 7 _Manihot esculenta E. Sieverding 37 6 0 4
C-177-18 42 10 1600 Manihot esculenta E. Sieverding _ N 18 5.6 1] 6
C-177-2 42 10 1600 Manihot esculenta E. Sleverding 16 5.6 0 6
P C-177-14 42 10 1600 Manihot esculenta E. Sieverding 16 56 0 B o
| G771 42 10 1600 Manihot esculenta E. Sieverding ] 16 56 0 ] ,ﬁ
 G-1774 42 10 1600 Manihot esculenta E. Sieverding 16 58 0 B
CA77-22 42 10 1600 Manihot esculenta E. Sieverding N 16 5.6 0 6
_(;_-178-9 ] 26 Manihot esculenta E. Sieverding ) B 33 4.1 - 3.8 4.9 Ar
| C-178-3 28 Vegetacion de barbecho E. Sieverding 7 13 52 T 116 Flar
C-180 100 1000 ___Pueraria phaseoloides E. Sleverding 7 ] 1.5 4.1 3.1 32 ]
| C-182-11 28 __Vegetacion de barbecho E. Sieverding : 2 4.4 4.6 56 A
| C-182.2 28 _ ) Vegetacion de barbecho E. Sieverding 2 4.4 4.6 5.6 Ar
C-183-1 7 990 1850 Desconocida E. Sieverding - - 5 _ __J

Género: Acaulospora  Especie: spinosa

210

Gramineas de sabana nativa

2100

Gramineas de sabana nativa

Coll. J.L. Spain Car 60 55 4.5

24

6.9

Goll. J.L. Spain Car 60 55 45

24

6.9
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2. Listado de los Aislamientos

Género: Acaulospora  Especie: spinosa

C-81-3(A) 58 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 60 5.5 4.5 2.4 63

giiiiili+3@112@&;Eﬁﬁ%éé&é@g*ZZI@EEEQEE:IL_yléiiﬁi_myliiﬁi__1
C1414) 18 Vegetadondebabecho  E Sieverdng 116 44 25 _ 44 A
P S Vegetecion debabecho EmQML+*W,_y*+ui*;&~,gz++ﬁfj£j
C-A1443(8) 18 Vegetadondebaecho _ _  E.Seveding - 16 44 25 44 A
catss 19 Maniotescuenta  ESevedng 78 49 194 Fix
C12285 1 Leguminosasdepastras | Bas.ColJLSpan 4 83 0
cr2zr4 o2 _ Gramineasdepastras _ ESeverdng 12§ 15 32 A
CA29-10(9 24 Maniotesculemta ESieverdng 14 5 9 188 FAA
che0|8) 24 Manhotescuenta _  ESevedng 14 5 8 189 FARA
(C1301 4 2680 Penuisetumciandestum  RP.deCastelan 2% 62 0 102
G795 28 Vegstadondebaecho  E.Sieveding 1352 7 16 F
(ca8210 2 % Vegetacion debabecho __ E.Sievedng 2 a4 45 55 A

Género: Acaulfospora  Especie; lrappei

Alfiurn porrum E. Sieverding
Panicum maximum E. Sieverding

Jardin de rosas R.P. de Castellano

Vigna unguiculata




G542 48 200

Manihot escutenta cv. Barranquena v

Trifolium sp. mezdade con gramineas

2. Listado de los Aislamientos

Gramineas de sabana nativa
Gramineas de sabana nativa

cv. M. Cal, 113
Andropogon gayanus

Cofl. J.L. Spain Car 26
Coll. J.L. Spain Car 28

E. Sieverding

Manihot esculenta cv. M. Mex 59

de pasturas

E. Sieverding

1.5

32

61 A
4.9

58 B
25

28

3.2 .
34.8 o
85 Ar
189  FArA

Shrubs y mosses

R.P. de Castellano

80

C-166 48 200

C-19-4/5 10 1500
I C-32:6 81 1000

C-33-2 1 1050

C-34-112 71 3600

C-44-1(B) 82 10

C-516 3

C-56-4 45

C-75-2 54 200

C-88-2 15 1700

C-128-10(B) 23

C-129-8 24

NM

NM2 5

NM1

C-136-3(B) 34 3800

C-136-8 34 3800

Shrubs y mosses

Manihot escuienta

R.P. de Casteliano



2. Listado de los Aislamientos

Género: Enirophospora Especie: colombiana

| C-13-5 - Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 13 ] 1t - -
&E—z 43 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 28 1.5 41 31 3.2
C-16-3 48 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 28 1.5 4.1 - 34 3.2
C-18-4 10 1500 1800 Manihot esculenta cv. Barranquena y E. Sieverding 6 4 4.1 6.4 Ar
ov. M, Col. 113
C-186 10 1500 1800 Manihot esculenta cv. Barranquenay  E. Sieverding 6 4 4.1 6.4 Ar
_ cv. M. Col. 113 ) ) 7 , o )
Cc-187 10 1500 1800 Manihot esculenta cv. Baranquena y E. Sieverding B 4 41 6.4 Ar
) cv. M. Col. 113 _ 7 ) L
C-18-3 10 1500 1800 Manihot esculenta cv. Barranquena y E. Sieverding B 4 4.1 6.4 Ar
_ ov. M. Col. 113 ) _ N
C-19-2 10 1500 1800 Manihot esculenta cv. Barranquenay  E. Sieverding " 2.4 4 3.3 61 A
cv. M. Col. 113 ) ~ _ B
C-20-3 48 200 2100 Manihot esculenta cv. M. Ven 77 ycv.  E. Sieverding 14 4 2 35 Ar
M. Col 638 ] ‘ ) 7
C-24-5 69 Andropogon gayanus C. Castilla  sa 42 1 6
| C-25-6 30 Zea mays E. Sieverding 7 75 5 10
| C-25-7 30 Zea mays E. Sieverding 75 5 10
 C-264 50 300 Andropogon gayanus C. Castila _ 98 48 2.1 4.2
| C-27-1 51 300 Andropogon gayanus C.Castila 17 4.9 1.2 3.2
| C-284 52 300 Andropogon gayanus C." Castilla 8.7 486 1.8 45
c-28-3 52 300 Andropogen gayanus C. Castilla 8.7 4.6 1.8 4.5
- C-30-9 104 1000 1030 Manihot esculenta cv. CMC-84 E. Sieverding ' 49.8 76 0 1.7 |
&1-1 81 1000 Andropogon gayanus E. Sieverding 23 3.9 3.9 4.9
C-31-2 81 1000 Andropogon gayanus E. Sieverding ] 23 39 39 49
C-324 81 1000 i Andropogon gayanus E. Sieverding N , 2.3 39 3.9 49
| c-32:2 8t 1000 ~_ Andropogon gayanus - E. Sieverding 23 33 38 4.9
C-33-6(B) 1 1050 Manihot esculenta cv. M. Mex 59 E. Sieverding _ 83 43 8 5.8 _j
rch-s(A) 11 1050 Manihot esculenta cv. M. Mex 58 E. Sieverding ] 83 43 8 5.8
c333 1 1050 Manihot esculenta ov. M. Mex 59 E. Sieverding N 83 43 8 58
| C-35-2 12 990 1850 Manihot esculenta E. Sieverding 4 i




2. Listado de los Aislamientos

Sieverding 4

C-356 12 990 185 Manihot esculenta

-E.
C-36-9(B) 7 890 1850 Panicum maximum E. Sieverding 3.3 4.2 33 7.6 FAr |
 C-36-11 7 9% 1850 Panicum maximum E. Sieverding 33 42 33 76 FAr |
C-36-1 7 930 1850 Panicum maximum N £. Sieverding 33 42 3.3 7.6 FAr
c-37-3 7 990 1850 Stylosanthes sp. E. Sieverding o 7.8 3.8 53 6.7 FAr
C-374 ) 7 990 1850 Stylosanthes sp. E. Sieverding B 7.8 38 53 67 FAr
C-375 7 990 1850 Stylosanthes sp. E. Sieverding 78 38 5.3 67 FAr |
C-38-3 47 200 2100 Gramineas de sabana nativa E. Sieverding 1 45 22 i3 :
C-39-1 _ 47 200 2100 Gramingas de sabana nativa E. Steverding 1 4.5 22 8
C-40-1(B) & 200 2100 q_ramineas de sabana nativa E. Sieverding 1 ___4_f_5 o 22 - 3.3
C-40-6 47 200 2100 Gramineas de sabana nativa E. Sieverding 1 45 22 33
C-41-1 47 200 2100  Gramineas de sabana nativa E. Sieverding 1 45 22 33
C-429 30 Musa sp. E. Sieverding o 8.5 5 4 25.2 ]
C-42-2 ) 30 Musa sp. E. Sieverding 7 8.5 5 4 262
C42-6 30 B Musa sp. E. Sieverding 8.5 5 4 252
C-42-10(A) 30 o ) Musa sp. E. Sieverding 8.5 5* 4 25.2
C-42-10(B) 30 B Musa sp. E. Sieve_rding 7 8.5 5* 4 25.2 i
C-43-5 30 Arboles nativos de selva humeda E. Sieverding 7 143 4 ]
C-43-3 30 Arboles nativos de selva humeda E. Sieverding 14.3 4
| C-44-7 82 10 N Pastura nativa E. Sieverding 9.7 38
C-45-2 118 ~ Legumbres J. Toledo B 44 4.1 62 49
C-46-1(A) 118 Brachiaria sp. J. Toledo 47 39 75 5
| C46-1(B) 118 ) Brachiaria sp. J. Toledo 47 39 75 5 1‘
C-46-1(C) 118 Brachiaria sp. J. '_I'__oledo 4.7 3.9 7.5 5
C-46-6 118 Brachiaria sp. J. Toledo 47 39 7.5 5
C-47-4 1o - 15 55 R 5.1
| C495 53 200 2100  Manihot esculenta o E. Sieverding 2.1 43 13 19
C-49-2 ) 53 200 2100 Manihot esculenta E. Sieverding 2.1 4.3 13 19 o
C-50-3 4 10 1600 Manihot esculenta E. Sieverding 39 6.4 0 7 A




2. Listado de los Aislamientos

Género: Entrophospora Especie: cofombiana

3

__ Stylosanthes guianensis __ C.Caslilla 83 N

42 1o 1600 Manihot esculenta cv. ¢ Secundma E. Sieverding 12,1 5.4 A 5
36 Mamhot esculenta E. Szeverdlng 1.8 53

57 200 21 00 Gramineas de sabana no conocrdas Co!l JoL Spam Car 56 5 45 2 6

58 200 2100 __Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spam Car 60 55 4.5 2. 4 6.9

79 1000 _ Pueraria phaseolmdes _Coll. J.L. Spain Car14 10 45 . 1.7 3

53 200 2100 Desconocida Colf JoL. Spam Car 33 5*




T e

Género: Entrop

95

hospo

T

Especie: colombiana

R

2. Listado de los Aislamientos

R B R

B Saccharum spp. H. Patino
C-126-6 95 Saccharum spp. H. Patino N S 55"
C-127-9 22 Gramineas de pasturas E. Sieverding 1.2 5 1.5 32 Ar
C-128-3 23 M;nihot esculenta E. Sieverding 29 4.3 33 8.5 At
C-128-10(A) 23 Manihot escul_gnta E. Si_everding 29 4.3 3.3 8.5 Ar
C-129-5(B) 24 Manihot esculenta E. Sieverding 1.4 5 9 189 FArA
| €-129-9 24  Manihot esculenta E. Sieverding 14 9 189 FAA
C-130-11 4 2680 Pennisetum clandestinum R.P. de Castellano 299 62 0 10.2 |
| C-139-14 25 Compositae (maleza) E. Sieverding 23 5.1 6 135
C-143-1 109 Desconocida J. L. Spain
C-143-2 109 Desconocida J. L. Spain ]
1 C-153-5 68 ~ Centrogema macrocarpum Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 1 3.7 4.5 38 6.8 ]
C-169-4 63  200-30C Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 1.1 49 36 1.1 A
| Parada Nr. 44 B
C-171-3 65 Centrosema macrocarpurﬁ Exc. Keller-Grein ] Schuitze-Kraft 1.7 4.9 3 5.6
_ ParadaNr. 46 _ )
c-171-2 65 Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 1.7 49 3 5.6
_ Parada Nr. 46 B 4~
C-1721 65  200-30C Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 27 4.9 3 52
i Parada Nr. 47
C-1734 65  200-30C Centrosema macrocarpurm Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 1.4 45 36 56
o Parada Nr. 48 o B
C-178-6(A) 26 ] Manihot esculenta E. Sieverding 3.3 41 38 49 Ar
C-1784 26 Manihot esculenta E. Sieverding 33 4.1 38 4.9 Ar
C-179-1 28 Vegetacion de barbecho E. Sigverding 13 52 T 116 FLAr |
C-182-12 28 ] Vegetacion de barbecho E. Sieverding 2 44 4.6 56 Ar
| C-184-3 8 10 1600 Desconocida - H.lopez 63 55 A 5 A
| C-198-2 2 Vegetacion de barbecho E. Sieverding 1 52 8 162 Fr |

43



2. Listado de los Aislamientos

Género: Entrophospora Especie: infrequens

B
C—]20-20__

C1174(8)

c-117-6(A) 92 Sacchaum spp. 5. Toto 207 6.8 9 35

c1338 3 ~ Jadnderosas =~ RPdeCastelano = 24 74 0 54

C-134-8 6 Malezas R.P. de Castelianc 11 6.1 0 12,5
[ c3ot11 181 Joseph B. Morton

C-301-17 151 B _ 7 Joseph B, Morton _ ' -
Género: Gigaspora Especie: albida

c3015 151 . " JosephB. Morton

Género: Gigaspora Especue. calospora

C-177-6 42 10 1600 Manihot esculenta E. Sieverding 16 5.6 0 -6

C-186-4 108 Pasto Sudan Muestras compradas por D. 6*
Hayman




2. Listado de los Aislamientos

Género: Gigaspora Especie: decipiens

ca0t2 181 ' ] Joseph B. Morion
Género: Gigaspora Especle gigantea
T 23 T e

0-301-9 151 Joseph B. Morton

Género Gigaspora

Espeme marganta

Desconacida Fue introducida por R. Howeler del 6
N o Bras#
C-83-1 59 200 21 a0 Gramineas de sabana nativa ) Coli. J.L. Spain Car 67 4.5

Genero. Gigaspora Especne' rosea

C-60-7 . Predominante pennisetum clandestinum 208 58 0 6.8 |
C-62-1 s Gramineas ~  E Sleverding 7 5 27 207

| 716 48 200 2100 Pastrasdesabana  Col.JL SpainCaré8 15 4.1 31 32
Ci012 57 200 2100  Desconocida Coll. J.L, Spain Car 65 5* ]
C1021 57 200 2100  Desconocida Coll. JLL. Spain Car 72 5* o .
c13 57 200 2100 __Descongcida Col. J.L. Spain Car 73 5*




2. Listado de los Aislamientos

Género: Gigaspora Especie: sp.
f; :

C-108-1 - 87 o _ Allium cepa E. Sieverding _ _ 5.5 29.6
C-123-7(A) 21 1500 i Manlhot esculenta _ Economia Yuca CIAT 4 )
C1254 94 Glycine max - D. Pellet 48 73 0 19 FAL
€-139-3(C) 25 _ , 7- Compositae (maleza) E. Sieverding 23 5.1 6 13.5
C-139-3(A) 25 o _Compositae (maleza) ) - _ E. Sieverding 23 51 6 13.5 ]
C-139-3(8) 25 Compositae (maleza} __E. Sieverding ) ) 23 51 B 185 |
| c-1438 109 N Desconocida J.L Spain
| C-144-1 109 7 ] Desconocida  J.LsSpain B
C-144.2 109 o Desconocida J.L. Spain _ _ _ ]
C150 9 1000 Pueraria phaseoloides ' E. Sieverding _ 5 o
| C-1521 68 7 Desconccida 7 Exc. G. Keller-Greln Parada Nr.0 1.2 5.2 4 8
| C-160-6 68 _ ' Centrosema sp. ) 7 Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 16 621 5 23 19.8 i
C1616 68 ] Centrosema sp. Aff. Bifidum Exc. G.Keller-Grein ParadaNr. 16 5 55 6 34
C-173-1 65 200-30C Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 1.4 4.5 3.6 5.6
Parada Nr. 48
C-175-1 67  200-30C Centrosema spp. Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 11.6 54 2 29
Parada Nr. 51, Pto. Lleras 1

Género: Glomus Especie: albidum

w i

C-120-4(B) 20 Saccharum spp. ] _8.Toro _ ) 7 5.5 0 2 A

Género: Glomus Especie: bofryoides

28 ) ~Manihot esculenta _ __E. Sieverding _ 10 5 ] 5

46



2. Listado de los Aislamientos

Género: Glomus Especle caledomum

Manihot esculenta cv. Barranquena y

. eMClitg _ .

C494(F) 53 200 2100 _ Manhotescdenta _ _ ESeveding 21 43 13 18
C49-4{C) 53 200 2100 Manihot esculenta E. Sieverding 21 4.3 1.3 1.9

CA9MA) 83 200 2100 Mannotescuenta  _ _ ESevedg 21 43 13 19 |
C-55-9 44 30 1400 Manihot esculenta cv. M. Cal 22 E. Sieverding 141 6.1 0 2

coes 45 N Meninotceriogenensis _____ E.Sleveing 6 _ 7 0 28 _ |
C-56-3 45 Manihot cartagenensis E. Sieverding &7 7 V] 28

C80 57 200 2100 Gramineasdessbananoconocidas  Coll L SpanCars7 45 |
C-121-5(B) 126 Manihot esculenta E. Sieverding 125 4.3 41 4.6 Ar

CA2S09 126 Manhotescueta E-Seveng - 125 43 41 46 A
C-122-75 1 Legumingsas de pasturas Bras. Col. J.L. Spain 4 6.3 0
ctt 122 Desconedda _ CotNLSohenck & _
c-1824 = 2 __ Vegetaciondebarbecho =~~~ E.Sieverdng == 2 44 A 56 A

Género: Glomus Especie: constrictum

C133 31 I Solanum tuberosum _RP. de Casteliano 180 66 0 5.6

C-132-7 5 Ficus carica y Rubus sp. "mora™ R.P. de Castellano 173 58 0 121

47



2. Listado de los Aislamientos

Género: Glomus Especie: deserficola

Jaseph B. Morton

Manihot esculenta ov. Barranquena y
cv. M. Col. 113

G612 7 9% 1850 Panicurm maximum E. Sieverding * 3.3 42 33 78 FAr |
MCS77 7 890 1850 _ Styosanthessp.  ESevedng 78 38 _ 83 _ 67 FA |
CBBAM) 47 200 2900 __ Gramincasdesabananatve  ESeverdng 1 45 22 33
CIBAC) 4T 200 2100 Graminemsdesabananatva _  ESeveng 1 __ 45 22 33 |
C-384B) 47 _ 200 2100 _ Gramineasdessbananatva _  E.Sevedng 1 45__ 22 33

c425 msase  Esewwwy 65 5 __a 2 |



2. Listado de los Aislamientos

Género: Glomus Especie: fasciculatum

C-44-3 82 10 Pastura nativa £, Sieverding 9.7 38

C443®) 82 10 Pastranatva ___ ESevedng a1 88

c443 82 0 Pasturanava _ ESieveding 4y 38
¢S50 8 Awwopogongayanus  CCastla 269 44 1 25
et 70 cramineas de pasturas __ESeveang 74 51 16 154

c627 35 Gamneas _ ESkverdng 7 5 27 21
GesHA % Manihotesolenta ~ E.Sieverding e 83
CB3-1(B) 36 Manhotescuenta  ESeveding __ t& _s3

cobuny Manhotesculenta E Sieverding 9 86 0 29
cesus) s A Manihot esculenta ESevedng 5 56 0 209
Ces11 13 Gramness __ ESeverng 92 45

ce68 38230 _ _ Graminess _ ESevering 81 53 4 w4
- I Gramireas, hiervas ESkveding 87T 83 2 26
Ce9-2 4% 20 Gramineas, hievas _ ESeverding 87 53 2 218

G701 %4 3240 Espelasp. B Sewedng 218 48 _ 35 _ 355
R N 8 A Vegetationdebarbecho . Slevedng 16 44 25 44 A
CATTN_ ez Sacchaumspp. $Yro %7 88 0 35 F

CA21%A) 126 Meninotescuenta E.Sieveding 125 43 41 46 A
G121 26 ] Maninotesculenta _ E Seveding 125 43 41 46 A
C1235 2 1500 Mannotesculenta  EconomlaYucaCIAT «
crany @ Gramineas de pasturas ESovering 12§ 15 32 A
Cr2m2M() 22 Gramioeasdepastras  ESieverding 12 5 15 32 A

(C12r2By 22 Gremineasdepastwas E.Severding %2 5 15 @ 32 A
cluryg) 2 Gramineasdepastwss  ESeveding 12 5 15 32 A _
cleraC) 2« Gramineasdepastuas  ESewedng 12 5 15 32 A
C1272CK) 22 Gromineasdepastwas _ ESevedng 12 5 %5 32 A
C2720)2) 22 Grawneasdepastwas _ _ ESieverdng 42 5 15 32 A
| C-127-3(A) 22 Gramineas de pasturas E. Sleverding 1.2 5 15 3.2 Ar



2. Listado de los Aislamientos

Geénero: Glomus Especie: fasciculatum

22 E. Sieverding

C-121-3(8) Gramineas de pasturas

|crzr2ae 22 ' | _ Gramineas de pasturas__ __E. Sieverding 12
| C12688) 28 _  Menihotesculenta E.Sevedng 28
| C-128-8(A) 23 _ o Manihot esculenta E. Sleverding 2.9
C-139-11 25 7 ~ Compositae {maleza) E. Sieverding 23 _
C-169-6 63  200-30( Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze Kraft 1.1
Parada Nr. 44 )
C-170-1 64  200-30C Centrosema macrocarpum Exc. Kelier-Grein - Schulize-Kraft 2.5
. Parada Nr. 45
C-171-4 65 Centrosema macrocarpum Exc. Keller—Greun Schultze Kraft 17
- - _ o Parada Nr. 46 7
C-172-4 65  200-30C Centrosema macrocarpum Exc. Keller- Greln Schuﬂze Kraft 2.7
_ __Parada Nr. 47 _
65 200-30C Centrosema macrocarpum £xc. Kelier-Grein - Schultze-Kraft 1.4
_ _ Parada Nr. 48
66 280 Centrosema Macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 21
Parada Nr. 50
% . Manihotesouleta =~ E.Sieverding 3.3
_ 121 _ ) _ Leucaena sp. Coll. Dr. Huang ISO 9 v.H.
28 o Vegetacton de barbecho E. Sleverding 2

C-135-7 33 _Pennisetum clandestinum - RP.de Caste"ano _ 2.3 56 0 26.2
Género: Glomus Especie' intraradix

C-118-4 93 Saccharum spp. $. Toro 6.7 58 0 24 AfFAr

C-131-9 31 . Solanum tubercsum R.P. de Castellano 160 6.6 0 5.6
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2. Listado de Ios Aislamientos

Género: Glomus Especie: feptotichum

C-301-1 151 | ' "~ Joseph B. Morton ' ' ' 0

G- 1850 Manihot esculenta E. Sieverding _ _ _ _ ’ ] _ I
C-106-2 85 Polypadium sp. E. Sieverding 5
c-110-1 125 20 5000 Melastomataceas y gramineas E. Sieverding _ 7.8 4.5 38 25 J

Manihot escu!renta

K 1845 | R.H. Howeler | 271 4 48 6 FrA
8 1700 200 Manihot esculenta E. Sieverding ] o 1.6 4.7 1.9 35.1 FrA

42 10 1600 Manihot esculenta RH. Howaler ] ) 8 5.7 0 8 A
C-20-2 48 200 2100 Manihot esculenta cv. M. Ven 77 ycv.  E. Sieverding 14 4 2 35 Ar

_ M.col63s e _ N |
c-22:3 80 ~ Alium porrum _  E.Sieverding T
_0;29—1 ) 50 300 Andropogon gayanus C;ngtillg___ - 9.8 ) 48 21 42
C-28-7 52 300 ~ Andropogon gayanus C. Castilla 8.7 46 1.8 45
G321 81 1000 Andropogon gayanus E. Sieverding 23 38 38 43
}L%A 1 1050 Manihot esculenta cv. M. Mex 59 E Sieverding 83 43 8 58
| C463 118 Brachiaria sp.  J.Toledo 47 3.9 75 5
C49-4(E) 53 200 2100 Manihot esculenta E. Sieverding 21 43 13 18
_(:;4@_—4(D) _ 53 200 ) - 2100 Manihot esculenta ~____E Siev_erding ] 21 4.3 3 19
|C501A) 43 10 1600 Manihot esculenta E. Sieverding 38 &840 7 A
| C-50-1(B) 43 10 1600 Manihot esculenta  E.Sleverdng 39 @4 0 1 A
C50-1(C) 43 10 1600 Manihotesculenta  ESeverdng 33 64 0 7 A
L_Cﬂ-1 (A) i 73 i . f Crotalaria juncea o Eﬂgrﬂingm _ 100 55 12
C-57-7 73 _ Crotalaria juncea _E.Severding 100 85 1 1.2
cr 56 200 2100 Desconocida ___Coll. J.L. Spain Car 54 55 45 24 69



2. Listado de los Aislamientos

Género: Glomus Especie: manihot

L G-82 57 200 2100 Desconocida Coll. J.L. Spain Car 64 4.5

C177-15 42 10 1600 Manihot esculenta E. Sieverding 7 16 5.6 0 6 |
i ©-301-10 151 o 3 _ _ Joseph B. Morton
Género: Glomus Especie: microcarpum

1500 1800

Manihot esculenta cv. Barranquena y E. Sieverding

! _ cv. M. Col. 113 _ )
C-25-1 30 Zeamays ___E Sieverding _ 155 10
C-35-4(B) 12 990 1850 Manihot esculenta E.Sleverding ’ '
C-354(p) 12 990 1850 Manihot esculenta E. Sieverding _ 4 _
C-114-8 ) 18 7 ) Vegetacion de barbeche E. Sieverding _ 1186 44 25 44
C-122-1(A) 1 ~Legumincsas de pasturas ~_ Bras. Coll. J.L. Spain _ 4 6.3 0
C-13310 32 o Jardin de rosas R.P. de Castellano 274 7.4 0 54
| C-100-2 1114 Phaseolus vulgaris var, "Flor de Mayo"™  Coll. R. Ferrera - Cerrato Nr. 2 7 2

Género: Glomus

Especie: monosporum

| C-176-11 99 _ Manlhot esculenta E. Sieverding

Género: Glomus Especie: mosseae

SR

C-30-1 104 1000 1030 Manihot esculenta cv. CMC-84 E. Sieverding__ 498 7.6 0 1.7 ]
C-60-10 76 Predominante pennisetum clandestinum 208 5.6 0 6.8

| C-116-3 91 1200 16820 Manihot esculenta E. Sigverding _ 37 6 0 4
C-1162 91 1200 1620 Manihot esculenta E. Sieverding 37 6 0 4
c-117-10 92 ) Saccharum spp. _ 3. Toro ) _ 207 6.8 0 35 F
c-1185 93 o Saccharum spp. S. Toro 67 58 0 24 AFAr

652



2. Listado de los Aislamientos

Género: Glomus

Especie: mosseae
a il

Saccharum spp. 8. Toro

0
C-131-2 o H '_ Solanum tuberosum R.P. de Casteflano 160 ' 66 0 5.6
C-133-17 32 _ Jardin de rosas R.P.de Castellanc 274 74 0 54
C-176-8 99 N Manihot esculsnta _ E. Sieverding , & 6 0 4
C-186-3 108 Pasto Sudan Muestras compradas por D. 6"
_ Hayman
Género: Glomus Especie: occultum

- WW
L

C-1-3 7 990 1845 Manihot esculenta 27 4 48 6 FiA
c25 79 1000 ~_ Vigna unguiculata ~ E. Sieverding &

c-24 79 1000 Vigna unguiculata E. Sieverding 4* 7 L

C-3-2 8 1760 2000 Manihot esculenta E. Sieverding ) _ 1.6 4.7 19 35.1 FrA

C-3-1 8 1700 2000 Manihot esculenta _ E. Sieverding - 1.6 4.7 19 35.1 FrA

c4-7 9 1400 1800 Manihot esculenta E. Sieverding 16 41 33 56 Ar

C44 9 1400 1800 Manihot esculenta ' E. Sieverding 16 41 33 56 A

C-11-4 48 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 11 15 aa 3.4 3.2

C-11-3 48 200 2100 Gramineas de sabana nativa L Coll. J.L. Spain Car 11 1.5 4.1 KA 32

C-122 48 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L.. Spain Car 12 1.5 41 31 3.2

C-13-8 49 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 13 _ 15 44 3.1 32

C-18-2 10 1500 1800 Manihot esculéinta ¢v. Barranquena y E. Sieverding B 4 4.1 6.4 Ar

cv. M. Col. 113 ) o 3

C-19-3 10 1500 1800 Manitiot esculenta cv. Barranquenay  E. Sieverding 24 4 33 61 A
I cv. M. Col. 113 R

C—2ﬁ-1 48 200 2i 00 Manihot esculentacv. M. Ven 77 ycv. E. Sievérding 1.4 4 2 35 Ar
| M. Col 638

c232 3 ) Manihot esculenta C. Castila 5 5.1 A 35

C-23-4 3 Manihot esculenta C. Castilla 5 5.1 A 3.5

C-244 69 Andropogon gayanus C. Castilla 59 a2 1 6

C-25-6 30 N Zea mays E. Sieverding 75 5 10 |
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Género: Glomus

2. Listado de los Aislamientos

Especie: occultum

Zeamays

lc253 30 E. Sieverding 5 10
C-26-2 50 300 Andropogon gayanus C. Castilla 9.8 4.8 21 4.2
C-26-7 50 300 Andropogon gayanus C. Castilla 9.8 48 21 42
c-27-2 51 300 Andropogon gayanus C. Castilla 17 49 1.2 3.2
C-27-10 51 300 Andropogon gayanus C. Castila 17 49 12 32
C-28- 52 300 _ Andropogon gayanus C. Castilla 87 _4.6 1.8 4.5
C-29-2(A) 124 990 1800 Pasturas nativas E. Sieverding 18 43 2.8 71 A
C-29-2(B) 124 990 1800 Pasturas nativas E. Sieverding 18 4.3 2.8 71 Ar
; Cc-29-2 124 990 1806 hasturas nativas ) E. Sieverding 1.8 4.3 2.8 T A
[ C-30-10 104 1000 1030 Manihot esculenta cv. CMC-84 E. Sieverding 49.8 7.6 0 1.7
C-30-12 104 1000 1030 Manihot esculenta cv. CMC-84 E. Sieverding 49.8 7.6 0 1.7
C-30-8(8) 104 1000 1030 Manihot esculenta cv. CMC-84 E. Sieverding 498 76 ] 17
C-30-6 104 1000 1030 Manihotesculentacv. CMC-84  E. Sieverding 498 76 0 17
C-30-3 104 1000 1030 Manihot escutenta cv. CMC-84 E. Sieverding 49.8 786 0 1.7
C-30-8(A) 104 1000 1030 Manihot esculenta ov. éMC-84 E. Sie\(erding 49.8 7.6 0 1.7
C-32-3 81 1000 ~ Andropogon gayanus E. Sieverding 23 3.9 39 49
C-33-1 1 1050  Manihot esculenta cv. M. Mex59 . Sieverding 83 43 8 58
C-33-1(A) 1 10507 Manihot esculenta cv. M. Mex 59 E. Sieverding _ 83 4.3 .8 75.8
C-34-1 71 3600 Trifolium sp. mezclado con gramineas  E. Sieverding 5*
de pasturas }
C-34-2 71 3600 Trifolium sp. mezclado con gramineas  E. Sieverding 5
) - ___ de pasturas _
C-35-3 12 990 1850 Manihot esculenta E. Sieverding 4
C368 990 1850 Panicum maximum E. Sieverding 3.3 4.2 33 76 FAr
C-36-3 990 1850  Panicum maximum E. Sieverding 3.3 4.2 33 76 FAr |
C-37-2 990 1850 Stylosanthes sp. E. Sieverding 7.8 3.8 53 6.7 FAr
C-421 30 Musa sp. E. Sieverding 8.5 5 A4 25.2
G431 30 _ Arboles nativos de selva humeda E. Sieverding 143 4
C-43-7 30 Arboles nativos de selva humeda E. Sieverding 143 4
C-43-4(B) 30 Arboles nativos de selva humeda E. Sieverding 14.3 4
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2. Listado de los Aislamientos

Género: Glomus Especie: occultum

-45-3 Legumbres J. Taledo ) 44 4.1 5.2 4.9
| C-454 _ Legumbres _ J. Toledo 44 44 5.2 4.9
C-45-4(B) Legumbres _ J. Toledo o 4.4 4.1 5.2 4.9
C-46-2 } Brachiaria sp. J. Toledo o o 4.7 3.9 75 5
c47-2 _ _ B 15 55 A 5.1
C-49-1 53 200 2100 Manihotesculenta __E. Sieverding 2.1 43 13 19
C-50-2 43 10 1600 Manihot esculenta E. Sieverding 7 39 6.4 4] T A
____C—51-2 3 Andrgpogon gayanus C. Castilla ) _ 26.9 4.4 1 2.5
C-52-2(B) 3 Stylosanthes gulanensis C. Castilla 8.3 41 13 1.9
C-52-2(A) 3 Stylosanthes guianensis C. Castilla a3 4.1 1.3 L
C-53-3 42 10 1600  Manihot esculenta cv. M. Cal. 22 E. Sieverding 16 5.6 0 6 A
C-54-1 42 10 1600 Manihot esculenta cv. Secundina E. Sieverding - _ 12.1 54 N 5 A
C-544 42 10 1600 Manihot esculenta ov. Secundina E. Sieverding 1241 - 54 A 5 A
C-58-1(B) 74 Rhizinus communis E. Sieverding 68 6.6 0 21
C-62-3 35 N Gramineas E. Sieverding T 5 27 20.7
C-63-3 36 _ Manihot esculenta E. Sieverding 1.8 5.3
C64-3 B Manihot esculenta E.Sieverdng 9 56 0 209
c651 13 Gramineas E. Sieverding 92 45 __
C-66-1 38 2350 _ Gramineas E. Sieverding 1.1 5.3 A4 11.4
C-674 ) 39 2350 Quercus humbaltii y Euphorbiaca E. Sieverding 234 33 12.2 515
C-68-3 40 2350 Poa pratense ~ E. Sieverding 33 47 4.3 37.8
C-70-2 14 3240 ) Espeletia sp. E. S?gy_l_ax_’gjing 21.8 4.8 35 355
C-71-7 48 200 2100 Pasturas de sabana Coll. J.I_. Spain Car 68 15 41 3.1 32
C-73-3 88 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 41 15 41 3.1 32
C-79-2 57 200 2100 Gramineas de sabana n¢ conocidas Coll. J.L. Spain Car 56 5 45 2 6
C-81-2 58 200 2100 Gramineas de sabana nativa (:'on. J.L. Spain Car 60 5.5 45 24 6.9
C-83-2 59 200 2100 _ Gramingas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car67 45
C-92-1 15 1700 2000 Phassolus vulgaris Coll. J. Haanschoten P-6 34 5 1.5 348
C-92-2 15 1700 2000 Phaseolus vulgaris i L Coll. J. Haanschoten P-6 34 5 1.5 348
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2. Listado de los Aislamientos

Género: Glomus Especie: occuftum

aislamiénto ofgen  (m) tacionfmm) . imohg) | weqittol G0
E&ﬁ _____ 79 0 Puemnaphasedodes ____ ColiSpanCarsa 0 45 a7 3|

Eﬁiﬁ:ﬁi::::::::i::::i:ii::i_E@””NN;::::iEi_ji__giiﬁijfj
cMrt e sacchaumsp. _ SToro 207 68 0 35 F
Cur4 e Sacchawmspp._____ 8Tro 207 68 0 35 F |
CA212() 126 Manhotesclemta _  E.Seveding 125 43 41 46 _ A ]
|CA204 126 Manhotesculenta ESevedng 125 43 41 48  Ar_ |
C1264 95 sacchaumspp. _ ________ MHPano_ 8§
clsy 2 Grami ESevedng 12 5 45 32 A
Crzra®) 22 Guminemsdepastras ESevedng 12 _ 5 15 32 A
CA2898) 23 Meanhotesouenta ESievedng 29 43 33 85 A
g@%1+7aﬁww__+*+++++$+*1,;""“5%@@ +++++++++ 29 43 33 85 A |
|C289(C) 23 Maninotesculenta  ESieveing 29 43 33 B5_ A |
[C12913 24 Manihotesouenta _ ESeveding 14 5 9 189 FAA_
C-128-15(2) 24 A+++++**v11~1__#£§_@@@9 +++++ 1.4 ___§__’___’9_J~’_1§_9__FA_!5 |
C-12915(1) 24 Maniotesculenta ESeverdng 14 5 8 183 FAA
CA316(8) 31 Solaoummberosum RP.deCastelano 60 66 0 88
g@ﬂldda_____++***WWﬁﬁﬁm“__“AEU@@%@++++++4&_4ﬁ__3__ig__l
C1334(A) 32 Jadinderosas  _RP.deCasteliano 214 _ 74 O 54 _____
C1334@) %  Jadinderosas _ RP.deCastelano 214 74 0 54
G315 3 Jadnderosas ______ RPdeCastellano 274 74 0 54
CAM9A) s Meezas ____ RPdeCastefno 0 m___ 61 0 126
cao®) 6 Malesas RP.deCasteano 11 81 0 125
c1351 33 penmisetum clandestinum RP. de Castellano Y 56 0 26.2




Género: Glomus

?é‘ 7

2. Listado de los Aislamientos

Especie: occultum

sf

i

C-135-2 33 ggggIil’ennisetum clandest__inpm , R.P. de Castellano _ 23 5.6 0 26.2
C-136-1 34 3800 Shrubs y mosses R.P. de Castellanc 448 38 53 60
C-136-3(A) 34 3300 Shrubs y mosses R.P. de Gastellano 44.8 38 53 60
C-136-2 34 3800 Shrubs y mosses R.P. de Castellano 448 38 5.3 60
C-136-3(C) 34 3800 Shrubs y mosses R.P. de Castellano 48 38 53 60 ]
C-139-7 25 Compositae {maleza) _ E. Sievérding 2.3 5.1 6 13.5
C-139-5(B) 25 Compositae (maleza) E. Sieverding 23 5.1 B 135
C-139-5(A) 25_ _ Compositae (maleza) E. Sieverding 2.3 51 B 13.5
C-1434 108 Desconocida J. L. Spain o ]
C-1604 68 Centrosema sp. Exc. G, Keller-Grein Parada Nr. 16 62.1 23 19.8
C-160-5 68 B - Centrosema sp. _ Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 16 62.1 2.3 19.8
C-161-2 68 Centrosema sp. Aff. Bifidum Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 16 5 55 R4 34
C-163-3 68 Desconocida Exc, G. Keller-Grein I-Darada Nr. 176 35 49 1.3 4.2
C-166-1 60 200 Centrosema vexill Exc.ikeller—Grein - Schultze-Kraft 59 55 3 29

Parada Nr, 31
C-1684 62 380 Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 4.2 45 2.9 av

Parada Nr. 36
C-169-11 63  200-30C Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 1.1 49 36 11 A

Parada Nr. 44
C-171-8 65 Centrosema macroc_arp.u-m Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 1.7 49 3 5.6

Parada Nr. 46 )
C-1722 65  200-30C Centrosema magrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 2.7 49 3 5.2

Parada Nr, 47 ]
C-175-5 67  200-30C Centrosema spp. Exé. Keller-Grein - Schultze-Kraft 11.6 5.4 2 29
7 Parada Nr. 51, Pto. Lleras 1

C-178-2(B) 26 o Manihot esculenta E. Sieverding 33 41 3.3 49 Ar
C-178-8 26 Manihot esculenta E. Sieverding 3.3 4.1 38 4.9 Ar
C-178-6(B) 26 Manihot esculenta E. Sieverding 73.3__ 41 38 49 Ar
C-178-2(A) 2 Manihot esculenta E. Sieverding 33 41 3.8 48 Ar
C-182-15 28 Vegetacion de barbecho E. Sieverding 2 44 1_1.6 56 Ar
c-201 101 Pueraria phaseoloides E. Sieverding 5
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2. Listado de los Aislamientos

Género: Glomus Especie: sp.

c-3-13 8 1700 2000 Manihot esculenta E Sieverding ) 1.6 47 18 35.1 FrA
C42 9 1400 1800 Manihot esculenta E. Sieverding ) 1.6 4.1 33 56 Ar
' 9 1400 1800 Manihot esculenta ~ E.Sieverding ] 16 41 33 56 A
C-13-4(6) 49 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L.. Spain Car 13 1.5 41 31 3.2
C-133 49 200 2100 _ Gramineasdesabenanatva __Coll. J.L. Spain Car 13 15 41 3.1 3.2 —(
C134 49 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 13 15 41 34 32
C133/4 49 200 2100 Gramineas de sabana nativa - Coll. J.L. Spain Car 13 ’ 1.5 4.1 31 32
C151 48 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. JL. Spain Car 26 & 1.5 4.1 AN 3.2 ]
C-19-4 10 1500 1800 Manihot esculenta cv, Barranquenay  E. Sieverding 24 4 3.3 6.1 Ar
) - o cv. M. Col. 113 7 ) ‘ ‘
C-19-5 10 1500 1800 Manihot esculenta cv. Barranquenay  E. Sieverding 24 4 33 6.1 Ar |
_ _ ov. M. Col. 113 - _
C-19-4(2) 10 1500 1800 Manihot esculenta cv. Barranguena y E. Sleverding 24 4 33 6.1 Ar
- 7 o cv. M. Col. 113 - e
cz26 3 __ Manihot esculenta C. Castilla -
C-28-1/2 » 52 oo L Andropogongayanus C. Castilla -
>-28-8 52 300 __Andropogongayanus 0 C.Castilla W
C30-14 104 1000 1030 Manihotesculentacv. CMC84  E.Sleverding
C302(8) 104 1000 1030 _ Manihotesculentacv.CMC-84 ~ E.Sievering 498 76 O 17
C-30-2(A) 404 1000 1030  Manihot esculenta cv.CMC84  ESieverdng
C-32 104 1000 1030 Manhotescuentacv.CMC84 _  E.Sevedng
C3013 104 1000 1030 Maninot esculentacv. CMC84 =~ E.Sieverding =~
Caisr 12 990 1850  Manthotesculenta E. Sieverding
G364 7 80 1850 Panicum maximurm _____E Sieverding
C-367 7 990 1850 Panicum maximum o E.Sieverding
| C-36-6 7 9907+ 1850  Panicum maximum _ E. Sieverding , ‘
| C-40-4(A) 47 200 2100 Gramineas de sabana nativa _ E.Sleverding
C-40-4(B) 47 200 2100 Gramineas de sabana nativa E. Sieverding _
C-43-6 30 - Arboles nativosr de seiva humeda E. Siaverding
| C48-3 8 200 2100




2. Listado de los Aislamientos

Género: Glomus Especie: sp.

) Manihot esculenta ¢v. Secundina E. Sieverding _ A 5
44 30 1400 Manihot esculenta cv. M. Col 22 E. Sieverding 141 6.1 0 2
M4 30 1400 Manihot esculenta cv. M. Col 22 E. Sieverding 141 B 0 2
a4 30 1400 Manihot esculenta cv, M. Col 22 E. Sieverding 7 141 6.1 0 2
44 30 1400 Manihot esculenta cv. M. Col 22 E. Sieverding 141 61 0 2
44 30 1400  Manihot esculenta cv. M. éol 22 E. Sieverding o 141 61 o 2 |
44 30 1400 Manihot esculenta cv. M. Col 22 E. Sieverding 141 6.1 a 2
4 30 1400 Manihotesoulentacv. M. Col 22 E. Sieverding - 41 810 2
| G-56- 45 7 7 Maninot cartagenensis _E. Sieverding 67 7 0 28
C-56-2(A) 45 Manihot cartagenensis E Sieverding ' 67 0 2.8 ﬂ
C-56-2(B) 45 _ Manihot cartagenensis E. Sieverding 67 7 0o 28
| C-57-10 73 . _ Crotalaria juncea  E. Sieverding ) 100 55 A 12
G573 73 7 Crotalaria juncea E. Sieverding ' 100 55 A 12|
c&7-2 73 ~_ Crotalaria juncea E. Sieverding ) 100 55 . 12
C-57-9(B) 73 Crotalaria juncea E. Sieverding 7 100 55 1 12
C57-128) 73 Crotalaria juncea E. Sieverding 100 55 A 12 _’
C-58-3 74 Rhizinus communis ' E. Sieverding i ) €8 68 0 21 ]
C-58-1 75 7 Sorghum bicolor E. Sleverding ' 13 6.8 ]
C-59-4 15 _ ) Sorghum bicclor _ E. Sieverding ) 13 6.8 _ |
C-60-5 76 o Predominante pennigetum clandestinum 208 56 - 0 6.8 _1
C-61-2 70 i Gramineas de pasturas ) E. Sieverding _ 74 5.1 1.6 154
| C-63-2 3 ) Manihot esculenta E. Sieverding _ 18 53 _
C-71-1 48 200 2100 Pasturas de sabana Coll. J.L. Spain Car 68 1.5 44 - 3.1 32 L
CT15 48 200 2100 Pasturas de sabana _ Coll, J.L. Spain Car 68 ] 15 41 31 32 ]
C-r2:2 58 200 2100 Gramingas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 41 (A} o Car 75 1.5 41 3.1 3.2
 c723 59 200 2100 Gramineas de sabana nativa _ CollJL SpanCardi(AyoCar7s 15 41 3. 32
C-72-1 59 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car41 (A)o Car 75 15 A 3.1 3.2 o
C-72-4 59 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll, J.L. Spain Car41{A)oCar75 1.5 41 31 32
734 59 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 41 15 41 3.1 32
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2. Listado de los Aislamientos

Género: Glomus Especie: sp.

C-734 59 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 41 1.5 4.1 3.1 3.2
c-73-2 59 200 2100 Gramineas de sabana nativa Coll. J.L. Spain Car 41 1-,5 _ 41 31 32
G933 15 1700 2000 _  Phaseolus vulgais Coll. J. Haanschoten P-9 34 5 15 348
C-105 17 1700 2000 Arboles forestales ) ~_Coll. J. Haanschoten P-13 3.4 5 o 34.8
C-107-3 86 7 ~Manihot esculenta E. Sieverding 148 52 64
| C-114-4 18 _ Vegetacion de barbacho E. Sieverding ) 1186 4.4 2.5 4.4 NA
C-114-9 _ 18 __Vegetacion de barbecho E. Sieverding ) 1.6 4.4 2.5 44 Ar
C-115-6 19 _ Manihot esculenta E. Sieverding N 79 4.9 1 9.4 FraAr
,C'115:5 ) 19 ~ Manihot e_sculenta- - E. Sieverdiri_g:; 78 49 1 94  FrAr
| C-115-5(A) 19 Manihat esculenta - E. Sieverding N 7.9 49 1 9.4 FrAr_%
_E‘I_S-S(B) _ 19 Manihot esculenta E. Siaverding 7.9 4.9 1 9.4__ FrAr
C-1164 91 1200 1620 Manihot esculenta E. Sieverding ' 37 6 0 4
C-116-18 91 1200 1620 Manihat esculenta E. Sieverding 37 6 0 4
| C-116-11 91 1200 1620 Manihot esculenta E. Sieverding 37 6 0 4
| C-116-13 g1 1200 1620 Manihot esculenta E. Siaverding 37 & 0 4
C-1165 91 1200 1620 Maninat esculenta E. Sieverding ) ) -37 6 0 4
| C-116-15 o1 1200 1620 Maninot esculenta ) E. Sieverding 37, 8 0 4 o
| G171 92 Saccharum spp. ' 5. Toro 20.7 6.8 0 35 F
C-117-5 92 | _ Saccharumspp. S.Toro - 207 68 o 35 F
C—117-22_ 92 7 Saccharum spp. S. Toro ) 207 6.8 0 35 F i
C-117-9 82 _ Saccharum spp. S. Toro 20.7 6.8 0 35 F
| c117-21 92 Saccharum spp. S. Toro | 207 68 0 35 F
| C-117-3 a2 Saccharum spp. ) S. Toro B 207 6.8 0 3.5 F
| C-11713 92 Saccharum spp. ' S. Toro 207 6.8 0 35 F
C-117-15(8) 92 ~_Sacchanum spp. ] S.Too | 207 68 0 35 F
C-117-15(A) 92 Saccharum spp. 8. Toro 207 6.8 0 35 F
| C-117-14 w2 | ~ Saccharum spp. ~_S.Toro | 207 68 0 35 F |
| C-11712 92 _ Saccharum spp. 8. Tero N _ 20.7 6.8 0 35 F
| C-118-2 - 93 ) ~_ Saccharum spp. S, Taro _ ) 6.7 58 o 24  AFAr

[=r]
(=1



Género:

C-11856

Glomus

sp.

2. Listado de los Aislamientos

Saccharum spp. . 8Toro
CM87 83 Sacchaumspp. S. Toro
G188 Sacchaumspp. ____S.Tor
C-11841 72 Saccharum spp. __ S8Tor0
jcve2 v 0 Sacchaumspp S- Toro
| G-118-3 72 Saccharum spp. 8 Toro
C-120-18 20 Saccharum spp. 8. Tor0
| C-120.5 20 Saccharumspp. S. Toro
ﬁ20-3(A) _ 20 o Sacchamum spp. 8. Toro
&i 20-8 20 Saccharum spp. o 8. Toro
C-120-9 20 o Saccharum spp. 3. Toro
| C-120-17 20 Saccharum spp. o $.Toro
C120404) 20 Sacchaumspp. $. Yoro
| G12042 20 Saccharum spp. 3. Toro
C-120-13 20 Saccharum spp. S.Toro
C-120-14 20 Saccharum spp. o 8. Toro
h—C-120-ﬂ)__ 2 __Saccharum spp. 8. Toro
20 Saccharum spp. 8. Toro
C-120-3(B) 20 Saccharum spp. o _msm I A
C12060C) 20 Sacchaumspp. S. Toro
C-1206(B) 20 _ sSacchaumspp. 8T
%ZL e __ Saccharum spp. S. Toro
2021 20 Sacohaumspp. ST __ 7 85 2
94 Glycine max . D.Pelet
e 7 Gydnemax _ D. Peliet
94 Glycine max D. Pellet
1274 2 Gramineas de pasturas E.Severding 13 L
22 Gramineas de pasturas ~_ E.Sievedng 12 5 15
22 Gramineas da pasturas E. Sieverding




2. Listado de los Aislamientos

Género Glomus Especle sp.
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t C-133-2(A) 32 Jardin de rosas R.P. de Casteiiano 274 74 4] 5.4

C-1 335 32 Jardin de rosas R.P. de Castellano 274 7.4 0 5.4
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Género: Giomus

C1337

2. Listado de los Aislamientos

74

_ Jardin de rosas R.P. de Castellano 274 0
C-133-9 32  Jardin de rosas R.P. de Castellana 274 74 0 54 i
| C-133-11 32 Jardin de rosas R.P, de Casteliano 274 74 0 54
| C-133-1(B) 32 Jardin de rosas Rtlé’. de Castellanc 274 74 o 5.4
C-133-1(A) 32 Jardin de rosas R.P. de Casteilano 274 7.4 0 54
C-133-14 32 Jardin de rosas R.P. de Castellano 274 74 0 54
I — = . T -
C-133-12 32 Jardin de rosas R.P. de Castellano 274 T4 0 54 ]
C-134-12 N 6 Malezas R.P.de Caslellano 1" 6.1 0 125
C-1344 6 __Malezas B R.P. de Casteilano 1 6.1 0 12.5
C-134-1 8 Malezas R.P. de Castellano 1" 6.1 0 125 ]
| C-1346 6 Malezas R.P. de Castellano 1 6.1 0 12,5
| C-134-5 6 Malezas R.P. de Castellano 11 LA 0 125
C-134-7 6 _Malezas ) R.P. de Casteliano 11 6.1 1) 12.5
C-135-5 33 _Pennisetum clandestinum R.P. de Castellano o 2.3 5.6 0 26.2 |
| C-135-6 33 Pennisetum clandestinum R.P. de Castellano 23 5.6 0 26.2
| C-135-8 33 Pennisetum clandestinum R.P. de Castellano 23 58 0 26.2
C-136-9 ) 34 3800 Shrubs y messes R.P. de Castellano _ 4.8 38 53 60
C-137-1 103 1080 Allium cepa E. Sieverding _ 5" o
| C-140-8 97 i Vegetacion nativa de selva humeda Rodrigo Unidad Biotecnica _ 5 B
G149 79 1000 Pueraria phaseoloides _E. Sieverding .
C-1634 68 ] Desconocida Exc. G. Kollor-Grein Parada Nr. 176 35 49 13 42
| C-163-5 68 Desconocida Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 176 3.5 4.9 1.3 42
C-169-8 63  200-30C Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 1.1 49 3.6 11 A
o o Parada Nr. 44 7 ) )
C-176-1 g9 Manihot esculenta E. Sieverding 7 6 0 4
G-176-5 99 Manihiot esculenta E. Sieverding _ 37 6 0 4
C-176-4 g9 Manihot esculenta E. Sieverding 37 6 0 4
C-177-20 a2 10 1600 Manihot esculenta E. Sieverding o 16 586 0 6
[0-1 77-3 42 10 1600 Manihot esculenta E. Sieverding ) 16 56 0 6
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2. Listado de los Aislamientos

Género: Giomus Especie: sp.

C-4776 42 10 1600 Manihotescuenta j Sieverding 1656 0 &
CATT7_ 4z 10 1600 Manhoescunta  _ ESeveng 16 58 0 &
C1787 2 Menhotesoenta _ _ ESeveding 33 41 38 49 A
Ct8213 28 Vegotadondebawecho  ESeverdng 2 44 46 56 A
C-186-2 108 Pasto Sudan Muestras compradas por O. 6*
7 7 Hey@n
C-189 110 Phaseolus vulgans var. "Flor de Mayo” Coli. R. Ferrera - Cerralo Nr. 1 7 2
1 &1901 1t~ Phascoluswugaris var. "Flor de Mayc" Coll. R.Ferrera-CematoNr.2 07 2 |
C-191 112 Phaseolus vulgarnis var. "Bayo Baranda™ Coll. R. Ferrera - Cerrato Nr. 3 7 2
G493 4 Phaseolus vuigars var. ‘Criolo Negro®  Coll.R Femera-CematoNes 7 2 |
C-195 116' Phasegolus vulgaris var. "Negro™ Coll. R. Fertera - Cerrato Nr. 11 7 2
C183 20 Vegelacondebarbscho  ESeverdng 1 52 8 _ 162 Fr
C-199 120 Desconodda B. Roldan - Fajardo 75 ]
Cao02 _ v8 Mo ESeveding 10 55 A 12 |
C-202 102 Desconocida __ E.Sieverding Y L
C-203 1M Manihot esculenta - Pueratia E. Sieverding 5

Género: Glomus Especie: spp.

C-132-3(A) ] 5 __ Ficus carica y Rubus sp. “mora” __RP.de Castellanc ' ' 173 - 58 0] 121

Género: Glomus Especte. vers.rfonne




2. Listado de los Aislamientos

Coll. J.L. Spain Car 9
| C-301-14 151 Joseph B. Morton 7 |

E. Sieverding

c-166-3 60 200 Centrosema vexill © Exc Keller-Greln - Schultze-Krat 59 5.5 3 29

7 Parada Nr. 31 - -
C-179-8 28 Vegetacion de barbecho E. Sleverding 13 5.2 7 116 Far
C-182-14 28 Vegetacion de barbecho E. Sieverding 2 44 46 56 A |




Género: Scutellospora Especie: heferogama

2. Listado de los Aislamientos

mParada Nr. 31

Género: Scutellospora Especie: pellucida

AREE

C-9(A) Trachypogen sp. Coll, J.L. Spain Car 9 .

C-115-16 19 Manihot esculenta E. Sieverding 79 48 1 94  FrAr
C-160-7 68 Centroserma sp. Exc. G. Keller-Grein Parada Nr. 16 62.1 5 23 19.8
C-167-2 60 200 Centrosema vexill Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 59 55 3 29

Género:

{0

0

Joseph B. Morton

C-37 8 1700 2000 Manihot esculenta _ E. Sieverding 16 47 1.9 35.1 FrA

C-44-2 82 10 Pastura nativa E. Sieverding 9.7 38 ]

C-68-1 40 230 Poapratense E. Sieverding 33 47 43 378

c-87 15 1700 2100 Phaseolus vuigaris Coll. J. Haanschoten P-5 (A,B) 34 5 1.5 348

C-89-1 15 1700 2000 Phaseolus vulgaris ~Coll. J. Haanschoten P-2 34 5 . 15 34.8

C-114-11 18 Vegetaclon de barbecho E. Sieverding 116 44 25 44 A

C-115-14 19 ] ) Manihot esculenta E. Sieverding 7.9 49 94  FrAr

C-122.59 1 Leguminosas de pasturas Bras. Coll. J.L. Spain 4 6.3 0

C-123-7(B) 21 1500 Manihot esculenta Economia Yuca CIAT 4

C-126-1 95 Saccharum spp. H. Patino 55%

C-129-12 24 ] Manihot esculenta E. Sieverding 14 5 . 18.9 FArA

C-169-1 63 200-30C Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schultze-Kraft 1.1 49 36 11 A
L B Parada Nr. 44 |

C-169-5 63  200-30C Centrosema macrocarpum Exc. Keller-Grein - Schuitze-Kraft 1.1 49 3.6 11 A

_ Parada Nr. 44 o
C-179-7 28 . Vegetacion de barbecho E. Sieverding 13 5.2 7 116 FLAr
Scutellospora Especie: reticulata

66
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2. Listado de los Aislamientos

Género: Scufellospora Especie: savannicola

b s

Manihot esculeﬁta E. Sieverding

91 1200 1620
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3. Listado de los Sitios de Origen de los Aislamientos

Este listado suministra informacién acerca de los lugares en donde se han recolectado los aislamientos. A continuacién se
explica brevemente el encabezamiento de cada una de las columnas:

No. origen: Numero consecutivo que identifica el lugar de recoleccion.

Pais: Pais donde se recolecto el material.

Departamento: Departamento, Provincia o Estado donde se recolecto el material.
Ciudad: Ciudad en cuyos alrededores esta el lugar de recoleccion.

Lugar: Nombre o descripcion del lugar de recoleccion.
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3. Listado de los Sitios de Origen de los Aislamientos

Colombia

C - ”_'n_1_bia T

' Flnca Ghangnla ;ardln

' _Cb'lcfﬁf’lbla B

Cauca. . . Mondmo

3 Agua Bianca ﬁnca Dona Pola sitio'dei ensayo SQ-BZ IV

_Colombia

Cauca’” ' Mondomo

_. Teleoom ﬁnca '

28 Colombia Cauca’ . Mondomo Telecom, finca Don Fidel. Chavez
29 Colombia Cawuca . " Mondomo B Agua Blanca; f'nca La Angalita
30 ___C(ﬁombia _Choco.” © i San Jose del Palmar Finca Los Guaduales

Colombia

- j -Gundinémarca : :,_:.‘_:,_:. _'Cajlca

2 km carretera hacia Tabio, propledad de Ia famu‘ia Torres Navarrete
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] Colombla_

3.

: Cundmamarca :

Listado de los Sitios de Origen de los Aislamientos

o jColombla"; 5

P Cundlnamarca_

: 5-Colombra~ e

- "Colcmbla

; '_:§Colomb:a‘ e

o 'Colomblaf'

,Cdtombla " .

4Puerto Gaitan’

o Pueﬂo Lopez 5 B . _.

Colombia -

Canrnagua B

Colombia

; Carlmagua“-ff :

N ;Cdlombla

Caﬂmagua -

Esta ian expenmental ICA-C!AT La eserva . ceroa; 'adeJLSpain

. Colombiz

Estacmn expenméntal ic CIAT atra, : "e Yﬁpare

__GColombia

:;?5 :Estacson expenmentallCAaC!AT B

" _Colombia

. Carimagua -

: .Estacion expenmental ICA-CIAT, oerca a la casa de J L Spam. smo No 78

'Cplonibi'a

- /Carimagua

Estacion exparimental ICA CfAT junto af cammo de Canmagua a Tomo antes de
'-.lahifurcacxcndelcaml I S S o :

‘Colombia__

. e L'_" .. - :

“Colombia -

~ Granada’

121.011 al nor;i_e de 'Granéda e
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3. Listado de los Sitios de Origen de los Aislamientos

13'km af'naﬁe de Granada :
Carretera Granada a Puerto R!c;o :

Carretera Puerto cha a Puerto ins S
s km al mrte da Puertu lns' :

E 5 - Colombia"'

Coiomb(au S Vatie del Cauca : Paimira'

_ _ - Vallg def Cauc.a-_- ' Pamira . '. R ___"_' B:taoo Ftnca S Baron 1ardm cercaa!a
L T Valledel(:auca B Paim;ra R :
L : Colombta ' '

83 . Colombia C!AT mvemadero princlpai cultlvo en potes, Car 13!14115

- ﬁ%;%%!oﬂtg{ - Valle jgjggu_ci «_'_F_’ajnirg o R __CIAT invemadero - principal, ensayo L e oA
_1;305____- Cci!omgug o ;;ﬁzalle det Cauc_a o Egegavenll@::;j__mh“hf%*r_n i”L“E E‘ 3(1 gaﬂt@a (inir_e‘ F}!grp Patino iy ! laggn expenmerﬂal Ba;c Cahma __;__
| 8  Coomba  ValedoiCouca  Buenaventta ____ Estacionexperimental Bojo Calima, corcaa lagodna delacate |
L 87 - Colombia -~ Valledel CEE'?E ____Qt_jgﬂa*\q@ia_ *_M__u_ ___________ Es s&',}ﬁi@ fﬁpedmental Bago Calsma, Jardin expenrnental o S
*w.§§;_" Colombia ;. ‘_;“_Vj[{gde! Cauca___’fy_e_ggvgp_yﬂg . Estadon expenmentai Bajo € Ca[u‘na, cercaala casa, L L RS
r _69' . Colombia . Valle de_l Caucé " Buienaventura . Estacion expenmentai Bajo Cahma. cammo al Jardin botamou enla plantac:on de
R o ... Palmasde nceite . RS T LN
r 90 - Colombia  Valle d&! Ca”fﬁ B ;+ Buenaventura -~ Estadione expenmental Bajo Calima, Jardin aotamoo_ N oy

Ti



3. Listado de los Sitios de Origen de los Aislamientos

R : o : 13 km 3l norte de Granada nada R i
Colombla il Meta: . : S :_Carretera GranadaaPuertb Rico. T '
Co!ambla e

Colomb:a .

olpmbia Valle del Cauca ' Pafrmra o ' ~"._-_nveméderopnnc1pal cu!twoen potes
Co'lcjmbié' o Val!e del Cauca Paimira . - : ‘ i ‘

Go!ombla Do ‘Valle dgt_(.‘f_tuca _.'_ l@l_m{lra__-{' _,_(___ﬁ_( rfﬁ#___%l mvemadero pnnc;pal '__,
clomb + Vallidil Gauca. Buenaverltgr_q. it 7 Cercaalacost costa:del hotel “MarySol" it
Ge!ombia  Valle del Cauca L jra : T e CIAT mvernadero pnnmpal cultwo en poies_
Colqmbla L Valle del Cauca - Pa!mlra S A CIAT mvemaderopnnmpai ensayo .
Colombla o _Valle del Cauca L Bus Buenaventura 2 3
Valie dei Cauca i

Cofombla Vilie del Cauca '_ . B Buenaventura :'ﬂ_ RN Estamon expenmental Bajo Callma Jardm expenmental

Lo Colombta C 0 Valle'delCauca Buenaventird - S Estacmn experlmental Bajo Cahma cercaala a casa _
89 Co!ombla SO 'Va]le d_ei'Gauca_ - Buenaventura Lt S " Estacian experimental Bajo Ca!rma camino al Jardm botanico en la p!antacton de :
P ' . : : o palmas de:acelte ; ; .

80 Colombla Valle dei Cauca L Buenaventura R o . Estacuon expenmental Bajo- Calrma Jérdln eotaméo

71



Colombia .. =

3. Listado de los Sitios de Origen de los Aislamientos

Valle del Cauca .

. Caawdoma

Colombia. -

 Valle dél Cauca

Palmlra

_Colombia-

" Valle del Cavca

'.Tulua .

" Valle del Cauca

i ::_tf:QlQm_bia

Valle del Cauica

Valle del Cauca.

_ Colombia

Valle del Cauea

Colombia

o Vallé’dglﬁau_c‘;a

* Valle dal Cauca .

- {falle del Cauca

e Vatle del Cauca

Valle del Cauca

Costa Rica .

7 Cuba

lnglaterra

. Rolhamsted b

Rolhamsted S

Zacatecas;.-' :

Ehﬁqtié Estrada -

Zacatecas : :

Sl Zaeatecas

‘ Juan'Aldana

' Carnpo Menonita

... Zacatecas

Gonzalez Onega

San Mamn' :

Tarapoto

Tarapoto

Anda!ucia' U

Granada |

Taiwan

: ZShanlena- :

adero”
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3. Listado de los Sitios de Origen de los Aislamientos

Villa Gaines

:777 123 “Nuimero abierto o _

Ir 124 Colombia . Cauea, - Santander de aumohao-f.___
125 Colombia _'_Vaue del: Cauca _ Buenaventura® '

i 126 Colombia . Caica . ”4'35Mondomo

[ 151 " Estados Unidos  Virginia Occidental  Pueblo Morgan

13



4. Listado de los Aislamientos Puros

Este listado da informacion acerca de los aislamientos que no han sido contaminados o no han sido mezclados con los de ofras
especies. Se organiza segln €l género y la especie del material recolectado. A continuacion se explica brevemente cada una de

las columnas:

e No. aislamiento: Numero que identifica el aislamiento en la coleccidn del CIAT.
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| Acaulbspora

4, listado de los Aislamientos Puros

_Acaulospora = melea &% 0
Entrophospora _ colombiana __ _  _ __ __ __  ¢C¥x8
Entrophospora schenckii C-1 1?-6%8)

— Ly
_Gigaspora ~ margarita | C2t
Gigaspora __ rosea . _ __ &3’ 0
Glomes  abidem 0 GCA4B
Glomus __ dclaroides c318 L
Glomus __ econstictum G ,
Glomus  __  desericola = Gtz
Glamus fasciculatum C-18-1

_____ sy
Gomys _ intaredix G184
Glomus manihat C-301-10

********* S ¢ -1l | (Y S

I:gﬂoggtis sinugsa C-1314
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Glosario

Hongo indigena: Hongo que se encuentra en forma natural en el suelo.
Espora: Cuerpo reproductor muy pequefio de algunos micoorganismos.

Inoculacion: Colocacion de una muestra de un aislamiento de un microorganismo en un medio nutritivo para obtener un cultivo

mas amplic de ese microorganismo.
Propagulos: Partes del hongo capaces de infectar un hospedero.

Rizésfera: Zona alrededor de la raiz de la planta en la cual la actividad microbiana es muy aita.
Plantas micotréficas: Plantas que tienen algln grado de dependencia respecto a la micorriza.

Esporulacién: Produccién de esporas.

Perenne: Planta que vive durante mas de 2 afios.

Esterilizacion: Hacer estéril un objeto, impedir que se produzca una infeccion.
Esporocarpo: Estructura de un hongo en cuyo interior se forman esporas.

76



Bibliografia

Barea, J. M. 1991. Vesicular-arbuscular mycorrhizae as medifiers of sail fertility. Advances in Soil Science 15:1-40.

Bethenfalvay, G. J. y Linderman, R. G. 1992. Mycorrhizae in sustainable agriculture. Special Publication 54. American Society of
Agronomy, Madison, Wisconsin.

Bdhm W. 1979. Methods of studying root systems. Springer Verlag, Berlin.
Bonfante, P. y Perotto, S. 1995, Strategies of arbuscular mycorrhizal fungi when infecting host plants. New Phytologist 130:3-21.

Cano, C. 1994. Catalogue of vesicular-arbuscular mycorrhiza strains. Manual based on the original document prepared by E.
Sieverding. Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Colombia.

Dixon, W. J. 1986. Extraneous values. En: Methods of soil analysis. Part 1. Physical and mineralogical methods 2a. edicion (ed.
Klute). American Society of Agronomy, Madison, p. 83-90..

Doran, J. W.; Sarrantonio, M; y Liebig, M. A. 1996. Soil health and sustainability. Advances in Agronomy 56:1-54.
Harley, J. L.y Smith, S. E. 1983. Mycorrhizal symbiosis. Academic Press, Londres.
Jefferies, P. 1987. Use of mycorrhizae in agriculture. Critical Reviews in Biotechnology 5:319-357.

Klironomos, J. y Kendrick, W. B. 1993. Research on mycorrhizas: trends in the past 40 years as expressed in the ‘MYCOLIT'
database. New Phytologist 125:595-600.

Marschner, H. 1995. Mineral nutrition of higher plants. 2a. edicion. Academic Press, Londres.

Petersen, R. G.y Calvin, L. D. 1988. Sampling. En: Methods of soil analysis. Part 1. Physical and mineralogical methods, 2a.
edicion (ed. Kiute). American Society of Agronomy, Madison, p. 33-51.

Sieverding, E. 1983. Manual de métodos para la investigacién de la micorriza vesiculo-arbuscular en el laboratorio. Centro
Internacional de Agricuitura Tropical (CIAT), Cali, Colombia.

7



Sieverding, E. 1991. Vesicular-arbuscular mycorrhiza management in tropical agrosystems. Technical Cooperation-Federal
Republic of Germany {(GTZ), Eschborn. p. 371.

Sieverding, E. y Taro, S. T. 1986. La coleccion de hongos micorrizicos vesiculo-arbusculares en el Centro Intemacional de
Agricultura Tropical (CIAT). Informacién disponible sobre todos los aislamientos realizados hasta julio de 1986. Proyecto
Micorriza, CIAT, Cali, Colombia.

Sylvia, D. M. 1998. Applications and technologies for AM fungi. En: Rodriguez, R. Z. Aguilar, M. A. E.y Aguilar, D. T. (eds.).
Avances de la investigacion micorrizica en México. Universidad Veracruzana, Xalapa, Veracruz, México. P. 21, 26.

Warric, A. W.; Myers, D. E.; y Nielsen, D. R. 1986. Geostatical methods applied to soil science. En: Methods of soil analysis. Part
1. Physical and mineralogical method. 2a. edicién (ed. Klute). American Society of Agronomy, Madison. p. 53-82.

Wollum I, A.G. 1982. Cultural methods for soil microorganisms. En: Methods of soil analysis. Part 2. Chemical and
microbiological properties. 2a. edicion (ed. Klute). American Society of Agronomy, Madison, p. 781-802.

78



