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GUIA SIMPLIFICADA PARA UFILIZAR SAS

1. Lenguaje SAS:

1.1. Introduccibn:

En esta guia simplificada se pretende ilustrar cdmo
utilizar SAS (Statistical Analysis System) para resolver los
problemas de andlisis estadisticos m#s comunes. Cabe sefialar

que s0lo hemos considerado las opciones m3s tiles, Para si-

tuacicnes mis complicadas consultar el manual completo "A User's

Guide to SAS 76" o solicitar ayuda al personal de la Unidad

de Biometria.

SAS es un sistema integradd para el manejo de datos
y anflisis estadisticos desarrollado en North Carolina State
Universitj.

Un conjunto de datos SAS (o archive SAS) es una co-

leccidn de observaciones, Cada observacidn consiste de los

valores de una o més variables.cﬁrrespondientes a un mismo
ente o "individuo"., Si una variable asume valores numéricos
es llamada variable num@rica; v si asume valores alfanumBri-
cos es llamada variable alfanumérica.

| En SAS el usuario elige‘los nomnbres de sus variables
v de_sus conjuntos de datos. Estos nombres estin constituidos
hasta poxr 8 caracteres consecutivos, el primero de lbs cuales
debe ser ura letra o un "under score”. Ejemplos: VARIEDAD

REND_77.
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Sentencias que crean
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Sentencias SAS (definidas como un conjunto de co-

mandos y/o instrucciones) estin delimitadas por punto y coma

(;) ¥ pueden comenzar y.termipar en cualquier posicifu de una

tarjeﬁa. Mis dé una sentencia S5AS puede aparecer en una tar-

jeta., Una sentencia SAS puede ocupar mis de una tarjeta. Los
elémentoé de una sentencia deben estar separados por unce o

mis blancos excepto cuando se les conecta con caracteres espe-

ciales.

- Eiemplos vdlidos: X=Y; a =-B; X = Y+Z; PROC GLM;

Ejemplos no validos: X = Y X = Y; PROCGLM;

Un programa SAS (grupo de instrucciones SAS a leerse
conjuntamente con ciertas instrucciones de control) tiene dos
tipos de sentencias;:

Grupos de sentencias de este

conjuntos de datos SAS " tipo comienzan con DATA.

Sentencias que analizan Grupos de sentencias de este
. s o . X

conjuntes de datos SAS tipo comienzan con FROC.
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Tarjetas de control necesarias para un job SAS:

Tarj.

Tari.

Tarj.

Tarj.

Tarj.

Tarj.

1

//CIATpp@u¥IJOBY (CIAT,USEX) ,CIAT9999%nonbre,

MSGLEVEL=(2,0),
//BCLASS=clase,
//¥TIME=tiempo,

//BEXEC SAST76

Programa SAS

f*

I

Nota: ¥ significa un espacio en blanco

¢ denota el nimero O

Tarjeta 1,

columnas 5-6: Las letras y nombres en minfisculas

significan que deben reemplazarse
por un nimero 6 nombre adecuado. pp
son dos letras que identifican el
programa o proyecto al que pertenece

el usuario, seglin la tabla siguiente:
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Cﬁdiﬁgs a2 usar en las columnas 5-6, tarjeta de control No. 1

AD

AL

AZ

BL .

BIL

EF

EG

EY

FK

GC

HA

IA

1B

MT

MZ

oF

PF

RH

SA

5B

ST

v

Adiestramiento

Agronomia de Leguminosas
Arroz

Biblioteca

Biometria

Economia Frijol

Economia Ganado de Carne
Economia Yuca

Frijol

Ganado de Carne

Hatos 1

Ingenieria Agricola

IBRN

Metereclogla

Maiz

Operaciones de Campo
Pastos y Forrajes
Coleccidn de Rhizobium
Salud Animal

Sistema de Informaciéﬁ de Becarios
SIFRI

Universidad del Valle (PRIMOPS)
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VI IBYAN
Yu Yuca
PR' Porcinos

Tarjeta 1, columna 8: Letra .o niimero de libre eleccidn por

el usuario para diferenciar.sus jobs.

Tarjeta 1; columna 36: Nombre del usuario consistente de la

inicial del nombre seguide de punto y
a continuacidn el apellido.

Tarjeta 2,: EIl siguiente cuadro da'ﬁna idea para la adecuada
asignacibn del parZimetro "clase''cuando no se usan
cintas, ni archivos en cinta:

Poca memoria requerida (< 192 K): G

Mucha memoria requerida (> 192 K): L

.Tarjeta 3.: El parfmetro "tiempo'" indica el tiempo miximo en

minutos de procesamientop. Para trabajos pequeiios
usar 1, para trabajos normales usar_2 y para tra-
bajos grandes usar 3.

La tarjeta 4 llama los programas de que consiste S3AS.

Las tarjetas 5 y 6 indican fin del job.

Los archivos SAS5 pueden crearse de tres maneras:

- A partir de datos crudos

_ A partir de archivos SAS previamente creados

- A partir de archivos creados por paguetes estadisticos tales

como S5AS72, SPSS, OSIRIS, BMDP y DATATEX.
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A continuacidn se presentan diversos ejemplos de la

primera modalidad.

1.3. Creando conjuntos o archivos de datos SAS:

Ejemplo 1: ENTRADA DE DATOS CON FORMATO LIBRE (UNA

OBSERVACION POR TARJETA)

DATA; INPUT X Y; CARDS;

2 3
35
4 6

El resultado de las instrucciones y datos anterio-

res es la creacifn de un conjunto de datos que SAS atomitica-

mente lo nombra DATALl, el cual consiste de 3 observaciones

(cada una de las tres Gltimas lineasj vy 2 variables (denomi-
nadas X e Y). Si posteriormente aparece otra instruccidn del
tipo DATA; el nuevo conjunto de datos (cuya estrﬁbtura ne nos
interesa por el momento) seria automB3ticamente deﬁominado

DATA2 y asi sucesivamente.

Ejemple 2: ENTRADA DE DATOS CON FORMATO LIBRE (VA-

RIAS OBSERVACIONES POR TARJETA)

DATA A2; INPUT X Y £@&; CARDS;

2 3 3 5 4 6
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El'resultédo de las instrucciones y datos anterio-
res es la creacidn de un conjunto de datos denominado {por el
usuario)_az el cual tiene exactamente la misma estructura que
el creado en el ejemplo anterior. Note que el uso de §os
simbolos @ permite escribir las observaciones en.la misma 11-
nea. ‘La regla bdsica es escribir los valores dejando al menos

un blanco de por medio.

.

Ejemple 3: ENTRADA DE DATOS5 ALFANUMERICOS

DATA A3; INPUT VAR § REND @€; CARDS;

P72¢ 58¢.3 P642 328.8 P@ES .

El resultado de las instrucciones.y datos anterio-
res es la creacién del conjunto de &atos A3 el cual coeonsiste
de 3 observaciones y dos variables. Note que_el simbolo $
después de VAR indica que la variable VAR es alfanumé@rica.
Asi mismo, note que el valer de la wvariable REND en la terce-

ra observacidn es faltante y se le representa con un punto.

Ejemplo 4: "ENTRADA DE DATOS CON FORMATO FIJO (ES~-

PECIFICANDO LAS COLUMNAS)

DATA A4; INPUT X 1-2 Y 4; CARDS;

2 3
3 5
4 6
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En este éjemplo usamos un formato fijo que indica
que los valores de la variable numérica X vienen perforados
en las columnas 1 'y 2 (con ajuste por la derecha) ¥ los vale-
res de la variable numérica Y vienen perfarados enm la columna
4 (esti implicite que los valorés posibles de Y son enterocs
no negativos de un digito). El conjunto de datos A4 es exac-

tamente igual al obtenido en el ejemplo 1.

+

Ejemplo 5: ENTRADA DE DATOS CON FORMATO FIJO

DATA AS5; INPUT (NAME SCOREl SCORE2)

($35. @5@ 2#5); CARDS;

Col. 1 Col. 35 Col. 50 Col. 55
' oy

JUAN PEREZ g 98.5 43.2
JOHN DOE g -31.2 -5,
CENTRO INT. DE AGRICULTURA TROPICA{ " 45.8 ¢

El resultado es uﬁ conjunto de datos llamados AS
con 3 observaciones v 3 variables. Los valores de la varia-
ble alfanum@rica NAME se leen en las columnas 1-35; los de la
variable num&rica SCOREl se leen en las.columnas 30-54; v los
de la variable numérica SCORE2 se leen en las columnas 55-59.
Note que el valor de SCORE2 en la tercera observacidn es 8.

8i tal valor fuera faltante bastaria dejar en blanco las co-

iumnas 55-39.
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Ejemplo 6: ENTRADA DE DATOS CON IDEKTIFICADORES

COMUKES

Supongamos gque deseamés crear un conjunto de datos
consistente de la respuesta de una determinada wvariedad en
diversas repeticiones, La forma m#s convencional serfa per-
forar grupos de 3 valores correspondientes a VAR, REFP y RESP.

Sin embargo, SAS pefmite no sdlo la lectura de datos, sino

tambi&n la generacidn de valores de variables, como se ilus-

tra a continuacion:

DATA A6; INPUT VAR § NREP € ; REP=¢ ; DROP NREP;
Ll : REP+1; INPUT RESP @ ; OUTPUT; |

IF REP. < NREP THEN GO TO Ll; DELETE; CARDS;

P3¢4 4 15.3 16.¢ 14.8 15.9

P§58 3 14.1 13.8 14.1

El resultado es el conjunto de datos siguientes:

P3¢a 1 15.3

P3¢4 2 16 .9 =7 .

P3g4 3 16.8 Conjunto de datos A6 con 7
P3ps 4 15.9 observaciones v 3 variables:
PP58 1 14,1 VAR REP RESP

PA58 2 13.8

P@58 3 l4.1
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E1l ejemplo 6 iiustra como usar varias instrucciones SAS no
discutidas anteriormente. En el apé&ndice B se presentan al-

gunas de las instrucciones SAS de mayor uso.

A estas alturas conviene presentar un ejemplo completo de un

job sas.

Ejemplo de un Job SAS

//CIATAD@! JOB (CIAT,USEX),CIAT9999G.MENDOZA,MSGLEVEL=(2,@),
// CLASS=G,
// TIME=1

{// EXEC SAS76,V=765

DATA ALPE;

INPUT NOMBRE $ 1-1¢ SEXO0O $ 12 EDAD 14-15 ALTURA
17-18 PESO 20-22;

CARDS;
B ———
PROC PRINT; TITLE EJEMPLO DE UN JOB SAS;:
PROC PLOT;

PLOT ALTURA*PESO = SEXO;

/* |
1/
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EJEMPLO 7: ENTRADA DE S50LO ALGUNAS VARIABLES

Supongamocs que las tarjetas de datos son tales
tarjeta corresponde a una observacidn y que la

‘es la siguiente:

Variable Tipo

NOMBRE Alfanumérica
SEXO0 Alfanumérica_
EDAD Numérica
ALTURA Numé&rica
PESO | Numérica

Columnas

1-~10
12

14-15

17—18

20-22

que cada

estructura

Comentario

'1M| 4 tFl

En afios
En pulgadas

En libras

Si por ejemplo, en la aplicacién presente, sd6lo estamos

interesados en las variables NOMBRE y PESO,

las instruceciones:

DATA A7; INPUT NOMBRE $ 1-1¢

CARDS;

-

PESO 2¢-22;

bastarian
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EJEMPLO 8: GRABACION DE UN ARCHIVO 0S5 EN DISCO.

Supongamos que a partir de las tarjetas de datos descritos
en el ejemple anterior deseamos grabarlas eﬁ el disco DANE@4
bajo el nombre CIAT.EJEM8., Para lograr esto es necesario
que despufs de la tarjeta de EXEC SAS76, se incluyan senten-
ciag JCL que definan al sistema operacional donde grabar |

el archivo:

//D¥4 DD DSN=CIAT.EJEMR,UNIT=DISK,VOL=SER=DANE@4,

// SPACE={TRK,(3,1)),DISP=(NEW,KEEP),DCB=(LRECL=18,RECFM=FB,
// BLRSIZE=12960) |

DATA AS8;

INPUT NOMBRE $ SEXO $ EDAD ALTURA PESO;

FILE D@4

PUT NOMBRE $1@¥. SEXO $1. EDAD 2, ALTURA 2. PESO 3.;

CARDS;

/*

1/
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EJEMPLO 9: GRABACION DE UN ARCHIVO SAS EN DISCO

Supongamos la misma situacidn planteada en el ejemplo 8

excepto de que no sBlo nos interesa grabar los datos sino

la informacidn total del archivo SAS: nombre del archi-
vo ¥y nombre.y tipo de las variables y datos.

f/ﬁﬁé DD DSN=CIAT.EJEMQ;UNIT=DISK,VOL=SER=DANE¢4,

// SPACE=(TRK,(3,1)),DISP=(,KEEP)

DATA D@4.A9;

INPUT NOMBRE $§ SEXO § EDAD ALTURA PESO;

CARDS;

/*
/I

ia diferenéia principal entre el archivo 0S {(de mnombre
CIAT.EJEME y el archivo SAS DP4.AG es que el primero
pue&e servir de entrada a cualquier lenguaje o paguete,
mientras que el segundo sdlo puede ser utilizado por

SAS aunque con la ventaja de que s8lo es necesario recor-

dar los nombres y tipo de las variables.
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EJEMPLO 10: ENTRADA DE DATOS GRABADOS EN DISCO.

Si desel3ramecs crear el archivo SAS Alf utilizando los datos
grabados en el ejemploc 8, pero s8lo las variables SEXO y PESO,

bastarian las siguientes instrucciones despu@s del EXEC SAS76:

//D$4 DD DSN=CIAT.EJEM8,UNIT=DISK,VOL=SER=DANE@4,
// DISP=0OLD
DATA Al¢; INFILE D@4;

INPUT SEXO $ 11 PESO 17-18;

- - - . - - -
* Aquil vendrian los procedimientos de manipulacidn y andlisis
que se desearan;
/*
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EJEMPLO 11l: WSO DE UN ARCHIVO SAS_GRABADD EN DISCO.

Si en una corrida futura deseframos usar el archive
SAS DP4.A9 creado en el ejemplo 9 pero sblo retemiendo
las variables SEXO0 y PESG, bastarfan las siguientes

instrucciones despufs del EXEC S5AS576:

//Dg4& DD DSN=CIAT.EJEM9,UNIT=DISK,VOL“SER=DANE34,

//  DISP=OLD

DATA All; SET D¢4.49; KEEP SEXO PESO;

* Aqul vendrfan los procedimientos de manipulacidn y.
anilisis que se desearin;

/*

/I

~ A ey .-..-T._._.
; 1
. T

.\‘ L;Q;L;:;“_\LMA
BIBLIOTZICA
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Veamos ashora instrucciones gque nos permiten crear

archiveos SAS a partir de archivos JAS previamente creados.

1.4.  Instruccidn SET:

Se utiliza para crear un nueve conjunto de datos

SAS a partirx de uno o mis conjunto SAS previamente creados.
Ejemplo 1: FORMACION DE SUBCONJUNTOS DE DATOS
DATA Bl; SET A4; IF X < 43

El resultado es el subconjunto de A4 (ver ejemplo
4 de creacidn de conjuntos de datos) consistente de sus dos
primeras observaciones en las cuales la condicidn X < &4 es

satisfecha:

2 3
_ BER

Ejemplo 2: CONCATENACION DE CONJUNTOS DE DATOS

DATA B2Z; SET A4 Bl;

El resultado es el conjunto de datos B2 cuyas 3 pri-

meras observaciones son:

2 3
3 5
4 6
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¥y las dos siguientes:

Ejemplo 3: - INTERCALACION DE CONJUNTOS DE DATOS

DATA B3; SET _Aﬁ Bl; BY X;

El conjunto de datos B3 contienme 5 cbservaciones

(3 de A4y 2 de Bl) ordenadas segiin los valores de X:

2 3 (Obs. proveniente de Al)
2 3 | ~(Obs. proveniente de BIL)
3 5 ' (Obs, proveniente de Al)
3 5| (Obs..proveniEnte de Bl)
.4 6 (Obsi proveniente de Al)
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DATA CLASE; IRPUT NOMBRE $ SEXC $§ EDAD ALTURA PESO; CARDS;

NOMBRE

Dbs

1 ALFREDO
2 ALICTA
3 BARBARA
4 CAROLA
5 HENRY

6 JAIME

7 JAVIER
8 JEREMIAS
9 JUAN

10 JULIO
11 JULIA
12 JULIETA
13 LUISA
14 MARTA
15 FEDRO

* S6lo las nifias;

DATA NINAS;

IF SEXO0='M'

SET CLASE;

* Archivo resultante;

Obs

- T, R S

NOMERE

ALICIA
BARBARA
CAROLA
JULIA
JULIETA
LUILSA
MARTA

SEXO

RmmmmRERRER X

THEN DELETE;

b

v v v g v v

EDAD

14
13
13
14
14
i2
12
15
13
12
11
14
15
15
16

EDAD

13
13
14
11
14
15
15

ALTURA

1.65
1.60
1.40
1,35
1.40
1.45
1.20
1.35
1.30
1.20
1.20
1.30
1.40
1.453
1.60

ALTURA

.60
40
+35
.20
.30
40
45

el il el

PESO

50
40
35
32
40
40
30
35
30
30
30
30
35
40
38

PESO

40
35
32
30
30
35
40
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* S0lc NOMBRE SEXOC EDAD;

DATA SUBl; SET CLASE;

* Archive Resultante:

Obs

1

10
11
12
13
14

15

NOMBRE
ALFREDO
ALICIA
BARBARA
CAROLA
HENRY
JAIME
JAVIER
JEREMIAS
JUAN
JULIO
JULIA
JULIETA
LUISA
MARIA

PEDRO

DROP ALTURA FESO;

Mo R R R R R

Subarchivo de Variables

SEXO

|

o

EDAD
14
13
13
14
14
12
12
15
13
12
11
14

- 15
15

16
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-20~-

* CUAL ES EL ANO DE NACIMIENTO;

DATA ARZ; SET CLASE;

ANO_NAC=1978-EDAD;

* Archivoe Resultante;

Obs
1

2

L ST -

~3

10
11
12
13
14

15

NOMBRE
ALFREDO
ALICIA
BARBARA
CAROLA
HENRY
JAIME
JAVIER
JEREMIAS
JUAN
JULIO
JULIA
JULIETA
LUISA
MARIA

PEDRO

SEXO

m ™M X 2 R R R B =

v

i

EDAD
14
13
13
14
14
12
12
15
13
12
11
14
15
15

16

ALTURA

PESO
50
40
35
32
40
40
30
35
30
30
- 30
30
35
40

38

ANO_NAC

1964
1965
1965
1964
1964
1966
1966
1963
1965
1966
1967
1964
1963
1963

1962
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Ejemplo 7: Combinando las tres opciones anteriores

* PARA LAS NINAS SE DESEA TENER SOLO NOMBRE SEXO EDAD Y ANO

NACIMIENTO;

DATA SUB2; SET CLASE;
IF SEXO='M' THEN DELETE;
DROP ALTURA PESO;

ANO_NAC = 1978~EDAD;
* Archivos Resultantes)

Obs NOMBRE : SEXO EDAD ANO_NAC

1 ALICIA F RS S-S 1965
2 BARBARA F 13 1965
3 CAROLA F 14 1964
4 JULIA F 11 1967
5 JULIETA F | 14 1964
6 LUISA F | 15 1963

7 MARIA F 15 . 1963



Ejemplo 8:

* S3lo los nombres pero

-2 2=

Subdivisi®n de archivos

SET CLASE;

SEXO='F!

KEEP NOMBRE;

DATA NINAS NINOS;

THEN OUTPUT NINAS;

IF SEXOﬂ'M' THEN QUTPUT NINOGS;

* Archivos Resultantes;

Obs

NOMBRE

ALICIA
BARBARA
CAROLA
JULTA
JULIETA
LUISA

MARIA

Obs

separadag para uniftas y nifos;

NOMBRE

ALFREDO
HENRY
JAIME
JAVIER
JEREMIAS
JUAN
JULIO

PEDRO



Ejemplc 9: Concatenacidn

DATA JUNTOS5,
SET NINAS (IN=INF)

NINOS (IN=INM);

rs

IF INF THEN SEXO='F'

v

IF INM THEN SEXO='M'}

* Archivo Resultante;

Obs - NOMBRE SE X0
1  ALICIA . F
2 BARBARA ¥
3 CAROLA ¥
& JULTA F
5 JULIETA ¥
6 LUISA | ¥
7 MARIA F
8 ALFREDO M
9 HENRY M

10 | JAIME M

11 JAVIER M

12 JEREMIAS M

13 JUAN M

4% JULIO M

15 ' PEDRO M
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Ejemplo 10: Intercalacidn

* Archivo Resultante;

OBS

S W

\h

@ o~

10
11
12
13
14

15

DATA JUNTOSXN;

BY NAME;

SET NINAS (IN=INY¥)

NINDS (INzINM);

IF INF THEN SEXO0='F';

IF INM THEN SEXO='M";

NOMBRE .
ALFREDO
ALICIA
BARBARA
CARDLA
HENRY
JAIME
JAVIER
JEREMIAS
JUAN
JULIO
JULIA
JULIETA
LUISA
MARTA

PEDRO

SEXO

< S I S S <

b
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1.5, Instruccidn MERGE:

Se utiliza para crear nuevos conjuntos de datos com-

binando observaciones de dos o mds conjuntos de datos.

Ejemplo 1: MERGE SIN BY

DATA M1; INPUT VAR RESP1 . @€; CARDS;
4 4.1, 3 3.8 5 5.6

DATA M2; INPUT VAR RESP2 @@; CARDS;
4 4.3 3 3.6 5 5.

DATA M12; MERGE M1  M2;

El resultado final es el conjunto de datos M12 con-

teniendo 3 observaciones, 3 wvariables VAR RESP1 RESP2 y que

puede representarse de la siguiente manera:

Note
cado claro, es
tos M1l y M2 se

rrespondientes

/
3 3.8 3.6 M12

que para que el conjunto M12 tenga un signifi-
necesario que las observaciones de los conjun~
correspondan, (en este caso observaciones co-

tienen el mismo valor de VAR).
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Ejemplo 2:

Resultado:

-26-~

MERGE USANDO BY

DATA M1S; SET Ml;

PROC SORT; BY VAR;

3.8
6.1 4”’#§as '
5.6

Resultado:

DATA M2S; SET M2;

PROC SORT; BY VAR;

3.6 :
4.3 "”’f;:s
5.¢

Resultado:

DATA M12S; MERGE M1S M2S; BY VAR;

4.1 4.3 z”ﬁ?zs
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Note que el MERGE usando BY requiere que cada uno
de los conjuntos de datos cﬁyas observaciones van.a combinar-
se, deben estar ordenados en las variables del BY. Este orde-
namiento se logra con el procedimiento SQRT explicado con ma-

yor detalle posteriormente.

Ejemplo 3: Unién

Sean los Conjuntos:

Aj ' A2
Obs _ NAME SEX0O EDAD ALTURA Obs . NAME PESO
1 ALFREDO M 14 1.65 1 ALFREDO 50
2 ALICIA F 13 1.60 2 ALICIA 40
3 BARBARA F 13 1.40 3 HENRf 40
4 HENRY .M 14 1.40 4 JAIME 40

*# Incorporar el dato de peso;

DATA TOTAL;

MERGE Al A2

BY NAME;

* Archivo Resultante;

Obs NAME SEXO EDAD ALTURA PESO
1 ALFREDO M 14 - 1.65 50
2 ALICIA F o 13 1.60 40
3 BARBARA O F 13 1.40 .

4 HENRY M 14 1.40 40

5 JAIME : . . 40
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Ejemplo 4: Interseccidn
Sean los Conjuntos:
INGLES MATEMATICAS
Obs  NAME NOTAI Obs NAME NOT AM
1 ALFREDO 4 1 ALICIA 4
2 ALICIA 5 2 BARBARA 5
3 BARBARA 4 3 CAROLA 5
4 JAIME 4 4 JAIME 5
5 JULIA 5 : 5 PEDRO 4

*

&

Obs

Quienes vieron INGLES Y MATEMATICAS;

DATA RESP1l; MERGE INGLES (IN=A)
MATEMAT (IN=B};
BY NAME; KEEP NWAME;

IF A AND B;
Archivo Resultante;

NAME
ALICIA
BARBARA

JAIME
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Ejemplo 5: Complementaci®dn
Considere los conjuntos INGLES y MATEMAT del ejemplo anterior.
* Quienes vierom inglés pero no vieron matemidticas;

DATA RESP2 ;.
MERGE INGLES (IN=A)
MATEMAT (IN=B);
BY NAME; KEEP NAME;

IF A AND NOT B;
# Archivo Resultante;

Obs ‘ NAME
1 ' ALFREDO

2 JULIA
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1.6. Instruccidn UPDATE: -

Se utiliza para actualizar un conjunto de datos SAS

previamente creado.

Ejemplo 1: Actualizaci®dn

& .
MAESTRO _ ACTUAL 7
Obs  NAME NOTAI  NOTAM Obs  NAME NOTAL  NOTAM -
1 " ALFREDO 4 . 1 ALFREDO - 4
2 ALICIA 5 4 2 ALICIA 4 -
3 BARBARA 4 5 3 BARBARA 5 &
4 CAROLA . ’ 5 . 4  JULIA 4
5 JAIME 4 5 5 RAUL 5 5
6 JULIA 5 .
%
) 7 PEDRO . 4
* Actualize archivo maestro con nuevas notas;
- DATA NUEVO;-
UPDATE MAESTRO
ACTUAL
; BY NAME;
* Archivo Resultante}
Obs NAME NOTATI NOTAM
1 ALFREDO 4 4
2 ALICIA 4. 4
B 3 BARBARA 5 4
4 CARCLA . 3
5 JALME 4 5
6 JULTA 4 .
: 7 PEDRO . -4
8 RAUL 5



-31-

1.7. Procedimientos SORT v PRINT:

Procedimiento SO0RT:

Se ytiliza para reordenar las observaciones con un
conjuntoe de datos previamente c¢reado, ©o para crear un nuevo
conjunto cuyas observacionesa sean las de un conjunto de datos
previamente creado, perc ordenada de una manera diferente.

El procedimiento SORT no produce salida impresa. Su forma

general es:

PROC SORT DATA conjunto_de datos_1
QUT = Conjunto_de datos_Z; BY lista de_

variables;

El paridmetro "conjunto_de_datos_1" da el nombre del
conjunto de datos a ser ordenado. Si la sentencia DATA=Con-

junto_de_datos_1 se omite, se sobreentiende que el conjunto

de datos a usar es el f1ltimo que se cred.

El parimetro 'conjunto_de_datos_2" da el nombre del
conjunto de dates creado por el procedimiento SORT. Si la
sentencia OUT = Conjunto_de_datos_ 2 se omite, el procedimiento

s8lo reordena las observaciones en el conjunto de datos de

entrada,

La sentencia BY indica al procedimiente SORT como

reordenar las observaciones. SORT reordena las observaciones
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primero de acuerdo a los valores ascendentes de la primera
variable en la lista del BY. Si dos o miAs observaciones
tienen el mismo wvalor de la primera variable, SORT las treor-
dena de aéuerdo a los valeres ascendentes de la segunda va-

riable en la lista del BY, vy asi sucesivamente,

Nota: Si en algin JOB se incluye algiin procedimiento SORT,
la tarjeta [/ EXEC SAS76 debe_reemplazarse por

// EXEC SAS76 ,SORT=

Procedimiento PRINT:

Se utiliza para imprimir un listado de los valores
de algunas o todas las variables de un conjunto de datos. Su
forma mas Gtil es:

PROC PRINT N DATA = nombre_del conjunto de_datos;

BY lista_de_variables;

La opcibn N pide imprimir el niimero de observacio-
nes en el conjunto de datos. La opcidn DATA = nombre_del
conjunto_de_datos indica al procedimiento PRINT el nombre del
conjunto de datos a ser impreso; si se le omiﬁe, el procedi-
niento PRINT se aplica al Gltimo conjunto de datos que se
cred. La sentencia BY indicaz que se desea listados separados
para cada subconjunto formado por él'BY; para poder usar la
sentencia BY se requiere que los datos estén ordenados de la

manera que los ordenaria un SORT con la misma sentencia BY.
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1.8. Sentencias de Encabezados:

Se utilizan para imprimir hasta 10 1lineas de titulo
en las paginas impresas por procedimientos SAS. Su forma ge-
neral es:

TITLEn titulo;

El valor de n-puede ser cualquier nlmero enteroc en-
tre 1 y 10,TITLE v TITLEl son eduivalentes. Hasta 132 caracte-
res pueden usarse en caéa TITLE. Cuando SAS encuentra una sen=-
tencia TITLEn, SAS cancela todas las sentencias TITLEn con va-
lores mayores que n. Sentencias de TITLE asociadas con un

procedimiento deben escribirse después de la sentencia PROC.

1.9. Sentencias de Comentario:

Son de la forma *comentario;

El comentaric puede tener cualquier longitud y con-

tener cualguier caracter excepto punto v coma.

1.10. Sentenclias para transformar v crear nuevas Variables:

P,

Ejemplo: DATA C1l;

INPUT A B @8 ;
Sentencias de
programa

da

X=A+B; A=B=A; R=SQRT (X**2+A*%x2);
CARDS;

Tarjeta de datos : 1 3 2 4 3 5
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Resultado: El conjunto de datos Cl consiste de 4

variables A B X R cuya estructura es: A B X R

2 3 4 /20
2 4 6 /50
2 5 8 V68

Nota: Las expresiones aritmé@ticas SAS siguen reglas simila-
res a las de la aritmética FORTgAN. Los. operadores
son:

+ (adicifn), ~{substraccidn), *(multiplicacidn), /(divisidn),

**(exponenciacién). En el apéndice 1-de1 manual completo de

SAS se describen teodas las funtiones aritméticas SAS. - En 1la

siguieﬁte tabla se indican las funciones aritméticas SAS mas

-

usadas: -

FUNCIONES SAS MAS UTILIZADAS
Nombre SAS Significado Forma
ARS Valor abscluto ABS {(argumento)
SQRT Raiz cuadrada SQRT (argumento o
: negativo)
ARSIN Arco senco ARSIN (argumento
: entre -1 v 1)
SIN Seno trigonomé- S1¥ (argumento

trico en radianes)
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Nombre SAS

EXP

LOG

LOG1§
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Significade

Funcifn exponen-
cial en base e

Logaritmo natural

Logaritme decimal

Feorma

EXP (argumento)
LOG (argumento
positivo)

LOG1@ (argumento
positivao)

En el apé&ndice A se presenta la salida del job que

contiene algunos de los ejemplos de este capitulo. La prime-

ra parte reproduce las tarjetas de control ¥y un resumen de

los recursos de computador utilizados en el job. .

A continua-—-

ci®n se reproduce el listado del programa SAS con mensajes

informatives intercalados.,

dos solicitados por el programa SAS.

Finalmente, aparecen los resulta-
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Para referencia, se tabulan a continuacidn los operadores

utilizados en SAS para formar expresiones.

Operadores Aritméticos

Sf{mbolo Operacidn Ejemplo
*& Exponenciacidn Y=X*%2
* Multiplicaceidn A= B*C ;
/ Divisi®én ' G= H/T
+ Adicidn R= 8+T ;
- Substraccidn U= V=X ;

Operadores de Cemparacidn

simbolo Abreviaciﬁn ' Comparacidn
< LT Menor que
< = LE Meanor que ¢ igual a
> GT Mayor que
> = GE Mayor gue o igual a
= EQ Igual a

- = NE Diferente de

Qperadores L&gicos

Simbolo Abreviacidn Significado

& AND " Conjuncidn

| . OR Disyuncidn
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1.11. Sentencias de Progranma

Son sentencias SAS que van desPuéé de la sentencia
INPUT y antes de la sentencia CARDS, Sirven muches
propdsitos como crear nuevas variables, omitir ob-
servaciones, proveer a SAS informacidn extra acerca
del archivo gue se est3 creando, cambiar el orden

en que S5A5 ejecuta los comandos.

Para entender como usar las sentencias de pregramas,

ed necesario saber como SAS crea un archive de datos.

Cuando SAS crea un conjunto de datos, para cada ob-~-

sexvacidn se pasa por los siguientes pasos:

1. SAS usa la descripcidn en la sentencia de INPUT

para leer la observacidn.

2. SAS usa los valores leidos en esta observacidn
para ejecutar cualquier sentencia de prosrama

que se presente.

3. ©SAS attade la observacidn al archivo que se estd

creando,
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EJEMPLO: Con referencia al ejemplo 7 de la seccidn 1.3.

DATA;

INPUT NOMBRE § SEX0 $ EDAD ALTURA PESO;

PESOKG = PESQ *.45; * PESOKG, PESO EN KGS;

ALTURA = ALTURA /12 *ALTURA, ALTURA EN PIES;

IF EDAD LT 12 OR EDAD GE 14 THEN LIST;

* LISTA LAS OBSERVACIONES PARA LAS QUE EDAD ES MENOR QUE 12
Y AQUELLAS PARA LAS QUE EDAD ES MAXOR 0 IGUAL A 14,

IF SEXO='M' AND EDAD GT 15 THEN DELETE; |

* NO ENTRAN AL ARCHIVO LAS OBSERVACIONES DE.VARONES MAYORES
DE 15 AHOS;

.CARDS;

datos e
* Aqui vendrian los procedimientos de manipulacidn de datos

y de andlisis que se desearan;
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2, Conceptos generales de los procedimientos SAS

2.1, Introduccidn:

Después de haber creado un conjunto de datos (&
archivo) S8AS, es posible usar los procedimientos SAS para
imprimir, ordenar, graficar y analizar esta&isticémente los
datos.

Los procedimientos SAS se llaman mediante instruc-—
ciones de la forma: PROC nombreddel_pr;cedimiento;

Asociados con cada instruccidm. o senﬁencia de pro-

cedimiento SAS existen opciones vy parZnmetros para especifi-

car informacidn adicional sobre lo que se desea. Para una
informacidn detallada de las opciocones y paridmetros de cada

procedimiento, ver el manual completo. En esta gulia simpli-

~ficada s0lo incluiremos los procedimientos m3s utilizados y

o

de €llos las opciones y parimetros mé#s usuales.
Por otro lado, una instrucci®n PROC es a menudo
seguida por una o mi3s sentencias que proveen informacidan adi-

cional. Exceptuando a la sentencia BY, la presencia de otras

sentencias, tales como VARIABLES, CLASSES, ID, WEIGHT y OUT-

PUT, depende del procedimiento bajo consideraci®dn.

2.2, Sentencias ¢ Instrucciones BY:

Cuando se usa una sentencia BY con un procedimiento

SAS, SAS divide el conjunto de datos en subconjuntos de acuerdo
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~ ' a los valores de las variables en la sentencia BY v a conti-

nuacidn aplica el procedimiento a cada subconjunto por se-

& parado. Por esta razdn cuando se usa una sentencia BY, SAS
espera que el conjunto de datos esté ordenado segiin las va-
riables del BY.

%
-
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3. Procedimientos SAS mas utilizados:

En el capitulo 1 se incluyeron los procedimientos de u;i-
lidad SORf vy PRINT. A continuaﬁian se presentan versiones
resumidas de los procedimientos estadisticps SAS miAs utiliza-
dos, ilustridndoles con ejemplos que presentén sus caracteris-
ticas mis saltantes. La.relaci&n conpleta de los procedimien-
tos disponibles en SAS76 pueden obtenerla de los manuales

"A User‘s Guide to S5AS 76" y "SAS Supplementary User's Guide'
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" Procedimiento MEANS:

Este procedimiento producg estadisficos descriptivos univa-
riados para variables numéricas. .Su'forma general m&s usual
eg!
PROC MEANS {opciones_y pardmetros};
{VARIABLES lista_de_yariablés;} {BY lista_ﬁe_yariables;}
{OUTPUT OUTanombre_ﬁel“conjunto_de;salida
opcian_lflisCa_de;yariables_l
apcian_n;lista_de_variables_n;}(*}
Las llaves encierran exfresioﬁes oécionalea. Y aquellas con
(*) pueden utilizarse mis de una vez dentro del mismo PROC
MEANS.Algunas de las oﬁciones y par3metros que pueden incluir-
se en la instrucciSn'PROC MEANS son:

DATA=nombre_del conjunto_de_entrada, informa a SAS el nombre

del conjunto de datos a ser usado; si se le omite, SAS usa el

‘conjunto de datos creado mi3s recientemente,

NOPRINT Scglicita no imprimir ninguna salida, cuando el

Gnico objetivo es crear un archive de salida.

La .instruccidn "BY lista_de_variables" se usa si se desea
hacer el anfilisis para cada subconjuntoc definido por las com-

binaciones diferentes de valores de las variables del BY.

La instruccidn "WARIABLES etc." solicita que sBlo se procesen

las wvariables numéricas listadas en tal instruccidn.



")

-43=

La instruccidn "OﬂTPUI etc." solicita la creacidn de un archi-
vo de salida conténiendo los valcres de los estadisticos.soli—
titados en las opciones 1 a n,. Algunaé de estas opciones son
N (ni@imero de observaciones utilizadas eﬁ el cidlculo de los
estadisticos), MEAN (media), STD (desviacidn esténdar), MIN
(el minimo.valor), MAX (el midximo wvalor), STDERR (errqr es-
tindar de la media), SUM (suma)}, VAR (varianza}), y €V {coe-

ficiente de variacidn).

Ejemplo 1: Procesando todas las variables numéricas del {1~

time conjunto de datos.,

PROC MEANS ;

Egsta instruccidn pide ﬁrocesar todas las observa-
ciones y todas las variables numricas del con-
junto de datos creados mi3s recientemente, e impri-
me, para cada variable numérica, el nﬁméro de ob-
servaciones utilizadas en el cilculo de los esta-
disticos (N), la media (MEAN), 1la desviacidn es-
tindar de las observaciones individuales (STD),

el valor minime (MIN), el valor méximo.(MAX), el
error estindar de 1la média {(STDERR), la suma (SuUM),
la varianza (VAR) v el cﬁeficiente de variacidn

(cvh.,
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Bjemplo 2:

-blym

Obteniendo algunos estadisticos de algunas varia-

Ejemplo 3:

blés. de un conjunto de datos que no es el creado

mis recientemente,

Supongémos que no se desea procesar el {iltimo con-
junto de datos que se cred sino uno anterior lla=-
mado FIRST; ademids supongamos que sb0lo deseamos

el niimero de observaciones, la media, la varianza

v el coeficiente de variaci®n de las variables
RENDXHA y RENDXPAR. En este caso las instrucciones

SAS requeridas son:

PROC MEANS DATA=FIRST N MEAN VAR CV ;

VARIABLES RENDXHA RENDXPAR ;

Obteniendo un andlisis para cada combinacidn

(ARO, LUGAR).

Supongamos ahora que el conjunto de datos FIRST
contiene datos de 3 afios en 5 lugares y gque desea-
mos las mismas estadisticas del ejemplo anterior,
pero ﬁara cada una de las 15 combinaciones (ANO,
LUGAR) . Esto se lograrfa con las siguientes ins-

trucciones:

DATA; SET FIRST;

PROC SORT; BY ARO LUGAR;
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Ejemplo 4:
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* EL SORT ANTERIOR NOS PERMITE USAR LA SENTENCIA
BY ARO LUGAR EN EL SIGUIENTE PROC MEANS;
PROC MEANS N MEAR VAR CV;

VARIABLES RENDXHA RENDXPAR; BY ANO LUGAR;

Creando un archive de egstadisticos,
PROC MEANS DATA=FIRST NOPRINT;
VARTABLES . RENDXHA RENDXPAR ; BY ANO LUGAR;
OUTPUT OUT=ESTDES MEAN=MRENDXHA MRENDXPA
STD =SRENDXHA;
* EL ARCHIVO ESTDES CONTIENE 15 OBSERVACIONEé,
CADA UNA CONfENIENDO LAS VARIABLES MRENDXHA

MRENDXPA SRENDXHA ANO Y LUGAR ;
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Procedimiento FREQ

Este procedimiento permite obtener desde tablas de una entra-
da hasta tablas cruzadas de dos o mAs entradas tanto para va-
riables num&ricas como paré variébles alfanuméricas.
Su forma general m3s usual es:
PROC FREQ {DATA=nombre_del_conjunto_de_datos};
TABLES tabla_deseada_'l

a

tabla;deseada_p {/oﬁciones_y_paréme:ros};(*)
Las expresiones entre llaves son opcionaies ¥ aquellas.con-(*)
ﬁueden utili:arse ﬁés de una vez dentro del mismo PROC FREQ.
La expresifn "DATA~nombre_del_conjunto_de_datos” informa a
SAS el nombre del conjunto de datos a ser usado; si se le omi=

te, SAS usa el conjunto de datos creadc mids recientemente.

Cada instruccidn TABLES solicita una o mds tablas. Cada "ta-

bla_deseada" es de la forma nombre_de_ variable_1! * nombre_de_

variable_2 *.., dependiendo del niimero de entradas que se
desee. Las opciones v paridmetros mis fitiles de la instruccidn

TABLES son:

EXPECTED Solicita la impresidn de 1la frecuencia esperada en

cada celda bajo la hipétesis—de independencia.

CﬂISQ Solicita la impresidn de los resultados de la prue-

ba de chi~cuadrado de independencia de las tablas

de doble entrada pedidas en la instrucci®n TABLES.
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NOPERCENT
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Solicita no imprimir las frecuencias de las celdas
Solicita no imprimir los porcentajes de frecuencia

total de las celdas

NOROW (NOCOL) Solicita no imprimir'los porcentajes de fre~

cuencia de fila (columna) de las celdas.

OUT=nombre_del conjunto_de datos_de_salida, solicita la crea-

NOPRINT

Ejemplo 1:

¢idn de un nuevo conjunto de datos conteniendo los
valores de las variables y conteocs de frecuencia
de la {ltima "tabla_deseada_n" de la instruccidn
TABLES. EI nuevo conjunto &e datos contiene una
observacidn por cada combinacidn de valores de las
variables, Cada observacidn contiene estas wvaria-
bles mas una variable llamada COUNT que da la fre-
cuencia para.aquelia combinacidn.

S50licita no imprimir ninguna salida, cuando el

Gnice objetivo es crear un archivo de salida.

Tabla de una entrada o tabla de distribuci&n de
frecuencias.

_fROC FREQ;

TABLES ESTCIV; TABLES SEXO;

El resultado lo constituyen dos tablas obﬁenidas

procesande el {dltimo archive creado. La primera
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Ejemplo 2:

Ejemplo 3:
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tabla muestra la distribucibn de frecuencias de
1a wariable ESTCIV incluyendo, ﬁéra.cada nivel

de ESTCIV, la cofresﬁondignte'frecuencia absolu-~
ta, 1la frecuencié relativa en %, la frecuencia
acumula&a absoluta ¥ la frecuencié'acumulada re-—
lativa en %. la segunda tabla muestra la distri-
bucidn de frecuenciés.de la variable SEX0 y tiene

la misma estructura de la anterior.

Tablas de dos_eﬁtradas

Supongamos que deseamos saber cuantas variedades
del Baﬁco ﬁe'Promisorios de Frijol existen en cada
combinacidn de qolor primario de semilla (COLPSEMI)
v hébito de crecimiente (HABITO). |

PROC FREQ; TABLES COLPSEMI * HABITO;

Tabla de contingencia

Supongamos que deseamos investigar si en las va-
riedades del Banco de Proﬁisorios de Frfjol hay
una relacidn de dependencia entre las caracteris—
ticas color primario de la semilla (COLPSMI} ¥y
resistencia a mosaico comiln {MOSAICOM)., La hipé-
tegis nula es de que no hay tal depepdencia de

modo que la decisidn de rechazarla se tomard sb8lc
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8i la evi&encia es muy grande (es decir, si el
valor observado de X? es suﬁeridr al tabulado).
PROC FREQ;

TABLES MOSAICOM #* COLPSEMI /EXPECTED CHISQ ;

Deteccidn de Celdas Incomﬁletas.

Existen procedimienﬁos SAS que requieren datos
balanceédos como por ejemﬁlo ANO?A y LATTICE.
Supongamos que deseamos determinar.las celdas
incompletas del IBYAN (International Bean Yield
and Adaptation Nursery) para decidir que experi-
mentos no pueden ﬁrocesafse usando el procedimien-
to LATTICE.

PROC FREQ DATA=IBYAKN;

TABLES EXPNO*GROUP*#TREATMNT /[ OUT=CHX NOPRIKNT;
DATA CHK; SET CHK; IF COUNT NE 1 THEN OUTPUT;

PROC PRINT; TITLEl CELDAS INCOMPLETAS;
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Procedimiento CORR:

Este procedimiento produce estadisticas descriptivas univa-
riadas y coeficientes de correlacidn entre variables. Su
forma general mé@s usual es:

PROC CORR {opciones y parimetros};

{VARIABLES 1ista_de_yariablesmﬁuméficas;}

{wiTH lista_de_yariab1es;puméricaé;}
Las 11aves1en¢ierran expresiones opcionales. 'Algunas.de las-
‘opciones y parimetros gue pueden aﬁarecér en la instruccidn
PROC CORR son:
PEARSON Solicita coeficiéntes de correlacidn de Péarsﬁn}
SPEARMAN Solicita coeficientes de correlacidn de "rankings"

de Spearman.

KENDALL 'Solicita coeficientes de correlacidn de Kendall
NOSIMPLE Solicita no imprimir estadisticas descriptivas
~univariadas ' .

0UT?=conjuhto_de_datos_2, solicita la creacidn de un_nuevb

conjunto de datos demnominade coenjunto_de_datos_2
que incluye medias, desviaciongs estindares, niime-
ros de valores y coeficientes de correlacidn de
Pearson. S5i en lugar de P de 1la instfucciﬁn "QUTP=
etc." se coioda S o K, se obtiene un conjunto de
'datos similar al descrito anteriormente, perc en
lugar de coeficientes de correlacidn de Pearson,

se obtienen coeficientes de correlacidn de Spearman
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¢ Keandall, respectivamente,

DATA=nombre_del conjunto_de datos, indicaz el archivo s usar.

La instruccidn "VARIABLES etc." indica que no considere todas
las variables num&ricas del archivo sino tan s8lo las inclui-
das en la lista. |

La instrucciﬁn "WITH etc," 5010 tiene sentido usarla si se
usa la instruccidn "VARIABLES etc.'", en cuyo caso el procedi-
mignto calculard coeficientes de cprrelaéiﬁn éntre cada va-
riable en la instrucciﬁn "WARIABLES etc." y cada variable en

la instruccidn "WITH etc.™,

Ejemglo 1: Procesando todas las variables numé&ricas del il’

timo conjuntoc de datos:

PROC CORR;

Esta instruccidn pide obtener las estadisticas
‘de cada variable numérica y el coeficiente de co-
rrelacidn de PEARSON para cada par de variables
numéricas del Iltimo conjunto de datos que se

-
cCYeo.

Ejemplo 2: Obteniendo s8lo los coeficientes de correlacidn
de algunas variables de un conjunto de datos que

0 es el creado mas recientemente:
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PROC CORR DATA=FIRST SPEARMAN KENDALL NOSIMPLE;

VARIABLES RENDXHA RENDXPAR DENSIDAD;

Estas instrucciones piden obﬁener s6lo los coefi-
cientes de correlacisn de PEARSON ("default"),
SPEARMAN y KENDALL de cada par de las variables

num&ricas RENDXHA RENDXPAR DENSIDAD.

- Uso de 1la sentencia WITH

PROC 'CORR DATA=FIRST;

VARIABLES RENDXHA RENDXPAR;

WITH N P K;

Estaé instrucciones piden obtener las estadfsti-

cas descriptivas de las wvariables RENDXHA y RENDXPAR
y los 6 coeficientes de correlacidn de PEARSON co-
rrespondientes a las combinaciones (RENDXHA, N),

(RENDXHA, P), (RENDXHA, K), (RENDXPAR, N),

(RENDXPAR, P) v (RENXPAR, K).
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Procedimiento PLOT

Este procedimiento permite obtener grificas bidimensionales.

Su forma general mis usual es:

PROC

PLOT {opciones_y parimetros};{BY lista_de_variables;!}

PLOT grﬁfico.deseado_l

Cada '

grifico_deseado_n{/opciones_y_parimetrosls

'grdfico deseado" es de la forma

variable vertical * variable_horizontall{ ='caracter' ¢

variablel};

Las llaves encierran expresiones opcionales,

Ejemplo 1:

Ejemélé 2:

Obteniendo grificas separadas de PESO {(eje horizon-
tal) y ALTURA (eje wvertical) para cada sexo.
PROC PLOT DATA=D@4.A9 ; BY SEXO0;

PLOT ALTURA*PESO ;
Dado gque no se especificéd el caracter para repre-
sentar puntos en el grifico, SAS usa 'A' para re-
presentar puntos fGnicos, 'B' para yepresentar puntss
dobles, etc.,
Obteniendo griaficos simultineos de EDAD (eje horizon-
tal) v PESO (eje vertical) para ambos sexos:
PROC PLOT DATA=DE4L.A9

PLOT PESC*EDAD=SEXO ;
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Ejiemplo 3:

Ejemplio 4:

Ejemplo 5:
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Obteniendo graficos simultinecs de EDAD VS PESO y

de EDAD VS ALTURA para ambos sexos combinados
PROC PLOT DATA=D@4.A9 ;
PLOT PESO*EDADS'P'
ALTURA*EDAD='A'/OVERLAY H
Graficando media (MREND) VS Desviacidén Est&ddar
(SREND) para verificar homogeneidad de la varianza.

PROC PLOT DATA=AVSD

PLOT SREND#*#MREND

e

Graficando el rendimiento promedio (MREND) como
funcidn dél nivel de fosforo(P}:

Supongamos que &l archivo AVSD fué originalmente
creado por el procedimiento MEANS aplicado BY ANO
al conjunto FIRST que contiene las variables ANO,
P y REND, Entonces AVSD sblo contendria las varia-
bles ANGQ MREND'y SREND pero no contendria P. Para
incluir P en AVSD se podrian haber usado las ins-
trucciones:

DATA AVSD ; MERGE FIRST AVSD.; BY ANO ;

Ahﬁra estamos.listos para solicitar el grafico:
PROC PLOT DATA=AVSD; BY ANO;

PLOT P*MREND;
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Procedimiento ANOVA

Este procedimiento sirve para analizar disefios balanceados

en upna forma mis eficiente en la utiliiaciﬁn de memoria ¥y
tiempo de computador que el procedimiento GLM. .Aunque este
procedimiento funciona para disefios no balanceados, su salida

es de validez cuestionable,

Su.fofma general es:
_.PROC ANOVA {DATA=nqmbra_de1__conjunto_de_datos};
{BY lista_de_wvariables ;!
"{CLASSES lista_de variables ;}
MODEL lista_ﬂe_yariables_depéndientes=variables_o_efectos_
independientes;

*xy
{TEST H=efectos bajo hipdtesis E=efactos_de_error;}( )

{MANOVA H=efeétos_bajo_hip6tesis Eﬂefectoﬁde_grror{/OPciones_y_

(*)

pardmetros; }}

" {MEANS lista_ﬁe_efectos{fopciones“y“parimetros;}}(*)

Las.expresiones entre llaves son opcionales y aquellas con (*)

pueden utilizarse mas de una vez dentro del mismo PRQC ANOVA.

La éxpresiﬁn "DATA=nombre del conjunto de datos" informa é

SAS el nombre del conjunte de datos a sér usado; si se le omi-

te, SAS usé el conjunto de datos creado.mﬁs recientemente.

La instruccidn '"BY lista_de_variables” se usa si se desea hacer

el andlisis para cada subconjunto definido por las combinacio-

nes diferentes de valores de las variables del BY, La instruc-
-

cidn "CLASSES lista_de_variables'" -se utiliza para indicar a

5A5 que las wvariables categbricas de la lista definen factores
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' solicita en forma

en el modelo. La instruccidn "TEST H=etc,'
simbB8lica hacer la prueba de una hipStesis "adicional (en el
sentido de gue su denominador no es la linea de error del mo-

delo completo) gue se desea probar.

La instruccidn "MODEL etc." define en forma simb8lica el mode~
lo a utilizar, La instruccifn "MANOVA etc." solicita un ani-
lisis de.varianza multivariado donde el parimetro B especifica
las matrices de hip8tesis y el parB8metro E esﬁefica la matriz
de error. Las matrices de hipBtesis de cada efecto se solici-
tan usando la opci&n PRINTH y la matriz de error usando la op-
¢cidn PRINTE. La instruccidn MEANS permite obtener las medias

de todas las variables continuas para cada nivel de cualguier

efecto que.in#olucre variables de clase y que esté o no inclui-

ﬁé en el modelc. Sus opciones y pardmetros mis Utiles son:

DUNCAN pide realizar la prueba de rango multiple de Dun-
can para las medias de cada gfecto principal lis-
tado en la instruccidn MEANS,.

ALPHA=.nn _pide utilizar el nivel de significancia .nn en la
prueba de Duncan. EI "defaﬁit“ es .05 y las otras
posibilidades son .01 y .1

E=efecto egspecifica el cuadra&o medio de error a utilizar en
la prueba de Duncan; si se omite este parimetro,

SAS usa el cuadrado medio del residuo.
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Ejemplo 1l: Modelo ANOVA conteniendo sSlc efectos principales

A, By C,

PROC ANOVA; CLASSES A B C ; MODEL Y=A B C 3

Ejemplo 2: Modelo ANOVA conteniendo efectos principales A,

B v C vy todas sus interacciones.

PROC ANOVA;CLASS A B C ; .
* NOTE QUE LA PALABRA CLAVE CLASSES PUEDE TAMBIEN
ESCRIBIRSE CLASS;

MODEL Y=4 B C A*B A*C B*C A¥%B*C ;

Ejemplo 3: Modelo ANOVA conteniendo efectos anidados.

PROC ANOVA; CLASSES A B C. ;
MODEL Y=A B(A) C(A B);
* LA NOTACION B({A) INDICA QﬁE B ESTA ANIDADO

DENTRO DE A;

Ejemplo 4: Disefio Balanceado en Parcelas Divididas (Split

plot design)

PROC ANOVA: CLASSES REP A B ;
MODEL Y = REP A REP*A B A*B;
% LAS HIPOTESIS DE 4 Y A*B NO ES NECESARIO SOLI-

CITARLAS EXPLICITAMENTE MEDIANTE INSTRUCCIONES
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TEST PUES S0ON HECHAS CQNTRA EL ERROR DEL MODELO
(ERROR (B)). POR OTRO LADO LA PRUEBA DEL FAC-
TOR-A NO ES CONTRA EL ERROR (ﬁ) SINO CONTRA EL
ERROR (A)=REP*A.. ESTA PRUEBA SE PIDE DE LA
MANERA SIGUIENTE;

TEST H = A E = REP*A

Disenno Balanceado en Parcelas Sub-divididas (Split-

Ejemplo 6:

split plot design.

PROC ANOVA; CLASSES REP A B C ;

MODEL Y=REP A REP*A B A%*B REP#*B(A) C A*C
B*C AXB*C ;

TEST H-A E=REP*A 3

TEST H=B A*B E=REP*B(A) ;

Disefio Balanceado en Franjas Divididas (Split-

block design)

~REP A

PROC ANOVA;CLASSES B ;
MODEL Y=REP A REP*A B REP*B A*B ;
TEST H=A E=REP#*A :
TEST H=B E=REP*B :
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Procedimiento GLM: (Géneral Linear Model)

Este procedimiento usa el principio de minimos cuadra&os para
ajustar un modelo de efectos fijos a'pr5cticameﬁte cﬁalquier‘
tipo de datos. Permite anilisis univariados y mﬁltivariados,
incluyendo regresidn lineal simple y miltiple, andlisis de

varianza y andlisis de covarianza.

Las instrucciones asociadas a GLM mayormente usadas son:
PROC GLM {DATA=nombre_del conjuntec de datos};
“{BY lista;de_variables;}
{CLASSES lista_deﬂyariables;}
MODEL lista_de“yariables_dependiéntés = variables_o__
efecﬁos_ﬁndependientes{/ lista_de_opciones};
{TEST H = efectos_bajo_hip8tesis E = efecto_de_error /
opciones;}
{MANOVA H = efectos_bajo_hiﬁatesis E = efecto_de error
{/opciones_j_parimetros;}}(*)
{MEANS lista_de_efectos / opciones_y_pardmetros;}}{(¥*)
{ouTPUT OUT=nombre_de 1__¢onj unto_de_salida PREDICTED=
lista_de_predichos
RESIDUAL=lista
de_residuos;}
Las expresiones entre paréntesis no son indispensables y
aquellas con (*) pueden utilizarse mids de una vez dentro del
mismo PROC GLM. La expresion "DAfA=nombre_del_conjunto_dem

datos" informa a 5AS el nombre del conjunte de datos a ser
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usado; si se le omite, S5SAS usa el conjunto de datos creado mis
recientemente. La instruccidn "BY lista_ﬁeﬁyariableé" se usa
_si se desea hacer el anilisis para cada subconjunte definido
por las combinaciones diferentes de valores de las variables
del BY, La instruccidn "CLASSES lista_de_variables" se uti-
liza phra indicar a SAS que las variables presentes en la
lista definen posibles factores en el modelo. La instruccidn
“TEST H=etc." sﬁlicita en forma simbdlica hacer la prueba de
una hipdtesis "adicional" (en el sentido de que su.denominador
no es la linea de error del modelo comple;o).que se desea pro-
bar; despu@s de "/'"debe incluirse . uno o ambos de los siguien-
tes parimetros:

HTYPE=n, especifica alguna de las sumas de cuadrados que se

utilizb en el modelo {(en consecuencia n debe ser 1,

=]

2, 3, 4)

ETYPE=n, idem a lo anterior.

La instrucci®n "MODEL etc." define en forma simbdlica ei mo-
delo lineal a utilizar. Las opciones mids Gtiles de la insfruc—
eidn MODEL son:

NOINT, indica que se desea un mo&elo sin intercepto.

P, pide imprimir los valores observédos, predichos y resi-
duales de las variables de#endientes y el estadisticso

de Durbin-Watson,

581 , pide utilizar la suma de cuadrados tipo I ("apropiada"

para modeles balanceados, puramente anidados y regre-
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sidn polindmica).

553 s pPide utilizar suma de éuadrédos tipo III (para diseifios
no balanceados con celdas vacfas, esta suma de cuadra-
dos coipncide con la que se cobtendrfa utilizando el mo-
delo de Harvey con efectos fijos). Si no se especifi-
ca el tipo de suma de cuadrados, GLM imprime las su-
mas'de_cuadradosrtipo i y tipo IV (esta {iltima es en
muchos casos igual a la suma de cuadfados tipo III).

La instruccidn "MANOVA etc." solicita un anflisis de varianza

multivariadordonde el pardmetro H especifica las matrices de

hipbtesis y el parimetro E eséecifica la matriz de error. Las
matrices de hipdtesis de cada efecto se solicitarn usando la
opcidn PRINTH y la matriz de error usando la opcidn PRINTE,

La instruccidn MEANS permite obtener las medias de todas las

variables continuas para cada nivel de cualquier efecto que

involucre variables de clase j que est& o no incluido en el

‘modelo. Sus opciones y parfimetros mis utiles son:

DUNCAN pide analizar 1la ﬁrueba de rango miltiple de Dun-
can para las medias de cada‘efecto_grincigal 1is-
tade en la instrucciBn MEANS. |

ALPHA=.nn pide utilizar el nivel de significancia .on en la
prueba de Duncan. E1 "default"™ es .05 y las otras
posibilidades son .01 y .1

E=efecto espeficica el cuadrado medio de error a utilizar

en la prueba de Duncan;si se omite este parimetro,
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SAS usa el'cuadrado medio del residue
La instruccidn "OUTPUT etc." soliéita la ;reaciﬁn de un nuevpo
- conjunto de datos que contiene todas las variables en el con-
juuto.original mié aquellas variables conteniendo valores

predichos y residuos. El parimetro OUT da el nombre del nue-.

vo conjunto de salida; si sé.le omite, SAS lo denowmina si-
guiendo la convencidn DATAn.
Ejemplo 1: Regresidn Lineal Simple de Y en X con Intercepto.
PROC GLM; MODEL Y=X;
Ejemplo 2: Repgresifn Lineal Simple de Y en X sin Intercepto,
» PROC GLM; MODEL Y=X/NOINT;
Ejemplo 3: Regresidn Lineal Multiple de Y en X1 v X2,
PROC GLM; MODEL Y=X1 X2/P;
* NOTE QUE SE ESTA PIDIEXDO IMPRIMIR VALORES OB-
SERVADOS, PREDICHOS Y RESIDUQOS DE LA VARIARBLE
Y3
Ejemplo 4: Modelo ANOVA counteniendo s8lo efectos principales
* ' A, By C.

PROC GLM; CLASSES A B C; MODEL Y=A B C ;
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Ejemplo 57 Modelo ANOVA conteniendo efectos principales A,

B v L v todas sus interacciones.

PROC GLM; CLASS A B C ;
* NOTE QUE LA PALABRA CLAVE CLASSES PUEDE TAMBIEN
ESCRIBIRSE CLASS;

MODEL Y=A B C A*B A%C B*C A*B*C ;

Ejemplo 6: Modelo ANOVA conteniendo efectos anidados.

PROC GLM; CLASSES A B C ;
MODEL Y=A B(A) C{4 B) 3
# LA NOTACION B(A) INDICA QUE B ESTA ANIDADO

DENTRO DE 4A;

Ejemplo 7: Modelos ANCOVA (AnAlisis de Covarianza)

PROC GLM; CLASS A;  MODEL Y=+A X;

% MODELO CON UNA PENDIEXNTE COMU& EN TODOS LOS
NIVELES DE A ;

PROC GLM;  CLASS A ; MODEL Y=A X(A);

* MODELQ CON PENDIENTES SEPARADAS PARA CADA NIVEL.

DE A

Ejemplo B8: Digeidic Balanceado en Parcelas Divididas (Split

plot desigmn).

PROC GLM; CLASSES REP A B ;

MODEL Y = REP A REP*A B A*B ;
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* LAS HIPdTEszs DE A Y A*B NO ES NECESARIO SOLI-
CITARLAS EXPiIcITAMENTE MEDIANTE INSTRUCCIONES
TEST PUES SON EECHAS CONTRA EL ERROR DEL MODELO
(ERROR (B)). POR OTRO LADO LA PRUEBA DEL FAC-
TOR A NO ES CONTRA EL ERROR (B) SINO CONTRA EL
ERROR (A)=REP*A. ESTA PRUEBA SE PIDE DE LA
MANERA SIGUIENTE; '

TEST H = A E = REP*A/HTYPE=1 ETYPE=1;

Diseno Balanceado en Parcelas Sub-divididas

(Split-split plot design).

PRGC GLM; CLASSES. REP A B C 3

MODEL Y=REP A REP*A B A%B REP*B(A) C A*C
B*C A*B*C

TESf H=A E=REP*A/HTYPE=1 ETYPE=1 ;

TEST H=B A*B E=REP*B(A)/BETYPE=1 ETYPE=1;

Disefio Balanceado en Franias Divididas (Split-

.

Ejemplo 9:

| Ejegplo 10:
»

block design).

PROC GLM; CLASSES REP A B ;
MODEL Y=REP A REP*A B REP*B A*B ;

TEST H=A E=REP#*A/HTYPE=1 ETYPE=1 ;

TEST H=B E=REP®B/HTYPE=1 ETYPE=1

'Y

Ejemplo Conmpleto: Estimacidn del Rendimiento de FrIijol en

Kg/Ha. en funcidn de la cantidad de P utilizadeo {(Municipio de
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Quixadi, Estado de Ceard, Brasil).

DATA QUIXADA; ANO=1968; DROP CONTADOR;
Ll: ANO+1l; IF ANG>1974 THEN DELETE; CONTADOR=§ ;
LZ: CONTADOR+1;IF CONTADOR>27 THEN GO TO L1 ;
INPUT REND P €@;0UTPUT;GO TO L2;CARDS;

521 @ 548 @ 546 @ 585 6B 455 69 460 60

. . L] - - - . - - )
. - - L] - . . - " . - -

L] L3

625 @ 819 & 45¢ ¢ 1198 6¢ 1388 64 1575 60
866 12¢ 1366 123 85¢@ 124

PROC PRINT N; BY ANO g N

TITLE DATOS DE RENDIMIENTO DE FRIJOL, QUIXADA,CEARA,
BRASIL;

PROC GLM; BY ANO;MOQDEL REND = P P*P

TITLEZ REGRESION DE REND EN P Y P**2 PARA CADA ANO ;
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Procedimiento DUNCAN:

Este procedimiento permite realizar la prueba de Duncan de
rango miltiplé. El1l usuarioc especifica la variable de clasi-
ficaci®n a utilizar para separar las observaciones en grupos
en base a los valores de esfa variable de clasificacin. Su
forma general mis usual es:
PROC DUNCAN {DATA=nombre_de1_conjunto_de_datcs} {ALPHA=.-f}
[MULTIPLE};
CLASSES wvariable_o_variables_de_clasificacidn;
VARIABLES lista_de_variables_num@ricas;
DF_lista#ﬁg_grados_ﬁe_libertad;de_lds_pérminos_ﬁeﬂerror;.

MS lista_de_cuadrados_medios_de_las_variables_num@&ricas;

Ejemplo 1: Duncan a oo = .05 con una sola variable de clasi-

ficaecifn v aplicado a una vatriable numé@rica del

i1ltimeo conjunto de datos.

Supongamos que deseamos aplicar el procedimiento
DUNCAN a oo = .05 para la comparaciBn de las me-
dias de rendimiento (REND) de 5 variedades (VAR)
en un experimentce con 6 bloques completos al azar.
Supongamos qﬁe en una corrida anterior obtuvimos
que DF=20,MS5=11898,5, tas instrucciones necesa- .

rias son:
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PROC DUNCAN;
CLASSES VAR;
VARIABLES RENﬁ;
DF 28;

MS 11898.5;

El resultado impreso de las instrucciones ante-
riores da las medias de las cinco Qariedades en
orden de rendimiento. Al lado de cada media sale
impreso el nombre o cﬁdigq de la variedad cofres?
pondiente. Adeﬁés, a la izquierda de las medias
ordenadas aparece una serie vertical de letras
ordenadas. Si dos medias estin conectadas por al
menos una serie de la misma letra, entonces ellas
no son signifiﬁativamente diferentes. 5i no exis~
te.niuguna linea que conecte dos medias, entonces

tales medias son significativamente diferentes.

Note que cuando el o a utilizar es .05 no es ne-
cesaria la opecidn ALPHA=,~-~. Los otros valores

posibles para o son .01 y .10.

Ejemplo 2: Duncan a o = .01 con dos variables de clasifica~-

cidn, aplicado a tres variables numéricas de un

conjunto de datos gue no es el creado Ultimamente.

Suponganos que deseamos aplicar el procedimiento
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DUNCAN a d.=..01 para la comparacidn de las me-~
dias en las celdas (ai,bj) de las variables X,
Y, £ del conjunto de datos EXP76_1 de un experi-
mento para el cual una corrida anterior nos did
la siguienfe informacidn: DFy=DFy=24,DFy=23,
MSx=6.656 ,M5y=5,834,MSz=9,123, Las instrucciones
requeridas son:t

PROC DUNCAN DATA=EXP76__1 ALPHA=.{1 MULTIPLE;
CLASSES. A B;

VARIABLES' X ¥ Z

DF 24 23 Z4;

MS 6,656 5.834 9.123;

Note que debido a que hay mfs de una variable en
la instruccidn CLASSES es necesario usar la opcidn
'MULfIPLE. Ademis note gque tanto en la imstruc~
cifn DF como en la MS, el primer valor estd aso~
ciado con la primera variable; X en 1la lista de
la instruceidn VARIABLES; en forma similar, el
segundo valor corresponde ‘a la variable ¥ v el

tercer valor a la variable Z.

En la versidn SAS 76.5 los procedimientos ANOVA y GLM
tienen incorperada dentro de 1a instruccidn MEANS 1la
opcidn DUNCAN gue solicita la prueba de Duncan de ran-

go mfiltiple para todos los efectos principales dados
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en la instrucciBnIHEANS; De este modo ya no es nece-
sarioc hacer dos corfidas ﬁara hacer la prueba de Dun-
can, sino gsolicitarla en el mismo procedimiento de
anﬁlisis.de varianzé. Sin embarge, sé-cqrre el riesgo
de hacer una prueﬁa de Duncan aungque 1# prdéba de F
del efecto bajo coﬁsideraciﬁn no sea significatiwva.
Por supuesto, tal prueba careceria de valor estadisti*

COQ.,.
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Procedimiento TTEST

Este procedimiento calcula estadisticos t para pruebas rela-
cionadés a la hipdtesis de que las medias de dos grupos de
datos son iguales. Produce dds tipos de estadfsticos t:
asumiendo que las varianzas .de ambos gru#os son iguales ¥y
asumiendo que no lo son. Para cada caso,.da los grados de
libertad y niveles dé significancia. Ademds da el estadis-
tico F para la brueba de homogeneidad de ambaé varianzas.

Su forma general es:

PROC TTEST {DATA=nombre_del conjunto_de_datos};

CLASS wvariab le-__de_agrui)acian H

{VARIABLES lista_de_variables;!}
Las expresiones entre llaves sbn opcionales. La expresidn
"DATA=eEc." indica ei nombre del archivo a procesarse; si se
le omite, SAS usa el archivo mis réciénte. La instruccidn
"CLASS etec." indica la variable que diferencia los dos gru-
pos. La instruccidn "VARIABLES etec."” pide no procesar todas

las variables numgricas sineo tan s6lo aquellas en la lista.

Ejemplo:
DATA A8; INPUT NOMBRE §$.SEXO $ EDAD ALTURA PESO;

CARDS;

datos — .,
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PROC TTEST DATA=A8; CLASS SEXO;

VARIABLES ALTURA PESO;
. % 'DE NO INCLUIR LA _INSTRUCCION “"VARIABLES ETC." SE HARIA UN

ANALISIS SEPARADO PARA EDAD ALTURA Y PESO;
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Procedimiento STEPWISE:

"Bados un conjunteo de variables independientes y una variable

dependiente, este procedimiento puede encontrar cuales de las

variables independientes deberfan incluirse en el madele de

‘regresifn de acuerdo a uno de los cinco criterios dea "opti-

malidad" descritos mids abajo.

Su forma general es:
~ PROC STEPWISE {DATA=nombre_del_conjunto_de_datos};
MODEL listaﬁde_yariab1es_§e§endientés=lista_de_yariables;
indeﬁenﬁientesw{[opciones_y_parémetros};(*)

Las expresiones entre llaves son oﬁcionales ¥ agquellas con (*)
pueden utilizarse mis de una wez dentro del mismo PROC STEP-
WISE. La expresidm "DATA=nombre_del conjunto_de_datos™ infor-
ma a SAS el nombre del conjunto de datos a ser usadoj si se
le cmite,.SAS usa el conjunto de datos creados mis reciente-
mente, La instruceibn "MODEL etc.® identifica a la coleccidn
de variables independientes y a la variable o variables depen-
dientes. STEPWISE hari& calculos separados para cada variable
dependiente dentro de cada instruccidn MODEL. Las opcioﬁes ¥
parimetros mis Gtiles de la instrucci®n MODEL somn:
NOINT solicita modelo sin intercepto
FORWARD solicita aplicar el criterioc de "optimalidad" de

selecci®n hacia adelante: encuentra primeroc el
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modelo de una sola-vafiable independiénte con mi-
:ximo RZ, luego, selecciona entre las otraé'varia-
bles independientes, la de mayor F, para incluirla
como segunda variable independiente en el modelo
si tal F es sigﬁificativo (al nivel deseado para
entrar al modelo). El proceso continla afadiendo
al modelo variables una 5 una hasta que ninguna
produzca un F significativo.l

- BACKWARD solicita aplicar el criterio de "optimalidad” de
eliminaci®n hacia atr3s: empieza con el modelo
que_incluye.todas las variables independientes,
Luego, se elimina la variable independiente con 1la
menor contribucidn al modelo. El proceso continila
eliminando del modelo variables una a una hasta
que todas las variables restantes produzcan valores
"parciales" de F éignificativos {al nivel deseado
para permanecer en el modelo).

STEPWISE pide aplicar como criterio ‘de "optimalidad" una
variante de la t&cnica de seleccidn hacia adelante
en la cual, despu@s de que ﬁna variable se incluve
en el modelo, se realiza un chequeoc de cada una de
las variables‘ya incluidas y si no produce un valor
"parcial" de F significativo es eliminada del mode-

lo. E1 proceso contin{ia afiadiendo variables una a
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una hasta que ninguna produzca ﬁn F significativo.
En cierto mode, este criterioc es urpa me:clé de los
dos ctitefiqs anteriores y es la opcidn "default".
MAXR _ indica que el criterio de "optimaiidad“ a usar es

el denominado miaximo incrémento en Rz. el cual
ﬁrimero busca el modelo de una variable con mﬁxiﬁo
RZ, luego busca el modelo dé dos variables con
midximo R?*, y asf sucesivamente.

MIXR indica que el criterio de "optimalidad" a usar es
el de minimo incremento en Rz, el cual es una va-
riante del anterior y usualmente resulta en el
mismeo "mejor'" modelo,

SLENTRY=.nn indica el nivel de significancia para entrar al
modelo. E1 valor "default" es .50.
SLSTAY=,nn. indica el nivel de significancia para permanecer
_ en el modelo. E1 valor “"default™ es .10
INCLUDE=i ipdica que en el proceso de busqueda del modelo
"fptimo" se incluyen de todas maneras las primeras

i wvariables independieﬁtes en la instruccidn MODEL,

Los siguientes dos parfmetros sblo aplican a las té&cnicas
MAXR v MINR:

START=mn
indican que el proceso de busqueda del modelo "8p-

STOP=n : , —

timo" ge inicia con las primeras m variables en la
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instruccidén MODEL ¥y termina cuando se haya ilegado

al modele "8ptimo" contemiendo n variables.
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Procedimignto NLIN:

Este procedimiento usa el principio de minimos cuadrados (sim=-
Ples o pondefadoa) para obtener estimativos de los coeficien-
tes de un modelo no lineal. Dado que los estimativos inicia-
les se obtienen por una biisqueda exhaustiva en una malla y
luego son mejorados por métodos iterativos, este procedimien-
to es relativamente costoso y en general s8lo deberia usarse
Para ajustar modelos a datos proveniente; de experimentos con-
firmatorios de gran precision.

La forma general mds usual de NLIN es:

PROC NLIN {DATA=nombre_del conjunto_de_datos}

{BEST=n}

-

{BY lista_de_ variables;}

. PARAMETERS nombre_del_ parimetro_l=rango

.

{BOUNDS lista_de_expresiones ;}

{instrucciones SAS para crear variables temporales }
MODEL variable dependiente=expresibn;
DER.nombre_del par3metro_l=expresibn;,,,;

{{0UTPUT OUT=nuevo_conjunto_de datos{/parfmetros};}

Las expresiones entre llaves son opciocnales, La expresidn

"DATA=nombre_del conjunto_de datos" informa a SAS el nombre
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del conjunto de datos a ser usado; si se le omite, SAS usa el
'conjuﬁto de datos creado mids recientemente. La opcidn BEST=n
solicita que sdlo se impriman las sumas de cuadrados de resi-
duos de las n cowmbinacicnes iniciales de los parimetros que
tengan las menores 5.C, de residuos. La instruccidan "BY lis-
ta_de_variablesa” se usa si se desea usar el procedimiento para
cada subconjunto definido por las combinaciones diferentes de
valores de las variables del BY. La insgrucciﬁn "PARAMETERS
etc. " idéntifica los parfimetros a ser estimados y define sus.
valores iniciales a través de la especificacidn "rango".

Cada expresidn de la instru;ciﬁn."BOUNDS etc.” restringe el
estimativo del ﬁarémetro involucrado al réngo especifiéado en
la expresidn. La instruccida "MODEL etc.ﬁ define el modelo a
ajustar. Cada instruccidn "DER.etc." contiene la expresién
algebraica de la derivada parcial de 1a expresidn en la ins-
trucciédn MODEL coﬁ respecto al parimerro cuyo nombre aparece
inﬁediatamente después de los caracteres "DER.".

La instruccidn "QUTPUT ete."” solicita erear el conjunto de
datos_SAS dencminado nuevo_conjunto_de dates, el cual contie-~
nertodas las variables en el conjunto dé datos al que se apli-
ca NLIN y ademfBis las variables cuyos nombres se dan en los

parimetros utilizados. Los parimetros mis Gtiles son:
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PREDICTED = nombre_de_la_variable de_valores predichos

RESIDUAL = nombre de_la_variable de_residuos

" Ejemplo 1: Ajuste de una exponencial creciente asintdtica
- Zlemp.g > . _
:9w// . gque pase por el origen. ¢
. ' 3
DATA NLINI; B T e

~INPUT X Y ;

CARDS;

datos ——w 0 _
TITLEl AJUSTE DEL MODELO Y=B@*(1-EXP(-Bl*X));
PROC NLIN BEST=18;
PARAMETERS Bf=¢ TO 1§
7 Bl=,/01 TO .¢9 BY .¢d5;
. _ MODEL Y=B@#*(l-EXP(-B1%*X));
| DER.B¥=]-EXP(-B1#%*X);
DEﬁ.Bl=B¢*x*EXP(-Bl*x);
OUTPUT OUT=PRERE PREDICTED=YHAT RESIDUAL=YRES;
TITLE2 OBTENIENDO ESTIMATIVOS DE LOS PARAMETROS,
PREDICHOS Y RESIDUOS; |
& ' ‘ PROC PLOT DATA=PRERE; |
| TITLE2 EXAMEN DE PREDICHOS Y RESIDUOS;
. | PLOT YRES* X /YREF=0;

PLOT Y*X='O' . YHAT*X='P'/OVERLAY;
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Ejemplo 2: Ajuste de ura exponencial con intercepto positivo,

un méximo absocluto y asintdtica al eje horizontal.

Y
DATA NLINZ;
INPUT X Y3
CARDS;
- X
datos ———a i

TITLELl AJUSTE DEL MODELO Y=EXP(B@E+BI*X+B2#*X*X
+B3*X*X*X) ;

PROC NLIN DATA=NLIN2 BEST=1¢;
PARAMETERS E@=@,5,18
Bi=§ TO 3
B2=-,5 TO -.1 BY .1
B3~-.09 TO -.01 BY .§1 3
* PARA AHORRAR TIEMPO DE PROCESAMIENTO DEFINAMOS
LA SIGUIENTE VARIABLE TEMPORAL;
E=EXP (BR+BL*E-R2*X*X+B3I*X*X*X);
MODEL Y=E; DER.B§=E; DER.BL=E*X;

DER.B2=E*X*X ; DER.B3I=E*X*X*X;

Ejemplo 3: Linealizacidn de un Modelo No Lineal
El ejemplo anterior es muy prqbable que demande una
cantidad considerable de tiempo y meﬁaria del com-
putador, Un procedimiento alternativo de ajustar
un nmodelo muy similar es ajustar un ﬁolinomio ceii-

bice al logaritmo de Y.
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DATA NLIN3; INPUT X Y; LY=LOG(Y); CARDS;
- datos —— .
TITLE REGRESION.LGG:CUBICA DE Y EN X;
™ PROC GLM DATA=NLIN3;
MODEL LY=X X#*X X*X*X;
OUTPUT OUT=PRERES PREDICTED=LYP RESIDUALsLYR;
DATA NLIN3; SET PRERES; YEST=EXP(LYP);
PROC PLOT DATA=NLIN3;
PLOT Y * X='0' YEST * X ='E'/OVERLAY;
- PLOT LY* X='0' LYP * X ='P'/OVERLAY;
PLOT LYR*X='R¥/HREF={@;
- TITLE GRAFICOS DE OBSERVADOS, ESTIMADOS, PREDICHOS

Y RESIDUALES DEL MODELO LOG CUBICO;
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APENDICE B

Instrucciones de Programa mis Utiles

I. Instrucciones de Contfol v Modificacidn de Variables

a. Instrucciones de Asignaci®dn

Forma: Nombre_de_variable=expresidn_SAS ;
Uso: Crear nuevas variables o modificar variables
eXxistentes

Ejemplos: X=A+B ; A=A+B ; C=SQRT(A**2+B**2) ;

b. Instrucciones de Suma

Forma: Nombre de_variable + expresi®n_SAS;
Uso : Acumular totales y subtotales, contadores

Ejemplos: REP+1; SUMX+X; SUMX2 + X#*X;

Co Instrucciones IF-THEN

Forma: IF expresidn THEN instruccidn;

Uso

L1

Cuando la accibn indicada por "instruccidn"
se desea cumplir sGlo si se cumple la condi-
cidn indicada por "expresidu"

"Ejemplos: IF X=. THEN X=¢.; IF N=1 THEN N=1@d;

d. Instrucciones GO TO

Forma: GO TO label_de_Instrucci®n;
Uso : Cambiar la secuenciz de ejecucidn de las ins-

trucciones de un programa
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Ejemplos:- IF REP<NREP THEN GO TC LI;

e, Label de Instrucciones

Forma: Label: Instruccifn;

Uso

Rotular la instruccidn para referencieas tipo
GO TO,.

Ejemplos: Ll: REP+1;

IT., Instrucciones de Seleccién de Observaciones vy Variables

a. Instrucciones IF para crear subarchivos
Forma: IF expresidnm; |
Uso H Crear un subarchivo con las observaciones para
las que "expresidn" es verdadera
Ejemplo: IF SEXO0='F' ;

b. Instrucciones DROP

Forma: DROP lista_de_variables;

Uso Indicar que las variables en la lista no sean

inclufidas en el archivoe

Ejemplo: DROP ©NREP ;

C. Instrucciones KEEP

Forma: KEEP lista_de_variables;
Uso : Indicar que las wvariables en la lista son las
finicas a incluir en el archivo

Ejemplo: KEEP SEXO PESQ;
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d. TInstrucciones DELETE

Forma: DELETE; & IF~THEEN DELETE;
Uso : Eliminar la obsetvacidn en proceso

Ejemplo: IF SEXO='M' AND EDAD GT 2¢ THEN DELETE;

11T, Instrucciones para describir los coniuntos de datoes

a. Instrucciones LABEL

Forma: ©LABEL nombre_de_variable=etiqueta ... ;
Uso : Asignar etiquetas za variables:
Ejemplo: LABEL N=NITROGEND
P=FOSFCRO

K=POTASIO  ;

b. Instruccioenes LIST

Forma: LIST; & IF-THEN LIST;
Usa : Listar la linea de entrada bajo proceso

Ejemplo: IF ZX=. OR Y¥<10 THEN LIST;

c, Instrucciones MACRO

Forma: MACRO nombre_de_la macro informacifn_de 1la
macro %

Uso Simplificar o velver modular un programa dando

'

un nombre a un segmento del mismo gue se repite

en el job o que de job a job cambia ligeramen-



te pero no en egtructura © usoe

Ejemplo: MACRO CHECX IF CCN=2644858 THEN DELETE; 2

DATA SEMANAL ; SET NOMSEM ; CHECK

.

DATA MENSUAL ; SET NOMMEN ; CHECK



