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Apreciado Dr. Pinstrup - Andersen :

La Divisién de Ciencias Agricolas esta planeando llevar a cabo la
evaluacion de la productividad de los hibridos de maiz Opaco-2 con al-
to conienido de lisina que han sido desarrollados por el programa
conjunto de mejoramiento del mafz del 1CA y 1 CIAT.

Este proyecto estd disefiado para establecer parcelas de evaluacion
con diez agricultores, si es posible, en cada una de las regiones de Co-
lombia en donde el eultivo de maiz es mrlportante o econ potencial pa-
¥a desarrollarlo,

Este estudio se llevara a cabo en forma coordinada entre el ICA
y el CIAT. El ICA proveerd ayuda téeniea y apoyo administrative, en
tanto gue el CIAT contribuird con el servicio de seis agrénomoes, a
cargo de quienes estardn las actividades relacionadas con esta evalua-
cidn. También, el CIAT contribuird con el costo de los insumos y los
gastos de viaje que se requieran,

Consideramos que este proyecto ofrece una magnifica oportunidad
para estudiar las variables técnicas, econdmicas v sociales que puedan
tener importancia en los problemas de aceptacién o rechazo de estos
nuevos maices por parte de los agricullores v de los consumidores.
Ademds, la informacién que se obtenga sera qtil para el momento en
que se intente expandir la produccién y la utilizacion de estos nuevos
hibridos con mejor calidad de proteina,

Tenemos la esperanza de que los economistas agricolas del CIAT
puedan participar en este estudio, para ayudar a identificar e inter-
pretar Ios problemaq economicos y sociales que puedan tener relevan-
cia para el mismo.

Atentamente,

Eduarde Alvarez-Luna
Director Asistente
Ciencias Agricolas
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Resumen y conclusiones

Los objetivos de este estudio fueron identificar los principales
obstdcules soclales y econémices para la introduecién v expansion de
la produccion, el mercadec y el consumo humano de maiz Opaco-2
en Colombia; determinar bajo euales circunstancias dicha introduccion
y expansion podrian ser factibles y, ademas, sugerir lineas de accién
para la ciencia, el gobierno v la empresa privada para desarrollar es-
te programa.

Se consideraron dos medies de introducir y expandir el consumeo
humano de maiz Opaeo-2: a} el consumo del producto por consu-
midores compradores de maiz, o sca, el consumo del maiz Opaco-2
basado en la produccién comercial y b) el consumo del maiz Opaco-2
por los mismos productores, es decir, ¢l consumo casero en la misma
finca productora de maiz Opaco-2.

Se puede comcluir que una rapida expansién de la produccion
comercial del maiz Opaco-2 para consume humano directo no es fac-
tible actualmente sin subsidios gubernamentales apreciables, La pro-
mocién del maiz Opaco-2 para el consumo casero entre los pequefios
agricultores puede ser exitosa con costos bajes por parte del gobierna.

Los obstdculos para una ripida expansion de la produccion y
consumo comercial de maiz Opaco-2 se deben primordialmente a su
blandura y apariencia. Por lo tanto, se debe enfatizar el desarrollo de
un maiz eristalino de alta lisina.

En el estudio se consideraron siete factores potencialmente cla-
ves que podrian influir sobre los resultados de los esfuerzos orientados
para la introduccion, expansion de la produccién y el consume de
maiz Opaco-2. Ademas, ce esquematizaron algunas medidas alternati-
vas de caracter politico piblico gue podrian ser puestas en practica
por el gobierno colombiano respecto al maiz Opaco-2.

Los datos basicos se obtuvieron de cinco encuestas llevadas a ca-
ho entre productores de maiz, agencias de mercadeo y consumidores,
¥ se realizaron andlisis cuantitativos para estimar la importancia de
cada uno de los factores claves potenciales y como podrian ser adap-
tados para crear condiciones favorables para la produccién y el con-
sumo del maiz Opaco-2.

Produccién

Tres factores podrian inhibir los esfuerzos para estimular la pro-
duceién del maiz Opaco-2 entre los agricultores, a menos que ze tomen
medidas correctivas, Estos factores son: 1) hajos rendimientos del
maiz Opaeo-2 comparados con los de otres hibridos disponibles, 2)
actitudes negativas de los agricultores con respecto al -maiz Opaco-2,
y 3) dificultades para almacenar el maiz Opaco-2 en la finca.

Mientras que los rendimientos experimentales de maiz Opaco-2
amarillo son mas o menos iguales a los rendimientos del mejor hibrido
comun, la capacidad de rendimiento del maiz Opaco-2 blanco es apa-
rentementte menaor.
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Recientes pruebas de campo indican que la intreduceién de maiz
Opaco-2 blanco, ya sea sélo o como parte de un paquete de insumos,
probablemente aumentaria los rendimientos del maiz entre aquellos
agricultores que actualmente no cultivan el mejor hibrido,

De la misma manera, si el maiz Opaco 2 se introduce ecomo un
componente de un paquetc completo de insumos, el agricultor que ac-
tualmente cultiva el mejor hibrido con bajos “niveles de tecnologia
puede mejorar su rendimiento. Sin emhargo. en ambos casos, el au-
mento en rendiminto probablemente seria mas alte si se introduce el
mejor hibrido comin en vez del hibrido Opaco-2. Alternativamente,
si el agricaltor cultiva el mejor hibrido siguiendo los niveles mas al-
tos de tecnologia, el cambio al maiz Opaco-2 probablemente reduciria
los rendimientos. En esta forma, el agrieultor comereial que se capa-
cite para aplicar la nueva tecnologia con el fin de aumentar el ren-
dimiento del maiz, encontraria mas luerativo escoger el mejor hibrido
comun €n caso de que el precio de venta del maiz Opaco-2 sea igual
o inferior al del precio del maiz comnin; pero, si el maiz se produce
primordialmente para el consumo casero, el conoeimiento del alto va-
[or nutritive del maiz Opaco-2 haria que se inelinara a sembrarle,

Los esfuerzos para introducir el maiz Opaco-2 entre los productores
pueden ohstaculizarse por el menor peso del maiz Opaco-2 y por su
apariencia tan diferente del maiz ya conocide por los agricultores.
Lna gran mayoria de Ios agricultores prefirié el maiz cristaline co-
mun al Opaco-2.

Los agricultores informaron que el deterioro causado por los insec-
tos durante el almacenamiento fue mas severo en el maiz Opaco-2 que
en los maices de tipo cristaline. Se encontré que el almaeenamien-
to en la finca, atdn por cortos periedos de tiempo, sin utilizacién de
insecticidas, representaria pérdidas apreciables.

Los esfuerzos orientados a introducir y extender la produccmn de
maiz Opaco-2 estan sujetos a los mismos problemas generales que se
enfrentan al intentar introducir otras tecnologias nuevas. Las actitudes
y habilidades del agricultor con respecto al cambio, y el enfoque v la
capacidad del agente de cambio son variables importantes en un pro-
grama de esta naturaleza.

Se encontré que cl nivel de tecnologia actualmente utilizado por los
agricultores es bajo. Menos de la mitad de los agricultores entrevista-
dos sembraban semillas mejoradas, un tercio de ellos utilizaba ferti-
lizantes en el cultive del maiz y la mitad utilizaba insecticidas. Las
principales barreras para una rapida expansion en el uso de tecnolo-
gias mejoradas fueron la falta de crédito ¥ poco conocimiento sobre
el cultivo del maiz.

En bhase a este estudio se puede concluir que no es factible promo-
ver la produccién comercial del maiz Opaco-2 blanco a menos que el
precio al productor sea superior al preeio corriente del maiz comun. Se
necesitan pruebas de campo mas amplias a nivel semicomercial para
determinar los rendimientos relativos de los dltimos cruces de maiz
Opaco-2 amarillo para poder tomar decisiones con respecto a la pro-
meocién de este maiz,



Podria ser factible la promocién de la produccion del maiz Opa-
co-2 para el consumo casero entre los pequefios agricultores. Pero su
aceplacicn entre las esposas de Jos agricultores tenderia a ser baja a
menos que se les convenza de su alto valor nutritivo. Se requeririan
esfuerzes counsiderables para informar y educar las familias campesi-
nas en este aspecto.

Ademis, la iniroducciér del maiz Opaco-2 a los agricultores ten-
dria que acompaiarse de un irabajo efectivo de extensién con respec-
to a practicas de cultive y almacenamients. Algunos de los riesgos que
el agricultor afronta, a meneos que s¢ tomen medidas de precaueion,
son pérdidas apreciables durante el almacenamiento, rendimientos ba-
jos inesperados y reduecidn en el valor proteico debido a la fertiliza-
cion del eruce con variedades Jocales o hibridos cultivades en la cer-
cania.

Los esfuerzos orientados a promover la produccién comercial del
maiz Opaco-2 fracasarian si no existe una diferencia de precio que con-
trarreste el efecto de rendimientos inferiores sobre el ingreso total por
las ventas.

Mercadeo

La falta de interés entre los mayoristas para comprar el maiz Opa-
co-2 puede ser una barrera seria para una produccién sostenida. So-
lamente el ocho por ciento de los mayoristas entrevistados indicaren
que comprarian maiz Opaco-2 a un precio igual al del mafe comun.

Bajo condiciones de un mercado perfecto, las preferencias al nivel
del mayorista se determinan por las preferencias del consumidor. Por
lo tanto, considerando la baja aceptacion del maiz Opaco-2 entre los
consumidores, no sorprende encontrar que los mayoristas no estén dis-
puestos a comprar el maiz Opaco-2. Sin embargo, los resultados de la
encuesta de mercadeo indicaron que los mayoristas desconocian el ni-
vel potencial o actual de aceptacién del maiz Opaco-2 por parte del
consumidor. :

Dehido a la escasa comunicacién entre los consumidores vy los ma-
yoristas en el mercado colombiane de maiz, no se coboce si es posible
o cuan ripidamente los mayoristas se adaptarian a una mayor acep-
tacion por parte del consumidor,

La encuesta de mercadeo mostré que un agricultor productor de maiz
Opaco-2 puede encontrar serias dificultades en la venta de su produc-
to, a menos que lo cultive por contrato con una firma procesadora.
Ademas de la diferencia de precio antes mencionada, los agricultores o
los mayoristas tendrian que estar seguros de que hay un mercado pa-
ra el maiz Opaco-2 para tener éxito en los esfuerzos para introducir y
extender su produceién comercial.

Consumo

Se encontré que la principal barrera para una ripida expansion del
consumo del maiz Opaco-2 era la baja aceptacion por parte del con-
sumidor, debido principalmente a su textura harinosa. Ademas, por ra-
zén de su apariencia, el consumidor en general lo consideré inferior al

8



tipo eristalino asi como también a otros maices barinoses. La mayoria
de las amas de casa entrevistadas sefiald algunas caracteristicas culina-
rias diferentes enire el maiz Opaeo-2 y el maiz cristalino comun, Fstas
diferencias se asociaron cen la blandura del cndospermo. Mientras la
mayoria de las entrevistadas afirmé que el maiz opaco era de mas
geneilla preparacion debido a su blandura, también eonsiders que vini-
camente podria ser ufilizado en algunas preparaciones culinarias o pla-
tos espectales. La mayoria indicé que compraria el maiz cristalino co-
min en lugar del Opaco-2 si ambos tuvieran el mismo precio.

St encontré que las amas de casa estaban bastante enteradas de los
precios, Dada la baja preferencia por el maiz Opaco-2, no parece faec-
tible intreducirlo a un precio al detal superior al del maiz comun. Atin
dado el caso de que existiera un diferencial apreciable de preferencia
por el Opaco-2, la falta de poder adquisitive seguramente haria pro-
hibitive el rapido reemplazo de las variedades actualmente disponibles
por el maiz Opaco-2 a un mayor precio al detal,

Puede estar bien fundada Ia creencia de que el maiz Opaco-2 pue-
de utilizarse unicamente en la preparacién de algunos productos o al-
gunos platos alimenticios. Si se utilizan métodos iradicionales de coc-
cién el resultado al usarse el maiz Opaco-2 puede ser un fracaso. Sin
embargo, si se modifican ligeramente los métodos culinarios, el maiz
Opaco-2 podria utilizarse con resuliados salisfactorios. Los esfuerzos
orientados a aumentar la aceptacién por parte del consumidor deben
incluir una campafia educativa que explique eémo se podrian medifi-
car Jos métodos culinarios utilizades actuabmente.

La mayoria de las amas de ecasa sabia que los alimentos de origen
animal son de un mayor valor nutritivo que los productos de origen
vegetal, pero la mayoria de ellas desconocia la razén para hacer esta
afirmacién. La promocién del maiz Opaco-2 basada en el argumento
de su mayor calidad proteica, seguramenie no tendra éxito, a2 menos
gue esté precedida por una campafia educafiva mediante la cual el
consumidor conozea la importancia de las proteinas en la dieta, Es po-
sible que e puede promover con éxito el maiz Opaeo-2 a través de una
camparia que indique que su valor nutritive es igual al de la leche o
la carne.

Upa campafia promocional orientada a introducir el maiz Opaco-2
debe dirigirse tanto al ama de casa como al jefe de la familia. En una
gran mayoria de Ias familias de ingresos bajos, el espozo es quien com-
pra el maiz y quien toma las decisiones, Los resultados indican que
para llegar a les grupos de ingresos bajos, el maiz Opaco-2 debe estar
a la venta en las plazas centrales de mercado y en algunas tiendas y
graneros,

La mayor parte de las familias estudiadas no obtenia suficientes
proteinas de alta calidad, debido primordialmente a la earencia de po-
der adquisitivo. Hasta qué punfo podra el maiz Opaco-2 satisfacer las
deficiencias proteicas entre las familias de ingresos bajos? El consume
semanal de maiz se estimé en 0.6 y 1.0 kilogramos per capita para
las dos submuestras de consumidores, respecttvamente. Si, como indjca
Clark, el requerimienty diario de aminoicidos esenciales de un adulio
puede satisfacerse con 250-350 gramos de majz Opaco-2, las familias
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de las dos submuestras podrian obtener cerca de un tercio, y casi la mi-
tad, respectivamente, de Jos aminoacidos esenciales requerides si cam-
biaran a maiz Opaco-2 y mantuvieran su mnivel actual de consumo
de maiz,

Aunque el reemplazo del maiz comin por el maiz Opaco-2 proba-
blemente redueiria considerablemente el actual alto nivel de desnutri-
cién entre las familias de ingresos bajos en Colombia, ese reemplaze
no se produciria bajo condiciones de mercado libre de precios, excepto
posiblemente entre los mismos productores. Una rdpida expansién def
comsumo del maiz Opaco-2 entre consumidores compradores de maiz,
podria presentarse solamente si se puede desarrollar un maiz cristaline
de alta lisina o si el actual maiz Opaco harinoso, puede venderse a un
precio inferior al del maiz comiin, Dado su mds bajo rendimiento, el
preductor comercial no tendria ningtin incentivo en produmr 0paco~2
a menos que los precios de venta fueran superiores al del maiz comun.
Por lo tanto, se necesitaria un subsidio si se pretendiera awmentar ré-
pidamente la produccion comercial y el consumo humano del maiz
Opaco-2 harinoso. Ademas, seria necesario efectuar una campaiia pro-
mocicnal intensiva entre consumidores y productores.

Suponiendo gue el consumidor cambiate del maiz comitin al Opace-2
blanco con una diferencia de precio del 18 por ciento, el valor del sub-
sidio gubernamental necesario para promover el actual maiz 0paco-2
harinoso estaria determinade por un diez por ciento del precio en la
finea y un diez por ciento del precio al detal, ademas de los costos pro-
mocionales. El rendimiente del maiz Opaco-2 blenco es aprommada-
mente de un diez por ciente menos que el del hibrido comin. Los ae-
tuales preeios al nivel del productor y del minorista son alrededor de
$1.70 y § 2.20 pesos colomh]anos, respectivamente, por kilogramo.
Por 1o tapto, el subsidio seria de 0.39 centavos por kile, El consumo
humano total de maiz en Colombia es mas o menos de 560 mil tone-
ladas anualmente *, Por lo tanto, el costo para el gobiernc para reempla-
zar el maijz comiin por ¢l maiz Opaco-2 seria de § 218 millones de pie-
sos colombianos anuales, mas los costos de promocion entre producto-
res, consumidores v agencias de mercadeo,

5i el rendimiento del maiz Opaco-2 harinoso pudiera igualarse al
del maiz comun, posiblemente se necesitaria sélo un pequefio dife-
rencial del precio al produetor, para reemplazar la produccmn del maiz
comun por el Opaco-2. Sin embargo, esto no variaria el diferencial ne-
cesario del precio al detal. Los costos gubernamentales serian de § 123
millones de pesos colombianos anualmente, mds gastos promocionales.
Si se desarrollase un tipo cristaline de Opaco-2 parece que no seria ne-
cesario el diferencial de precios al detal; en este caso, los costos gu-
bernamentales estarian limitades a la campafia promocional.

1. La produccién total durante 1968 se estimd en 845 mil toneladas. (L. Jay
Atkinson, Changes in Agricultural Production and Technology in Colom-
bia, U.§. Department of Agriculture, Foreign Agricultural Economic Report
No. 52, 1969). Alrededor del 67 por ciento de la cantidad producida se
utiliza para el consumo humano (Manual de Costos, Caja de Crédito
Agrario, Colombia, 1967).
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Recomendaciones

Se recomienda que de inmediato se le dé un mayor énfasis a la in-
vestigacion con el fin de desarrollar un maiz tipo cristaline de alta lisi-
na con una ecapacidad de rendimiento ignal 2l de los hibrides comunes 2
Tan pronto esté disponible un hibrido comercial con estas caracteristi-
cas, debe presentarse acompafiade de una promocion adecuada, dirigida
a productores, agencias de mercadeo y consumidores a fin de obtener
la substitucién del maiz comin.

-Una vez que se conozea que el maiz cristalino de alta lisina tiene
una capacidad de rendimiento competitiva ¥ la aceptacién del consu-
midor, podria considerarse descontinuar con la producecién y la venta
de semilla de los hibridos comunes, para acelerar en esta forma la adop-
cidn del maiz de alta lisina. Esta actitud no es recomendsble tratan-
doze del maiz Opaco-2 harinoso, actualmente disponible.

Es recomendable, ademas, que mientras se desarrolla un tipo de
maiz de alta lisina de tipo cristalino, se promueva el actual maiz Qpa-
co-2 harinoso para produecién y consumo casero enire los agricultores
de hajos niveles de nuiricion. Yales esfuerzos promocionales s6lo deben
ensayarse como parte de un paquete completo de insumos que inclu-
yan crédito v asistencia téenica prestados al agricultor posiblemen-
le empleando un enfoque regional similar al del Proyeeto Puebla en
México. Es esencial que el agricultor obtenga semilla de maiz Opaco-2
para siembra orientada al copsumo casero asi como semilla del mejor
hibride para siembra orientads hacia las ventas. Dada la situacién ac-
tual del mercado del maiz Opaco-2 no se puede recomendar que se en-
tregue al agrieultor una mayor cantidad de semilla de maiz Opaco-2 para
produceién comercial hasta que se haga un arreglo que asegure al
agricolior un mercado para el maiz Opaco-2 a un precio superior al
valor del maiz comin. Tal arreglo podria consistir en contratos con
las firmas procesadoras o en subsidios gubernamentales,

La deeisién de estos subsidios depende del gobierno de Colombia v
podria determinarse en base a prioridades relacionadas con la urgen-
cia de redueir el nivel de desnutriciéon, el costo social involuerado y
las alternativas de inversién pithlica. Mientras que el subsidio oficial
puede permitir una répida expansién del consumo del maiz Opaco-2 a
un costo relativamente alto, los esfuerzos que se hagan para desarro-
llar un majz de tipo cristaline de alta lisina permitirdn un répido au-
mento de la tasa de consume a un costo puablice relativamente hajo,
pero en un término de 3 a 5 afios.

La promocién de una produccién comercial del actual mafz Opaco-2
blanco para eonsume humano no puede recomendarse sin efeetuar
arreglos especiales respecto al mercado. Tal promocion seguramente re-
duciria los ingresos para los agricultores y produciria una falta de con-
fianza en las agencias promotoras de técnicas nuevas.

Se recomienda que la investigacién adelantada por la industria para
incorporar el maiz Opaco-2 en productos complejos tales eomo alimen-

2. Resultados preliminares de andlisis quimicos y bioldgicos del ICA, del
CIAT v del CIMMYT indican que se puede desarrollar tal imaiz.
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tos para nifios sea continuada y apoyada, encaminandola también a de-
terminar la relacién social y econémica con respecto a la producecidn,
mercades y consumo del mafz Opacoe-2. Debe prestarse espeeial aten-
cidn a la obtencion de informacidn especifica sobre mercados. En es-
petial, seria importanle obtener informacion sobre la relacién enire Ia
preferencia del consumidor, precie relativo al detal del maiz Opaco-2
v la cantidad comprada, a fin de determinar el precio maximo del maiz
Opaco-2 en relacicn con el precio del maiz comin conforme al cual
el consumidor cambiaria de maiz comuin a maiz Opacoe-2. Se deben con-
siderar regiones en las cuales se consuma maiz harinose asi como tam-
bién regiones en las que se utilice maiz cristalino.

Introduccion

E} desarrollo de los hibridos de maiz con un alto contenide de ami-
nodcidos esenciales presenta nuevas posibilidades para redueir la gran
deficiencia proteica que prevalece enire las familias de ingreso bajo
en los paises en via de desarrollo.

Mientras la produccién de arroz y de trigo va aumentande rapida-
mente en algunos paises en desarrollo, poco se ha adelantado en la
produceion de articulos alimenticios que contengan proteinas de alta
calidad. Medido en términos de calorias, el precio de los articules tra-
dicionales de alta calidad proteica, como earne y leche, es alto en rela-
cién al precio de articulos gie contienen proleina de mds baja calidad,
come trigo o arroz. Por lo tanto, mientras las familias de ingresos ba-
jos pueden satisfacer necesidades caléricas, a menudo no tienen el po-
der adquisitivo para satisfacer sus requerimientos de proteinas,

Existen otros articulos alimenticios menos costosos que contienen
proteinas de alta calidad, como torta de soya y harina de pescado, pe-
ro gue, sin embarge, la mayoria de los consumidores no acepta facil-
menie. Con frecuencia, estos productos necesitan un process costo-
so y complicade para hacerlos aptes para el consumo humano, Las fa-
milias de ingresos bajos son reacias a eonsumirlos atin ya procesados
por falta de costumbre.

Una solucién ideal para reducir ¢ eliminar las deficiencias pro-
teieas entre las familias de ingreso bajo en los paises en via de desa-
rrollo seria mejorar la calidad de la proteina de los productos bdsi-
coz consumidos tradicionalmente en grandes cantidades,

En América Latina, el maiz es uno de los alimentos basicos mds im-
portantes entre las familias de ingresos bajos; por lo tanto. el mejora-
miento de la calidad proteica del maiz ofrece una oportunidad tnica
para reducir deficiencias proteicas entre la poblacién latinoamericana.

Normalmente, la proteina del maiz es deficiente en los aminoci-
dos esenciales: lisina, triptéfano y metionina. El maiz Opaco-2, el
mas conocide por su alte grado de lisina, contiene de setenta (70) a
cien (100} por ciento mds lisina y alrededor de 70 por ciento mas de
triptéfano que el maiz hibrido comin. Investigaciones recientes indi-
can que cantidades razonables de maiz Opaco-2 pueden satisfacer las
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necesidades de aminodcidos esenciales para un adulto y en esta for-

ma, eliminar la deficiencia proteica %,

La semilla de maiz Opaco-2 fue introducida por primera vez en
Colombia en 1964. Investigaciones genéticas posteriores llevadas a ca-
bo por el Instituto Colombiane Agropecuario, ICA, y la Fundacién
Rockefeller en Colombia, han dado como resultado dos hibrides co-
merciales de maiz Opaco-2 adaptados a las condiciones del suelo co-
lombiano entre los 600 y los 1200 metros de altura sobre el nivel del
mar *,

El lugar destacado que ccupa el maiz en la dieta colombiana, par-
ticnlarmente entre los grupos de ingreso bajo, y las grandes deficien-
cias proteicas existentes enire las familias de este grupo, parecen jus-
tificar la introduceion y expansidn de la produccién y el consumo del
maiz Opaco-2 en el pais. Sm embargo, antes de promover su produc-
cién y su eonsumo, deben encontrarse respuestas a las signientes pre-
guntas hisicas:

1. Bajo cudles cireunstancias seria econémicamente factible introdu-
cir y extender la produccién y el consumo humano del maiz Opa-
eo-2 en Colombia? 7, ‘

2. Cuél seria el papel de la ciencia, el gobierno y la empresa priva-
da en la promoecién y la aceleracion de la produccidn, mercadeo
y consumo del maiz Opaco-27

Este estudio intenta suministrar informacion de la cual se pueda
oblener respuestas lentativas para estaz preguntas. Ademis, se desta-
can necesidades especificas para anilisis futures. Sobre tal base, estas
respuestas tentafivas podrian verificarse y se podria obtener informa-
cion mds detallada.

Los objetivos especificos de este estudio son:

1. Identificar los principales obsticulos econdmicos y sociales para
la introduccion y extensién de la produccién, mercadeo v econsu-
mo humano del maiz Opaco-2 en Colombia,

3. Clark informa gque 230-350 gramos de maiz Opaco-? satisfacen los re-
querimientos diarios de proteina v aminoicidos esenciales de un adulio
joven. (H.E. Clark. “Opaque-2 corn as a source of protein for adult
human subjects”. Purdue University, Indiana, 1966). Bressani estimé que
ia calidad de la proteina del maiz Opaco-2 eguivale aproximadamente al
90 por ciento de la proteina contenida en la leche descremada para
consurmo de los nifios, (R. Bressani. “Protein Quality of Opaque-2 Maize
in Children”. Corn Industries Res. Fdn., Washington, D.C., 1966), Pradilla
v Harpstead encontraron que los nifios afectados por la enfermedad de
Kwashickor, enfermedad debida a una alia deficiencia proteica, se re-
cuperaban a base de una dieta en la cual el maiz Opaco? era la 1nica
fuente de proteina. (D.D. Harpstead y A. Pradilla *High Lysine Corn
in Human Nutrition”. Simposio sobre Milho Opaco. Viscosa, Minas Gerais,
Brasil, 1988, v datos no publicados de A. Pradiila).

4. Los dos hibridos son: ICA H-208 {amarillo} e ICA H-253 (blanco).

5. Que ¢l provecto sea econOmicamente factible depende de los costos ¥
beneficios sociales que pueden llegar a ser o no iguales a los costos o
beneficios privados, )
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2.  Determinar, con base en los resultados obtenidos en el punto 1,
bajo cudles circanstancias puede ser factible la introduccién y Ia
extension de la producién y el consumo humano del maiz (hpa-
co-2 en Colombia, y cudles sertan los papeles de la ciencia, el go-
bierno y la empresa privada.

Esquema tedrico

Como primer paso en el ewnplimiento de los objetivoes anteriores, es
importante establecer un marco de referencia con respecto a los tres
factores siguientes:

1. Los posibles medios de introdueir y extender la predaceion vy el

" consume humano del maiz Opaco-2.

2. Los factores claves que determinan el resultado de esta introduc-
clon ¥ expansion,

3. Los cursos de accidn a seguir para acelerar la imtrodueeién y la
expansion,

Una introduccién y expansién del consumo de maiz Opavs-2 podria
efectuarse enire los conpsumidores compradores de maiz, o sea, consu-
mo basads ‘en produccidn comerecial o entre los mismos produetores;
en otras palabras, consumo casero del maiz (Jpaco-2 cultivado en la
finca.

La expansién del consumo de maiz Opaco-2 con base
en la produccion comercial

El agricultor tendrd que obtener un incentivo econdmico en térmi-
nos de mayores ingresos nefos esperados antes de cambiar el actual
cultivo de maiz por el de maiz Opaco-2. Por consiguiente, si el rendi-
miento y el costo de produceion por unidad de superficie son iguales
tanto para el Upaco-2 como para las variedades actualmente enitiva-
dasz, el precio esperado para el Opaco-2 tendrd que ser ligeramente més
allo que el de las variedades actualmente cultivadas. Un menor ren-
dimienio o un mayor costo de produccién del maiz Opaco-2 tendra
que estar compensado por un prBClO mas alto,

"En la determinacién del precio en un mercado libre, el precio al
produetor se deriva del precio al consumidor menos el margen de co-
mercializacion. El maiz Opaco-2 puede venderse a un precic mayor
que el precio corriente del maly comin solamente si les consumido-
res prefieren maiz Opaco-2 y si existe poder adquisitive adieional.

Si la sociedad tiene un verdadere deseo de aumentar el consumo del
maiz Opaco-2, el gohierno puede intervenir en la determinacién de pre-
cios. Un subsidio en el precio puede dar como resultado un mayor pre-
cio al productor y/o precios mds bajos al consumidor que los gue se
ohtendrian bajo eondiciones de mercade libre. Igualmente, el gobierno
puede hacer miés atractiva la produceién del maiz Opaco-2 por medio
de subsidios directos al productor, reduciendo en esta forma el ecosto
de produccidn del maiz Opaco-2 en relacién al costo de produceién del
malz Comun,
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La expansién del consumo de maiz QOpaco-2
entre los productores

Una gran parte de agricultores del mercado marginal y de subsisten-
cia en Colombia, cultivan pequefias parcelas de maiz, principalmente
para el consumo casero. Un reemplazo del maiz actualmente cultivado,
ya sean variedades locales o hibrides, por el maiz Opaco-2 puede sig-
nificar un paso importante hacia la reducecion o la eliminacion de las
deficiencias proteicas entre los campesinos,

Las decisiones que los agricultores de subsistemcia hacen sobre los
cultivos y variedades pueden ser hasta cierto punto independientes de
los precios relativos de mercado de los productos.

El éxito o el fracaso de los esfuerzes que se hagan para introducix
y extender la produccion y el consumo del maiz Opaco-2 entre los
agricultores del mercado marginal y de subsistencia, puede en esta for-
ma depender menos del precto de mercade del maiz Opaco-2, en rela-

cién con el precio del maiz comun, y mas de otros factores.

Los esfuerzos orientados a intraducir el maiz Opaco-2 entre los
pequefios agricultores seguramente encontrarian problemas similares
a los encontrados al tratar de introducir otra teenologia mejorada. La
actitud del agricultor hacia el cambio y su habilidad para efectuarlo
v el enfoque y eficiencia del agente encargado de introducirlo, son
factores clave en cualquier programa para introducir tecnologia nue-
va. La actitud del agricultor obedece principalmente a la firmeza de la
iradicién, su nivel de educacién y su confianza en la nueva tecnolo-
gia. Su habilidad para cambiar se determina esencialmente por la ca-
lidad y la cantidad de los recursos a su disposicion, incluyendo su ha-
bilidad administrativa.

Ademas de estos factores generales, los esfuerzes que se hagan pa-
ra introducir el maiz Opaco-2 deben considerar patrones familiares
de consumo y preferencias con respecto al maiz.

Diferencias en el costo de produccién y en los rendimientos pueden
ser importantes. A menos que el maiz Opaco-2 tenga un rendimients
considerablemente mayor que el del maiz actualmente producido por
el agricultor, que en la mayoria de los casos no es hibrido, y dadas las
restricciones de reeursos, es dudoso que el agricultor mantenga inte-
rés en el maiz Opaco-2. También se presenta la cuestion del rendi-
miento del maiz Opaco-2 en comparacién a los otros hibridos disponi-
bles. Si se pueden establecer canales de comunicacion a través de les
cuales la nueva tecnologia puede llegar a los pequenos agricultores, la
seleccidn de cudl maiz se debe utilizar, puede estar determinada por los
rendimientos relativos de las variedades e hibrides dlspombles Sin em-
bargo, si el agricultor y su familia prefieren el maiz Opaco-2 al majz
comiin, puede decidir producirlo aunque disponga de otros hibridoes de
mayor rendimiento. Finalmente, rendimientos bajos o alio costo de
produccion del Opaco-2 pueden compensarse mediante un subsidio gu-
bernamental a la produccién,




Factores claves aparentes

Con base en lo anteriormente discutido, los factores claves que in-
fluyen sobre los resultados de los esfuerzos que se hagan con el fin de
introducir y extender la produceion y el consumo del maiz Opaco-2,
va sea comercialmente o para consumo casere, aparentemente son:
1. El rendimiento del maiz Opaco-2 en comparacion con el de las va-
riedades cultivadas actualmente y los mejores hibridos disponibles.
2. El costo relative de produccion y de almacenamiento en la finca
de maiz Opaco-2 en eomparacion al de otros maices.

3. Las actitudes del agricultor bacia el cambio y su capacidad para
efectuarle.

4. La politica gubernamental con respecto a subsidios de produccién
¥ precios,

Ademas, existen otros factores elaves referentes i1nicamente a
la produccién comereial :
5a. La preferencia relativa del comsumidor v sn poder adquisitive.
6. El costo relativo del mercadeo.

7. La acepiacién de las agencias de mercadeo para negociar el maiz

Opaco-2,

En el caso de la preduccién del maiz Opaco-2 para el consumo
cagsero debe agregarse otro factor a los cuatro primeramente mencio-
nados :

5b. La preferencia relativa de consumo entre les produclores.

Cursos de accidn

{Uina campaifia para introducir y extender la produccisn y el com-
sumo de maiz Opaco-2 debe basarse en el cambio de las proporciones
de los factores anterioras hasta el punto en donde ellos, coribinados, con-
tribuyan a un conjunto de condiciones mds favorables para el maiz
Opaco-2 que para las variedades e hibridos actualmente disponibles.
Tales cambios pueden ser justificados selamente si contribuyen al me-
joramiente del bienestar social.

No existe una medida tinica del bienestar social. Una medida que
podria ulilizarse en el caso del maiz Opaco-2 es el impaecto que tiene
este maiz en la nutricién humana por unidad de recursos utilizados.
¥l costo de lograr un impacto similar en la nutricién humapa utilizan-
do otros medios aceptables, y el impacto de las diferentes politicas so-
bre el empleo, el ingreso, y la distribucién de ingreses forman parte
de esta eseala de medidas,

Los cursos de aceidn que pueden contemplar la ciencia y el go-
bierno, en el caso del maiz Opaco-2, incluyen lo siguiente:

1. A nive| del insumo:

a} Suminisirar semilla del maiz Opaco-2 a un precio igual o li-

geramdente superior a su costo de produccién y mercadeo.

b) Subsidiar la produccién de semilla de maiz Opaco-2 reducien-

do en esta forma su precio al agricultor.

¢} Facilitar la disponibilidad de un subsidio directo al productor

de maiz Opaco-2. La magnitnd del subsidio puede determinar-
se potr:
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11,

d)

e}

1. ¥l tarafio de la parecla donde sea cultivade el maiz Opa-
ea-2.
2. La eantidad producida, o
3. la caniidad de insume comprade. utilizando, por ejemplo,
un esquema dual de precios para los fertilizantes.
Este curso de accion puede combinarse ya sea com a), 6 b).
Iniciar esfuerzos masivos con el fin de extender el use de tee-
nologia mejorada enire los agricultores, dindole énfasis espe-
cial a la introduceion de la semilla del maiz Opaco-2. Intro-
duciendo la semiila del maiz Opaco-2 come un ingrediente de
un paquete complejo de insumos, las posibles desventajas en
rendimiento pueden no ser notadas debido al incremento en el
rendimiente resultante de los otros componentes del paguete
de insumos. Este curso de accién puede ser combinade ¢on a},
b) 6 2).
Betirande del mercado la semilla de maiz Opaco-2, actualmen-
te existente, mientras se concentran en el desarrollo de una se-
miila de mayor rendimiento y/o de calidad mds aceptable, por
ejemplo, una semilla de tipo cristalino.

A nivel de produccién:

a)
b)

No intervenir. Condiciones existentes del mercado libre.
Llevar a cabo eamparfias educativas y/o promocionales con el
fin de cambiar las preferencias entre consumidores y/o los pre-
duciores eon respecto al maiz Opaco-2, Estas campafias pue-
den ser realizadas por agenecias pablicas, empresas privadas o
ambas.

Introducir subsidios de preeio para el maix Opaco-2 con el
fin de reducir los precios al comsumidor y/o de aumentar
los precios al productor. Bste curso de accién puede combinar-
se con b),

Introducir subsidios de mereadeo con el objeta de reducir su
costo. Esto puede combinarce con b} ¢ ¢).

Llevar a cabo campafias promocionales encaminadas a mejorar
la disposicion de las agencias de mercadeo con respecto al maiz
Opaco-2. Esto puede combinarse con b), €) é d).

En las siguientes secciones se trata de determinar el estado actual
de cada uno de los faciores claves y de sefialar los eursos de aceién
mas factibles pava crear condiciones favorables para la inirodueecién
del maiz Opaco-2.
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Fuentes de informacién

Los datos primarios se obtuvieron a través de cinco encuestas rea-
lizadas entre productores, agencias de mercadeo y consumidores de
maiz. Los procesos de muestreo y algunas de las caracteristicas de las
muestras se tratan en el Apéndice,

Encuestas a los productores

En tres encuestas de productores ze busearon datos relacionados
con los siguientes siete tGpicos principales: estado actual de la tecno-
logia utilizada en la preduceién de maiz. actitudes y habilidades pa-
ra el cambio; utilizacion del maiz producide; algunos aspectos de mer-
cadeo y almacenamiento; estado nulritive actual; nivel de conocimien-
to con respecto a algunos aspectos de nutricién humana y aceptabili-
dad del maiz Opaco-2. Las encuestas se llevaron a cabo entre 154
agricultores de 12 Departamentos de Colombia (Figura 1).

Encuesta de mercadeo

Se llevé a cabo una encuesta entve 25 mayoristas de maiz en ein-
co ciudades del Departamento del Valle® El objetivo de la encuesta
fue determinar las actitudes de los mayoristas hacia el maiz Opaco-2.
La encuesta se limité al Valle del Cauca debido al mayor conocimien-
to del maiz Opaco-2 en este Depariamente. Este mayor conocimiento
se debe sobre todo al trabajo efectuade por dos compahias en Cali
(Malzeua ¥ Quaker) y al trabajo experimental efectuado en el ICA en
Palmira °.

Aun cuando los mayoristas han negociado poca cantidad de maiz
Opaco-2 se creyo que sus opiniones y su disposicion hacia el produc-
to podrian ser factores importantes para considerar en un estudio
de esta naturaleza.

Encuesta a los consumidores

En la encuesta de consumidores se entrevistaron 50 amas de ea-
sa sobre el consumo y los patrones de compra del maiz, sus coneci-
mientos de. ciertos aspectos de la nutricion humana y su reaecién al
maiz Opaco-2. Treinta de la amas de casa residian en un barrio de
ingresos bajos de Cali y veinte en un pueblo rural de ingresos bajois
cerca a Palmira, Valle. Cada una de ellas reeibié dos pagquetes de
maiz de una libra cada uno. con maiz Opaco-2 blance ¥ maiz ¢omin
eristaline, respectivamente: se les colicitd que cocinaran cada uno de
los dos tipos en dos dias diferentes. La decisidn de como cocinarlo y

6, Fueron entrevistados cinco mavoristas en cada una de las siguientes ciu-
dades: Cali, Palmira, Buga, Tulua v Cartago.

7. El {rabajo genctico relacionado con el maiz Opaco-2 en Colombia fue

efectuado principalmente en la Estacion Experimental del ICA en Palmira.
El trabajo efectuado por Maizena v Quaker sc discutirda mas adelante.
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DEPARTAMENTOS

1 Anltioquig 12
2 Allhntico 13
3 Boltvar 14
4 Boyaci 15
5 (Caldas 16
% Cauca 17
7 Chrdoba 18
# Cundipamarca 19
% Chocd zn
10 ¥l Cesar 23
1! Huila 22
Figura 1.

La Guajira
Magdalena
Mela
Nariii¢

N. de Santander
Quindfo
Rigaralda
Santander
SucTe
Tolima
Valle

INTERDENCIAS

23 Ariuca

24 Caqueth

25 Putumaye

26 y 26' 5. Andres
v Providencia

COMISARIAS
27 Amazonas
28 Guainfa
29 Vaupés
3G Vichada

Ubicacién de los lugares en gue se hicieron encuestas con agricul-
tores que cultivan maiz en relacidn con la posible aceptocion del
maiz QOpaco-2 (En el mapa no aparecen las intendencias de San
Andrés y Providencia).
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el producto final que prepararian se dej6é a su propia iniciativa. Tres
dias después se enttevistaron nuevamente con el fin de cbtener su reac-
cién sobre los dos tipos de maiz.

Otras fuentes de informacién

Se obtuvo informacién secundaria de varias fuentes incluyendo el

ICA, Quaker y Maizena.

Rendimientos relativos y costos de produccion
Rendimientos

-La capacidad de rendimiento del maiz Opaco-2 se analiza por
medio de tres comparaciones de rendimiento :

1. ' Los rendimientos relativos obtenidos en las KEstaciones Experi-
mentales del [CA,

2. Los obtenidos en las pruebas de campo entre agricultores tanto
comerciales como de subsistencia, utilizando teenologia de dife-
rentes niveles, y

3. Los obtenidos por los agricultores comerciales utilizando un alto
nivel de tecnologia.

Rendimientos experimentales

Los experimentos genéticos llevados a cabo por el ICA en Colom-
bia relacionados con el maiz Opaco-2, han tenido por objeto incorpo-
rar el gene del Opaco-2 en los hibridos comunes de alto rendimjento
H-207 (amarille) y H-253 (blance). Con base en estos experimentos
se han desarrollado dos hibridos de maiz Opaco-2: H-208 (amarillo)
y H-255 (blanco). Los rendimientos experimentales de estos dos hi-
bridos de Opaco-2, como de los hibridos de mafz comun, durante seis
cosechas, se muestran en el Cuadro 1.

Se han obtenido aumentos notables en el rendimiento de los dos
hibridos de Opaco-2 por medio de cruzamientos regresivos. El rendi-
miento cbtenido en la cuarta generacion de retrocruzamiento es easi
el doble del obtenido en el primer cruzamients simple® De acuerdo
con los resultados del Cuadro 1, parece que el hibride Opaco-2 ama-
rillo ha alcanzado una capaeidad de rendimiento igual al del hibrido
comun amarillo, mientras que la capacidad de rendimiento del actual
hibrido blanco es un poeo inferior a Ja del hibrido comiin blanco.

8. Para un anidlisis de los experimentos genéticos efectuados cn Colombia
con respecto al maiz Opaco-2 ver: Daniel Sarria V. y Climaco Cassalett
D.: “Transformacién de maices normales a maijces con el Gene Opace-2".
Revista ICA, Vol. No. 4, Diciembre 1969.
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Cvadro 1. Rendimientos experimentales de material bésico, cruce
simple y retrocruce de los hibridos de Maiz Opaco-2,

Niimers Rendimiento promedio

de
Hibride Descripeion Cosechas  kg/ha. Indice *
H-207 Hibrido amarillo comin 6 6.821 100.0
H-208 Cruce simple entre
comun y opaco 3 4.627 67.8
Primer retrocruce 3 5.573 81.7
Segundo retrocruce 3 5.792 84.9
Tercer retrocruce 2 6.648 97 .4
Cuarto retrocruce 1 7.557 110.8
H-253 Hibrido blaneco comiin 6 7.565 100.0
H-255 Cruce simple entre
comin y Opaco-2 3 4.679 61.8
Primer retrocruce 3 5,637 4.5
Segundo reirocruce 3 3.906 78.0
Tercer retrocruce 2 6,116 80.8
Cuarto retrocruce 1 6.717 88.7
Fuente: ICA, Palmira, * Hibrido ccmin = 100,

Rendimientos de las pruebas de campo

Se inici¢ un proyecto conjunto del CIAT y del ICA para com-
probar el rendimiento del maiz Opaco-2 blaneo bajo condiciones rea-
les agricolas a diferentes akturas. Cada prueba de campo incluyd cinco
tratamientos, El maiz Opace-2 blanco se cultivé bajo dos niveles de
tecnologia; el utilizado actualinente por el agricaltor y el comsidera-
do optimo para la localidad. ¥l maiz cultivado tradicionalmente por
el agricultor fue igualmente cultivado bajo los dos miveles de tecno-
logia. Finalmente, se cultivé el mejor hibrido conocido para la regién
bajo altos niveles de tecnologia. Los rendimientos promedios y las di-
ferencias se muestran en el Cuoadro 2.

Lus rendimientos del maiz Opaco-2 fueron superiores a los de las
variedades o hibridos actualmente cultivados por los agricultores que
participaron en las pruebas de campo. Los rendimientos del maiz
Opaco-2 fueron superiores en un 12 por ciento a los de las variedades
corrientemente cultivadas bajo la tecnologia actual y aproximadamen-
te superior en un 20 por ciento al utilizar tecnologias Sptimas. Por
io tanto, pareceria que si estos agricultores reemplazaran el maiz ac-
tualmente cultivado por el Opaco-2 aumeniarian los rendimientos.
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Cuadro 2. Rendimientos obtenidos en las pruebas de campe con el
Maiz Opaco-21

Nivel de Rendimientos

Tecnologia Semilla kg/ ha. Indice?  Indice’
Corriente Variedad o hibrido

corriente 1.962 100 50
Corriente Opaco-2 2.198 112 56
Optimo Yariedad o hibride

corriente 2.952 150 75
Optimo Opaco-2 3.357 181 90
Optimo Mejor hibride 3.951 201 100

1. Resultados ohtenidos de 22 fincas situadas en cinco regiones de Colom-
bia, durante el segundo semestre, 1969-1970. Un anAlisis mas detallado
de los experimentos de campo sera publicado por la Division de Ciencias
Agricolas del ICA v del CIAT en fecha posterior.

2. Asumiendo que ¢! rendimiento obtenido con la variedad o ¢l hibrido ac-
tualmente utilizado por el agricultor con la téemica corriente, equivale a
100.

3. Asumiendo que el rendimiento obtenido del mejor hibrido utilizando un
alto nivel de tecnologia, equivale a 100,

Si la introduceidén del Opace-2 se efectuase como parte de un pa-
quete de insumos con el fin de mejorar la teenologia actual enire los
agriculiores participantes, se podria avmentar el rendimiento un 80
por cientn, Kl impacto sobre los rendimientos del maiz en los agri-
cultores individuales dependeria del nivel de teenclogia actual inclu-
vendo el tipo de semilla utilizado, Un agricultor que cultive actual-
mente el mejor hibrido con alto nivel de teenologia, obtendria una
reduecion de rendimiento de aproximadamente un 10 por ciento, si
cambiase a maiz Opaco-2,

La semilla deé maiz Opaco-2 utilizada en estas pruebas fue un
hibride de maiz Opaco-2 blanco de quinta generacion de retrocruza-
miento. La capacidad de repdimiento de este retrocruce ain no ha si-
do dada a conocer par el ICA. Sin embarge, la capacidad de rendi-
miento del euarto retrocruce es de 89 por ciento de la capacidad de
rendimiento del hibrido coman- H-253, segiin informes del ICA. Par
lo tanto, la diferencia en rendimientos obteanida en las pruebas de
campo con respecio al quinio retrocruce del hibrido Opaco-2 y del
mejor hibrido comin, fueron esencialmente iguales a la diferencia en
rendimiento entre el retroeruce de cuarta generacion y el hibride co-
mun H-253, obtenido en la Estacidn Experimental del 1CA,

Con base en los resultados de las pruchas de campo, se puede
concluir que la introduccion de la semilla de maiz Opaco-2 blanco ya
sea sola o como parte de un paquete de insumos, seguramente aumen-
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taria el rendimiento del maiz entre agricultores que actualmente ne
cultivan el mejor hibrido. Igualmente, si el maiz Opaco-2 se intro-
duee como parte de un paquete completo de insumos, el agricultor
que actualmente cosecha el mejor hibrido eon bajos niveles de tecno-
Yogia, puede mejorar su rendimiento. Sin embargo, en ambos casos
es probable que el aumento en el rendimienio sea superior si se in-
traduce el mejor hibrido comun en lugar del hibride de maiz Opaco-2
blarico. Alternativamente, si el mejor hibrido se cultiva a un alto nivel
de técnica, la introduccién de maiz Opaco-2 blanco reduciria el ren-
dimiento. Por 1o tanto, el productor comercial dispuesto a aplicar nue-
va tecnologia, aumentaria su rendimiento econémico escogiendﬂ el me-
jor hibride comun si el precio de venta del maiz Opaco-2 es igual o
menor al precioc de venta del maiz comun. Sin embargo, si el maiz
se produce principalmente para el consumo casero, el conocimiente de
su alto valor nutritivo puede llevarle a preferir el Opaco-2.

Rendimientos comerciales

Los rendimientos promedios del maiz Opaco-2 producido bajo eou-
trato para dos firmas procesadoras de Cali fue de 3.1 ¥ 3.2 toneladas
por hectdrea. Las areas cultivadas fueron de 23'y 130 hectiréas, res-
pectivamente. El maiz se cultivé en ¢l Valle, en buen suelo ¥ con al-
to nivel de tecnologia. Se utilizé semilla de quinte retrocruce, KEstos
rendimientos parece gune fueron inferiores a los obtenidos en el Yalle
del Cauca, con el hibrido comian, empleando el mismo grado de tec-
nologia.

A los agricultores que producen el maiz Opaeo-2 por contrato con
las dog firmas mencionadas anteriormente, se les garantiza un precio
de un quince a veinte por ciento superior al preeio corriente del maiz,
para compensar los bajos rendimientos esperades. lgualmente, el pre-
cio que recibe el agricultor productor de semilla para la Caja Agra-
ria es en un quince por ciento superior al precio recibide por produ-
cir semilla de maiz comun,
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Costo relative de produccién vy almacenamiento en la finca

£l costo de la produccién del maiz Opaco-2 por unidad de super-
{icie cultivada puede ser un poeo superior al costo de la produccion
de maiz comun debido al mayor eosto de la semilla. El precio de la
gemilla del maiz Opaco-2, en el tiempoe en que se efectud este estudio,
variaba entre siete y nueve pesos por kile. De acuerdo con la encues-
ta de productores, el precio promedio de venta del maiz era de § 1.28
pesos colombianos por kilo, y el precio de maiz no hibride wiilizado
como semilla variaba entre $ 1.80 y % 2.20 pesos colombianas por
kilo. El precio de semilla de hibrido era alvededor de $ 4.50, Los agri-
cultores entrevistados sernbraban un promedic de 18.5 kilos por hee-
tirea.

Fl costo adicional para un agricultor que actualmente utilice el
maiz producido en la finca como semilla, variaria entre $ 106 y 143
pesos colombianos por hectdrea si deseara cambiar al maiz Opaceo-2.
Esta puede llegar a ser una suma considerable para un agrieultor pe-
quefio pero seria de poca traseendencia para un productor comercial.
Sin embargo, aunque los costos de produecion per unidad de super-
ficie pueden ser esencialmente iguales, las diferencias en rendimiento
pueden causar diferencias comsiderakles en el costo por unidad de pro-
duccion.

Una encuesta entre veinte agriculiores, efectuada 3 - 4 meses des-
pués de cosechar sus cultivos experimentales de maiz Opaco-2 senala
que el Opaco-2 es menos resistente a los insectas durante e} periodo
de almacenamiento que el matz comun de tipo eristaline.

Un ochenta y cuatro per ciento de los agricultores manifesto que
el deterioro causado por los insectos era mayor en el maiz Opaco-2
que en el maiz comin tipe eristalino. Algunes agrieultores opinaron
que era exiremadamente dificil almacenar el maiz Opaco-2 bajo con-
diciones tradiciomales de almacenamiento aiin por pertodos cortes.

Quince de Jos veinte agrieultores entrevistados (75 por ciento) no
tenian ya matz Opaco-2 cuando se realizé la enirevista,

Puede concluirse que el riesgo del almacenamiento del Opaco-2
en la finca, sin mejores précticas de almacenamiento, es alto,

Actitud del agricultor hacia el cambio y su habilidad

para efectvarlo

En esta parte del estudio se trata de pronosticar los obstaculos para
la introduceién y extension de la produceién del maiz Opaco-2 que po-
drian surgir debido a actitudes adversas de los agricultores y a la fai-
ta de recursos. Ademas, se sugiere la forma como tales obstaculos po-
drian evitarse o superarse.
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Fl andlisis consia de tres parles: 1) El nivel del uso de la se-
milla mejorada, la habilidad para aumentar este nivel y las actitudes
hacia las semillas mejoradas, 2) un analisis de los mismos factores
con respecto a otro insumos mejorados tales como fertilizantes, insec-
ticidas, matamalezas e irrigacién, y 3) las actitudes actuales hacia el
maiz Opaco-2,

Semilla mejorada

Un poeo menos de la mitad de los agricultores entrevistados utili-
zan semilla mejorada. Los hibridos més frecuentemente usados son:
ICA H-104, H-207 y H-233; cada uno de estos hibridos es utilizado,
aproximadamente, en un diez por ciento.

En promedio, los agricultores que usaban las semillas mejoradas lo
habian hecho durante dos afios, Setenta y ocho por ciento de ellos ha-
bian cambiado de una variedad local y el resto no habia cultivado
maiz anteriormente.

Aproximadamente, la tercera parte de los agricultores que habian
cambiado a semilla mejovada, lo hicteron debide a informacién obte-
nida de parte de amigos y vecinos. Veinte por ciento dijo haber cam-
bizdo en base a informacién obtenida del ICA, y diez y nueve por
ciento menciond la Caja Agraria. Una introduccion acelerada de se-
millas mejoradas entre los pequefios y los medianos agricultores debe
Lasarse en medios que conduzcan a facilitar una comunicacién exten-
ta enire los agricultores.

Se les preguntd a los agricultores que habian cambiado de semilla
local a mejorada, la razén para haberlo hecho. La vespuesia mas fre-
cuente fue: “porque me dijeron que los rendimientos eran superio-
res”, (58 por ciento). E! diez y ocho por ciento dijo haber cambiado
después de ver los resultados de los experimentos verificados en su
finca o en las de los vecinos. Se encantro que casi la mitad de lus agri-
cultores que efectuaron el cambio, no obtuvieron los aumentos espe-
rados en e! rendimiento.

El cuarenta y uno por ciento de los agricultores entrevistados, o sea,
el 78 por ciento de los gue no utilizaban semilla mejorada, conserva-
ban la semilla del mafz cultivado en su finca para la siembra siguiente.
La mayor parte de los que utilizaban hibridos sabian que no podian
sembrar hibrides de segunda generacién y mantener a la vez un alte ren-
dimiento, Otra razén prineipal para cemprar semilla era que el maiz
producido en la finca era consumido o vendido en su totalidad antes de
la siembrs siguiente. Finalmente, se dije que el almacenamiento del
maiz desde la época de la cosecha hasta la préxima siembra era difieil
debido a los insectos.

Otras tecnologias mejoradas

De los 154 agricultores entrevistados, diez y nueve por ciento irri-
gaba ¢l maiz. Aproximadamente la cuarta parte de aquellos que no irri-
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garon, afirmaron que no habia necesidad de hacerlo. La mayor parte
de los que cousideraban mnecesaria la irrigacién no tenian agua dispo-
nible,

La tercera parte de los agricultores utilizaba fertilizantes para su
maiz, la mitad hacia uso de insecticidas y el seis por ciento utiliza-
ba herbicidas. El fertilizante mas frecuentemente usado fue la trea;
casi todo el matamalezas usade fue el Gesaprim y los insecticidas
utilizados por la mayoria de los agricultores fueron Aldrin y Cebicid.

A los agricultores que no utilizaban uno o més de estos insumos se
les preguntaron los motivos. Respecto a fertilizantes, casi la mitad de
ellos dieron como causa la falta de dinero y de crédito. Diez y siete
por ciento no creia que el uso de estos faera rentable, y el guince
por ciento no sabia cual tipe de fertilizante necesitaba,

La razon mds frecuentemente dada para no utilizar herbicidas era que
se disponia de suficiente manc de obra para controlar las malezas me-
cénicamente. La ecuarla parte de los agricultores dijo que no emplea-
ban herbicidas pues no sabian ni edmo ni cuando aplicarlos. Diez y
seis por ciento de ellos crela que los herbicidas esterilizan el suelo.

La explicacion mas comin para no utilizar insecticidas era que no
se observaba dafio alguns causado por insectos. 8in embargo, la falta
de dinero y de crédito resultd ser también una razén importante. El
diez y seis por ciento no utilizaba incecticidas pues los creian nocivos
para mihos y animales, mientras que el once por eiento desconocia
cual necesitaba y cusndo y cémo debia aplicarlo.

Una indicacién del comocimiento de los agricullores acerca de los
rendintientos potenciales del maiz cultivade en relacidn con el rendi-
miento logrado, se obtuvo por medio de dos preguntas: una se refe-
ria a su opinion sobre el rendimiento normal y la otra scbre el ren-
dimiento chtenido anteriormente por ellos. El promedio del vendi-
miento obtenido realmente por los agricultores fue de 1,480 kilos por
hectarea y el rendimiento normal esperado del maiz cultivado se cal-
eulé en 2 300 kilos por hectarea,

£l setenta y ocho por ciento de los agricultores creia poder aumen-
tar el rendimiento del maiz actualmente cultivado. Al preguntarles
como lo podrian lograr, la mitad respondid que utilizaria fertilizantes, el
veintidos por ciento dijo que aplicaria técnicas mejoradas de produccion
tales como una mejor preparacién del terreno y el diez por ciento indicé
que usaria insecticidas, Al preguntarles cudnte creian poder aumen-
tar el rendimiento mediante las aceiones sugeridas, Jas respuestas flue-
tuaron entre 72 a 3.400 kilos por hectarea, con la mayor frecuencia
fluctuando entre 504 y 1.500 kilos por hectarea,

8i estos agricultores sabian como podian aumentar los rendimien-
tos, por qué no lo hicieron? La mitad de ellos respondié que no tenian
ni el erédito ni el dinero necesario. Catorce por ciente no sahia eje-
cutar las accicnes sugeridas.
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Al preguniarles si en el pasado se habian hecho esfuerzos conside-
rables con el fin de aumentar el rendimiento del maiz, mas de la mi-
tad de ellos respondio en forma afirmativa. Los esfuerzes mencionados
con mayor frecuencia eran: el uso de fertilizantes, de semillas mejo-
radas e insecticidas, asi como también mejores practicas en la prepa-
racion de la tierra. El ochenta y seis por ciento menciond que los
rendimientos habian aumentado considerablemente como resultado de
estos esfuerzos.

Actitudes hacia el maiz Opaco-2

Pocos de los agricultores entrevistados habian visto el maiz Opaco-2
antes de la entrevista, pero aproximadamente la mitad de ellos lo ha-
kian oido mencionar. El cuarenta por ciento, por medio de la radio, el
veintiocho por ciento a través de conversaciones con el personal del
ICA y el siete por ciento, por conducto de sus vecinos. En esta etapa
inicial, aparentemente, la comunicacién entre los agricultores nmo ha-
bia tenide atin mayor efecto.

Con el fin de evaluar la cantidad de promocion necesaria para con-
vencerlos que produjeran el maiz Opaco-2, se les mostraron tres foto-
grafias. Primero, una fotografia de tres cerdos, uno alimentade a base
de maiz comin tnicamente, otro a base de maiz Opaco-2 tnicamen-
te, v el tercero a base de maiz comin y torta de soya. Se les expli-
¢6 la razén de la diferencia en apariencia de los tres cerdos. Luego
se les pregunto si estarian interesados en producir este tipo de muaiz
(Opaco-2} si los rendimientos fueran iguales a los que estaban wbte-
niendo actualmente. Setenta y ocho por ciento dijo que si, cuatro por
ciento dijo que né y diez y ocho por ciento estaban indecisos. A quie-
nes respondieron en forma negativa o incierta se les mostrd la foto-
grafia de un nific afectado por deficiencia de proteina y otra fotogra-
fia del mismo nific después de tres meses de dieta a base de maiz
Opaco-2. Al preguntarles nuevamente si estaban interesados en cul-
tivar maiz Opaco-2, ninguno respondié que né y solamente el once por
ciento estaba indeciso,

Existen ciertas dudas acerca de la validez del procedimiente men-
cionade anteriormente para la obtencién de respuestas fiables. Los agri-
cultores tenian dos alternativas, una de las cuales era claramente me-
jor que la otra. La respuesta “mas inteligente” era obvia. Es bastan-
te dudoso que todas las personas que vieron las fotografias y que di-
jeron que les gustaria sembrar el maiz Upaco-2, lo hagan.

Aun cuando dispusieran del dinero suficiente para comprar la se-
milla y los rendimientos esperados del maiz Opaco-2 fueran iguales
a los ya obtenidos por ellos, algunos de los agricultores que aparen-
temente quedaron convencidos con bastante facilidad preferirian las
semillas tradicionales. La apariencia del maiz Opaco-2 puede ser una
razén para lo anterior. Se le mostro a cada agriculter cuatro mazor-
cas: de maiz Opaco-2 blanco y de amarillo; y de maiz comin blanco
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v de amarillo, respectivamente®, y se les pidic que las clasificaran
en orden de sus preferencias personales,

Medido en una base de frecuencia se clasificaron las cuairo ma-
zoreas en la siguiente forma, siendo preferida la primera:

Matz comiin blanco.

1.

2. Maiz comin amarillo.
3 Maiz Opaco-2 blance.
4, Maiz Opaco-2 amariilo.

Solamente cuatro por clento de los agricultores clasifico el matz
Opaco-2 amarille como el de mas preferencia mientras eincuenta y
cinco por ciento Jo clasificé como el de menos preferencia. El maiz
Opaco-2 blanco tuve mejor aceptacidn; el veintisiete por ciento de los
agricultores lo clasificd en primer lugar y el catorce por ciento de 1l-
timo.

Los dos factores mas comunes atilizados por los agricultores para pre-
ferir el maiz comin al maiz Opaco-2 fueron: el pesa superior de la
mazorea del maiz comin y su semejanza con el maiz sembrado tra-
dicionalmente. Por Jo tanto, una introduceién rapida del maiz Opa-
vo-2 a los agricultores podria ser desventajosa por las actitudes adver-
sas con respecto al menor peso de la mazorca y por su falta de se-
mejanza con el maiv eristalino, el dnico conocido en algunas regiones,

Se enconiraron diferencias regionales bastante apreciables respeeto
a la preferencia por el maiz Opaco-2, debide a la apariencia, Uno de
los factores mis importantes relacionado con estas diferencias es, sin
lugar a dudas, la presencia en algunas regiones de variedades de
maiz harinose similar en su aspecto al maiz Opaco-2, La mayor tasas
de aceptacion en base a la apariencia se encomiré en los epartamen-
tos de Narific y Risaralda. La apariencia del maiz Opaco-2 se aprecio
menos en los Departamentos del Cauca, Tolima v Vaile del Cauca. La
validez de las comparaciones regionales es un poco limitada debido
al pequefio nimere de agricullores entrevisiados.

Se les preguntd a los 42 agricultores que participaron en el ensa-
yo agrondmico cudl rendimiento requeririan del Opaco-2 en relacion
con el rendimientc obtemdo actualmente, antes de cambiar al Opa-
co-2. La mitad de ellos respondio que cambiarian al Opoca-2 si el ren-
dimiento esperado fuera igual al del maiz actualmente cultivado.
Diez y siete por ciento dijo que dependeria de los precios relativos,
y los otros agricultores expresaron que requeririen aumentos de ren-
dimiento de 40 a 1,000 kilogramos por hectdrea antes de efectuar el
cambio,

8. H-255, H-208, H-253 v H-207, respectivamente,
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Aspectos de mercadeo

Antes de tratar de promover y acelerar la produccion comercial del
maiz Opaco-2, es importante identificar las razones existentes para
que su proceso de mercadeo pueda ser diferente al del maiz comin.

Solamente se consideran aqui los factores relacionades con el mer-
cadeo y el procesamiento antes de que el producto sea ofrecido al con-
sumidor final. La aceptacion por parte del comsumidor se analizard
en oira sgeccién de este estudio,

El andlisis consta de dos partes. En primer lugar, se analizan las
diferencias en el costo de mercadec del maiz Opaco-2 ante las del
maiz comun, luego sigue un andlisis de la aetitnd de las agencias de
mercadeo con relacién al Opaco-2.

Diferenciales en los costos de mercadeo

Los resultados de la encuesta a productores muesiran que el maiz
Opaco-2 es de menor resistencia a les ataques de los insectos durante
e] periodo de almacenamiento. Por lo tanio el costo de insecticidas
y su aplicacién puede ser mids alto. Un aspecto serio es el riesgo de
almacenar el maiz sin el emplec de insecticidas,

Unieamente e identificaron diferenciales menores en los costos de
mercades del maiz Opaco-2 no procesado.

Dos compafiias, Maizena y Quaker, son las mdas importantes pro-
cesadoras comerciales del maiz Opaco-2 en Colombia.

El procesamiento del majz Opaco-2 estd todavia en un nivel expe-
rimental y se tiene poca informacién sobre los costos relativos de pro-
cecamiento. Farece que el procesamiento del Opaco-2 es un poce mas
dificil que el del maiz de tipo cristalino. Una de las compaiias in-
forma que el rendimiento de harina es algo mds bajn con el Opaco-2,
pero la otra dice que es jgual al rendimiento obienido con €l maiz
cristalino. Los rendimientos de la sémola, ntilizada en la masa para
arepas, parecen considerablemente inferiores al utilizar maiz Opaco-
2. Aparentemente, el problema mayor para procesar el Opaco-2 es que
la maquinaria utilizada en el procesamiento del mafz cristaline no es
apta para el Opaco-2. Es dificil estimar los diferenciales reales en los
costos de procesamiento, hasta que se disponga de mayor informacion,

El maiz Opaco-2 puede utilizarse en productos complejos como
reemplazo, por lo menos parcial, de otros articulos de alta proteina
tales como la torta de sova y la leche en polve. Uno de los problemas
que se presenta al usar [a torta de soya y algunos otrog articulos de
alto valor proteico en productos comple]oq para el consumo humane,
es que el sabor de estos articnlos pueda disminuir la aceptacion del
producto final, Si estos productos pueden ser reemplazados por el maiz
Opaco-2, total o parcialmente, la aceptacidn por parle del eonsumidor
podria mejorar, a la vez que se conserva la calidad proteica del pro-
ducte.
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Ademds, puede ser rentable utilizar el maiz Opaco-2 para reempla-
zar la leche en polvo, la cual es relativamente costosa.

5i el maaiz Opaco-2 ze va a vender al consumidor final en compe-
tencia divecta con e maiz comin, por ejemple en forma de harina
o masa para arepas, el mayor costs de produccidn y procesamiento
del Opaco-2 unicamente podria justificarse con diferenciales de pre-
cios en los productos finales, K1 diferencial de precios dependeria de
la preferencia del consumidor, comeo se analizard mas adelante.

Actitudes de las agencias de mercadeo respecto al
maiz Opaco-2

La posicién que adopten las agencias de mercadeo puede ser un fac-
tor importante de tener en cuenta al tratar de iniciar la produccion
comercial de un producte nuevo. Existen razones claras pars que las
agencias de mercadeo lo rechacen. La comunicacidn entre las agencias
de mercadeo y el consumidor final con frecuencia es deficiente o to-
telmente nula. A menudo se impulsa al agricultor a cultivar produc-
tos nuevos sin efectuar pruehas de mercades. Como resultado, ni las
agencias de mereadeo ni los agricultores pueden conocer la estructura de
la demanda antes de comprometerse en el manejo de un producto.

Como se expuso anteriormente, se efectué una encuesta con el fin
de determinar la posicion actual de los mayoristas de maiz en el Va-
Hle del Cauca respecto al maiz Opaco-2 . Primero. se traté de de-
terminar su conocimiento acerca del maiz Opaco-2. Solamente uno
de los 25 mayoristas entrevistados no habia oido hablar de él. El cua-
renta por ciento estaba enterado a través de agriculiores y el 60 por
ciento restante por medio de la radic o la prensa. La promoeion que
se hizo por estos medios masivos la levé a cabo una de las firmas
procesadoras, como parte de una prueba de mercadeo de un alimen-
to para ninos.

Menos de la mitad de los mayorisias habian visto el maiz Opaco-2.
A nueve de ellos (36%) les habian ofrecido maiz Opaco-2 pero sola-
mente cuatro lo compraron, Los cince restantes se abstuvieron de com-
prarle pues consideraron que no lo podrian vender. De los cuatro ma-
yoristas que lo compraron, uno lo vendis a un procesador v los otros
a detallistas de maiz.

A los mayoristas se les entregé una muestra del maiz Opaco-2
blanco. Luego se les preguntd st comprarian este tipo de maiz st se les
ofreciera, y a qué precio en relacién con el del maiz blanco coman.
El cincuenta y seis por ciento respoodic que no lo compraria aun-
que tuviera un precio inferior al precio corriente del maiz blanea,
¥l doce por ciento dije gue posiblemente lo compraria pero a un pre-
cio inferior al de otros maices blancos. Dos mayeristas (8% ) res-
pondieron que comprarian el maiz Opaco-2 a un precio igual al de
los otros maices blancos. La cuarta parte no expresd su opinidn,

10. Las dos firmas procesadoras mencionadas anteriormente no se incluye-
ran en la muestra.

30



El eiencuenta v seis por ciento de los mayoristas gue no compra-
rian el maiz Opaco-2 pensaron que no habria un mercado para él. La
mayer parte de los demis opiné que el mercade actual era pequedin
e inestable, pero que, quizas, existia la posibilidad de desarrbllar un
mercado en el futuro.

Los entrevistados expresarcu temor de comprar maiz Opaco-2 ex-
presando distintas razones: las experiencias anterioves con otros pro-
duectos agricolas nuevos que fueron rechazados por los consumidores;
algunos ereian que las dos firmas procesadoras del maiz Opaco-2 te-
nian un monopolio sobre él. Sin embarge, lo falta de informacién
respecto a las preferencias del consumidor. fue una de las razones
principales para no estar dispuesios actualmente a eomprar el maiz

Opaco-2

Averignaciones hechas eatre los agriculiores participantes en las
pruebas de campo apoyaron la conclusion de que los mayoristas no
estaban interesados en la compra del maiz Opaco-2.

Veinte agriculiores en cuyas fineas se llevaron a cabo las pruchas
de campo fueron entrevistados 3 - 4 meses después de la eosecha. Nue-
ve de elles (453% ) quisieron vender el maiz, pero cuatro fueron re-
chazados por los ma)oriﬂlﬂs Tres de los cinco que vendieron el maiz.
lo hicieron a un precio inferior al precio corriente del maiz comun,
y dos de los agricultores lo vendjeron al mismo precio que el maiz
comiin,

Se puede concluir gue el producior del maiz Opaco-2 puede tener
serias dificultades en la venia de su producto, a menos gue lo pro-
duzca bajo contrato con una firma procesadora.

Preferencias relativas del consumidor

Maiz sin procesar

La gran mayoria del maiz adquiride para el consumo humano en
Colombia, es comprade por el consumidor en forma de grano. Esto
ocurre especialmente en lag familias de ingresos hajos. Estas mismas
familias son las que carecen de suficiente proteina de alta calidad en
sus dietas lo cual ceasiona la desnutricion, especialmentie enire la ni-
fez. Debido a esto, se creyé que debia darse un énfasis especial al
anslisis de las posibilidades de introducir €} maiz Opaco-2 como un
articufo basico ne procesade.

El consume promedio semanal de mafz por familia en las dos sub-
muesiras estudiadas, resulté ser de 3.9 kilogramos en Bellavista ¥
8.1 kilogramos en Coronade. La cantidad total fue comprada en
forma de grano. El consumo semanal de maiz per cdpita se estimé en
0.6 kilogramos en Bellavista y 1.0 kilogramo en Coronadoe. Segiu
esto, el maiz ocupa un puesto importante en la dieta de las fannha=
entrevistadas.

31



Conforme se mencioné anteriormente, si el requerimiento diaric de
aminoicidos en un adulto puede satisfacerse con 250-350 gramos de
maiz (Qpaco-2, las familias de Coronado recibirian aproximadamente
la mitad de los aminedcidos esenciales del maiz, si cambiasen al Opa-
co-2 y mantuvieran el nivel actual de consumo. El consumo del maiz
Opaco-2 en Bellavista suministraria la tercera parle de los requeri-
mientos de aminoacidos en las familias.

Patrones de consumo y conocimientos sobre nutricién humana

Se obtuvo informacién sobre los patrones de consumo con el fin de
evaluar la necesidad que existe de mas proteinas de alta calidad; se
buseé la informacion para determinar el conocimiento de las amas
de casa acerca de la nutricién humana, con el fin de obtener una guia
para la promocion y las eamparfias educativas relacionadas con la in-
troduceion del maiz Opace-2,

Se le pidid al ama de casa que enumerase los cuatre alimentos gue
fa familia consumia con mds freeuencia. Los alimentos mas eomunes
fueron: maiz, arroz y frijol. Los alimentes de origen animal fueron
poco mencionados. Luego, se le pregunté cuéles de estos alimentos con-
sideraba ella mds saludables. Aproximadamente una cuarta parte de
ellas meneciond el frijol ¥ oira cuarta parte, la sopa. Aproximadamen-
te, la quinta parte escogic el maiz, ¥ otra quinta parte seleccioné los
productos de origen animal. Sélo poeas amas de casa podian explicar
la razén para que un alimento fuera mejor que stro.

Aparentemente, las amas de casa tenian poeo conoecimiento ha-
sico acereca de nulricién o tan poco peder adquisitive que solamente
podian comprar alimentos de menor precio. Con el fin de obiener ma-
yor informaeion de sus conoeimientos, se les pidid a cada una de ellas
yue colocaran diez tarjetas, cada una con un articulo alimenticio con
el fin de conocer su concepic sobre el valor nutritive de los productos,

Los resultados se describen en el Cuadro 3. El ochenia y ocho
por ciento de las amas de casa creia que los preducios de origen ani-
mal tenian un mayer valor nutritivo. La evaluacion hecha por cada
una de las amas de casa fué verificada conforme a clasificaciones “co-
rrectas’, para estimar el nivel de conocimiento con respecto a los va-
lores nutritivos relativos.!!

Cincuenta y dos por ciente basaron sus clasificaeiones en algin
conocimiento de los valores mutritivos relativos de los diez alimentos,
y cuarenta v ocho por ciento utilizé oira base en la elasificacién.’® Se
determind que la clasificacion general por frecuencias que se muestra

11. La informacion dc la clasificacion “correcia” se obtuvo del Instituto
Colombiane de Bienestar Familiar.

12. S¢ utilizé una prueba de correlacion por rango. La informacidn fue
probada con un nivel de probabilidades del noventa v cinco por ciento.
La prueba se explica en R. Clay Sprowls, “Elementary Statistics”,
1935. McGraw-Hill Book Company, New York. Pdginas 253-235.
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Cuvadro 3. Opiniones de las amas de casa no rurales acerca del va-
lor nutritivo de varios alimentos.

Clasificacion hecha por las amas de casal

Producto alimenticio Clastficacion
{ Glasifreacion por
“corrects” ) 1 2 3 8 9 10 Frecuencias®

Porcentaje de amas de casa

1. Carne 41 11 11 4 2 4 1
2. DPescado 6 26 22 4 2 2 3
3. Leche 36 30 9 0 9 2 2
4. Frijol 6 0 13 4 7 2 4
5. Maiz 9 7 16 7 4 2 5
6. Arroz 2 2 7 15 26 11 g
7. DPapa 0 7 7 9 11 2 7
8. Platano 0 15 4 26 11 7 3
9. Yuea 0 0 0 11 15 59 10
10, Panela 0 2 11 20 13 9 6

1. Solamente se muesiran seis de las diez clasificaciones.

2. Bl producto alimenticio con la mayor frecuencia en cada clasificacidn,
se fomd como representativo de esa clasificacién.

en el Guadro 3 habia sido hecha con base en algin conocimiento de
Ios valores nutritivos.

Se enconfro una diferencia considerable entre las dos submues-
tras en relacion al congcimiento de los valores nutritivos relativos.
Mientras aproximadamente dos terceras partes de las amas de casa de
Bellavista basaron su eleccién en algin conocimiento de los valores
nutritivos relativos, las amas de casa de Coronado, solamente Io hicie-
Ton en una tercera parte.

Se puede concluir que las amas de casa entrevistadas poseian co-
nocimientos considerables acerca de los valores nutritivos de los ali-
mentos que les eran familiares. Con el fin de determinar la percep-
cion con respecto al valor nutritive de un producte nueve, es necesa-
rio conocer las caracteristicas utilizadas en Ia evaluacién del valor nu-
tritivo de un producto alimenticio. 8i tradicionalmente se cree que la
leche es buena y la yuea mala, qué influye en zu opinién sobre un
producto nuevo? Mientras mas se conoczca sobre este punto, mas facil
sera seleccionar el mensaje mas eficaz para una posible campafia edu-
cativa conectada con la infroduccion del maiz Opaco-2,

Aproximadamente la mitad de las amas de casa no podian expli-
car por gqué razén el alimento que habian escogide como el mejor, era
superior a los otros. Ninguna de ellas mencioné el contenido proteico.
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Los factores mas frecuentemente relacionados con el alto valor nutri-
tivo fueron: vitaminas, calcio y fésforo.

Parece que las familias incluidas en el estudio no obfenian sufi-
cientes proteinas de alta calidad. La razon principal para ello fue la
falta de poder adquisitivo. La mayor parte de las amas de casa sabia
que los alimentos de origen animal tienen un mayor valor nutritivo
que los productos vegetales. Sin embargo, la mayor parte de ellas no
sabia la razon. La promocion del maiz opaco basada en el argumento
de que posee proteina de més alta calidad, posiblemente fracasaria a
menos que sea precedida por una campafia educativa que le ensefie al
consumidor la importancia de las proteinas en la dieta zlimenticia. Sin
embargo, la promocién del Opaco-2 se podria hacer con éxito, compa-
rando su valor nutritivo con el de la carne v de la leche.

Patrones de compra

La mayor parte de las familias entrevistadas (57% } tnicamente
compraban maiz blanco. El trece por ciento compraba inicamente maiz
amarillo y el treinta por ciento los dos tipos de maiz. El setenta por
ciento de las amas de casa que sélo compraba mais de un color sefialé
que las razones principales para preferir ese color eran la costum-
bre y la tradicion. Otras razones importantes fueron las diferencias
que existian entre los dos tipos de maiz respeeto a la calidad de la coc-
¢ion y el sahor.

Un poco menos de la mitad de las familias compraba su maiz en
las galerias centrales y la mitad restante lo adquiria en tiendas y gra-
neros,

La mayoria de las familias (66% ) compraban maiz dnicamente
una vez por semana, el veinte por ciento dos veces por semana, y el
restante catorce por ciento solo cada quince dias,

La compra del maiz era efeetuada por las amas de casa en el se-
senta por cieolo de las familias entrevistadas; el marido en treinta y
seis por ciente de ellas; el esposo y la esposa en el cuatro por ciento.

Parece que el maiz Opaco-2 blanco tiene mayor posibilidad que
el amarillo de ser aceptado en la region estudiada. Sin embargo, se
necesita hacer una encuesta a escala nacional para poder determinar
las preferencias regionales en el color del maiz que puedan afectar la
aceplacién por parte del consumidor.

Con el fin de alcanzar los grupos de ingresos bajos, el maiz Opa-
c0-2 debe venderse en las plazas centrales de mercado v graneros.

Una campana promoecional enfocada hacia la introduccién del
majz Opaco-2 debe ser dirigida tanto a las amas de easa como al jefe
de la familia, pues en gran nimero de ellas el esposo compra el maiz
y ocupa una situacién de impertancia en Ja toma de decisiones, en
particular, entre las familias de ingresos bajos.
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Conocimiento de pracio

Si so existe un diferencial de preferencia entre el mafz Opaco-2
y otros maiees, el conocimiento de los precios entre los compradores,
puede ser un factor importante para determinar el precio relativo de
venta de maiz Qpaco-2,

El setenta y dos por ciento de las amas de casa entrevistadas sa-
bia el precio que habia pagade por el mair durante las dos semanas
anieriores a la entrevista, Kl veintioche por ciento restante descono-
cia el precio principalmente porque sus esposes habian efeetuado la
compra. De la misma manera, st conocimiento de las variaciones del
precio entre los vendedores mostré un considerable conoceimiento de
los precios entre las amas de casa entrevistadas,

Puede concluirse gue, a menos que exista un diferencial de pre-
ferencia considerable, no serd factible introdueir el maiz Opaco-2 s un
precio imayor que el precio corriente del maiz actualmente disponi-
ble. Aunque exista este diferencial de preferencia, la falta de poder
adquisitivo puede impedir el reemplazo acelerado del maiz actualmen-
te en uso por el Opaco-2. Por otra parte, si na existe diferencial de pre-
ferencia, un comucimiento agudo de los precios puede implicar que un
valor un poco menor haria que las amas de casa reemplazaran rapi-
damenie el maiz comun por el maiz Opaco-2, pero si se cree que el
precie relativo estd asociado con la calidad relativa, el reemplaze no
se efectuaria.

Ageptabilidad del maiz Opaco -2

Durante la segunda entrevisia, se preguntd a las amas de casa su
opinién acerca de los dos tipos de maiz.t?

Las opiniones se obiuvieron a través de preguntas esiructuradas v
preguntas abiertas, relacionadas con las caracteristicas culinarias, otras
diferencias y preferencias personales. En ningin momento ze les in-
formo acerca de las diferencias nutritivas de los dos tipos de maiz.

Caracteristicas culinarias

¥l uso dade al matz presenta en ¢l Coadro 4. La mayoria de las
amas de casa utilizé el maiz comiin en mazamorra y el Opaco-2 en co-
ladas. £l ochenta y oche por ciente de ellas encontrd el maiz Opaco-2
mas blando, y por lo tanto, no considerd que fuera apropiado para
preparar mazamorra, Esta era una opinion predeterminada. Al pregun-
tarseles si habian ensayado prepararla con Opaco-2, la mayoria res-
pondid negativamente,

13. El procedimiento uti}izz}du en la entrevista es explicado en una seccidn
anterior v en el Apéndice.
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Cuadro 4. Uiilizacién que se dié a las dos libras de maiz recibidas
por las amas de casa,

Porcentajes de amas de casa

Usando Maiz Usando Maiz
Producto final Comiin Opaca-2
Arepa 9 11
Buiuelo 0 2
Colada 6 51
Masza 0 2
Mazamorra 60 21
Natilla 0 2
Sopa 25 11

Se puede concluir que la mayor diferencia que encontraron las
amas de casa entrevistadas entre el Opaco-2 y el maiz eristaline comin
fue el grado de blandura. La mayor parte de ellas se convencieron con
s6lo mirar el Opaco-2, que no podia usarse para la preparacion de ciex-
tos productos.

Esta creencia estd bien fundada. Con los métodos tradicionales de
cocimiento, el Opaco-2 puede ser un fracase. Sin embargo, variando
ligeramente los métodos de coceidn, el Opaco-2 puede utilizarse con
buenos resultados. Por lo tanto, los esfuerzos encaminados hacia la me-
jor aceptacién del Opaco-2 por parte del consumidor, deben incluir
campafias educativas que expliquen las variaciones necesarias en el mé-

todo de coccidn,

Preferencias personales

Se les pregunté a las amas de casa cudl de Tos dos tipos de mais
preferian, El cuarenia por ciento dijo preferir el Opaco-2, el veinti-
seis por ciente el mafz comin, y el treinta y cuatro por ciento fue im-
parcial.

Las entrevistadas que eligieron el Opaco-2 manifestaron que por su
blandura era de mds facil preparacién, La razén principal para prefe-
rir el maiz comin fue la creencia de que éste era apto para un mayor
niimero de productos. Las diferencias subjetivas en sabor no parecen
ser un factor importante. El veintiuno por ciento de las amas de casa
que preferian el maiz Opaco-2 y el diez y siete por ciento de las que
preferian el eomin, dievon como razén el sabor.

El cincuenta y dos por ciento dijo que sus esposos no tenian una
mayor preferencia por ninguno de los dos tipos de maiz. El veinticua-
tro por ciento prefirié el Opaco-2 y el doce por ciento, el maiz comiin.

Al preguntarles por la reaccién de los nifios, €l cincuenta y siete
por ciento de las amas de casa respondié que les era indiferente cual-
quiera de los dos tipos de maiz; el diez y sicte por ciento preferia el Opa-
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co-2 y el once por ciento, el comin, Aunque en la primera entrevista
se les solicité a las amas de casa que obtuvieran las opiniones de los
esposps v de los hijos, no se pudo determinar este factor debido a
la influencia de los prejuicios de las esposas para brindar estos informes,
Por lo tanto, es poco fiable interpretar independientemente las reac-
ciones de la esposa, el esposo y de los hijos.

Obtenidos los datos sobre las diferencias entre los dos tipos de
maiz, se les preguntd a las amas de casa cudl tipo de maiz comprarian
en caso de que tuvieran e] mismo precio en el mismo almacén. El cin-
cuenta y une por ciento dijo que el maiz comiin, y el cuarenta y siete
por ciento, el Opaco-2. No hubo diferencias apreciables entre las dos
submuestras.!*

Mientras la mayor parte de las entrevistadas preferian el Opaco-2,
solamente la mitad dijo que lo compraria si el precio fuera igual al del
maiz, cristalino comdn, Esta tendencia se mostré en ambas submues-
tras, La razén principal para esta aparente paradoja consiste en que,
a pesar de que dijeron que preferian el majz Opaco-2 principalmente
por su blandura y de ahi su coccién mas facil, esta misma cualidad
les hacia pensar que el Opaco-2 dnicamente podria utilizarse en la pre-
paracion de ciertos platos alimenticios.

Se traté de comprobar la validez de las respuestas obtenidas sobre
el tipo de maiz Opaco-2 que las amas de casa preferirian comprar.
Aproximadamente, ires semanas después de la segunda entrevista fue-
ron visitadas nuevamente. El entrevistador llevo dos canastos con maiz,
uno con maiz Opaco-2 y otro con cristaline comiin, Se les dijo a las
amas de casa que habia sobrado maiz de la encuesta v que se deseaba
distribuirle entre las participantes. Cada una podia elegir una porcién
del maiz de su preferencia que pesara una libra,

Para imitar los métodos empleados en la venta, se lleve el maiz
en canastos abiertos en lugar de bolsas, Ademas. como ya habian trans-
ewrride tres semanas desde la entrevista anterior, se confiaba en que
ellas olvidarian cuél tipo de maiz habian citado a menos que tuvieran
una marcada preferencia por un determinado tipo de maiz. Finalmen-
ie, los posibles errores causades por exceso de sensibilidad durante la
entrevista anterior podrian eliminarse debido a que las entrevistadas
no consideraban esta ltima visita como parte de la encuesta,

La informacién adquirida con respecto a las preferencias del maix
Opaco-2 v del cristaline comim, durante las dos entrevistas, se resu-
me en el Cuadro 5.

Se hallé una gran diferencia entre la preferencia sefalada por las
amas de casa de Bellavista y sus preferencias sobre el tipo de maiz
que comprarian segin la visita final. Mientras el cunarenta y cuairo
por ciento de ellas dijo que comprarian el maiz Opaco-2, solamente el
treinta y tres por ciento lo escogid en esta visita final. Esta diferencia
no fue hallada entre las entrevistas de Ia submuestra en Coronado.

14. Un andlisis Chi2 mostré que no habia diferencia significativa al nivel
del novenia ¥ cinco por ciento.
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Cuadro 5. Preferencia relativa de las amas de casa por el malz
Opaco-2 y el maiz cristalino comin,

Bellavista Corenado Total

Porcentaje de lus amas de casa

Preferencia sefialada después de en-

sayar los dos tipos de maiz
Opaco-2 44 4 52.17 47,9
Comiin 55.6 47.3 52.1

iog.¢ 100 .0 1060.0

Seleccion de unn visita posterior

Opaco-2 33.3 53.7 41 .4
Comnin ' 66.7 47 .3 58.6
100.0 100.0 100.0
Amaos de case que prefirieron
Opaco-2 en ambas entrevistas 22.2 3a7.0 28.4
Comiin en ambas entrevistas 44.5 31.6 39.1
Opaco-2 en la primera entrevis-
ta, Comun en la posterior 22.2 15.7 19.5
Comin en la primera entrevis-
ta, Opaco-2 en la posterior 11.1 15.7 13.0

100.0¢ 100.0 160 .4

Se noto la tendencia de que las entrevistadas trataban de szeleccio-
nat el tpo de maiz que creian era mas adecuado para preparar el pla-
to de ese dia. Esto puede explicar algunas de las diferencias que se
enconiraron. Otra explicacidn puede =er que, al no considerar la visita
final como parte de la encuesta, eligieron el producto que iradicional-
roente comprahan En tode caszo, es probable gue fa seleceidn efectuada
en la tltima visita se refleje en el mercade si el Opaco-2 se vende al
mismo precie que el maiz comun.

Se intent§ determinar las caracteristicas de las amas de casa y de
sus familias que pudieran influir en la seleccién del tipo de maiz. Se
hallé que esta seleccidn dependia un poco del lugar de nacimiento del
ama de casa, Sin embargo, se requiere una muesira a mayor escala
para obtener una informacion fiable al respecto. Las familias con un
ingresoc mensusal inferior de quinienlos pesos parecian preferir mds el
Opaco-2 que las familias de mayor ingreso, Finalmente, las familiag
que por lo comun compraban maiz blaneco, preferfan el Opaco-2; las
que tnicamente compraban maiz amarillo preferian el maiz blanco
comin y las que compraban el hlanco y el amarillo, indistintamente,
estaban divididas entre la preferencia por el Opaeo-2 y el blanca co-
man.
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Maiz procesado

Se han realizade pruebas de mercadeo a dos productos que con-
tienen maiz Opaco-2. Uno de ellos, un alimento para ninos, Duryea.
fue bien recibido por el consumidor y se lanzé comercialmente al mer-
cade colombiano. El otro producto, una masa para arepas, Ricarepa,
no tuvo la aceptacion esperada por parte del consumidor y actualmen-
te se estd tratando de mejorarlo.

Se ha tratado de utilizar el maiz Opaco-2 en otros productos, co-
mo el pan. pero estos ensayos todavia se encuentran en un nivel expe-
rimental.

Los informes de Maizena respecto a la aceptacién de Duryea son
oplimistas. Después de realizar laz pruebas de mercadeo durante ocho
meses en la ciudad de Cali, una encuesta hecha por Maizena entre 300
familias con hijos pequefios, demostré que el diez y nueve por ciento
de las familias entrevistadas usaban Duryea en su casa en la época en
que se realizé la entrevista. No existe informacion sobre la cantidad
utilizada por cada nific o por cada familia. Maizena indicé que las
ventas mensuales de Duryea en Cali, después de seis meses de estar
en el mercado, son de 17 toneladas mensuales

La factibilidad de utilizar alimentos procesados con conienido de
maiz Opaco-2 con el fin de reducir la desnutricidén depende de hasta
qué punlo estos alimentos procesados sean consumidos por familias
de baje ingreso econdémico.

En la enrcuesta hecha por Maizena sc¢ encontré que el diez y seis
por ciento de las familias entrevistadas de bajos ingresos, tenfan Dur-
yea en su casa. No se ha definido la cantidad consumida por cada mi-
Ao ni tampoco los productos que la reemplazan en su consumo. Se
requiere mayor investigacién en este campo,

Aceptacién del maiz Opaco-2 para el consumo del productor

El chjetivo de la investigacion cuyos resultados se exponen en es-
ta seccion, fue analizar algunos de los mayores obsticulos para la in-
troduceion y la expansidn del consumo del maiz Opaco-2 entre los
cultivadores de maiz y tratar de identificar los métodos para supe-
rarlos. Se le dio un interés especial a los agricultores de ingresos bajos.

Unicamente se analizarian aqui los aspeectos relativos al eonsumo,
Debe tenerse presente que los obsticulos a nivel de produccmn tam-
bién influirdn en la magnitud en que los productores de maiz cambia-
ran sus patrones de consumo de maiz comin a Opaco-2.

Patrones de consumo

No se pretendié estimar el grado de deficiencia proteica entre las
familias rurales que fueron entrevistadas.

Con el fin de determinar la importancia que tiene el maiz en la
dieta, se le solicité al agricultor que mencionara los cinco articulos
alimenticios que consumian con mas frecuencia. El maiz fue ecitado
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con mayer frecuenecia (69 por ciento), despuds la carne (65 por cien-
to), el arroz (63 por ciento), el platano (60 por ciento) y la yuca
(48 por ciento). La tercera parte de las familias consumian todo el
maiz producido en la finca, Ademas, la mayor parte compraba maiz
adieional porque la produccion propia no les era suficiente,

Aproximadamente, ia tercera parte de log agriculiores entrevista-
dos dijeron que vendian todo o parte del maiz produeido, v compraban
el maiz para use casero. Al preguntarles por qué no conservaban una
cantidad suficiente para el consumo, més de Ia tercera parte de ellas
respondieron gue no podian almacenar el maiz debids a los insectos,
Veinte por ciento dijo que vendia el maiz inmediatamente después de
cosechado, para obtener dinero y el veinte por ciento respondid no te-
ner medios para trillarie v por lo tanto, lo vendian para comprar ha-
rina,

El maiz Opaco-2 es mds syseepiible a los ataques de los insectos
durante el periodo de almacenamiento. Los agricultores que participa-
ron en las pruebas de campo sefialaron la magnitud de los proble-
mas de almacenamiento. Es dudoso que los pequefios agricultores pue-
dan conservar el Opaco-2 de una casecha a la otra si no se mejoran
considerablemente las practicas para su almacenamiente v se ensefian
las formas de realizarlas. Los esfuerzos para que el pequeno agricultor
produzca el Opace-2 para consumo casero, seguramente fracasarin a
menos que se emprenda un programa cfective de caracter educativo
cen métedos para el mejoramiento de las practicas de almacenamiento,

i

Conocimientos relacionados con la nutricién humana

A cade uno de los agricultores entrevistados se le entregaron diez
tarjetas, cada una indicando un articule alimenticio. Se les pidié que
colocaran las tarjetas conforme a los valores nutritives de los alimen-
tos. Los resultados se muestran en el Cuadro 6. Las tres cuartas partes
de los agricultores conceptuarcn que los productos de origen animal
ienian un valor nutritive més alte.

3i la esposa del agricultor estaba presente, también se le solicita-
ba que efectuara la seleccion de los diex alimentos. Los resuliados fue-
ron en ecierto grado similares. Treinta y nueve por ciento de la seten-
ta y dos esposas entrevistadas opiné que la leche tenia el mayor valer
nutritive y treinta y cinco por ciento dijo que entre los diez alimentos,
la yuca tenia el menor valer nufritivo. Sesenta y tres por ciento de
las esposas fenin algin conocimiento sobre el valor nutritivo relativo
de los preductos.

Parece que los agricultores y sus esposas estaban mejor informa-
dos acerca de los valores nutritivos relativos en comparaeion con Jas
amas de casa del sector urbano.

Se les pregunté a los agricultores la razén para que indicaran que
el articulo que seleccionaban ers mds nutritivo que los otros nueve
articulos, La enarta parte de ellos consideraba que ese alimento tenia
mds cantidad de vitaminas que los otros v el ence por ciento dijo que
mayor canfidad de energia.
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Cuadro 6. Opiniones de Jos agricultores respecto al valor nvtritivo
relative de diez productos alimenticios,

Clasificacién heche por los egricultores?

Productos alimenticios Clasificacién
{ Clasificacion por frecuencig®
“CG]"T‘GCt(I”)
1 2 3 8 9 10
Porcentuje de los agricultores

1. Carne 26 26 13 5 3 1 2

2. Pescado 20 14 14 3 3 4 5

3. Leche 30 23 19 2 3 1 1

4, Frijol 5 14 15 4 5 6 3

5. Maiz 11 7 15 4 3 1 4

6. Arroz 0 0 2 15 28 17 9

7. ZPapas 1 ] 3 25 17 23 8

8. Platano 2 11 7 11 10 7 7

9. Yuca 2 0 7 13 20 35 10
10, DPanela 2 5 3 le 8 3 6

1. Solamente se muesiran seis de las diez clasificaciones,

2. El producto alimenticio de mayor frecuencia en cada clasificacién individual
se tom¢ como representative de esa clasificacion.

Segun este estudio, pareciera que las caracteristicas que-los agricul-
tores colombianos asociaron en mayor grado con el alte valor nutri-
tivo de los alimentos fueron las siguientes en orden de importancia:

1. Contenido de vitaminas.

Energia suministrada.

Buen sabor.

Alimente completo {posee todos los elementos necesarios).
Alimento tradicional o acostambradoe.

Contenido de proteina.

Contenido de fésforo.

Contenido de calcio.

5 a1 o Wt o W pa

Es posible que los agricuitores acepten mejor un producto nueve
gl se promucve en base a su alto contenide de vitamina en lugar de
su alta calidad o cantidad de proteina. En el caso del maiz Opaco-2
el mensaje mds eficaz para una campafia promocional entre los agri-
cultores seria que su valor nutritive es igual al de la leche o la carme,
La mayoria de los agricultores saben que estos dos productos son - de
alto valor nutritive, pero no conocen las razones para esta afirmacion,
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Aceptacién del maiz Opaco-Z para el consumeo

{a preferencia relativa del maiz Opaco-2 y del maiz cristalinn co-
min hasada en la apariencia, seguramente influird en el nivel con
gue se adopte el Opaco-2 tanto para el consume come para la produe-
cién, Los resuliados de las encuestas relacionadas con este factor v
presentados en la seccién de las actitedes de los agricultores, se apli-
can igualmente a este analisis.

Después de haber tenido tiempo suficiente para preparar ¥ con-
sumir varias veces el maiz Opaco-2, ce les pregunté a los agrieultores
que participaron en Jas pruebas de campo sus opiniones vy su expe
riencia sobre las caracteristicas culinarias, asi como su preferencias so-
bre el maiz Opaco-2,

Los platos a base de maiz que mas frecuentemente preparaban las
familias campesinas entrevisiadas, segin su orden de frecuencia, fue
ron: colada, mazamorra, arepa v sopa. Dos terceras partes de las en-
trevistadas afirmaron que el Opaco-2 era mas facil de prepar que el
mafz comiin mieniras que a tercera parte de cilas dijo que el Opaco-2
era de mas dificil preparacion.

Casi todas las esposas de los agricultores que mencionaron que ha-
bia diferencia en las ecaracteristicas culinarias entre el maiz ordina-
rio y el Opaco-2, la atribuyeron a la suavidad del Opaco-2. En general,
las amas de casa estuvieron de acuerdo en que las dificultades més
serias encontradas en el Opaco-2 estaban en la preparacion de la ma-
zamorra ¥y las arepas. Faor otre lado, como el Opace-2 era mds facil
de moler, segin ellas, podian preparar facilmente eciertos otros pro-
ductos con este maiz.

Ni los agricultores ni sus esposas indicaron diferencias en el sabor
del Opaco-2 y el maiz comun. El ochenta y cuatro por ciento de las
entrevisiadas dijo que preferirian el Opaco-2 al maiz comiin si el pre-
cip fuera igual. Debe notarse que cada una de estas familias habia
participado en la prueba del cultivo del Opaeo-2 en su finca y ha-
bian sido informadas del alto valor nutritivo de csta maiz varias ve-
ees durante su cultive. Este hecho se noté en que al preguntarles
por qué preferian el maiz Opaco-2, casi tedas las entrevistadas res-
pondieron “debido a su alie valor nutritive”. ¥s dificil determinar
cudntas de ellas estaban verdaderamente convencidas de las ventajas
nuiritivas del maiz Opaco-2 y cudntas trataban unicamente de com-
placer al entrevistador.

Sin embargo, puede Hegarse a la conclusion de que la mayoria
de ellas no utilizarian e} Opaco-2 en la preparacion de dos de los
productos de maiz de mayer consumo como son la mazamorra y las
arepas, si pueden ufilizar maiz comin. Pero, seguramente, preferirian
el Opaco-2 para la preparacion de otros alimentos tales coms coladas.
Si la informacion sobre el alio valor nutritivo hubiera ido acompa-
fiada de una deseripeién de las nuevas reestas culinarias para el Opa-
co-2, es factible que las entrevistadas hubieran manifestado deseos de
reemplazar, en su totalidad o en parte, el maiz comin por el Opaco-2.
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Apéndices
I. Procedimiento de muestreo y caracteristicas de las muestras

La informacién primaria se obtuve a través de cinco encuestas lle-
vadas a cabo entre productores, agencias de mercadeo y consumidores
de maiz,

Encuestas al productor

Las encuestag al productor se efectuaron en cclaboracién con un es-
tudio agrondmico del CIAT-ICA para analizar el resultade del maiz
Opaco-2 en seis vegiones de Colombia. Se entrevistaron 154 agricul-
tores, de los cuales 42 participaron en el estudio agronomico. La
distribucién. geografica de la muestra se presenta en la Figura 1.

Los agricultores fueron seleccionados por los ingenieros agrénomos
del CIAT que llevaron a cabo el estudio agronémico de cada regidn.
Solamente fueron incluidos en la muestra Jos cultivadores de maiz
que aparentemente eran representativos de los agricultores de la re-
gion, aunque se dié el mayor énfasis a las entrevistas a los pequeiios
agrienltores. Utilizando el conocimiento que tenian de la regién y ba-
sandose en algunos casos en informaciones suministradas por el ICA,
gl INCORA y la Caja Agraria, cada agrénomo visité y entrevisté
cerea de 25 agricultores, incluyendo los participantes en el estudio
apgrondémico,

El tamafio promedio de las fincas inecluidas en la encuesta fue de
71 heetdreas; la tercera parte de ellas tenia menos de 50 heetireas y
solamenie cuatro por ciento tenia mas de 500 hectireas. El prome-
dio del drea de maiz incluido en la muestra fue de 8.2 hectareas,
El trece por cieato tenia menos de 0.5 hectireas, mientras que so-
lamente el veintiuno por ciento fenia areas de maiz mayores de cin-
co hectdreas y el tres por ciento, cultivaba mds de 50 hectireas de
maiz, Aunque muchas de las fincas eran relativamente grandes, po-
cos de los agricultores tenian exiensos cultivos de maiz. La tercera
parte consumia en la finca la totalidad del maiz producido.
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La edad promedia del agricultor entrevistado fue de 44 anos. El
trece por ciento fueron agricultores de 60 aftos o mayores. En pro-
medio, log agricultores tenian 4.5 afios de educacidn primaria; des
y Ires afos de escuela primaria resulté muy comin (15% en cada
caso}. El diez por ciento no habia asistido a Ja escuela y el veintiocho
por ciente habia reeibido més de cinco afios de educacion primaria,

El tamano promedio de la familia en la finca era de 6.7 perso-
nas, 2,7 niflos menores de 14 anos y un promedio de cuatro adultos
por cada familia.

Se noté que habia unma gran migraeién interdepartamental entre los
agricultores entrevistadas; cinecuenta y uno por ciento informaron que
no habian nacide en los Departamentos en donde actualmente vivian.

Encuesta de mercadeo

Durante el mes de Mayo, 1970, se llevé a cabo una encuesta entre
veinticinco mayoristas de maiz en cineo cindades del Departamento
del Valle del Cauca %,

Aproximadamente, la mitad de las firmas entrevistadas fueron em-
presas privadas y las restantes, corporaciones. El euarenta y cinco por
ciento de las empresas compraban menos de cien teneladas de maiz
por afic mientras que el diez por ciento de ellas compré mas de il
toneladas anuales. ' '

Considerando no solamente Ias actividades en el maiz sinoe tambien
en el total de sus transacciones, veinticinco por ciento de las firmas
fue considerade pequefio en comparacion con empresas de tipo simi-
lar en Colombia; treinta y dos por ciento eran de tamafio mediano
¥ cuarenla y tres por cientc eran grandes.

El duefio de la firma fue entrevisiado en el cincuenia y seis por
ciento v ¢! administrador en las restantes.

Encuestas a consumidores

La informacién basica referente a la acepiacién del consumidor del
Opaco-2 se obtuvo a fravés de una encuesta Hevada a cabo en doe
partes, durante Marzo y Abril, 1970. Una de las encuestas se hizo
en Bellavista, un barrio de ingresos bajos de la ciudad de Cali, capi-

ial J@l D@I]ﬂ]'[ﬂmﬁﬂm dﬂ Yalle del Cauca. Se seleceioné una mues-

llias residentes
ira de treinta famifias elegi(']as al azf$ mm? MU famlllﬂ. -

en el barrio,

Bellavista se escogid, en primer Ingar. por el baio_ni\fgl de 1:1gre-
sos de las familias y la existencia de grandes deficiencias dpml- eicas
comunes entre la poblacién infantil del barrie, y en segundo lugar,

. . tes rurales. Utilizando un gector con
por el gran piimero de migran .,

. ¢ d
15. Se entrevistaron cinco maveristas efl l&& Emﬂm

Q,‘L ”['u]u Ba Cartago.

¢ Cali, Palmira, Bu-
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una alta proporcién de migracién, puede ser posible identificar las di-
ferencias en los factores de interés causadas por patrones y tradiciones
determinadas geograficamente,

La segunda encuesta se llevé a cabo en Corenade, un pueblo de
ingresos bajos en la cercania de. Falmira, situado a 30 kildmetros de
Ja ciudad de Cali. Se celecciond una muestra al azar de veinte fami-
lias entre las 95 residentes en el pueblo. El cuestionario y los proce-
dimientos utilizados en "las entrevistas fueron similares a Ios de Be-
Navista.

Efectuando la encuesta en up sector de la° eiudad como en un pue-
“blp pequefio se crevé dar mayoer veracidad a la informacién obienida,
v a la vez, poder identificar diferencias significativas entre los facto-
res determinantes de la acentahilidad del maiz Opaco-2 entre dos tipos
Ae poblacion. No obstante. dekbe sefialarse que las dos encuestas se veri-
ficaron a una distancia de treinta kilometros. Por consiguiente, los
resultados no tienen necesariamente una amplia validez geografica.

A cada una de las cincnenta amas de caszas se le formuld una lista
de preguntas con el fin de determinar los patrones de consumo v de
compra relacionados con el maiz. y su conocimiento en algunos as-
pectos de nutricion bnmana. Lueszo, se-les enfregaron dos Bbras de
maiz. una con_maiz Opaco-2 y otra con ‘maiz blanco comtin de tipo
cristaling v se les pidis quve cocinasen los dos tipos de maiz en dos
dias diferentes; el método de eoccidn v el producto final se deié.a la
_1mc1at1va del ame de casa. Tres dias después de Ta entrevista las vi-
“sitaror con el fin de- ‘ohtener su reaccion sobre los dos tipéé - -de inaiz.
“Tres de las cincugnia amas de casa enirevistadas rehusaron’ dar in-
formacién en Ja segunda entrevista. Por cons1gmente4 el” mimero de
muestras se redujo a 28 y 19 _respeetivamente. -

El tamafo premedio de la familia fue de 6.6 personas en Bellaws-
tay de 7.8 en Coronado, 'y el promedio de nifios menntes de 14 afios
fue de 2.9 y 3.8, respectivamente. E] nivel de educacidn de las amas
de casa era aproximadamente igual en las dos muestras: 2.3 v 2.4
afios de escuela primaria, rTespectivamente, . Sin embargo, se hallaron
diferencias considersbles entre los entrevistades. Fn la encuesta de
"Bellavista tenian un promedio de 4.0 afios de escuela primaria y los
ale Coronado 2.5 afios de escuela primaria. ‘

El ingreso femiliar era un poeo mas alio entre las familias entre-
vistadas de Bellavista. Ninguna familia dijo tener un ingreso men-
sual menor de cien pesos, el treinta. y nueve por ciento de ellas dijo
que sus ingresos variaban eulre los cien y los quinientos pesos men-
suales, v el cincuenta y euatro por cievto de ellas tenian un ingreso
mensual mayor a los quinientos pesos. El siete por ciento de las amas
‘de casa no sabian eudl era su ingreso. En Coronado, el einco por cien-
to de lay familias tenfa un ingreso mensual menor a los cien pesos;
treinia ¥ dos por cientlo entre cien y quinientos pesos mensuales, cua-
renta y siete por cienta sobrepasaba los quinientos pesos mensuales,
vy el diez y seis por ciento de ellas dijo no conocer la eifra.
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La mayor parte de los esposos cuyas esposas fueron entrevistadas
eran obreros industriales (ochenta y tres por clenio y sesenta y siete
por ciento, respectivamente), el trece y el once por ciento tenian an
negocio particular; el cero y el diex por ciento eran trabajadores agri-
colas y €l cuatre ¥ el einco por ciento, respectivamente, eran desem-
pleados. La tercera parte de las amas de casa entrevistadas en Bella-
vista, trabajaban fuera de su hogar mientras que solo el diez por
ciento de las entrevistadas lo haecian en Ceromnado.

Dos de las amas de casa de Bellavista y una de Coronade habian
nacido en esos lugares. La mayor parte nacid en el Valle del Cauca.
El sesenta y ocho por ciento de las amas de easa entrevistadas en Be-
llavista y el noventa y ecinco por ciento de las entrevistadas em Coro-
nado dijeron haber vivido algun tiempo en el Departamento del Valle
del Cauca antes de trasladarse al sitio actual de residencia.

II. Glosario

Masa : Por lo general, hecha de maiz, quese, huevos y man~
tequilla.

Colada : Sopa espesa de maiz.

Arepa Pan de waiz trillado sin levadora, Se prepara coci-

nando el maiz, moliéndolo luege ¥ la masa obtenida
ge forma en pancifos que se horriean o se asan a la
brasa. En ciertos casos, se afiade quese, huevos y
mantequilla antes de homear o asar.

Mazamorre : Sopa hecha de maiz cocido, leche ¥ azicar sin re-
finar (panela).

Businelo : Hecho de harina de maiz, queso, huevos, polvo. para
» 4 o - P
hornear y sal. Se hacen pequefias bolas de esta pre-
paracion, se fritan y se sirven calientes.

Natilla : Dulce de apariencia gelatinosa, hecho con maiz, agua
v azucar sin refinar, generalmente se sirve con una
capa-de canela en polvo.
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