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Aspecto de un cultiva de arroz, sin malezas y fertilizado.

Se deben obtener otras recomendaciones sobre fertiliza-
cién v uso de fitosanitarios de los especialistas en la materia gu:
se encuentren en la localidad.

Riegos

Los campos se mantienen completamente inundados a u-
na profundidad de O a 10 cm. El agua entra por la parcela niis
alta v de &sta, a través de pasos que s¢ hacen cortando el caba-
W6n, pasa a las parcelas siguientes, La altura de kos pasos debe
ser tal que permita que toda la parcela esté cubierta por ef aguz.

Se necesitan aproximadamente 200 mm de agua para pro-
parar el suelo, Para cubrir las pérdidas por evapotranspiracion
se requieren 600 myn durante el periodo de riego de 100 dias,
E! resto de las necesidades de agua representa las pérdidas, que
£s necesario reponer, a través de los cabaliones v canales de dre-
naje. Si es posible, esta agua, se puede usar nuevamente eq s
campos mds bajos. Para Inundar y preparar una hectirea de t2-
treno se necesitan 2 litros por segundo y se requieren entre 0.7
a 1.3 litros por segundo para mantener los campos inundades.

Cosecha

La cosecha se efecifia a mano o bien a maquina. A wman<,
se puede hacer con una irilladora portatil consiruida con ua @am-
bor de 55 galones.

Por cada trilladora en operacién trabajan dos hombres oz
cuales cortan el wrroz durante las primeras horas. Luego, an
hombre corta y el otro trilla.

Con este sistema se cosechan de 420-600 kgjdia por scu’-
po de.dos hembres. (Ver Foro 18}, Con mdquina cosechudors,

ol rendhinients puede ser de 3.400 a 5.500 kg/hora para combi-
vadas taidianaes © do tamafo grande. Ln lag dreas tropicales, Ia
witiuad de wtor cosechado por hora puede ser menoy debido a
ubilomas que v presentan por el mal ticmpo, por ef tipo de
sucle o Den por lalta de habilidad del operador.

Preparaciowt y nivelacion subsiguientes

L owee e b

granja ha sido desarrollada v desde la se-
ginde vosecha e adelente, las preparaciones del terreno requie-
YER LGl waovinnenie Ge tierra, X} tiempo de uso de la maquina-
ria se reducc agprowimadamente a la mitad,

Los residaos Ge la cosecha anterior deben ser quemados @
discnirndns sobie Ja superficle para incorporarios en el suelo.

Lamezs v repasacidrn de los caballones

i4 Lnpiues de los caballones se efectia despudés de la co-
sehin. Lnis vpeiacidon se puede hacer a mano o repasando con
el wotstition v o conformador de caballones, En este altimo ca-
s, ey precso quitar as cuchillas centrales del rototiller para no
remover o lierma compactada, mientras que se matan las male;
7as v s aran los ades del caballdn con lus cuchillas laterales.
Mediants e:1a operacion, ademds de controlar las malezas, se ex-
terminan i vatas v otros animales dafiinos que habitan en el ca-
ballin..

ouencia de operaciones para la segunda preparacion
ssiste en arar los lotes con el rotoriller; luego, incor-
porar 1cs resiluas de cosegha y malezas en el lodo v nivelar con
et ravirdle Je phas. La siembra y las otras practicas culturales
soh stanares 4 las ye descritas anteriormente.

i
ded suel

{nsechs de avroz, @ mano, con la triltadora portidtil construida en ef CIAT,
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SISTEMA DE PRODUCCION CONTINUA DE ARROZ

L 4

Es posible producir arroz durante todo el afio en aquellos
lugares en donde haya clementos favorables como agua, condi-
ciones ambientales adecuadas, equipo y experiencia.

En América Latina existen extensas areas hiimedas v mal
drenadas que tienen poco valor para el cultive de arroz de seca-
no. 5i se utilizara la técnica asiatica de preparacion de tierra ba-
)0 ¢l agua, estas tierras podrian ser convertidas en eficientes fi-
bricas productoras de arroz ya gue esta téchica permitiria sem-
brar v cosechar semanalmente.

El uso pérmanente de mano de obra, tierra ¥ equipo pue-
de producir buenas entradas a un costo bajo de produccion e in-
version de capital. La tierra queda nivelada después de una o dos
cosechas de arroz de tal forma que puede ser utilizada para sem-
brar otros cultivos, sembrando sobre camas. Con este método de
siembra el cultivo puede ser regado facilmente en la estacion se-
ca v el campo queda adecuado para hacer una rotacion de cose-
chas,

Fl presente articule ha sido escrito en espera de que sea
util a aquellos agricultores y estudiantes que quieran compartir
las experiencias y sugerencias sobre la produccidn continua de
arroz, especialmente en lo que se vefiere a los siguientes factores:
1} seleccion de la granja, 2) selecciéon y operacidn del equipo, 3)
trazado y desarrollo de la finca v, 4) practicas de cultivo. No de-
ben considerarse estas sugerencias como la solucion final al pro-
blema.

Se espera desarrollar mejores i€cnicas v obtener mas expe-
riencia. Las observaciones de campo y los resultados que se ob-
tengan en el futuro se incluirdn en proximas publicaciones,

Seleccion de la granja

Para gue una granja sea explotada continnamente con cul-
tivos de arroz, debe lienar los siguientes requisitos:

Control de agua

Es necesario tener un control permanente del agua duran-
te todo el afo con el objeto de muantener una capade 0a 10 cm
sobre la superficie del suelo. Debe haber un suministro de agua
de 2 litros por segunde por hectarea para la preparacion del sue-
lo v un litro por segundo por hectarea para mantener los lotes
inundados.

El agua se aplica por gravedad o mediante bombeo, siem-
pre y cuando sea econdmico. Los distritos de riego v drenaje
presentan condiciones muy favorables como para ser incorpora-
dos a este sistema de produccion del grano.

SERvie

Alfanso Diaz-Durdn y Loyd Johnson®

Suelos

Los suelos arcillosos, pesados, con una pendiente prome-
dia menor al 8.3 por ciento, son los mis adecuados para el siste-
ma de produccién continuz de arroz. Fstos suetos cugndo estan
himedos o bajo agua son también los mas fdciles de preparar
poTQue proporcionan mejor soporte a las ruedas del tractor, cau-
san menor desgaste a las cuchillas de los implementos v permi-
ten la formacion de lodo que es mas facil de nivelar v no se en-
durecen muy ripidamente. Los suelos limosoes y arenosos se con-
vierten en atolladeros del tractor y se sedimentan tan rapido que
resultan mds dificiles de nivelar y de preparar, Estos suetos ne-
cesitan mayor cantidad de fertilizantes v agua v son mis adecua-

dos para otros cultivos.

Desmonte de tierras

Siempre que sea posible se seleccionan las tierras libres de
raices, troncos y tocones. Las dreas bajas, las cuales se siembran
con maiz, arroz de secano, banano y pastos estan disponibles y
son fdciles de desarrollar. Las dreas forestales se pueden desmon-
iar utilizando los métodos tradicionales, quemando parz luego
sembrar arroz, maiz o pastos por dos o tres afios, mieniras que
los tocones ¥ [TOncos s¢ 4CSCOmMponen,

Tamaiio de {a granja

El tamafio de la granja para la produccion continua de a-
rroz puede variar entre dos y mds de 100 hectareas, La extension
mis pequena se puede exploiar econdmicamente por una sola
persona es de dos hectareas. Cuando la {inca tiene una extension
mayor de 2 hectdreas serd necesario contratar mano de obra pa-
ra las labores cuiturales y de cosecha. La maxima extension de la
granja dependera de las capacidades administrativas y capital o-
peracional para alquilar servicios y equipos. Un agricuitor arroce- .
ro con experiencia puede manejar, con dedicacion absoluta al
cultivo, de 4 a 400 hectdreas. '

Para producir arroz continuamente es posible desarrollar
granjas de 100 a 10.000 hectdreas de extension en forma de coo-
perativas o corporaciones. Para lograr este propdsito serd nece-
sario poner especial atencion en el adiestramiento del agricultor
v del técnico, en cuanto al nso de capital, en la distribucién de
las ganancias vy en los objetivos soclales y politicos del pais.

* ingenieros Agricolas, Superintendente de la Estacidn Experimental del
CIAT, y Lider del Programa de Ingenier(a Agricala, v de Operaciones
de la Estacidn del CIAT, respectivamente, Centro Internacionat de A-
gricultura Tropical {CIAT}Y. Apartado Aéreo 67-13, Cali, Colombia,




Seleccion y operacion del equipo

El factor mds critico en un sistema de produccién conti-
nua de arroz es la modificacion del equipo existente y el adies-
tramiento de los tractoristas para trabajar ¢n el campo.

Tractores®

Se han usado tractores medianos, como ¢l John Deere
2120, el Ford 5.000, el Massey Ferguson MF-178, el Same Leone
70, o el International IH856. Sin embargo, cualquier otra mar-
¢a que tenga una potencia y caracleristicas semejantes, puede
ser utilizada. Los elementos mas importantes que deben tenerse
€n cuenta en un tractor son:

1. Adquisicion del tractor

Es de mucha importancia comprobar la seriedad del agen-
te vendedor o de la firma comercial que tiene la representacion
de la marca de tractor que se¢ ha escogido, Ia calidad de servicio
técnico que esa firma preste al agricultor, las exigencias de re-
puestos y, ademas, el grado de interés que demuesire por €l
método de produccién que utilice €l agricultor.

2, Enganche de tres puntos

5S¢ debe escoger un tractor con enganche de tres puntos,
categoria 11, capaz de levantar y sostener permanentemente un
rototiller pesado. Los mecanismos de control de tiro no funcio-
nan ¢n suclos muy blandos; por lo tanto, el engache de tres
puntos debe encargarse de tal control y de todas las fuerzas que
actilan sobre el implemento.

3. Eje tomafuerza

Este debe ser capaz de soportar un uso continuo. Tendri
que impulsar el rototiller a la potencia tasada del tractor, sin
causarle desgaste excesivo.

La velocidad patrén de que estan dotados los tractores de
%40 revoluciones por minuto es aceptable, pero seria mejor u-
no gue ademds esté equipado con un tomafuerza que pueda im-
pulsar al rototiller a 9 revoluciones por metro de desplazamien-
to del tractor, ¥/o 1.000 revoluciones por minuto.

Fs muy importante medir la longitud del ¢je carddn que
transmite la fuerza del PTO a la caja de transmision del roiotiller,
Si el eje es muy corto, al subir el implemento se desconecta, de-
bido a que por su construccidn telescdpica, la funda y el espigo
se desensamblan; esto hace que el espigo gire con el PTO vy lo
rompa. Si el ¢je es muy largo, hay peligro de rotura de la trans-
tisidn del tractor al levaniar el implemento por la accién de em-
puje de éste.

4, Frenos

Hay algunos tractores cuyo sistema de frenos trabaja en
un continuo bafio de aceite, y esta completamente sellado. Lsta
es una caracteristica fundamental para una mdquina que va a
trabajar en el lodo.

* Los nombres de tas marcas comerciales son dados como informacién
y no como recomendacidn especial para su uso. N. del E.

Pesas, cadenas, y puntos de tiro, instaladas en la parte frontal del tractor
para estabilizarlo o halarlo en caso de atascamiento.

5. Llantas

Las Hantas arroceras de botén alto o Nantas para cana de
azicar, 23.1 x 26 pulgadas 6 25.1 x 30 pulgadas, son indispensa-
bles para el trabajo en el lodo. Lstas [lantas no forman parte del
cquipo original de los tractores de tamafo mediano debido a
que tienen una capacidad de carga mavor de la que usualmente
€s necesaria para estos tractores. Se usan sin agua y con una pre-
sibn de 5 libras por pulgada cuadrada; esto reduce ¢l peso y da
mayor movilidad en el barro.

Para acondicionar estas Hlantas el agricultor debe comprar
rines de 20 x 26 o 20 x 30 pulgadas. ['s importante tener en
cuenta que las Hantas de mavor tamafio deben usarse solamente
como ayuda para la flotacién del tractor, sin peso adicional; de
lo contrario, s¢ sobrepasara el criterio de disefio del fabricante
causandole dafio al equipo. Con estas llantas el tractor tendrd
una movilidad aceptable en el 90 por ciento de log campos. Pa-
ra campos mas difjciles deben usarse tractores con doble trans-
mision y llantas de 23.1 x 26 pulgadas o ruedas gemelas de 23.1
por 26 pulgadas.

6. Pesas, catdenas y puntos de tiro

Para mantener la parte frontal del tractor en tierra y estabi-
lizarlo es necesario agregar pesas, las cuales se instalan en un mar-
co fuerte en su parte delantera. Por medio de unos huecos he-
chos en el marco o bien por ganchos, a los cuales se amarra una
cadena de trabajo pesado de 20 a 30 metros de largo, serd posi-
bie halar el tractor en caso de que se atasque. Ll mismo marco
se usa para portar la cadena, cuando no se esté utilizando {(Ver
Foto 1).

7. Tractores de doble transmision

Las tracteres de doble transmisidn, con altura y radio de
giro normales, funcionan mejor que los de traccion sencilla cuan-
do se usan llantas del mismo tamafio. Para obtener mejores resul-
tados al usar tractores con doble transmisidn, es importante u-
sar llantas de 25.17 x 26”7 6 23.17° x 307,



Rototitler disefado para trabajar en campaos fangosos y Secos.
Rototillers

Los rototillers disenados para trabajar en campos fango-
sos, son preferibles a aquellos disefiados para trabajar en tecrenos
secos. Iin los terrenos de la granja del CIAT se han usado, con
buen resultado, el rototiller Malletti, modelo 200 R, y uno simi-
lar fabricado en el CIAT. Los cojinetes y la transmisi6n sellados
y los materiales resistentes al irabajo son las caracteristicas mas
sobresalientes que debe tener un rototiller para el trabajo en lo-
tes fangosos. (Ver Foto 2}.

Los rototillers pueden ser construidos en talleres locales,
siempre y cuando fengan transmisiones, rodamientos, ejes, sellos,
acero y soldadura de probada resistencia,

Conformador de caballones y camas

En el CIAT se han disetiado y construido un conformador
de caballones v una conformadora de camas gue trabajan ensam-
blados. con el rototiller, como una unidad, tanto en sucios secos
como en suelos hiimedos {(Ver Foto 3). EL CIAT puede suminis-
trar los planos de estos conformadores a las personas que los so-
liciten.

Cuchillas para movimiento de tierra

Para hacer movimijentos mayores de tierra se utiliza una
cuchilla montada en los tres puntos del tractor; ¢sta requiere
considerable potencia y el control de la profundidad del corte
es dificil. En el GIAT se estd experimentando con una cuchilla
montada ¢n la parte posterior del rototiller para efectuar et cor-
te y movimiento de tierra en una sola operacidn, pero este equi-
PO se¢ encuenirz en la primera fase de desarrolio (Ver Foto 4).

Rastrillo de pGas

Se utiliza para dar un acabade uniforme a la nivelacidn
bajo agua al tiempo que’ entierra las malezas bajo el barro. La u-
tilizacion de un rastrillo de pilias corriente, suspendido en una
barra montada en los tres puntos del tractor, ha dado magnifi-
cos resultados. El rastrillo de plias puede ser fabricado localmen-

Y

At 3
Conformador de caballones disefiado en el CIAT.

te u obtenido en cualquier casa distribuidora de maquinaria eu-
ropea o norteamericana (Ver Foto 5},

Equipos de siembra, fertilizacién y aspersion

En la actualidad, los costos de mano de obra en los paises
en vias de desarrollo, compiten muy favorablemente con los e-
quipos para siembra, aplicacién de fertilizantes, insecticidas y
herbicidas granulados. Para la aplicacion de insecticidas y herbi-
cidas liguidos se puede utilizar una bomba espaldera o bien un

wE

e

Cuchilla montada en 1a parte posterior del rototiller para cortar y mover
tierra en |as zonas altas.
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Rastrillo de pias utilizado para niverar y dar acabado al lote, Obsérvense
: las tablillas transversales gue ayudan a mover el lodo.

equipo aérco. L'l equipo de aspersion con bomba espaldera debe
tener un aguildom de 3 a b metros y estar provisto de boguillas
bien calibradas y de buena calidad, como también de un mand-
metro de presion para efectuar una aplicacion uniforme (Ver
Foto 6). Este tipo de maquina puede ser condicionado en un
taller focal.

Equipo de cosecha

Cuando las condiciones del tiempo lo permiten, es posible
usar una cosechadora mecanica de arroz, la cual efectiia un buen
trabajo si estd calibrada adecuadamente, Sin embarge, como el
costo de esta mdquina no esta al alcance de la mayoria de los a-
gricultores, éstos deberdn, enlonces, procurar su alquiler, de lo
cual depende su cosecha.

El CIAT ha disefiado v consiruido una trifladora manual
con la cual, dos hombres, cortan, desgranan, limpian y empacan

una cosecha de 500 kilos de arroz por dia. Esto permite una ga-
nancia diaria para el trabajador de mds de $60.00 colombianos,

Equipo de aspersion acoplado cn el CIAT, que cubre una banda de B m,

Trilladora de arroz, portatil, disefiada en el CIAT.

lo cual le resulta atractivo. Esta trilladora puede ser construida
a un precio aproximado de $1000.00%. Los planos pueden obte-
nerse en €l C1AT (Ver Foto 7).

Equipo para secado

En general, el arroz se vende inmediatamente después de
cosechado, con una humedad de aproximadamente 25 por cien-
to; en esta forma, el agricultor evita el problema de secada y al-
macenamiento,

En dreas con bajo costo de mano de obra y en donde la
venta no es inmediata, el arroz puede ser secado al sol sobre pi-
sos de cemento ¥ almacenado en costales a costos bajos. El se-
cado en silos con ventilacién forzada es posible, siempre y cuan-
do la humedad relativa sea menor que el 75 por ciento, du-
rante dos o tres horas por dia. El secado con aire caliente forza-
do normalmente debe ser efectuado por personal adiestrado.

Cuidado y operacion del equipo

La habilidad y el interés del operador por las maquinas
determina la productividad y durabilidad del equipo. Algunos
de los factores importantes que deben ser tenidos en cuenta son:

*

En enero de 1974, el cambio oficial del peso colombiano era de
$25 x 1 con respecto al dblar norteamericano.



1. Personal

Se debe seleccionar, motivar, adiestrar y supervisar a los
mejores trabajadores disponibles en la region. El pago a los ope-
radores se debe hacer sobre una base de incentivos pero se de-
ben mullar los descuidos en la operacidén y mantenimientodel

equipo,
2. Manuales

s importante disponer de manuales de operacidon, mante-
nimiento, repuestos y scrvicio de todo el equipo, los cuales de-
ben ser estudiados y consultados perinanentemente por el perso-
nal de operadores, mantenimiento y supervisores,

3. Registros

Se debe abrir un libro de registro para cada una de las ma-
guinas en donde se anoten las horas de uso, trabajo ejecutado,
materiales usados, costos de mantenimiento y operacidén y repa-
raciones,

4, Lubricantes

Para lubricar el equipo se debera usar una grasa a base de
litio, resistente al agua. El aceite y el combustible deben ser de
buena calidad para evitar el desgaste excesivo del motor def
tractor, Ls importante revisar los manuales del fabricante y estu-
diar sus recomendaciones para luego consultar al ingeniero de
lubricacién de las compaifiias de suministro de lubricantes, con
¢l objeto de nermalizar €l uso de aceites y grasas reduciéndolos
a uncs pocos tipos. S¢ recomienda comprar por tambores los lu-
bricantes y grasas, io cual es mas econdomico v ascgura su dispo-
nibilidad permanente,

5. Repuestos

Siempre que sea posible, se deben comprar repuestos ge-
nuinos, o sea, de fibrica. Los vodamientos, bandas, mangueras y
filtros puedén obtenerse en. otras casas representantes, que pro-
veen estos elementos de buena calidad, Se debe mantener un
buen surtido de tuercas, tornillos y pasadores.

6. Herramientas

Es indispensable tener un buen juego de herramientas de
buena calidad, El mal uso de llaves ajustables dafia el equipo. Las
llaves de copa son preferibles a las llaves de boca. Las llaves de
tubo v las ajustables no son un buen sustituto de las llaves de co-
pa o boca fija. ¥.s recomendable tener en el taller un soldador
eléctrico v otro de gas acetileno, v varilias de soldadura de bue-
na calidad para realizar los trabajos y asi, eliminar pérdida de
tnempo en las reparaciones, Es pl‘a(,thO tener una bomba de alta
presidén y mangueras para lavar el equipo que trabaja en el lodo.

Sugerencias para las operaciones de campo

Camine y observe el terreno antes de entrar con el equipo
para evitar los huecos, obstaculos y dreas de terreno muy blando.
Use botas impermeables, altas, con dos pares de medias gruesas
para caminar ¢n los campos inundados. Cuande el lodo sea muy

Aditamento instalado en las ruedas traseras, hecha can tubos de 47 y

soldados en forma de “1".

pegajoso o profundo, tenga cuidado con el equipo porque facil-
mente s¢ atasca en-esos sitios. En este caso, observe el area cami-
nando descalzo o enire al campo con el iractor en reversa. En
esta forma, habrd mas probabilidad de salir dando marcha hacia
adelante, Si las ruedas patinan, se debe parar el tractor inmedia-
tamenie antes de que se hunda hasta el ¢je. Usese la traba del di-
ferencial y higase un intento von un minimo de patinaje de las
ruedas. En caso de tener otro tractor disponible, utilicese una
cadena o cable largo para halar el tractor atascado desde una su-
perficie mds firme, El trabajo de preparacién con dos tractores
¢s mejor porgque se pierde menos tiempo, en caso de gue uno de
los dos se atasque, Cuando s¢ disponga unicamente de una sola
maquina, se deben evitar las dveas de terrene muy blando. Insta-
le un aditamento especial en los rines del tractor que permita
portar unos tuhbos en forma de “1” con una longitud mayorala
del didmetro de las ruedas traseras para desatascar el tractor en
reversa; esto evila que la maquina gire sobre si misma (Ver Foto
8)

Cuando se esté operando el rototiller, la profundidad de
operacion se debe mantener con los tres puntos; escuche el rui-
do del funcionamiento del motor para evitar que éste se apague
debido a una sobrecarga. Iivite trabajar en dreas muy profundas
y de barro muy pegajoso, puesto que el lodo cubre los botones
de las ruedas y las cuchillas del rototiller produciendo una ma-
yor resistencia al rodaje. En lo posible, el terreno debe mantener-
se bajo agua; ésta lubrica las ruedas y evita que el lodo se adhiera
a cllas.

Planeacion y desarrollo de la granja

" La planeacion y desarrollo de una granja para producir a-
rroz cofitinuamente ahorrard muchas horas de trabajo del equi-
po, de la ddministracton y de los trabajadores y reducira los cos-
tos operacionales,

Plano de [a granja
Debe tenerse un .plano de la granja, el cual servira de base
para posteriores trabajos topograficos, Los limites de la finca y

los puntos de referencia deben estar limpios para que puedan ser
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captados claramente en una fotografia aérea. Se puede hacer -
na fotografia afrea con una escala de contacio del negativo de
1:1G.600, con 60 por cicnto de sobrexposicion en las tomas.

De las fotos aéreas se puede hacer un mosaico que sitva de
base para tomar una fotografia cuyo negativo puede ser copiado
cn upa maquina heliografica. Las copias heliograficas sirven de
planos de trabajo. Las elevaciones del terreno pueden ser toma-
das con un equipo de topografia y marcadas en el plano de tra-
bajo- de la finca para referencias posteriores. Estas fotografias
son mis baratas y presentan mis detalles de la finca que un pla-
no levaniado por un equipo de topografia.

Es conveniente establecer una red de mojones de concre-
to cuyas elevaciones se hayan tomado con base en la red de mo-
jones del Instituto Geografico Nacioual.

Caminas, canales de riego y drenajes

La red de caminos, canales de riego, drenajes, cercos, cons-
trucciones, eic. que existan en la propiedad y los que se planeen
construir se deben dibujar en el plane de trabajo o en la copia
heliografica. Los caminos y drenajes se constroyen a lo largo de
Ia pendiente, debido a que la topografia de las dreas arroceras
ticnen una pendiente menor de % meiros por kildmetro. La tierra
que sobra al construir los canales de drenaje puede usarse para
levantar Ya base de los caminos. Los carales de ricgo v drenaje
y los caminos se trazan vectos v paralelos para formar campos
uniformes siempre y cuando lo permita la topografia del terre-
no. En esta forma, el trabajo futuro se simplificard.

L ocalizacion de los cabhaliones

LI trazado de los caballones se puede hacer sobre una cua-
dricula cstacada a 25 x 25 metros. Esto permite una mayor faci-
lidad y rapidez para ¢l movimiento de tierra cuando la pendien-
te es menor de 3 metros por kilometro. Se construye un con-
junto de cabalones paralelos 2 vn camino, canal u otra linea de
referencia permanente; luego, se coustruye otro conjunto de ca-
ballones perpendicular al primero (Ver Foto 9). Scguidamente,
se inundan las parcelas de 25 x 25 metros. Los lotes adyacentes
gue tengan aproximadamente la misma altura se unen mediante
la remocién del caballdn que los separa, en esta forma, se obtie;

Disposicion de los cabailones en un campo en proceso de pregaracion,
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Cabaltén construido con la caballonadora disefiada en el CIAT. Lag
dimensiones det cabalidn son: 6.80 m x 0.25 m x .40 em de cresta.

2

nen parcelas de 25 x 50,25 x 75 & 25 x 100 metros, 51 se sigue
este método, ¢f trabajo topografico es poco ¥ es posible efectuar-
lo en lotes que liencn poua uniformidad v que estin cubiertos
con maleza alta.

Construccion de caballones

f.as dimensiones de los caballones permanentes para la pro-
duccidn continua de arroz deben ser de 80 cm de base, 25 cm
de altura v 40 cm de cresta. (Ver Foto 10}, ¥stas medidas dan
aproximadamente 0.15 metros chbicos por metro lineal de ca-
ballén. Un hombre puede construir de 30 a 50 metros lineales de
caballén por dia.

Un tractor con rototiller ¥ un conformador de caballones
{Ver Foto U1}, puede construir de 350 a 500 metros de caballén
por hora. Este método requiere de mano de obra para terminar
las esquinas, construir y levantar el caballon en las zonas muy
enmalezadas y hitmedas o bajas.

Primera nivelacidn y preparacién de tierra bajo agua

Fstas operaciones constituyen la mayor parte del desarro-
Ho de un terreno para la produccidn continua de arrez, Las si-
guientes preparacioncs serdn mds fdciles y resultarin de menor
costo, La produccion de la primera cosecha debe ser suficiente
para costear la primera nivelacion debido a gue la produccién
serd mayor, asi como los costos de fertilizante, agua y herbicidas
deberdn ser menores,



La cabalionadora, en accion, montada detrds del rototiller,

Una vez construidos los caballones y reparadas las partes
débiles, se inunda el terreno, dejando las partes altas parcialmen-
te expuestas. l.uego, estas partes son aradas con ¢l rototiiler y
el material suelto se arrastra hacia las partes bajas. Instalando u-
na cuchilla en la parte de atras de! rototiller, es posible cortar
y mover el suelo suclto desde fas partes altas hacia las mds bajas.
(Ver Folo 12).

También, se puede usar una cuchilla enganchada en los tres
puntos del tractor para cortar y mover el suelo hacia las zonas
bajas; sin cmbargo, la traccidn de ta miquina v el control de Ia
profundidad del corte son dif{ciles. {Ver Foto 13). Una vez que
se han bajado las zonas altas vy rellenado las bajas se efeciia una
pasada con el rototiller por todo el terreno a una profundidad
de 15 a 20 ¢m. La siguiente operacién consiste en pasar por el
lote un rastrillo de pias de enganche de tres puntos para sumer-
gir las malezas en el lodo y dar un buen acabado a la nivelacion
{(Ver Foto 14}, El tiempo promedio del tractor y los implemen-
tos para efectuar las diferentes labores, es como sigue:

Nivelacién, con la cuchilla montada en la parte posterior del rototitler,
de las partes altas del terrena,

Cuchilta suspendida en los tres puntos del tractor, cortando las partes
altas del terreno.

Para arar con ¢l rototiller lus zonas altas, 0.4 ha por hora,

Para mover la tierra hacia las zonas bajas, 0,2 ha por hora,

Para arar con el rototiller toda la superficic, 0,4 ha por hora,

Para efectuar la nivelacidn final con ¢l rastrillo, 0,7 ha por hora.

Al terminar la preparacion del terreno, éste queda comple-
tamente cubierto con una capa de agua de 1 a 5 cm de profun-
didad sobre una superficie de lodo libre de malezas, En este mo-

mento, s¢ efectda la sicmbra al voleo con semilla pregermianda,

Practicas culturales
Siembra

Se utilizan de 80 a 120 kilogrames de semilla pregermina-
da por hectarea, Se debe usar semilla de variedades mejoradas vy
certificadas. La pregerminacién consiste en llenar con semilla un

Nivelacidn y acabado del {ote con el rastrille de pias.



Arroz pregerminado,

costal hasta el 80 por clento de su capacidad; luego, sumergirlo
en agua 24 horas. Después, sacarlo ¥ ponerlo 24 horas a la som-
bra. El otro 20 por ciento del espacio del costal se llenard cuan-
do la semilla se hinche debido al proceso de pregerminacién,
Guando la semilla estd pregerminzda tiene una rajz de aproxima-
damente 1 mm de longitud. (Ver Foto 15).

La siembra se puede efectuar al voleo vy un hombre puede
sembrar una hectirea en menos de 1 dia de trabajo. {Ver Foto
16). La siembra también se puede hacer mediante el uso de ae-
ronaves pero este sistema actualmente no es practico debido al
bajo costo de la siembra a mano y a que el tamario de las dreas
gue quedan listas para la siembra es de § 2 6 hectdreas por sema-
na. La siembra debe efectuarse durante fas 24 horas siguientes a
la preparacion final del lote, Fl drenaje del lote se efectina al dia
siguiente de la siembra para permitir el crecimiento rdpido de la
plantula al ser expuesta al aire. £z muy importante remover to-
talmente ¢l agua de los campos pues el arToz se muere en los si-
tios encharcados. Mediante la construccidn de pequefios canales
superficiales se pueden drenar los campos casi totalmente. Las
areas con nivelacion defectuosa, en donde las semillas fallan en
Ia germinacion, pueden ser trasplantadas con plintulas traidas
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Siembra de arroz al voleo.

de otras dreas en las que haya cxceso de ellas. En algunos paises,
como en Surinam, se usa una rueda en forma de V para hacer
pequenos canales de drenajes cn los campos ya sembrados,

En los dias siguientes se humedecen los lotes hasta cuando
€l arroz alcanza una altura de 15 ¢m. Desde este momento, se
dejan los lotes inundados hasta 20 dias antes de [a cosecha; és-
los s0lo se drenan para aplicar los matamalezas,

Control de malezas

La preparacién del suelo bajo agua da un buen conirol de
malezas por varios dias y la siembra de semilla pregerminada le
da a Ja plintula del arroz varios dias de ventaja para crecer,

En los primeros estados de crecimiento, hasta unos 10 dias,
s¢ puede hacer un buen control de malezas inundando las parce-
las de arroz, hasta tapar la plantacién, por dos dias. El control
quimico de malezas gramineas y ciperdceas se efectila con Stam
[-34 {Propanil) con una dosis de 10 litros por hectirea. Se reali-
za una aplicacién, posemergente, dg! herbicida cuando las male.
zas tengan de 2 a2  hojas. Antes de aplicar-el Stam se drena el
lote y se vuelve a inundar dos dias después de la aplicacién, Otro
matamalezas que se ha usado en los terrenos del CIAT es el Sa-
turno (Bentiocarbo) en una dosis de 6 litros por hectirea y apli-
cado 5 a 6 dras después de nacido el'arroz. Para combatir las ma-
lezas de hoja ancha se utiliza 2-4-D amina en una dosis de 1.5 li-
trosfha y la aplicacién se hace después de iniciado ¢l periodo de
macollamiento.

La aplicacién de los herbicidas puede hacerse con bomba
espaldera a razdn de 1 ha/dia/hombre, a razén de 320 litros de
mezcla de agua v herbicida por hectirea, También, se puede apii-
car ¢l herbicida con avioneta o heliciptero.

Tl control de malezas puede efectuarse a mano. En pro-
medio, s¢ necesitan 15-20 hombres/dia/ha. 5i la invasidn de ma-
lezas es muy grande, quizds es mds econdmico preparar y sem-
brar de nuevo el lote.

Control de plagas

En el CIAT sc aplica Furadan granulade de 3 por ciento
(2,3 Dihidro-2,2 Dimetil-7 Benzofuranil metil carbamato) cuan-
do aparece ¢l atague de plagas. La dosis es de 20 kg/ha, los ¢ua-
les se aplican a mano, a una tasa de 2 a 2.5 hafhombre/dra,

I’l Furadan controla los insectos barrenadores del tallo v

las hojas, e insectos masticadores y chupadores; se deben tomar

todas las  precauciones que sean necesarias para evitar la intoxi-
cacion de quien haga la aplicacién del insecticida.

Fertilizacion

Se aplica Uirea en una dosis de 100 kg/bha, incorporandoia
al suelo cuando se efect(ia la preparacion y a los 50 dias de sem-
brado el arroz si las plantas indican deficiencia de nitrogeno. La
irea se aplica evitando que haya circulacién del agua, pero sin
drenar los loles con el propdsito de no permitir pérdidas de ni-
trdgeno en forma gaseosa y evitar el crecimiento de las malezas.
La aplicacién del fertilizante se efectda a mano a razdn de 1.5
a 2 hectareas por hombre, por dia. La Foto 17 muestra un cam-
po de arroz fertilizado y libre de malezas.
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