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nanciam projetos especiais, A informagdo ¢ conciusoes contidas na presente publicacdo ndo re-
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J. Carlos Lozano
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RESUMO

s fatores que contribuern para que a “'maniva’ *** da mandioca seja hoa para o
plantio se relacionam coin sua quatidade, sanidade g perfodo de armazenamento, A
qualidade estd determinada pefa idade do caule, o ndmera de niés por estaca, a
grassura, as deficiéncias de germinacé'o sequndo a variedade, e a intensidade de danos
mecdnicos que sofre a estaca durante o corte, transporte g plantio.

A gualidade da maniva pode diminuir pela presenca de patdgenss sistémicos, loca-
lizados & organismos gue se encontram no s0l0, assim come, dcaros e insetos que se
ehcontrant ha superficie da estaca, ou pelo insetos que se encontrarm dentro da estaca
efou no sofo.

O armazenamento, em geral, reduz a germinagdo das estacas devido 4 desidratagao
ou ao ataque de patdgenos g pragas durante o armazenamento.

Com a finalidade de prevenir os problemas no rmateria! de propagacdo de mandioca
se sugere uma selecao cuidadosa de estacas de boa guatidade. Estas devemn serisas e
ademais deverda ser tratadas com fungicidas, inseticidas e/ou acaricidas protetares e
erradicantes. Mediante éste tratamenio & possivel manter as estacas armazenadas por
um periodo superior a 30 dias.

* Esie trabalha foi traduzido pelos pesguisaderes da EMBRAFPA, Chigeru Fukuda e
Wania Maria G, Fukuda — Qentro Nacional de Pesquisa de Mandiceca ¢ Fruticultu-
ra, Cruz das Almas, Bahia, Brasil, do trabalho original “Produccion de material de
siembra de yuca”. As leyendas das fotografias foram traduzidas pelo José Carlos
Vilas Novas, bolsista do programa de feijac do CIAT.

** Fitopatélogo, Agrdnomos ¢ Entomdloge do programa de mandioca do CIAT.

¥*¥* N lexto 0 termp “maniva’ se refere a forma de propagacao veg.etativa da man-
dioca.
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A mandioca {(Manitiot escelenta Crantz) é uma plata perene, lenhosa,
que se multiplica methor pela forma vegetativa. As raizes sao utilizadas
camo fonte de carbohidratos {25}, Comoe ndo ha idade fisiologica, a man-
dioca se colhe entre 0s 7 e os 24 meses de idade, dependendo das condigbes
ambientais onde se cultiva, da demanda do produto e da variedade cultiva-
da, razio pela quat éste cultivo deve ser considerada de ciclo longo, Em
todo cultivo que se propaga vegetativamente, o bom estado das esfacas ¢
fundamental para se obter alta produgdo. No que se refere a mandioca, as
perdas na germinacgao podem redusir drasticamente os rendimerntos. Infe-
lizmente a maioria dos agricuttores subestimam esta condigao. Na maioria
das plantagdes de mandinca, se observa que o numero de plantas na cotheita
¢ inferior a0 nhmero de estacas plantadas iniciatmente; que exisie pouca uni-
formidade guanto ao vigor das plantas; que a producdo por planta varia con-
sideravelmente; e que quase sempre se apresentam podridoes das raizes na
colhelta. Se bem que alguns destes problemas se atribuem a fatores eddficos
e climdticos, o uso de estacas de boa qualidade e sanidade reduz a frequén-
cia e severidade das perdas.

Ademais, existem patégenos sistémicos (vitus ou similares, micoplasmas,
bactérias e fungos) assim coma dcaros e insetos gue atacam o caule da plan-
ta, o5 quais se disseminam pelo uso de material de propagagdo doente {1, 14,
15, 19, 20}, Nesta forma se intoduzem frequentemente estas pragas cm
plantagoes, regides, palzes ou continentes,

E’de suma Hmportdncia que o cultivador de mandioca use sempre mani-
vas boas com a finalidade de redusr ¢ cvitar as podriddes de raizes e a in-
trodugio de doengas e pragas, assegurando desta maneira a uniformidade e
vigar no estabelecimento do cultivo, assim como uma boa produgdo. Um
bom material de propagacdo se obtem de caules de boa gualidade e condi-
¢oes da sanidade ¢ um persodo de armazenamento adeguado.

GQUALIDADE DA MANIVA DE MANDIOCA

A guatidade da maniva de mandioca depende da idade e didmetro do
caule utilizado, do narero de nds por maniva e do camprimento. Se bem
gue ndo existemn vesultados definitivos sObre cada um destes fatores, repe-
tidas observagdes de camipo indicam que deles depende a produgac de
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plantas vigorosas, capazes de produzir um bom namera de rafzes comer-
ciais.

Maturidade do caule

Nio existe um conceito exato sdbre a maturidade apropriada que deve
ter o caule da mandioca que se vai empregar como maniva para o plantio.
Nio obstante, € canhecido que ainda que os caules pouco lignificados germi-
nem, éstes sa0 extremamente suscetivels a patdgenos do solo e podem ser
atacados por insetos sugadores. Ademais, estas estacas herbdceas e imaturas
{verdes) nio se podem armazenar por um periodo longo jd que por seu alto
contelido de dgua tendem a desidratar-se rapidamente ¢, por sua suculéncia,
muitas espécies de microorganismos {bactérias e fungos) as infectam, cau-
sando podridoes severas pouco tempo apds ter sido plantadas (11, 27).

Quando as estacas sdo tomadas de plantas cam mais de 18 meses, as duas
terceiras partes do caule destas se encontram zltamente lignificados e con-
tém poucas reservas alimenticias para os brotos que germinam de suas gemas.
Por esta razao, as gemas germinativas apresentam reduzida viabilidade, tém
uma germinacac tardia efou produzem bratos pouco vigarasos, Ademais, os
caules provenientes de plantas maiores de 18 meses podem ter sofrido um
maior ndmero de lesdes causadas por patdgenos localizados ou por insetos,
lgualmente, o corte das estacas se dificulta quando se empregam caules
velhos.

Por conseguinte, se sugere que o materia! de plantio seja tomado de plan-
tas que tenham entre 8 ¢ 18 meses de idade. Quanto mais jovem seja a plan-
ta, mais lignificada deve estar a parte do caule que se seleciona para estacas.
Um indicativo prdtico para saber se urma estaca tem suficiente idade consiste
em determinar a rela¢do entre o didmetro medular e o da estaca em um cor-
te transversal, Se o didmetro medular € igual ou menor a 50 porcento de
didmetro da estaca, esta tem a maduragio apropriada para ser plantada (27).

Nimero de nés por estaca

Cada na do caule tem uma gema axilar; teoricamente se pode obter uma
planta de cada nd. Nao obstante, tem-se encontrado que as estacas com um
a tres nds tém uma baixa germinacao em campo (27) par serem muite cur-
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1os. Estas estacas também s3o susceptivels a uma desidratacdo rapida e os
patdgencs podem invadi-las totalmente gm um periodo relativamente curto.
Ademais, as estacas com pgucas gemas t&m mais probabilidade de perder a
viabilidade de todas suas gemas durante a preparagao, o transporte e o plan-
tip. Teoricamente, as estacas longas, com mais de 10 nos, tém maior proba-
bilidade de conservar sua viabilidade porque o nimero de gemas € maior,
Ndo abstante, a0 usar estacas longas, se necessita mais material de propaga-
gio por unidade de superficie e existe uma mator possibitidade de que este
material se encontre afetado por insetos e patdgenos localizados.

De acordo cam o anterior, sugere-se gUe as estacas para propagacao em
mandioca tenham entre 5-7 nos, com um comprimento minimo de 20 cm.

Grossura das estacas

Se bem que gualquer parte do caule pode ser usada para prapagar a man-
dioca em uma operagao comercial, os rebentos gue brotam das estacas det-
gadas 530 debeis e t8m poucas raices grossas de tamanho reduzido (9, 27).
As estacas delgadas tém menos reservas nutritivas, razao pela qual os reben-
tos sdo debeis. Como regla geral, aconselha-se que o didmetra 'dos catles se-
lecionados para material de propagagao ndo seja interior a metade do didme-
tro da porgdo mais grossa do caule da variedade gue se estd empregando,

Variedade

Tem-se abservado grandes diferencas varietals quanto a capacidade de
germinacao das estacas. Estas diferengas acentuam-se ao armazenar as esta-
cas, pois a medida gue aumenta o periodo de armazenamento, as diferengas
se aumentam (Sanay e Lozano, informagao pessoal), Por conseguinte, reca-
menda-se usar variedades com o mais alte poder germinative. A determina-
¢ao do poder germinativo paderia ser averiguada faciimente, caleulando a
porcentagem de germinagio entre estacas de diferentes variedades, depois
de um perfoda curto de armazenamento; 13 dias, por exemplo.

Banos mecinicos

A epiderme e as gemas das estacas podem sofrer danos durante sua pre-
paragac, transporte, armazenamento e plantio, devido a golpes, fricgdes efou
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feridas causadas por facdes. Cada ferida representa um novo ponto de entra-
da para microorganismos que causam padriddes durante o armazenamento
ou depois do plantio. Deve-se evitar os golpes bruscos durante o corte e
transporte dos caules ou ramas selecionadas como material de propagagao. O
corte deve ser feito como um facao bem afiado oy com serva circular, em
cujo casso se deve segurar o caule com ambas as mdos ao cortd-lo. Igualmen-
e, o corte deve ser feito em dngulo reto, com a finalidade de proporcionar
um enraizamento perimetral e uniforme (9, 27).

SANIDADE DA MANIVA DE MANDIOCA

Wirios patdgenos que induzem podriddes internas ou externas ef/ou can-
cros corticais ou epidérmicos atacam o caule da mandioca. Outros patdge-
nos invademm os tecidos lenhosos do caule sistematicamente, sern mostrar
sintomas visfveis {virus, micoplasmas, bacteriose). Além disso, o caule da
mandioca é atacado por insetos e dcaros que se localizam na epiderme ou
no interior do cauie,

Aspectos patogénicos relacionados com a maniva da mandioca

De acordo com a localizacio e presenga dos patdgenos no caule da man-
dioca, éstes podem-se agrupar da seguinte forma:

1. Patbgenos sistémicos. Sdo agentes causais vasculares [virus e micopiasmas
(10, 14); Xanthomonas manihotis (19)] e corticais au epidérmicos { Spha-
celoma manihoticola (5, 13)] que invadem sistematicamente o hospedei-
O seM mostrar sinais visiveis na zona madura do caule, Por conseguinte,
uma porcentagem alta das plantas provenientes de manivas de plantas
enfermas estao enfermas, consituindo assim um foco primirio de infec-
¢30 na nova plantagdo. Nesta forma os patdgenos se disseminam em di-
ferentes regides, paizes e/ou continentes (20).

Para evitar a presenca destes patdgenos € necessdrio usar marivas sas.
Por exemplo, a enfermidade do mosaico africane, a qual parece ser cau-
sada por um virus poliddrico (2, 24}, nao existe na América nem na Asia
{exceto na India); ndo obstante, seu vetor (Bemisia spp.) tem sido regis-
trado na América Latina (1). Por tal razdo, ¢ indispensivel evitar a in-
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troducdo de todo material de propagacao procedente da Africa e da In-

dia. Emalguns lugares onae se encontra a enfermidade, tem-se consegui-
do diminuir sua incidéncia mediante a selegac de plantas aparentemente
sds, provenientes de cultivos infectados {2). Também existem variedades
resistentes {22}; nao obstante, sua maniva pode ser portadora do agente
causal e constituir assim a fonte de indcuio em plantacdes onde se usem
variedades susceptiveis.

Recentemente demonstrou-se que se pode produzir plantas aparente-
mente sds, cultivando meristemas de plantas com mosaico africano {12},
Entretanto, como ainda ndo existe um método que detecte a presenga
do agente causal no hospedeiro, o sistema ndo garante uma margem de
seguranga absoiuta,

Os virus [0 mosaico comum e 0 Mosaico das nervuras) € micoplasmas
{0 superbrotamento) americanos parecem gue 50 se transmitem em man-
diaca na forma mecdnica e em porcentagems relativamente baixas (10,
14}; por conseguinte, a porcentagem de infecgdo causada por estas en-
fermidades ¢ limitada (10). Como sempre se encentra plantas sas dispo-
niveis para selecionar manivas, deve-se erradicar estas enfermidades me-
diante a elimjnagao das plantas gue mostram sintomas. £sta eliminagao,
se ndo erradica a enfermidade, pelo menos reduz altamente a porcenta-
gem de potencial de indculo (10, 14),

Tem-se demonstrado que se pode obter plantas sas de plantas afeta-
das pela bacteriose da mandicca, enraizando rebentos (5-10 cm) prave-
nientes de estacas tomadas de plantas enfermas (17, 18), seguindc-se o
métoda de enraizamento em dgua estéril {26). As plantas obtidas por
este método constituem a base para produzir maniva certificada, livre
do patdgeno {18). Esta base pode multiplicar-se peio método de propa-
gacdo rapida, desenvoivide por Cocic et alii {8) ou pelos métodos tradi-
cionais. Pode-se usar o material sao para plantar lotes onde ndo se tenha
plantado mandioca ou onde se tenha erradicado o patdgeno por rotagao
ou eliminagao da mandioca durante um perfodo de seis meses (16, 17).
Pode-se distribuic as manivas sem nenhum risto a outras regides onde a
enfermidade ndo existe.

O agente causal do superalongamento (3. magnihaticola) também po-
de ser introduzido por meio de manivas tomadas de plantagoes enfermas
(4,5,6,13). Por conseguinte, s& se deve plantar estacas provenientes de
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A qualidade das manivas de mandioca depende de:

Maturagdo (a) €, Imatura e herbicea; centro, maturagao apropiada;
do caufe 0. demasiada ienhosa.
(b) O corte transversal dos caules mostra a relago entre
a medula e o didmetro do caule,

(d)
NY de el E. Muito poucas nés.
nbs por D. Nimero adequado de nos.
estaca fefl Tamanho correto da estaca {20 cm) e N7 apropiado de

nos.

le)
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Qutras fatores que afetam a qualidade da maniva s2o:

Grossura {a] E. Tala herbiceo delgado
0. Oidmetro aprogiado
{b) Comparagao da grossura demastrado pelo corte transver-
sal: aprox. 50% da estaca esq. é medula,

Angulodo (¢} Acima, O corte em dngulo nao é recomendavel.
corte Abaixo. O corte transversal favarece uma methar distribu-
¢ao das raizes.
{dl Vista préxima dos dois cortes.

Danos le) E., Estacasa.
mecénicas [D. Estaca com dano mecanico a cual deve-ser descartada.
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{a} Bacteriose

Pode-se introduzir enfermidades ao utilizar estacas
de plantacoes infectadas.

Estas sa0 algumas das enfermidades bacterianas e
fungicas que podem ser introduzidas desta maneira.

{c) Superalongamento

(b} Galhas bactarianas do talo




(5] Mosaico das mervura

i
{a) Mosaico africanc

S e A .
r ‘| e e W - = - IL5
{c) Superbrotamento

“.

As enfermidades causadas por virus e micoplasmas padem ser introduzidas pela importacao de material
infectado para plantio.



{b) Podridao do caule causada por
basidiomicetos

{a) Antracnose

Os patdgenos localizados podem atacar o
caule principal da mandioca, induzindo
cancros e podridoes que podem reduzir a
capacidade germinativa das estacas ou o
vigor dos rebentos.

(c} Podridao hacteriana do caule
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{a) Thnais na medula produzidos por
brocas do caule

—

Dos insetos mais importantes gue atacam o material de

plantio da mandioca (manivas) sao as brocas do caule e
05 INSET0§ E5CaMOS0s

{b} Danos severos causados por brocas do caule

(e} Danos induzidos por cupinsg




Ao selecionar a segao da planta que

se vai empregar como estaca, se deve
escalher a parte mais {ignificada, co-
mo se aprecia na foto {al {entre as
maos do trabalhador}. Deve-se ter cui-
dado ao cortar as segOes para evitar
danos no caule {b) O tratamento cui-
dadoso das pedagos do caule € essen-
cial; somente se deve transportar
quantidades pequenas por vez (c).
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As estacas sem tratamemto podem ser infectados por patdgenos ou insetos pouco tempo depois do plan-
tio. Para evitar éstes danos, se deve usar praguicidas (a). Na foto (b}, as estacas do extremo esquerdo nao
foram tratadas; as demais foram tratadas com distintos fungicidas em doses diferentes. Certos fungicidas
somente NAo atuam COmo protetores, mas também aceleram a germinacao das estacas. Na fota (c), as esta-
cas da esquerda nao foram tratadas; as demnais, sim, Os fungicidas também aumentan o tempo de armaze-
namento das manivas. A plantagao da foto (d) mostra estacas armazenadas durante um més, Aquelas tra-
tadas com fungicidas tem germinado bem, No canto inferior esquerdo, se observa uma severa reducao da
germinacgao das estacas que nao foram tratadas com fungicidas.




plantagoes sas. Tem-se encontrado que tratando-se estacas «-tadas com
fungicidas tais como Difolatan e Orthocide (4000 ppm de ...}, pode-se
erradicar o patogeno das estacas (7); portanto, se recomenda usar um
destes fungicidas para tratar as estacas que sao tomadas de dreas onde a
enfermidade ¢ endémica.

. Patégenos localizados. Sdo patdgenos ndo sistémicos {agentes causais da
podriddo bacteriana do caule, antracnose, mancha de anéis circulares, al-
guns basidomicetos, etc.) que so invadem uma parte do caule. Em geral,
éstes patogenos deixam cancros ou zonas necroticas de coloragdo ma-
rrom claro a negro sobre a epiderme do caule. Outros patdgenas, como
o agente causal da podriddo bacteriana do caule, invadem também a re-
gido medular, apresentando uma coloragao que vai do amarelo avermel-
hado ao marrom escuro.

Este grupo de patdgenos penetra no talo por feridas causadas mecani-
camente ou por insetos, ou invade o pecfolo das folhas que infetam por
penetragdo direta ou estomdtica. Outros penetram diretamente no caule,
invadindao rapidamente a porgao verde. O grau de invasdo decresce a me-
dida que o caule se lignifica (15),

Toda porgao da caule que esteja sao e nao mostre atague algum de
patdgenos localizados, pode usar-se para plantio. Por conseguinte, ao
selecionar-se a maniva, deve-se eliminar as porgoes afetadas por éstes
patogenos que correspondem ds partes do caule que contém cancros,
ireas epidérmicas negras ou dreas medulares roseas, E conveniente desin-
festar os facdes ou serras que se usam para cortar as estacas, limpando-as
com formol comercial a 5 porcento para evitar transmissoes mecanicas
pelo uso de ferramentas infestadas.

Patogenos do solo, A mandioca € alacdda por patogenos do solo que afe
T Gomumente & outroy hospedalros @mo arvares flordstals (Fomes
tignosus, Rosellinia necatrix, Armillariella mellea), cultivos perenes co-
mo café, banana e pldtano (Fusarium spp., Rosellinia spp., etc.) e culti-

vos herbdceos de cicle curto como algodio e feijdo [ Rhizoctonia spp.,
Sclerotium rolfsii, Whetzelinia (Sclerotinia) sclerotiorum, Phytophthora
spp., Pvthium spp.]. O ataque destes patdgenos se inicia apds o plantio
e comeca pelos extremos da estaca, penetrando através de feridas epi-
dérmicas ou na base dos rebentos e/ou nas radicelas,
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A melhor forma de evitar que as estacas e plantulas sejam atacadas
por éstes patogenos, consiste em diminuir a infestagao do solo por meio
da rotagdo de cultivos ndo susceptiveis (gramineas) e mediante praticas
culturais {drenagem, plantio em camalhdes, etc.) {3, 23, 27). Ademais,
o tratamento das estacas com desinfestantes, desinfectantes e proteto-
res da maniva tem demonstrado ser altamente vantajoso. As vantagens
que se logram ao tratar as estacas com certos fungicidas ou misturas sao:
1) umefeito desinfestante; 2) uma agdo protetora; 3) aumento do tem-
po de armazenamento; € 4) aceleragao da germinagdoe, do enraizamento
e do crescimento.

Entre os fungicidas & misturas que se podem encontrar estdo: Ortho-
cide -+ Bavistin: Daconil + Manzate; Dithane M-45 + Manzate; Demosan
65; Brassicol 75; Vitigran e Agallol (2000 ppm de p.a. em misturas;
4000 ppm de p.a, quando se usa individuaimente). Em geral, a mistura
amplia o espectro protetor,

Tendo em conta que os custos de tratamento sao relativamente baixos
{ver quadro anexo) jd que com uma s preparagao se pode tratar um
grande namero de estacas, sugere-se que &ste tratamento se faga rotineiro
e imediatamente depois de preparar o material de propagagao. Os resul-
tados sugerem que ao tratar as estacas, os rendimentos podem aumentar
em majs de 25 porcento e que estas padem ser armazenadas durante um
més sem perder sua capacidade germinativa (Sanay e Lozano, informa-
gao pessoal). No caso de apresentar-se a enfermidade do superalonga-
mento, deve-se adicionar Difolatan ou Orthocide; adernais, tal como se
discute mais adiante, deve-se agregar um inseticida (matathion, Tamaron
ou Basudin) para o contréle de insetos locatizados na superficie da es-
laca.

Aspectos entomoldgicos da maniva de mandioca

Existem dcaros e insetos gue atacam o caule da mandioca e reduzem a

produgao e a qualidade do material de propagacao procedente das plantas

afetadas. Existem igualmente insetos gue se encontram no solo e que ata-
cam as estacas ap6s o plantio, causando feridas ou perfuragoes, pelas
quais podem penetrar os patégenos do solo, ou destruem completamente
a epiderme efou gemas das estacas. Qutros insetos cortam as rafzes efou
rebentos ao pouco tempo de sua emergéncia. Os dcaros € insetos que ata-
cam as estacas da mandioca poderiam classificar-se da seguinte maneira:
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1. Acaros g insetos localizados na superficie do caule. Geralmente os dca-
ros atacam as falhas € partes verdes das plantas. Ao emigrar, encontram-
se na superficie do caule das plantas afetadas e atacam as gemas germi-
nativas. Ao transportar o material infestado, pode-se leva-los a outras
dreas geograficas e a outros continentes. Por exemplo, Mononycheilus
Itgnujog se introduziu na Africa pela importagdo de estacas infestadas (1,
20). Os insetos escamosos (Aonidomytilus albus, Saissetia miranda,
etc.) e o pulgio branco [Phenacoccus gossypii) também se disseminam
nesta forma, Estes insetos podem reduzir a germinagao das estacas infes-
tadas em até 70 porcento, segundo o grau de infestagao, Os ovos e as
larvas de outros insetos iais como trips (Franklinielia williamsi, Coryno-
thrips stenopterus, Caliothrips masculings), o pulgio farinhoso (P. gossy-
piij, o percevejo de renda (Vatiga spp.) e outros tamhém podem-se en-
contrar aderidos sobre a superficie do caule e sao disseminados ao trans-
portar-se estacas infestadas.

Com o fim de evitar infestagdes de dcaros e insetos sbbre as estacas,
recamenda-se o uso de acaricidas e inseticidas tais como malathion
emulsiondvel {100-300 ppm), Tamaron (200 ppm) ou Basudin (200
ppm). Estes produtos se podem aplicar por imersdo das estacas na so-
lugao durante 5 minutos; também podem-se misturar com os fungicidas
que sdo recomendados como protetores, desinfestantes efou desinfec-
tantes (ver quadro anexo).

2. Insetos localizados dentro do caule. Os insetos que se localizam dentro
do caule da mandioca sdo, em geral, brocas do caule (vérias espécies de
coledpteros, lepiddpteras € himendpteras). Larvas destes e de outros
insetos, tais como a mésca da fruta {Anastrepha spp.) e lagartas corta-
doras superficiais ou subterrineas (Agrotis ipsifon, Prodenia eridania)
(1, 21) podem disseminar-se para outras jocalidades inadvertidamente.
Qs thneis ¢ galerias que éles fazem no caule representam novos meios
de acesso para microorganismos que causam podridoes nas estacas.

Com a finalidade de evitar o uso de estacas feridas ou infestadas pe-
los insetos, deve-se fazer uma selecido cuidadosa dos caules quando se
preparam as estacas, Todo pedaco de caule que mostre iesOes externas
ou internas causadas por insetos deve ser eliminado e gqueimado. Com
frequéncia, pode-se notar danos internos pela descoloragao da medula.
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CUSTOS DE TRATAMENTO DE ESTACAS DE MANDIOCA COM ALGUNS PESTICIDAS E SULFATO DE

ZINCO
Preco/kg* Custa/ha** Custo acumulado/ha
PRODUTO {Cr$/Brasil) Gramas/ha {Cr$/Brasil} (Cr$/Brasil) (U.8.8)

Dithane M-45 16,2 333,0 5,3 5,3 0,43
Manzate 80 15,0 1875 27 8,0 0,65
Vitigran 20,3 300,0 6,0 14,0 1,15
Malathion P.M, 29,0 7500 22,7 35,6 2,93
Sulfato de zinco** 6.6 6.000,0 40,0 74,0 6,21

* Trabalho de 0,5 homem /dia,
*% Usar somente guando hi deficiéncia de zinco,

Obs: O pre¢o dos produtos, hem como prego de custo de homem /ha foi caleulado em base a pesos colombia-
nos, portanto os valores nao estao absolutamente corretos (Cr$ 1,00 igual 3 pesos colombianos).



3. Insetos localizados no solo. Alguns inselos que atacam as estacas da
mandioca depois do plantio encontram-se no solo, Estes geralmente
destroem o cortex das estacas e fazem tdneis, favorecendo as podri-
does microbianas; como consequéncia, vcorrem perdas na germinagao
e/ou morte repentina das plantulas. Os insetas mais comuns sao: lagar-
tas brancas dos besouras {coledpteros pertencentes as familias Scara-
baeidae ou Cerambycidae), cupins (Coptotermes spp.) e lagartas corta-
doras (Agrotis spp.). Para evitar o ataque destes insetos deve-se incor-
porar a¢ solo aldrin 1,5 kg/ha de p.a.) ou carbofuran (0,9 g/planta de
p.a.) imediatamente debaixo das estacas. No caso de cupins, recomen-
da-se usar inseticidas com efeito residual como aldrin, dieldrin ou clor-
dano. Os cebos tdéxicos (por ex., 10 kg serragem, 8-10 litros de dgua,
500 g de agircar ou melago e 100 g de triclarfon para 0,5 a 1,0 ha} dao
excelentes resultados (1, 211,

ARMAZENAMENTO DAS MANIVAS

Em geral, os agriculfores armazenam as estacds enguanto preparam o te-
rreno para o plantio ou a espera das chuvas, Durante o armazenamento das
estacas, seja como ramas ou em pedacos longos de caule, ocorre germinagao
das gemas, contaminagao por patogenos e insetos e desidratagde do mate-
rial armazenado. Quanto maior seja ¢ pertodo de armazenamento, mais se-
veros serao os danos observados. O material pode apresentar secamento
{perda de dgua), podriddes e cancros visiveis sdbre o cortex ou na regido
imediata ags cartes e perdas do poder germinativo, A conseguéncia final
do armazenamento € uma diminuigdo da populagde das plantas por unida-
de de superfitie, que se acentuz a medida gue 0 armazenamento se prolon-

.

Tem-se encontrado gue s pode conseguir mais de 90 porcento de germi-
nagde depois de um més de armazenamento, tratando as estacas de 20 a 50
cm antes do armazenamento com gs fungicidas protetores sugeridos ante-
riormente {ver seccao sbbre patdgenos do solo).

Um tratamento adicional anterior ao plantio {com os mesmos fungici-
das} favorece ainda mais a germinagdo. Estes tratamentos pode-se fazer si-
multaneamente com 2 aplicagao de nseticidas que controfam os insetos
gue comumente encontram-se sObre as estacas. Para evitar desidratagao du-
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rante o armaZenamento, recomenda-se armazenar preferiveimente pedagos
fongos de caule de 50-80 cm. Ao preparar-se as estacas, deve-se descartar os
10 cm de cada extremidade do caule armazenado.

O armazenamento deve ser feito em lugar sombreado, com umidade am-
biental alta (a0 redor de 80%%0) mas nido excesiva, e onde a temperatura seja
moderada (20-23°C). Deve-se fazer o plantio com umidade adequada no
solp, }a que as temperaturas altas tendem a inibir a germinagao porgue o
ponto térmica de inativagio das estacas é baixo (4).

Se bem que ndo se sabe se existe ou ndo resisténcia varietal a cada um
dos danos que pode ocorrer durante 0 armazenamento (desidratacdo, ata-
que de doengas ¢ pragas, e germinagio rapida das gemas), tem-se econtra-
do diferencgas altamente significativas entre variedades (Sanay e Lozano,
informacao pessoal}. Em consequénda, deve-se preferir para o plantio, va-
riedades que resistam ao armazenamento, as quais geralmente tétn um gran-
de vigor germinativo.

CONCLUSOES

s

E necessdrio plantar boa maniva de mandioca com o fim de obter rendi-
mentos altos. Para obter boa maniva, deve-se ter em conta as seguintes re-
comendagoes:

1.  Utna maniva de boa qualidade provém de uma variedade com boa ca-
pacidade germinativa. O pedago do caule a selecionar deve ter maturi:
dade apropriada {entre 6-18 meses), 5 a2 7 nos, 20 cm de comprimen-
to, e um didmetro nao inferior a metade da grossura mdxima do cau-
te da variedade que se vai plantar.

2. Deve-se evitar os danos mecdnicos das estacas durante sua preparagao
transporte ¢ plantio. Os cortes devem ser uniformes e transversais.

3. Naose deve introduzir material de propagacdo procedente de regides
infectadas com maosaico africano em areas onde nao se encontra.

4, Deve-se gvitar a introdugao de manivas provenientes de regioes onde
a bacteriose e o superalongamento da mandioca estio presentes,
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Quando existem estas enfermidades na regido, deve-se selecionar co-
mo fonte de material para plantio somente aquelas plantagdes que
permane¢am sas durante os periodos chuvosos. Se nao se encontra,
deve-se produzir material livre da bacteriose (81) e tratar as estacas
com fungicidas erradicantes do agente causal do superalongamento
(Difolatan e Orthocide).

Nio deve-se tomar estacas de plantas que apresentem sintomas vird-
ticos ou de miceplasmas. Toda planta que mostre éstes sintomas,
deve ser eliminada e destruida ao fogo.

Toda estaca deve ser examinada cuidadosamente; deve-se eliminar

todo pedago gue mostre sinais de patdgenos focalizados {cancros e
podriddes locais epidérmicos ou medulares) e danos de insetos {ga-
lerias ou taneis, feridas epidérmicas).

As’estacas devern ser tratadas con fungicidas e inseticidas imediata-

mente a0 cortar-se da planta e antes do armazenamento, O armaze-

namenta deve ser reduzide ao minimo, procurando que ndo seja su-
perior a 30 dias. :

Nio se deve plantar em salos infestados com insetos do solo (fagar-
tas brancas de besouros, cupins, lagartas cortadoras superficiais e
subterrdneas) sem apligar inseticidas junto as estacas ou 2o solo.

Deve-se realizar o plantio quando o solo tenha boa umidade e deve-
se evitar plantar durante periodos secos. Use boas praticas agrond-
micas, dando ao solo a preparacao adequada para o cultivo.

Se ao fazer colheita, observa-se falta de uniformidade na produgdo e

mais de 5 porcento de podridao radicular, deve-se fazer rotagao com
gramineas por um perfodo nao inferior a seis meses.
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