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A pesar de que el-ganad_o era extrafio a las tierras del trbpico
americano antes de su oc.upaéién por las civilizaciones eurcpeas, nn
N plazorrelativamente corto se convirtié en un acompaianie naviia-
ble de la ﬁueva civilizacidn que sé fue creando. Actualmente eés un
componente importante en toda actividad agrlcola, sin distincién de
Area geografica o taméﬁo de explotacitn y contribuye en forma As'lgﬂ i—
ficativa, en _la n*.layor*fa de ellas, al ingreso neto de.l_a explotacién,

Por el heche de que el ganado ostd siempre presente an las
explotaciones agricolas y por la diversidad de condiciones ecolégicas y
cults;:r‘al es en gque se desarf‘pila esta actividad, hay gran diQersidad.de
sié_temasl de produccién pecuaria,

La fertilidad del sQelo y el clima son las caracter{sticas fi~
éicas que tienen mayor influencia scbre el t‘tﬁ:o de explotacibn pecuaria

que predomina en un drea y ésta no es modificada ficilmente al menos

- qQue primen condiciones estructurales y sociales de gran influencia como

A Y . .
la cercanfa a las ciudades y el desarrollo relativo de estructuras que

faciliten el acceso y el intercambio.
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En =21 Cuadro ! se resumen algunas cifras que demuestran ia -
situacifn de 1a canaderia en América lLatina Trepical., En primer lu-
gar se cbsarva Que 2l stock de garnade por habitante es alto v al nivel

de los Estados Unidos. La América Latina templada tiene, desde

luego, un stock ganadero bastants mayaor. Cuando se mira la produc—

cibn por habitante o por animat, la situaciéﬁ es mucho nﬁenos favor-able,‘
comparando el Er‘épico con Amé;‘ica L_atiﬁa termmplada © coh los Estados
Unidos, Las canales que se producen con el ganado en el trépico son
Mmucha mas livianas que en ofras 4reas de América. l.as primeras
cuétro columnas del Cuadre 1 nos tndican gue la poblacir‘én ganadera en
el trépico de América Lati_na‘, globalmente considerada, es alta, supe-

riof*_ a la de los Estados Unidos, por ejemplo, perc que la productividad

- por animal 2s muy tzja, rasultando en una dispornibilidad de carne por

habitante de solamente 18 kg/afo, comparado con 78 para-la América

Latina templada y 51 para los Estados -Unidos'.'_r

La QItima columna del Cuadro 1 corwtien_e cifras muy preocupantes,
porque indican qué el c"rfe'cimiento de la producciétn de carne en el per (o~
do 1980-1974 na sido mQy ir‘:femc_)r* al cr;'ecimiento,en ia démanda. La
América Central es una excepcién, Las r*azones.pueden ser muchas,
pero podrla imaginarse que la principal razén estd en la estabil idad del

mercado de los Estados,Unidos para carne de esta zona libre de aftosa,

lo cual actla como un factor de equilibrio y estlmulo para la inversién en

. 1a Industria ganadera. También podrla tomarse esto como Indicacién

de las razones por las cuales la preduccién de carne en el resto de
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América Latina trepical no ha crecido al ritrmo de la demanda,

De la exposicién dque procede se podran exiraer algunos de los

problemas que afectzn los sistemas ganzderes de América Latina tro-
pical,
I. Grandes zonas ecolbgicas para la produccidn de ganado en el

trbépico americano,

En base a las condiciones de fertilidad del suelo y de la fitopo-

blacién predominant= que resutta del suelo v el ciima, se pueden reco-
nocer las’ siguientes zonas de produccién ganadera en el trépico ame-
ricano: sabanas nativas, campos cerrados, bosque hUimedo y semi-
hamedo tropical en ¢! cual se reconpean dos tipos, el primero el bes—

due que desarrolla scbra suslos infértiles ¥ el segundo el bosque sobre

- suelos medios y fértiles.

La ?igur‘a 1 presenta una generalizacifn publicada por Sanchez

e Isbel (1978) sobra los susles det trbpico armericanc en que resaltan

la predominancia de suelos Oxiscl y Ultisol (suelos infértiles) encon-—

tréndose &reas esparcidas y pequefias de los suelos més fértiles como

_ Alfisoles, Inseptisoles, Vertisoles y Molisoles, En el Cuadro 2 se -
detalla el 4rea que cada pals tiene de suelos infértiles., Ocho p;afses,:

Ancluyendo los de mayor super-*ﬁcie (Brasil, Bolivia, Colombia, =

Venezuela) tienen més del 50% del Area en este tipo de suelos vy la

4 Amér-ica' Tropical en total tiene 51%. América del Sur tiene algo més,

69% y América Central y el Caribe sblo el 23%. La gran importancia

de la ganaderf en América Tr‘o;}ica‘l,- sobre todo en América del Sur,

esta explicada en la elevada proporcitn de sus suelos que por ser muy

infértiles no permiten el desarrollo de cultivos sin el uso de elevadas

cantidades de cal y fertilizante,
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La Figura 2 crasenta una generalizacidn de las zonas ecolégi-

cas descritas v a las cuales nos referiremos en adelante,

A, Sabanas nativa's, las cuales corresponden con las dreas de

praderas naturales, caracteristica de los Llancs de Colombia y
Verezuela, loé "Campos Limpos” de Brasll, las sabanas de Guyana vy
cormo una modificacién fisiogrédfica de éstas, las zonas de sabanas
ihundables de los Llanos de Apure, Arauca y Casanare de Venezuela
y Colombia, y 2l Benl de Bolivia. &l Pantaﬁnat dgl Brasil es fisiogré-
ficamente similar, pero los suelos son mas fértiles, Las caracteri-
zan los suelos 4cidos, bajz_:ss én niveles de todos los elementos mayores
y de un buen némer'-o de elementoé menores y que sufren adefnés fre-
cuentemente da niveies excasivamente ai&;s de aiuminiq O manganasac,

lo cual hace més criticas las deficiencias de nutrientes, particular—

. mente de fbsforo.

Los pastos nativos en estas 4reas tienen baja productividad y

muy bajo valor nutritivo, con problemas graves de carencia energé—

tica y'pr‘otéica en urma parte del afio. El 1ar~g-o‘ del perfodo de séq_ufa,
inevitatbhla en 4reas de -sat;ana troﬁicai, deterﬂmir{a hasta qué punto la
pér‘dida d.e-lvalor*. nutritivo limita 1a pr@uécién ganader*a.‘ Como es de
esperar en un &rea tan extensa, los perlodas de lluvia y sequfa varfan
_arhpliaménte desde condiciones de luvia intenéa por 8 o mé-s meses

en el afio, hasta &reas de 5 a B mesés de sequfa. | L.é sequ‘t'a se con-
vierte en es;tas cordiciones en ury quificador* preponderanté de los

3 : ’ ’ .

sistemas de prod uécién.
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La produccién canadera es principalmenie extensiva, attamen-—
te extractiva pero muy estable porgue la remocidn de productos pri-

a2l suslo

Uy

marios estd tlen balarceada por la reposicidn de slemrmanto
por tas lluvias Yy la lenta descomposicién crganica., La baja carga
animal que se emplea es, desde luege, lo que permite el manteni-
miento del equilibrio biolégico. Los intentos de intensificacién de la
produccibn, con el s‘olio aumen.to de la ca.}ga animal, tiemen como conse-
cuencfa .ﬁnal la perturbacitn del balance ecolégico y 1a disminucidn
de la productividad, ya inicialmgnte baja (Milela 1677, Paladinés v
Leal 1978). La cot-“r‘eccién de los pﬁcblemas m[narétes dal suzsleo per-
mite alcanzar un nivel s_upei"ior' de productividad, por lo menos ini-
clalmente, a base del cambio de 'La vegetacibn original por espécies
férrajer‘as méas proéuétivas v de maycer valor nutritivo, Sin embarco,
.es evidente que para lograr estabilizar el sistema biocldgico, es nece—

sario el influjo continuo de fertilizantes, 1o cual limia grandemente

"la factibilldad de la intensi ficacién. A pesar de eso, en &reas de

,ma;yor\ desarr;ouo urbano y en-las‘ cuales. la estPUCtura. de precios au~
menta la demanda por preductos dat ganadb, se desar_*r'ollan explota—
ciones intensivas. Cual_qulel;‘ sts;ema Gue Intensifiqua la produccibn
ganadera por medio de la fer‘tilizacié-n Grnicamente, intensifica (nevi-
tablemente las deﬁcien:ﬁias alimenticias de la época seca, porque la

sola correccibn de las deficlencias minerales del suslo no puede con-
; A . .

trarrestar los efectos limitadores de la falta de lluvia, en tal forma

.. que el desnivel de efectividad biolbgica y econbmica del sistema se
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agranrda en la medida que la capaciﬁad de produccifén aumenta 2n la
épcca de lluvia Gnicamente. Para raducir la distancia entre la produc—
cidn de las‘ dos épocas se requiere la implementacién de téonicas da
produccifén atn no desarrolladas y menos aln solventadas econbmica-
mente,

En las &reas de sabana "Lnundable, el problema tiene caracte-
rfsticas similares en su efecto sobre la productividad, con la diferen-

cia de que la época de baja receptividad de los campos es durante las

ltuvias, porgue la 1dmina de agua presente impide 2! pastoreo vy los

animales se limitan a las &reas allas, no inundadas. Tecnolbgicamente

‘hablando, las soluciones para estas &reas son més costosas y pueden

ernvolver obras de ingenierfa més elaboradas.

La accibdn modificadera que tiene 21 precio de la tierra sobre

el desarrollo e intensificacién de la industria pecuaria, debe ser men-—

cionada aqul, no porgue sea pec&iar de las Areas de sabana nativa v

por ende de los sistemas exitensivos, sino pordue en estos se puede

~evidenciar més claramente su efecto. El precio de la tierra es en

este caso usado solamente como un reflejo del efecto de la infraestruc—

tura yrel desar'rol_lo-r*elatiyo del &rea coﬁ Pelacic‘m a las zonas ur‘banas.r
. .La'productividad-c‘!e erstos campos es baja y es fuertemente in—-

fluenciada por la carga énimal y la época del afio. én c%l.Cuad.r'o_ 3 se

reune la informacién de dos experimentos, de ios pocos r‘égistr;ja_ldos, |

y en los dos se observan esas tendencias, La vegetacién presente fue

diferente en cada caso. En el "campo limpo'" predominaron . o

5
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Eragrostis solida, Aristlida palens, Aristida setifolia, Angroncgon

acuminatus, Paspalum urviliel y Echinolaena inflexa y en et "llaro"

Tracnypogon vestituz, _entochoritium lanatus, FPaspalum paclienatum,

Andropogon semiberbis, Axonopus pulcher, Panicum versicolor.

También se observan diferencias en la disponibitidad de forraje, en- ‘
contréndose en el campo limpo promedios de 770, 870 v 430 kg de M. 3./
ha. y en el llano 2700, 3150 vy 2580 kg. de M.S./ha. No 2s posible |
afirmar que las diferencias en ganancia de peso se deban a la diSpon.i-"

bilidad de forraje, pero hay clertamente una indicacibén a ese respecto.

En este tipo de praderas la guema juega un parel importante,

"sierdo costumbre quemar las praderas durante la época seca para

conseguir un rebrote tierno, en esta forma se consigue aumentar el
crecimiento de los anlmales hasta en 250% (Paladines y _eal 1873).

La llanura inundable constituye un casc imporanta 2n algunas

dreas. Sus caracterlsticas varfan notoriamente de acuerdo al grado

de inundaci6n que sufran anualmente. Corrales y Gonzéblez (1973) re-

conocen 'tres unidades fisiogréficas para las llanuras de Apure y

Barinas en Venszuela: "banco bajo", "bajle" y "esterc", represen—

tando una situacién de irnundacién creciente del "banso" al "estaro",

A cada uno de ellos corresponden especies y sistemas de utilizacifn

" diversos, En el "banco" predominan especies de los géneros FPaspalum,

Hypar"rhenia, Andropogon, Sporobolus, Trachypogon y otros, en el

%

"bajio" se encuentran los géneros Leersia (Leersia hexandra},

Hydrolea, Panicum, Cassia y otras y en el "estero" Hymenachne
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amplexicaulis, Panicum, Thalia, Ipomoea, etc,

Es car*ac':terfstlco de las sabanas la pr‘esencié de un bosgue de '
éaler‘*fa formado a partir del material de arrastre hacia las vias de
desaglie de la sabana, Estas forn.ﬂa'ciones son de gran importancia
‘par*a el desarrollo de las explotaciones ganadefas por*q-ue sirven de
asiento par*a‘los nlcleos humanos dque aprovechan el agua de los cafios
v la mejor fertilidad del suelo .paha la produccién de los alimentos bé-
sicos de la familia campesina, la yuca y el plétanc;, También los ca—
fios son el abrevadero natural para al ganado y de la permanencia del

égua en ellos, digr‘ante.la época seca, depende en gran parte el éxitol

de ta ganaderfa, EIl dificil acceso al agua de ltos cafios causa muchas

pérdidas de animales que mueren enterrados en las tierras fangosas
en su afén por llegar al agua.
t.a carga animal empleada en las llanuras es baja y var{a de

acuerdo a la cercanla .hacié. las ciudades y'al tamafio de 1a explotacibr.

La terdencia com@n es a disminulr la carga a medida que aumenta el

tarmafio. En Monagas, Venezuela, Martinez (1975) encontré que la

carga‘anima‘.l baj6é de 1.09 unidades animal/ha. en fincas de 31-~100 has.,

‘a 0.36 unidades animal/Ma, en fincas de més de 2000 ha.

. El producto animal que se obtiene estd r‘elacionédo con la carga

~ animal e indirectanﬁehte con el tamafio de la explotacién, En Barinas
(Corrales y Gonzdlez 1963a) las explotaciones con 0-300 ha. tlenen

T Tina carga animal de 0,45 animales/ha. y ura productividad de 120 kg.

de garancla de peso/ha/afic en tanto que en el estrato 300-901 ha. la
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carga es de 0.20 animales /ha y la ganancia de peso de 47 kg/ha/afic,

8. Campos cerrados, constituven una modificacidn acolégica

4 .

Cr L4 Dresencla

Re)

de la sabana mativa o "campo limpo, caracterizados
de una vegetacidn herbdcea-arbustiva-arbbrea en diferentes grados de
degradacitn., |.os campos cerrados son caracter(sticos de Areas granﬂ.
des del Brasil Central, principalmeante enlos estados de Goias, Min_as
Gerais y Mato Grosso.

Desde el punto de vista del uso qQue se da al Cerrado, Saturnino.

Yy cclaboradores (1876) presentan un esquema (Figura 3) gue describe

las transformaciones mids comunes que sufre el Cerrade Brasilero,

en una secuencia de in te!wsiﬂcacién dge a la vez implica un paulatine
aumento del e_rﬁpleo de 'msumoé. El métcdé més sencillo y a la vez
mas comln, es el uso directo del cerrada. Esie sisterna reqguizsra 2l
empleo del fuego en la &poca seca para conseguir el rebrot.e de mate-
r‘iai tier‘ﬁo. Asl’-mismo, en la época seca las hojas de los arbustos
son impbrtantes, p'a_éando a.forma'r parte proporcionalmente elevada
de la dieta coru;umida ﬁor el ganado bovina (Simao Neto 1976, Medina
1976). | |

. El sistema gue e'mpllea el paso intermedic de fabricacibn de

carbbén es mas comln en ciertas dreas de los estados de Golas y Miras

Gerais de Brasil y relativamente desconocido en otras areas del

trépico.
Particularmente en 8reas de suelos més privilegiados es bas-~

tante comGn la combinacién cultivo-pradera o cultivo-cultivo-pradera.
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El nGmero de cultivos depende de la riqueza del suelo. El cultivo mis
frecuenta es el arroz, an cuyo caso las semillas se siembran juntas
quedando una pradera s"'orjmada después de la cosacha del cultivo., En
general se estima que la produccién agricola cubre los ‘t.::ostos de esta-
blecimiento de la pradera. Cosa similar ocurre en dreas selvaticas cc;-
mo se verda mas .a'de_lante.

El tipo de explofacién' g%nader*a y la pr*oductividad por'. unidad de.
&rea cambian de acuerdo al sistema de utilizacién del Ce;"r*ado. Eﬁ
los casos de uso 'dir*ecto, las explotaciones son principalmente de crfa
extensiva, aumantando su productividad a2 madida que se elimina la ve-

getacién natural. ‘También de sistema de crla pasan las explotaciones

~acrfay engorde ya la'producc'ién de carne vy leche a medida que se in-

carporan las praderas cultivadas.

El Cuadro 4 presenta un resumen de los pardmetros da br‘oduc—-

. ¢ibn segln la intensidad de la produccibn encontrados por Saturnino y

, colaboradores (1976) en el Cerrado de Goias, Brasil.

En los casos 1 y 2 del Cuadro 4, pr*e'domina‘\ la brader‘a natural,

con presencia de Melinis minutiflora en tanto que en el caso 3 por con—

© diciones de suelo se siembran cultivos seguid_os por praderas, La in—

troduccidn del pasto Brachiaria decumbens es importante en estas
ér'eas, ‘en asociaci®n con arroz al momanto de 1a siembra. Las es-

pecies predominantes son Panicum maximum e Hyparrhenia rufa, El

.pasto M., minutiflora, no es nativo de la América, pero se encuentra
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actualmante naturalizzcdo en el Cerrado v es parte impoertante de cao
todas sus praderas nativas., Este, sin embargo, no.es 2l cdaso en atras
dreas de sabana dol ~&zico amaricane,  Tradicionalmaniz an el
Cerrado s siembran ;ﬁraderas de P. maximum var., coleniao, varie-

dad que se desarrolld en Brasil v que domina la escena ganadera del

Brasil. Apenas en los Gltimos arfos han aparecido especies del género

Brachiaria (B. decumbens y B. humidicrola) que son sembradas répi-~

“damente. Inicialmeante la atenciftnh se concentrd an B. decumbens por

ser la meior adapada a suslos infértiles de sabana, perc por los atagues

v susceptible v por

del insecto "sa‘ti‘vita"_. "eigarinna, al cual 23 mu
los riesgos de fotosensikilizacitn se estd usando B, hurﬁidicola el cual
se reconoce COMO Menos s'usceptible al insecto y aparentemente sin
problemaé de tcxic.idad.

. La situacidtn del Cerrado de Goias es bastante tipico de una si-
tuacitn generalizada en el Br*asilr Central .

Las ganaﬁcias de pesp registradas en el Cerrado en estado na-
tural son del orden de A41 kg/ha/afio en el mejor de los casos, la pro~
ductividad aumené a TIOO kkg/ha /ance cuando se realiza una limpieza
manual de los arbusiocs, sz apléca}n 76 kg PoOg/ha y.se siembra con

Stylosanthes guianensis y M. minutiflora. En condicicnes de pradera

cultivada con 2 toneladas de cal, 100 kg P,0., 70 kg K50 y 25 kg de
FTE-Br-10/ha al establecimiento y dosis de mantenimiento de 0, 20
. _

y 40 kg P,0g/ha/affo se produjo en el segundo afio 170, 340 y 449 kg

de aumento de peso/ha/afo en praderas de P. maximum con S,
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guianensis y Macroptilium atropurpureum (Milela 18773,

Este ejernplo ilustra bien 1a dependencia que se crea sabre el
uso de fertitizantes cuando se intensifica el uso del suelo v se emplean

especies mas productivas como son tas leguminosas tropicales y el

. P, maximum, También nos indica que una vez corregidas las limita~
‘ciones del suelo las especies troplcales empleadas en praderas culti- -

vadas son capaces de niveles altos de produccibn animal. Algo ma&s,

muy importante para la produccion animal, es el aumento en la gahan—f .

cia de peso de la época seca que se obtiene con la transformacién de

la vegetacibn r%atural‘hac:';a especies introducidas y fertilizadas, Los

resultados resumidos en él Cuad:_"._o 5 indicar.\ un.increm_ento er; la ganan-
cia por ax.'\im.al pr‘inc.ipalmgente en larépoca mas cr (_tica del afo, la cual
es a su vez la més limitante para la produccién del ganado, cQando Se
introdujeron esbecies; de mayor pr*oducéién en-el Cerrado y més agn
cuando —'se Feem'plazé totatmente la ;agetacién natur‘al_coh ura pradéfa

cultivada.

c. Bosqué hGmedo y semi~hGmedo tropical. Se reconoce un T .

’ ér‘ea muy extensa en el trépico americano que corresponde al bosque

tropical, La selva Amazbnica vy las &reas de influencia de otros gran-

des rlos de América del Sur, el Orinoco, Magdalena y‘la_ parte norte

_ del rfq_F’arané, cor‘reSp_onden a la descr;ipcién del bosque hlmedo tro~-
‘pical; también en México, el bosque h(imeado tropica'l-del Sureste esté

" asociado con algunos de los rfos mis caudalosos del pafs. Los &rboles
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altos v siempre verd;s cawact.gr*izzln esta vegelacidn que centkrzrio &
las sabarnas no tiene gramineas naturales que scbrevivan hajo =l tupida
mante de los drboles. Sin embargo, an todes los cascs, Suando se

derriba el bosque v s2 permite el desarrollo da la vegatbd

arbbdrea, apareccen las grarmineas Paspalum conjugatum v AXonopus

éompresus que también son el resultado del sobrepastoreo en las mas
diversas cordiciones ecoldgicas del trépico (Paladines 1875).

La ganader(a en el bosque tropical comienza con la tumba de los
drboles vy depende de 1a siembra de especies Forréjéras para su sub-

sistencia. En general los métedos vy sistzmas de trammiento de 2sta

]

r

wvegetacién son muy parecidos en todas las 4reas y varlan solamente

las especiesrrque se plantan., l.as especies estén asociadas a su capa-
cidad para sobrevivir a las condiciones de fertilidad del sueglo., En ge-
t-qer‘al, ta selva mantiene un nivel aceptable de fertilidad mientras 2513
de pie, por el inter;cambio de nutrientes a través de la descomposicién
d-e las hojas estimandose principalmente que-en un bosqgue hClma;.do del
Africa reciclén 268 kg; de N, 15 kg de P, 308 kg de K, 832 kg de Ca y

75 kg de Mg por hectidrea y por afic (Nye and Greenland 1950, Nye

-1961). Cuardo se corta el-bosque el suelo deja de recibir una fertili-

dad apreciable que tendrla que ser aplicada en forma do fertilizante

pa'r-a mantener la misma capacidad de produccidn, En la préctica, esto

no sucede ¥ las praderas implantadas sobre la selva tumbada aprove-
. chan la fertilidad inicial para desarroilar especies de buen creci-

rmiento y valor nutritivo, &n este punto se diferencian dos tipos de
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_micronutrientes entre ellos Zn, B, Mo y Cu. Asl mismo, con fre-

{4

bosque tropical: bosque asentado sobr»e suelos de baja fertilidad natu—
ral (principalmante Ultisoles) v bosaues asentados sobre suelos de
mayor fertilidad. L os suelos pobras s= caracterizan por niveles defi-

citarios de todos los elementos mayores N, P, K, Ca, Mg, S y varios

cuencia presentan niveles_téxicos para las plantas dé Al y Mn (S&nchez
jQ??). | | |

-L.a selva Am-ﬁzénica cae giobalmente de.ntro de los Ultisolés asfl
come olras areas de bosque himedo tropical de Centroameérica, Nor*te.e.
de Venezuela, del Pacifico de Colombia vy ECUador, Boiivia y Brasit.

Para el desarrollo de praderas vy como asiento para la industria

" ganadera, la gran diferencia entre los dos tipos de sueslos estdn en que

las gramineas plantadas scire Ultisoles, due no reci’ceﬁ Fer‘tiﬁzacién
adicional', son solamente capaces de mantener un cierto nivel de pro-
duccién por pocos afios para declinar paulaitinamen(e, d,ebiendcﬁ lés es~-
pecies s_embr*édas még productivas, _Vceder‘ él paso a las gramineas na-
tivas de r.nuy baja produccitn y si no hay conth;:l de malezas finalmante
ter*mina_éior;ninaxﬁdo el 'bosqué's‘.ecurﬁd%rio QUe-eHmina totalrmente l_a
pastura (Tolédo y Morales 1878).

El eétablecimiento de praderas en el bosque tropical sigue dos
métodoe. pr‘ihcipales:l a) corte a mana de Io; Arboles _y la végeta;ién
i_a.ccesoria Y q_ue.m:;a de losg troncos y rémas. En la gran may.or‘nfa de

los casos, se siembra inmediatamente’ un cultivo de grano al voleo,
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que puede ser arroz, maiz y en maencr escala soya. lLa pradera se

siembra al mismo tiemzo por semilia o por material vegetativo,

g2 de o mano de obra disponibla v

A

¥

métcde requiars de wna cantidad oliovw

A

transhumante, pero se entiende que es la forma més barata de trans-
formar la montafia en pradera (Toledo y Morales 1978, NMoore 1976).
Con este métado, en efecto el Onico usado extensamente desde hace

varios siglos, se ha formado la ganaderfa de los trépicos. b) Tumba

de los &rboles por medio de tractor de oruga, atineamlento de la vege-

tacibén en hileras las cuales puaden o no ser quemadas. Este sistema

permite trabajar el suelo con maquina para la siembra de cultivos o

‘pastos desde ! primer afio. El método envuelve 21 grave peligro de

rermover la capa vegetal del suelo por arrastre con la maquina y de

compactar 2l sualo por 2l peso de In m&gquina. Sin embarge, 2on r2s-.

pecto a esto Qlitimo, Toledo y Morales (1978) indican que la presién

. ejeﬁc ida por una maquina de oruga entre 180 v 385 HF es de C.51 a

0,95 k /cm2 en tanto que la presidén de un eguino es de 1.00 a 4.00
g

kg/cmg y un vacuno de 0.88 a 3.50 kg. Incluso un hombre tiene valores

tan altos de prestén como C.23 a 0.47 kg/cmg. .a mdaguina gigante

demoledora de la selva (tree-crushar) con un peso de 45 toneladas,
ejerce una presién sobre el suslo caleulada en 1.37 kg/cm? o menos.
Los efectos negativos de tumbar la montafa con tractor

parecen estar més bien asociados con 1a pérdida de la fertilidad agregada

b

" al suelo por la ceniza del bosq(;e quemado ya que este efecto negativo

se cormpensa, por lo menas parcialmente, con la adicién de fertilizante
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" N-P-K, Los sintomas de compactacibn agregada por el uso del trac-~

tor pueden ser lambién culpables de una parta de la reduccién en pro-
du‘ccién de los cultivos y pastos (Sanchez, 19775, En cualguier caso la
reducéién es importante.

Tolédo y Morales (1 978) con'srider"an que el uso del tree—cr*us_her”.
debe ser estudiado con mayor cuidado porgue ést‘te_ deja la vegetacibn
tendida en el suelo pero puede ‘ser‘ quemada vy de aéLlerdo a sus cétculos

la presién ejercida sobre el suelo es poco mayor que con un tractor.

En gsu anrnflisis de costes 21 tree~orusher resulid aln més econdmico
gue el trabajo con hacha y machete y los dos mucho més baratos que

el trabajo con tractor de oruga. .

Hasfa aqu r hay poéa diferencia entre {a explotacién del bosque
tr*opic:ai de suelos infértiles y suelos f8rtiles., En adelante, las espe-
cies utilizadas, los sis tém-ﬁs dé produccién prevalentes y la produccién
animal oﬁténida cambian de aé:uer*do'a la -Fer"tilidaq or*iginé! del é,uelo Y

serdn por tanto discutidos por separado.

1. Bosgue tropical sobre suelos infértiles,

EstAd representado por la gran cuenca del Amazonas y

_ corresporde poft esa r'azéh a unos 550 miliones de hectéreas, de las

cuales una pequefa parte estd localizada en las costas de Suramérica.

El desarrollo ganadero es apenas incipiente hatj_iendo prevalecido-el

sistema de cultivo migratorio, en el cual el ganado no forma tradicio—

- malmente parte. Sin embargo, cdn el aumento de la poblacién humana,

en unos casos, el desarrollo de otros recursos en el drea o el interés




de los gobiernos por desarroilar esa fuente potencial de rigueza, au-—

—

i

Y mentan cada dfa los asentamientos an la salva Amazénica. ~oalguros
- casos, se han registrado grandes provecitcs comercialas que nan tenidc

2 poco éxito, Los fracasos han tenido su razédn de ser precisamente por .-

2. desconocer la fragilidad de la fertilidad del suelo una vez gue ha desa-
parecido la foresta y el efecto residual de su quema.
& Se estima que hay 2 millanes de hectéreas de pastos en la Selva

€ Amazénica (Sénchez 1977) muchos de los cuales disrﬁinu_yen su produc-—

ye

tivi.dlad en el lapso de 4-5 afos por pérdida de la fer*tili.d.ad del suelo
| (Toledo v NMorales 1378).
lLas especies que predominan son H. ruia, come la manos -exiu
tas gente en fertilidad y P. maximum en suelos de mayor fertilidad.
- En una prusba de pastoreo de varios afios de duracién en F’ucallpé,
Perd V(Mor'ales v Santiﬁirjasegaram 1_977) se ha demostrado 1a posibili~ |

i dad de mantener una asociacién de leguminosa~-graminea (S. guianensis -

i , “H. rufa) con la aplicacitn de 200 kg de superfosfatb/ha/aﬁo con ca'rga

Cor animal de_2.;4-8.0 nox)illos/ﬁa Yy ouna producc?ién supér‘ioh a los BOO'kg .
= . de gananci; de peso/ha;/aﬁo._ Con e_l rmisn‘ﬁo nivel de fer‘tllizacién- las

e5', praderas de la gramlnea sola producen menos de la mitad. Este ren—

- dimiento de la graminea sola es consistente con la tasa de reproduc—

“Y ¢ibn de 59% encontrada por Vaccaro y colaboradores (1977) en la mis-

W

-ma &rea, sobre praderas de H. rufa y especies nativas y con la con-
clusién de que con esa tasa de reproduccibn no se pagan los costos de

‘tgmbar" la selva y establecer una pradera. Es de esperar que con la

v



inclusitn de una leguminosa el balance resulte més positivo,
Finalmante, se debe recalcar el hecho de gue la ganaderfa an o}
Area amazbnica no es tradicioral y que en ella estén todavia par decan-

tar los sistemas de produccidn ganadera que perduraridn.

2. Bosque tropical sobre suelos de fertilidad rﬁadia a al ta:-'.
. En este grupo é:ie condiciones écolégicas se agrupan
&reas de una gran diversidad géogr‘éfica y de cli‘m.as.. FPor facilidad de -
descripcidn ecolbgica convi-ene separar éste en dos grupos grandes de
acuerdo a la lluvia en regiones %IWOmed.as y regiones secas. La divis.iéh ’
entre unas y'otr‘as ests en los 1.006 mm de luvia anual aproximada-—
mente,

-E:j 1és regiones hGmeadas se incluyen 5réa_s del Sur‘éste de
México que incluve las 'r‘eg.iones Fisilogr‘éiﬂcas de ia Costa Sur del Golfo
de Yucatan v la F.‘laniclie Coster‘a del Sur, con un area de apr‘oxi_mada—
mente 27.6 millones de hectéir‘e&ls {(Zambrano 1976). En Centroamérica
NG F’énamé la regibn hO_mecia ésté. localizada. pr‘incipalmente hacia 1_&1
costa del -Qaribe cor.a pr*ecipitagiones superiores a los 1000 mm y en

ocasiones con niveles superiores a los 3,000 mm. la mayorla de los

‘suelos en esta vertiente son Ultisoles bordeados hacia la costa por

suelos de mayor fertilidad natural.
" En Colombia la gran mayorfa de sus dreas de bosque tropical

ca en sobre la ischeith de tos 1000 mm, incluyendo las Llanuras del

“Caribe, el Magdalena Medio y Alto, el Valle del rfo Cauca y la Regibn




Sur, que sumadas ccupan aproximadamente 20 millones de hactére

B¢

Rivas 1973).

3

ano Facilico, se continda 1a

1

Hacia el Sur, por la CTosta del G

r

regién himeda por la costa de1 Ecuador para terminar antes de llegar 7
al Per(..
| Por la vertiente del Océano Atléntico encontramos una estre-
cha franja de suelos.de depbsito, ;:obr'e tedo hacia la zorna de desaglle
det Orinoco que se prolonga al Sur por la costa de las Guyanas hasta
unirse al gr‘an.deita del Armazonas. Esta franja delgada se continda
por la costa naororiental del érasil bordeando la ”C.:af:- inga" del Noreste.
L.a r‘egifm seca esti formada por cuatro dreas tropicales mis o
' menos‘bienrdemarckadasz Ia_HuasteCé seca de Mexico, con un drea es~
timaq‘a an 1,5 millongs de .hectér‘e_as antre selva baja espinosa caduci-
folia y bosque &aducifolio (Garza y Sandowval 1978); 1a vertiente del
Océano Péc{'ﬁco en Ceﬁﬁroqméﬂca de lluvia estacional bien demaréada
vy gran voéacién ganadera; la costa norte del Perq, semi~desértica,
que presenta .una vegetaéién els.pinos.a y baja alforr%br*ad.a por pastos de
termnporada que desarrolian rr‘épidam_er)te con las lluvias permitiendo as’{
mismg una ganaderla de t_empor*ada; y la extensa area secé de.I Noreste
bras ileﬁ;a llamada "Catinga'.
| Precisamente fJOPquc las areas estan geogréficamente tan dis-
tribufdasven-el c':onti'nente, s0n ‘las &reas de éuelos medios y fértiles

]

las que presentan la mayor variabilidad en produccién v en eficiencia
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productiva, Es irﬁpor‘tante anatar aquf{ que es en estas areas en las
que ée produce casi la totalidad de la leche del trépico americano v
mas de la mitad de la carne vacuna. Raun (1978) estima que hay 75
millones de cabezas de garado vacuro en las areas de Oxisoles y
Ulj:isoles y 50 millones en areas de suelos fértiles y medios del tr6—
pico americano (Stonaiker* 1975). Si bien _e-l nGmero de cabezas de ga-~-
nardo es inferior, la productivic‘iad es més alta en las 4reas de mejpres '
suelos. También esto nos indica una competencia ca_da dfa mayor con .
la agricultura gue va tomando para =1 cultivo los mejc_;r"és suelos, Esta
tendencia, que debeﬁser* astimulada, nos indica que la Qénader‘f_a, sobre

todo la ganaderfa de carne, en el trépico debera desplazarse hacia éreas

de suelos infértiles,

En ¢l bosgue tropical ~lmedo, como ocurrg con su equivalente

en los suelos pobres; no existe una poblacién herbécea nativa, de tal

‘manera que para desarrollar cualquier tipo de ganaderfa vacuna, es

necesario primero talar el bosque y luego sembrar una pradera. Los

métodos empleados para trabajar esta vegetacién ya fueron discutidos

al referirnos a la selva. La graminea de mayor difusién es el P,

‘maximum alcanzando entre el 35 y 45% del 4rea sembrada en el trépico

de Mexico (Garza y Sandoval, 1976; Zambrano, 1976) y a cerca del
100% en el Ecuador. Este pasto es sobrepasado en drea en zonas de

menotk calidad del suelo y de menos tluvia por H. rufa, En Guatemala

' se estima que el 70.6‘%; del &rea de pastos esté cubierta por H. rufa en

tanto que P, maximum cubre solamente el 5.1% (I1ICA 1969). Una




situacidn similar occurre en otros nalses de Centroamérica Ratira,

1972) excepcién hecha talvez de El Salvader, en que la alta densidad

.

. de ganadc ha obligado un cambic. =En el rdpico dmedo de Brastil,

¢

Serrac vy colaboradores (1978) estiman gue ol P. maximum ocupa 0%
c_jé las pasturas cultivadas y H, rufa el 7%.

Resuita interesante pensar en 'as razones que favorecen el es—
tﬂblecimignto de una de estas dos especies, que sin duda son las dom‘t-—
har_\teé- en el trépico americanc,  Se observa claramente gque en un area
de F. maximum no hay i, r:u_fe_t__y viceversa. Parecer(a que la fertili-
dad del suglo as uno de los faciores impoerianies, paroe parsce gug no
se trata solamente de los niveles de P y i< del suelo, sino talvez ‘.am’ciéh

del nivel de saturacién de bases con Al, habiéndose demostrado gue H.

rufa es muy susceptible a niveles altos de Al, mientras que el P.

TA T 4

maximum prasanita mayor ~esistencia (ST 1977 Esto podria expli—

car por qué en algunas 4reas de suelos muy pobres del Cerrado brasilefo,
por ejémplo, se encuentra P. maximum y no H. rufa.

Liama la atenéién el hecho de que los niveles de eficiencia re~
productiva sean igualés o muy similares en estos dos pastos. Asl,
Rivas (1973) encontrd que 1o§ nacimientos eran del orden de 55 al 62%

en poblaciones de ganado cruzado Criollo x Cebfl en las Wanuras de H.

- rufa del Caribe colombiano y Egas (1974) encontré que la natalidad era

entre 59 y 62% en ganado de tipolsimilar\ en la zona Santo Domingo—
Quevedo, del Ecuador, que tiene s6lo P. maximum. L.a capacidad de

produccidn medida como ganancia de peso, sin embargo, es mucho
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mayocr en £. maximum que en . rufa, en dreas en las_‘CUa{es la ferti-
lidad del sueio no es limitante {Santitlan 1971, INIAP 19777,

En algunas &reas del trépica, sobre todo Centrocamérica y las
islas del Caribe, el pasto D. decumbens tuvo mucho auge en las décadés;: R
de 1930 a 1950, Pero debido a sus_elevados requisitos de N y por las
enFermedadeé y plagas que lo atacan esté siendo reemplazado por es—

pecies del género Cynodon, en dreas de suelos medics vy fértiles. Al-

gunas investigaciones indican que el C. nlemfuensis, cuando es debida-~

(Carc-Costas et al. 1973 y 1976). .Sih embargo én otras dreas parece-—
rfa no habe::' tenido el mismo éxito de Puerto Rico (de Alba 1976),

En- el maneic de las praderas estable‘cvidas en zonas de bosque
tropical, sea cual_fuer*e la especie eméleada, &l conirol de la mateza
toma- gran impowtancia'. Alguho_s estudios han de mostrado que'r_ el con-
tral de male;as, realizado comlnmente a machete, toma entre el 30 vy
50% del dinero invertido en el m.anejo de la emp'r-esa ganadera (Nestle
-1964, Riyas-Té?S). Los sistermas de contf‘ol de maleza c_iisponiblés son
variad_ds v consicﬁe’r*an en mﬁcho's ;asos el émpieé de her‘biciaas y el
- fuego; éin em'bar*g_cs, ei.métzado méas éorﬁén y posiblemente ei menos
efectivo es el corte de .la-ml'_alezl-a a mano, q-ug débe repetifse por 1o me~

nos una vez al afio. En un experimento realizado en Turipana, Colombia,

en pr‘adher'as de Brachiaria mutica infestadas con Mimosa pudica se aplict
el herbicida Tordén en dosis de 6 y 12 litros por hectidrea, obteniéndose

desde el primar afo un aumento en la produccién de carne del 53 %.




Tambisn el—r'uégo bha sido empleado con &xi para mantener la maicza
controjada en praderas de P, maximum, quentanco la pradera caca

tres afos, al final de la épcca seca luego de auae ba semiillado v permi-
tiéndole tuego su recuperacién por 3-5 meses de la época de lluvia. En -.

un sistema de pastoreo de 4 potreros, se puede establecer este sisterna

muy efectivamente (Betancourt 1976).

II. . Descripcidn de los sistemas de produccibn mas comunes.,
Una descripcién como la que se intentard a continuacién envuelve

tidas zn casos egne-—

i
-t

-i_nevitables genaeralizacionas que pueden ser como
cffiéos peroc que en forma global regresentan log sistermas en uso mMAas
com@n en el trépico de Amdrica.,

Cualquiera que sea el sisterma, la caracter(stica general es su
-aparente ineficiencia y sus niveles baics de produccién con relaciéna
‘las ganaderfas de las zoa;\as. templadas y de acuerdo a los niveles de pro-
du’cc’LSn que se obtienen- en las Eétaciones Ekﬁer‘imentales. Con fre-
cuencia se .menc iona qu el nivel de extraccién.de carne globa_l en el
trépico es ae solamente el 13% sceqln Raun (1676), 12-15% segin
Plasse (1 9?4j, 10-11% segln Stonaker (1 9?5) y cuando en palses de
.. climas templados alcanza niveles superiores al 24%. Es necesar‘io_
recordar, antes de pasar juicio sobre estos valores, que en el tropico
americano la ganader(a esté- a.Cm activamente en un proceso de “expan-—
sién horizontat" (Moore 1976) porque no se han ocupado aln todas las
| tierras susceptibles de ser ocupadas por el ganado y que por tanto en forma

global la demanda por la tierra ocupada por el ganado es muy baja,

v



como lo es la necesidad Kde eliminar las hém tras improducti\gas; Del
andlisis de las explotaciones ganaderas del trépico amearicanro se puede
corclulr que en allas se hace uso racional del capimal numano, monaia-
rio y de conocimientos si se consideran las condiciones de madlo ambien—
te, sociales y e&onémicas y que el ganadero esta, en la mayorfa de los
casos, empleando la tecnologla que resulia en inér‘eso estable-y seguro.
Para cambiar esos sistemas dé produccidén se precisa la introduccidn |
de inc.en tivos econémicos. duraderos y de suficiente alc'ancé (Patadines .
1974).

Tedos los sistemas de produccibn descritos se pueden encontrar
en cada una de las éf‘eas ecolégicas del trépico. Sin embargo, los sis-
termas mas extensivos estén generalmante asociados con las ébea;s de
sabana y con los suelas de baja f‘er;iliaad, erlﬁ tanic que en suelos de ma-

yor fertﬁidad se encuentra la lecherla especializada y las explotaciohes
de engorde. La distancia a los centros urbanos es un factor mbdificgdor
qué, al aumentar el pr‘.ecio de la tierra, impuléa la intensificacién y el
~desarrollo de techerlas especializadas. Finalmante, la fiﬁca bequeﬁa
y el rﬁiniﬁ.mdio que contribuyen numéricamente en forma significativa,
se distribuyen a.par*entemente en forma poco légica, en todas las regio-
- . - - nes Iécoiégicé.s, désde luego con tendenc iar a aumentar en las dreas cer-
canmas é la ciudad ,- peré sin relacién con la fertilidad del suelo.

A, Sistemas extensivos.

Se incluyen en los sistemas extensivos aquellos dedicados

casi exclusivamente a la crla de ganado de carne y a las explotaciones

R e . L P -
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que crfan v recrfan. La crfa sola implica la venta de t2rnercs al de
tete v la recrla la venta de novillos o foretes antre los 2 v 3 aros de

de peso.

({2

edad o cuando han alcanzads 250-300 <
Estos sistemas son los més difundidos en las dreas de sabana
nativa y se encuentran también muy frecuentemeanta en suelos de fer-
til'idad media vy en algunos casos de fertilidad alta. las caracter{sti-
cas.de produccidn son muy comunes a pe;sar' de compar‘ar‘se.pafses di-

ferentes o &rcas diferentes.

En un extudio irealizado en los Llanos de Colorﬁbia fsabana pativa)
Stonaker y colanoradores (1975) examinaren la pr‘oncciéﬂ de natos ga-
naderos local izados én dos &reas diferentes, la una en la sabara abierta,
de suelos rﬁds_pobr‘es Y menos 1luvia (1300 a 3000 mm/ano) vy la otra
adyacents pero adherida a la Cordillera Oriental de los Andasg, con
suelos de'fertilidad‘algo superior y mayor lluvia (3000 a 4.5C0 mm/ano).
-Tanto por las dlfér*enc'ias'_en fertilidad del suelo y r*éginﬁen de Ntuvias,
| _como por el hecho de que las explotaciones del "pie de monte" esté’.n
‘cercanas a .Ios mayores sifios poblados del drez en ésta se encuentra
una bropcr‘cién elevada de praderas cultivadas _qufg se emplean funda—
Jjnenta‘dmgnte para engorde. :La sabana del '"pie de monte' se considera
como de mejor calidad v por ende de r*ec'epti\_/idad mas elevada (1-3 ha/
cabeza contr*; 3-8 ha/ca_beza.eh 1a saban.:a abierta). Sin embargo, las
éXplotacioneé de crfa tuvieron en Iés dos zoﬁas caracleristicas de pro-

» ) '

duccibn muy similares (Cuadro &), Las diferencias principales pare—

cen ser las que obedecen a la cercanfa a la ciudad,
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Casos similaras se presenlan en muchos lugares del trépico.
Otro ejamplo importante es 2l presantado por Saturnino v colaborado-
res (1978) cuando estudian las caracter{sticas de produccitn del

Cerrado en sus tres Estados principales: Goias, Minas Gerais v Mato

Grosso., En este caso, se reconoce que en el estado de Minas Gerais,

la produccifn ganadera es bastante mas int_ensiva que en los otros dos
Estados-y'sin embargo la pr*odx,.lctivldad es muy parecida. Las diferen~
cias son realmente mayores danlro de un mismo estado gue entre es-~
tados (Cuadro 7) vy sstas difarencias responden al grado de intensifica-
cién de los hatos,

.o que resulta interesants es el hecho de gue én todos los pafses
del trépico amaricano, indepehdientemente del suelo o del clima, pre-

dominan las explo@eiornes extensivas v que todas ellas presenten aproxi-

madamente las mismas caracter{sticas de baja productividad.

.La baja fertilidad del suelo, que estd asociada con las explota—

‘ciones més extensivas, ocasiona en los pastos niveles deficitarios de

los minerales eseﬁcia.les para el. ganado, principalmente de P v Ca, pe-
ro muy-p'o_s iblemente de otros elementos, La carencia mineral es, en-—-
tonces, un comdn denominador de las ex-;ﬁlotaciones extensivas, Los
resul‘;ados_ de la suplemerj.tacién sobre el crgcimiento y sobre la reproduc-
cibn en'Arﬁér\ica Tropical estd d&cumenténdose hépidamente (Fic:k et al.

1976); encontrédndose efectos muy positivos. | Asf, en los Llanos de

Colombia, la natalidad aumznté del 59% al 76% con la provisién de una

mezcla mineral completa y en el crecimiento de terneras se consiguié




un aumeaento del 16 al 267 hasta los

sultados similares se han enconb~nds en S-2=
- co: Panamé (IDTAF 1577, Nordast> dal Z-as
en la Selva del Per( (Santhirascoaram 1572

particularmerte de P y Ca, en todo e i

extensas en las cuales no se suplemanta

de debarse en algunos casoes al cosio darnziand
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camente, a pesar de que técnicamanie puacsn demostrarse deficiencias,

o de América, con pequefias

excepciones y méas, a pesar de que la grz~ mayerla de los productores

Esta situacién pue-

aceptan los efectos benéficos de la suplemzntacibén mineral, hay &reas

canado,

o el

a la distancia de los centros poblados parz la compra del suplemeanio v

las vias de comunicacifn poco efectivas parc en algunos casos esto no
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parecla ser un factor (Stonalker et a
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gran variacién entre areas en et uszo doi

Ademéis parace haber

En 2l Cerrado de

~oiaemeantd,

Brasil, donde las deficiencias de P y Ca son marcadas, se encontré que

Gerais, 5 a 95% en Mato

la suplementaciin con minerales variaba antre 0% a 80% de las explota-

cicnes de Golas, entre 10% y 30% en Minas

" Grosso (Saturnino et al. 1976). Pero

‘ comin (70-100% en Goias,  80-90%t

o Na o Cl.
B. Sistemas intermedics

que la mayorla de las explotaciones d
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Grosso) a pesar de que serfa muy dificil demostrar ura deficiencia por’

sa reficron a las oxplotaciones



ganaderas gue "extraen' leche de las vacas de crfa en los hatos deo ga-~
‘nado de carre y a los hatos de dobkle propbsito,

La importancia de los sistermas de "egtr*accién de leche a vaczas
de crfa" es evidente v ha conseqguido finalmente interesar a los técnicos
en preduccidon animal que por décadas, Y Ccreo yo que debidorar infl uen-
cias ex-ter‘nas, se negaban a admitir no séio la t6gica de esta practica
sino aln su existencia. Fina-lmente se ha llegado al punto de montar
_proyectos de investigacién basados en esta practica (IN IAR, 1977).

Coemo su hemire indica el sisterma consi‘ste-s@rﬁjplemente en
ordefar algunas, nunca todas, las vacas del hato y extfaer‘ una parte
(gener*aimenfe 2 cuartos) de la leche en un ordefio. La cantidad de le-
che extralda varfa mucho, pero desde luego es siémpr‘e en pequenia can—
tidéd Rivas 1973, “Aufioz et al, 177, Garcfa et al. 1977, a pesar de
que la cantidad es pequena, el ingreso monetario que representa la
venta de .esta leche es muy imbortante Yy sirve com§ dinero de caja péra
la operacitn diaria de:l hato.

En el Cerrado de Minas Gerais, la venta de leche contribuy6 al
ingreso total de las érﬁpresas, en las cuales se producfan_ qultivos Vv Se
- mantenfan hatos ganadeﬁdé," eh los siguientes porcentajes segin tamqﬁo
proméd lo Qe la Fénc:a: 49.5%-‘12.6 ha; 39.6% - 57..4 ha; 31.2% — 237.8 h_e_a;
2‘1 . 9% *' 1.550 ha (Butteri ?_E.Ei. 1972). En la zona ganadera de la Costa
del C,ar*_ibe de Cdlombia, en 1a..cua1 sa cncuenfra e_l 51% de la poblacibn

- ganadera del pals y por eso mismo es el drea ganadera més importante,




Rivas (1973) cncontrd que la venta de toche "exlralda® al ganado da
carne aportd al ingreso bruto er 33,57 en fircas de 0-200
en 201-500 ha v 13.0% en fincas de rw"és de 200 ha. Estas cifras con-
CU.er*dan con las presenta&as por Butteri v colabcr‘ador‘es (1972} para
Brasil. Los dos grupes de datos demuesiran claramante la importancia
de la "extr‘éccién“ sobre la eco‘nom['a de la finca y nos indica la razén
econdmica para esta préctica. considerada irracional por la técnica.
Pero no solamente la racionalidad econdmica de los ganaderos ha man~
ternido asta pr*éctica, sino que esd claro cue los mecarismos bloldgices
cje compensacifn del crecimiento ta favorscen., En un sstudio realiza-
do en F’{chilingué, Ecuédor (INIAR 1977) en el cual midieron el efecto

de ordenar 4 cuarios, 2 cuartos o no ordeﬁar las vacaAs, sobre la re-
produccibn v el crecimiento de terneros, se encontrd qua el peso al
destete fue 12% inferior en los lotes de vacas ordenadas (147 vs. 167 kg,
a los doce meses de edad 10s terneros en pastoreo de P. maxirﬁum te—-
 nfan pesos de 209, 18% y 168 kg para los grupos ordefados 4, 2 y O
cdar-tos de la ubre (Muﬁoz c_\_l; al. 1977}, a les 18 mases las respectivos

| pesos‘fuef*on 270, 267 y 257 kg (INIAP 1977).-- For atro lado el com-
portamiento reproductivo al afo siguiente FQe elevado (87.5% de prebez)

- e igual enlos tres grupos de vacas (INIAP 1977). Mientras que no es
pdsibie_generalizar éstos 'r‘e.,sul tados, prircipaimeante porquez en el ex-

perimento de Pichilingue las praderas fueron de un excelente P.

. maximum sobre suelos fértiles, por olro lado es posible esperar gque
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la disminucion en la pr‘ovislén.dc leche obligue al ternero tierno a con—
vertirse rdpidameniz 2n un rumiante funcional utilicé mMAas v mzajor =t
pasto.

Enlo -que se refiér‘*e a los sistemas de doble propdsito, la si-
tuacion difiere un tanto, porgue en este caso se hace un intento plani~
ficado de producir leche a base de la introduccién de una raza lechera,
generalmente en cruzamiento con ganado criolio o CebG. El mosaico’
de ganadé que se encuentra a madida que se viaia bor el campo, es un
I;'eﬂejo de la blsqueda de los ganaderos por obtener m_;;i.yor* produccisn
lechera., Los lecgros son variados y han tropezado en general con el
' problema ae gue una vez superado el nivel de 3/4 de raza lechera, el
.ganado tiene pr‘oblemas de adaptacitn. En otros casos, parecfa que cuan-—
dé los animales reciben alimeantcion y cuidados sanitarios adecuados
no hay diferencias entre animales puros Pardo Suizos o Holstein o sus
cruces coﬁ CebG (La-Hoz v Rosembérg 1377) en.arzim.ales Pardo Suizo
pér C-r-io_llo (Eaza Carqra) o Pardo Suizo bbr‘ Limonero (Abreu etal.
1977) o én animales Jersey y sus cruces con criollo (Alvar‘éz et al. '
1977). - '

C. Sistemas intensivos.

Son por mucho, los mznos frecuentes en el trépico amarica—
no y cuando los hay se presentan en areas muy especlficas. Dividiremos
a estos en dos: lecherfa y engorde.

"1, Lecherfa. | ' . o

La actividad especializada de lecherla se reallza




goeneralmanie cored de las cludades medics v grandos v on allas basy

tendencia al uso de ganado de cruce con razas especializadas de leche—

{L
{(n

rfa, al empleo de concentrado, sobre wodo durante (g 2poca s2ca vy al
maneja especializadoe de los .am'tm:dcs usandeo instalacionss esceciales.
[Los ejemplos més importantes del desarroctlo especializado de ta
lecherfa en el trdpico americano se encuentran en dos islas del Caribe,
Cuba (Elias 1976) y Puerto Rico (Vicente-Chandler 1678) en las que la

ganaderfa lechera, sobre todo a base de garnado Holstein ha alcanzado

un grado alto de desarrcllo., Sin embargo, es necesario considerar

[

que el clima, maodificado QC‘;‘," la latitud v =l ﬂ'ﬁr aquo o redea, 8s mManos
riguroso gue en otras areas del tropico. Estoé ejemploé ¥ otros que
van praesentiandose, demuestran que una vez que se provee de. las pra-
deras adecuadas al Qanado lechero, es poslblé conseguir una buena
adaptacifn v niveles do produccién aceptailas. FPor praderas adecua-

das entendemops praderas sccas de gramineas de valor nutritivo alto,

como son P, maximum, D, decumbens, C, nlamfuensis, C. dactylon

.Cruza 1 (coast-cross ‘1), C. ciliaris, manejadas en tal forma que estén
én estado de preﬂor*ac:iér{y récibiendo Feﬁtiltzgnte que incluya mas de
100 kg N/ha/aﬁo.. Con este tipo de graminea ha sido ﬁosible pfoducir‘
entre 9 v 12 kg de leche 81;1 recibir concentrado (McDowell et al. 1975,
Combellas 1977, Caro-Costas y Vicente-Chandler 1976, Martinez et |
QL; 1976, Souti1corr15é et al. 197?,l.;.‘\t‘onovich et al. -1 973, Perez

- Infante _y Camejo 1977),

En las explotaciones especializadas de leche en el trbpico ha
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sido costumbro depender an alto grado de los suplementos concentra.—
dos, sobre todo en la época seca. La suplemenracidn tiene siempre un
efecto peositivo sobre la produccitn de leche. Combellas (1977) estima
que en praderas tr*opicales_-de buena calidad y.con buen manejo se ob~- _
tienen 0.33 kg de leche por cada kg de concentrado suministrado. Es
de esperar que en las explotaciones comerciales esta conversién mejore.
La economfa en el uso de concentrado dependerd entonces de la relacién
de precio de los dos productos. En afios recientes lé relacién ha sido |
miuy desfavorakis por el aumento en el precio de los concentrados.

Es de ésber‘ar que con la intr‘qduccién de leguminosas en las
praderas tropicales la lechgrfa especializada reciba un gran estfmulo
porque se lograrfa mejorar la calidad del forraje y se r-educir;l;a en

alguna madida la carencia de Fbr*r‘aje en la época seca (Pérez [nfante vy

‘Camejo 19-?7). Con todo, es dificil visualizar una industria especiali-

zada de _1eche en el verdadero trépico hGmado, en. el que la carga de
enfer*_medades y plaga_s,. el clima, la humedad excesiva del suelo y los.
f’orz:‘r*ajes de calidad béja y variable a través del aifo, actfan en contra
det or‘*lgan[sm.o en delicado equﬂ'ibr*io de la vaca lechera de -al.ta 'pr‘oldu':.—
cibn. B

Léé sistermas de pr*oducciéh de doble propésito, aln con los mé-
todos més sofisticados de al{mentacién actualmente en investigacibn
(F;r‘esvton 1977), par*e-cen éfrecer la vla intermedia eﬁ 1a_pr"0\.-fisi6 n de

leche en los palses tropicales que sin excepcibén son importadores de

leche,




2. Engordo,

]

ra caho en 2l roHpico

i

La actividad de cngorde s2 toev
amaricano en ferma relativamentis oxiznsiva, Lag razonss orinsisales
por las cuales un rea de la finca, o un area de una regién se dedica al
engorde _son:r' mayor fertilidad del suclo v por lanto pastos de mejor ca-—
pav:;idad broductiva vy valor nutritivo, tierras que por esa razébn o la
cercanla a las ciudades tiene un precic rﬁés elevado, mayor facilidad a '
céntros de marcadeo y major dislribucidn de 1a lluvia én el ano,

"Enta mayor*(a.de las praderas rativas del trépico, la calidad
nutritiva del pasio es tan baja que no parmice ei engorde, raquiriéndose
4 o0 méis ahos de pastoreo para que el anirmal obtenga 450 kg de peso |
(Péladiﬁes v Leal 1978). F_'rj estos casos los animates scon vendidocs .co—-A
mo deslctos o més tarde a los 2-3 aﬁés. Cuando se realiza 2l angorde
en tla misma finca, los novillos usan las praderas cultivadas y en la

época seca las partes bajas. May tendencia a incorporar el engorde en

las eéxplotaciones de crla porque el productor sabe que es la actividad

més rentable ¥y porque provee una forma de rapido movimiento de caja,

Como en el caso de la produccidn intensiva de leche, en el engorde se

ha estudiado la pds_ibilidad de emplear la fertilizacidn para elevar la

7r~e'ceptividad de las praderas vy aumantar la produccién. Con el empleo

de niveles supcriores a los 200 kg de N/ha y los otros elementos segin

il .

sea el caso especliico se pusde producir mis de una tonelada de pesc/

-ha,'/aﬁo (Paladines y Forero 1977, Vicente-=Chandler 1977). Estos sis-

temas intensivos han sido estudiados Gllimamente llegdndose a la
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conclusion de que si bien es posible obtener una rentabilidad aceptable
cen los sisternas que usan Yeritlizante nitrogenado, por otro lado la

rentabilidad as muy sensible al precio del ganado flaco con relacidén a}

gordo y es tambibn muy sensible a los precios del N, lo cual los hace

muy fragiles (Estrada y Paladines 1977). Considerando que la tierra

no es, en forma global, una limitante en el trépico de América no se
deben r‘ecomen'dar estos sisten"aas.

L.osrsistemas' de engorde varfan mucho en ;-317 trépico, teniendo
siempra éomo bass _el pasiorao. si bien no as posiblg recoger cifras

al respecto, los sistemas de engorde comsarcial en corral son préacti-

camente inexistentes y las aventuras que han comeanzado esta modalidad

br‘onto han terminado en fracase, 1o mismo cuando la alimentacién ha
sido a base de granos o forraje fresco. Experimantaimente se ha de-
mostrado que se pueden producir dos toneladas de ganancia de peso'o

rmés con el forraje de una hectArea de Penisetum purpureum o cana de

azd_car (Moore, C.P, 19786, Preston 1975) pér‘o estos sistemas requie-

rende lé provisién de apr‘okimada'mente 1t kg de protefna suplementaria,

que puede ser una torta de oleaginosa o For*r'aije de yuca o0 de una iegu-
minosa (Moore, C,P., 1978), por cada kg de protelna animal producida.

Es posible que estos sistemas de engorde intensivo con forrajes de

cafa de.'azucar‘ y yuca sean utilizados en el futuro en algunas &reas del

tr_‘éplcg, pero la difusién de estos sistermas estard limitada por la jus-

" tificacién econfbmica, en condiciones en las cuales no hay "verdadera
necesidad para complicarse la vida" con sistemas delicados y de

"mucho mayor riesgo.
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D. Pariicipacitn del ganado on la granija famitiar.

No' es posible dar cifras del nGmaro de cabezas de ganado
que estéEn en manos de los pecuelios producores agrfsclas, no garaderes,
agqueilos que son practicameante de autoconsumo. Las estadlsticas ga-

naderas normalmeante ignoran produciores de meanos de 10-20 hectireas.

Sin embargo, una ver sobrepasado el Imite de &rea gue una familia
2

T catmpesina pucde manejar*'cn cullivos tropicales con sus machctes y su

fuerza flsica, costimada en 2-3 hectareas, el resto del &rea es inevita-

dreas de culllvos abandonados.
Dos ejemplos, muy distantes el uno del otro, lustran este pun-—

to. En el Cerrado Minero de Minas Gerais, Brasil (Butteri et al. 1972)

" se encontrd que el 24% de las explotaciones tenlan un drea de manoz de

20 hectdreas {promadio 12 ha), En esas fincas, 2.0 hectreas se em-—
ptearon para cultivos y 6.9 para praderas (66.3% del 4rea), habiendo

13.5 cabezas de,-ganad_b bovino por explotacitn y una carga animal de

~1.54 unidades bovinas/ha. La ganaderfa contribuyb con 28% al ingreso

br'&..z;;o de la _émpresa esrtahdo distribuldo igualmeante entre la venta de
leche vy de animales. En una encucsta real izada- en cinco regiones de .
Coloméia (Cardozo et al. 1977) correspondiente al bosque seco y muy
seco tropical, se esjcon'tré que la finca promedio tenla 19..8 har(rango

de 4.45 a 54,9 ha) y se mantenlan entre 5.5 vy 19. 8 cabezas de ganado

bovino. En estas fincas, la venta de productos de la ganaderla con—

tribuy6 entre 26.7 y 62.9% del ingreso bruto de las fincas. La
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pr‘od?;cién de leche por vaca Pluclud entre 2 y 3.7 litros diarios.

Los dos ejemrplos presentados dar una clara idéa de 1a atun~
dante ca.ntidlad de ganado vacuno que se produce, atn si en forma ine-
ficiente,.en las peguefias explotaciones familiares del trépico,

Para el pequefo productor, la ganaderf(a y en este concepto se
incluyen los cerdos, corstiluye su caja de_éhor‘r‘o y fondo de emergencia
qué reemplaza a los Bancos, é‘ntidades que no conocen O en las que no
conf*t’a.n., soc italmeante es un factor de estabilidad familiar y la base de
confianza en =1 futuroc econémicé. También socialmer_wte, dentro de .1a
c:omunidé.d, es un f‘af;to;ﬁ de prestig?o.

El aumento en el nGmearo de cabezas ocasiona con' frecuencia ca-
rencia dg Fo.r'r*aje y rastrojos de cultivéé que sirven para _‘xa atimenta-
cién del ganado, debiendo el psaueno productor recurrir 2 las orillas
dé los caminos para pastar su ganado. Esta "ganaderfa de la carretera’
és en el tr‘épico una éscena comiin y por la Fr*écuenc:ia con gue ocurrea

" impresiona como una fuente importante de forraje para el ganado.

i, 'Razas de garnado vacuno.

-‘ I_a base de la Qénadér‘-(a Qacuna c.iel. trépico americano es et
ganado f'criollo”, .que se d’esa-r*r*ollé al pasar del tierr;upo con basé en el
‘ganado ibérico, Este ganado Qesarr‘olié gran adaptacidén a las condi-
ciones det cl'if*na y en general -pr"esenta dos caracter(sticas, la-primera
es su élevadé fecundidad y segundo la tentitud de su crecimiento. Si
‘se analizan estas dos car;act:erfsticas a.par‘eni'em‘ante contr"adic_:tori_as,-

las dos responden a la necesidad de adaptarse a las condiciones de clima
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v alimantacibédn prevalentes,

La ihformacién disponible indica que ta raza criolla tiene cor-
sistentemeants niveles de matalidad suneriores 2l 30°% cuando las con—
diciones de alirnentacién son adecuadas. Este nivel de r-eprpducclén

es superior al de razas europeas cn el tropico (Mufioz y.Deaton 19?6).“'
" Se han intentado muchés introducciones de ganado al tropico
desde olros continentes en Eosl Gltimos 100 afios. De éstos el Gnico inten—
to plenamente exiloso ha sido de las razas Cebuinas, al nivel de que
actualmenta es dificil encontrar nC;c_:leos criolles puros. La introduc—
cibn de sangre Cebd ha aumeﬁfzado 12 velocidad de crecimiento, pero
ha r"ar_:!u'cido la tasa de natalidad, aun cuando algunos trabajos han dé-—
méstr‘adb que los niveles de r‘e;ﬁroduccién aums=ntan a niveles del 80%
j o méas, también an ra.zas cebuinas cuando se ejerce un debido nivel de
seleccitn de hernbras fértiles (Plasse 197.3, INIAF 1977, TICA 1889,
En el ganado destinadro a la produccibn lechera se ha introducido
_con mas pers ister*-acia._sangr"e .eur‘opea especial izada entre ellas Hol-steir\
_ ylF’ardo.Sgizo, como las més frecuentes. Parecerla, como se dijo
antes, gue los animales 1,/2 séngre v 3/4 eurépeo pueden ser animales
productivos y bien adaptfldés. Sin embaryo, la gran masa ganadera de
la cual se obtiene 16:(:5@ en al trdpico de Amér*ﬁ:a es meazclada de
criallo coh Ceb, Alg\_zno_s intentos de seleccionar ganado criollp puro

. para produccifn de leche han tenido &xito modesto (Deaton 1975,

- Abreu et at. 1 97?') pero han sido igualmente efectivos 10s cruzamientos
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entre Ceb( y razas especializadas (Mufioz y Deaton 1976). En uno que

ctro caso las razas puras especializadas han sido igualmente efectivas

(Deaton 1975).
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Cuadro 1. Indicativos de la situacién de la industria ganadera de carna en
Ameérica Latina Tropical, '
4
(Adaptade de Rivas y Nores) —

Pals o Stock Produccibn(1970-74) Peso Crecimiento
regién per per por prome (196C-74)
capita capita animal dio de Demanda Produccibn
" canal
caberas kg/afo kg/animal %

U.S.A, 0.57 5t 90 %65 - -

América Latina

tropical Q.67 18 27 182 S 3.5
Ameérica . : . _
Central - 0.55 16 - 28 182 5.2 _ E.8

Caribe - 0.28 &6 28 177 4..5 2.3

América Latira
templada 1.72 7S 44 221 2.0 0.3

1/ La informacidén contenida en este cuadro fue extraida de un resumen
preparado por Rivas y Nores a base de la informacién mundial y
presentado como documento interno de trabajo at CIAT, Cali,

Colcmbia,
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Cuadro 2. Distribucidn de suelos Oxizclzs v Ultisoles por pais en

América Latina. Preparado cor Dr, P. A, Sanchez

pMillocnes
Pais _ de % del pais
S hectareas

1. Brasil : . 572.71 88
2. Colombia , 87.45 57
3. Peri ' 56.01 44
4. Venezuela 51.64 58
5. Bolivia 39.54 : 57
6. Guyana 12.25 _ 62
7. Surinam 11.43 62
8. Paraguay 5.55 : 24
9. Ecuador 5,51 - 23
10. Guyana Fr. 8.51 g4
11, Mexico 4,42 2
12, Panama 3.59 B3
13. Honduras 3.13 .28
14, Nicaragw 2.92 30
15. Cuba 2.42 21
16. Chile 1.37 2
17. Argentina 1.28 0.4
18. Guatemala 0,96 a
19, Costa Rica ¢.70 14
20. Haiti 0.52 19
21. Jamaica 0.45 41
22, Trinidad o 0.42 84
23. Replblica Dominicana 0.42 9
24, Belize o 0.40 18
25. Puerto Rico g.18 18
26. Guadalupe 0.098 47
27. Martinica 0.05 43
TO‘I“AI_EZS:l/

Ameérica Latina . : 851.10 42
América Tropical : 849,45 51
Sur América Tropical S 828.21 - 59
América Central y Caribe ' 15.80 : 23

- "Fuente:; Calculado del Mapa de Sueios del Mundo de la FAO-UNESCO. ..
- Vol. 4 Sur América (1971) y Vol. 3. México, América Central
y Caribe (1975). '
1/ Incluye los siguientes paises en donde no se presentan Oxisoles ni

Ultisoles: Uruguay, El Salvador, Antigua, Bahamas, Barbados,
toombeas Antillas Menores, :




Cuadro 3. Ganancias de peso en el Campo Limpo del Cerrado de Brasil

Vilela 1877) v en la Sabana Nativa de los Llanos de Colormbia

(Palacines y Lzal 19738)

Epoca del arfio

Carga animal Sequia . i_iuvias Anual
animales /ha Brasil Colombia Brasit Cclambia Brasil Colombia
—————————————— . kg/animal—-———--- ————
0.1 18 -~ a0 ~ 58 -
0.2 2 15 3 60.0 44 75
0.3-0.35 1 -7 20 73.0 21 87




Cuadro 4, Caracter{sticas preductivas de las axplotaciones de Golas,
Brasil segln su nivel de intensificacidn. Adaptado de Saturning

et 21, 1976.

Nivel de intensificacidn relativa

Caractérfsti‘cas de prfodu(:cic’:m 1 5 3
Nacimientos, % 35-40 . B8 -85
Edad al primer parto, meses | 48 36-4g 48
Intervalo entre partos, meses | 24 20-24  16-18
Edad al sacrificio, meses ' - - 42
. Destete, % : 30 45-50 &0
Suplementac;ién
consal | . | i 70 100 . - 80
con sal mineralizada o o 80

Pradera natural, % ‘ 80-90 80-00 10-20

p T



Cuadro 5. Efecto del cambio en la vegetacidn del Cerrado sobre la

ganancia astacional de novillos. Adaptado de Vilela 1877.

i ' | Epoca del ano
Lluvia Sequia

~————= kg /dia/animal~—

’ ' Pastoreo nat_U.r‘aTl de Cerrado®* o 0.585 0. 141
Pastoreo de Cerrado mejorado** _ 0;502 70.210
Pastorec de asociacidn leguminosa- S
graminaa*** -0.600 . . - 0.338
* Car*g‘a' animal de 0.30 animales/ha durante todo el afo.
*x El mejoramiento constitnyd ‘Limbieza manuél de malezas, ferti-

lizacidn con fosforo v siembra de S. guianensis y M. minutiflora,
La carga animal fue de 0.30 ammaleS/ha durante LOdO el anc.

e La pradera fue sembrada previo cultivo total del suelo, aplica-
cién de Cal, P, K, Mg, S y elementos menores y la siembra de
P maximum, S guianensis v M. atropurpureum, La carga
animal fue de 2.45 y 1.15 animales/ha en las epocas de lluvia

y de sequia, r*espectwamente.
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Cuadre 6, Caracteristicas de produccién de hatzs de cria en dos zona-

de les Llancs Orientales de Colombia. Adaptado de Stonaker

etal, 1976,
Pie de ronte Sabana abierta
Hectareas (promedio) _ 7 486 1816
Paricién, % - 55 52
Peso de vacas, Cebl, kg : 309 - 304
Criollas, kg 303 . 312
Mestizas, kg 802 - 309

Propietarios residentes, % 80 50




Cuadro 7. Caracter{sticas de produccidn de hatos ganaderos de los
tres estados principales del Cerrado, Brasil., Adaptado

de Saturning at al, 1878,

— r——

Estado
Goias Mina.s Mato
Gerais Grosso
Nacimientos, % ‘- ' 35-65 35-60 40~50
Edad al primer parto, meées -36—48 86-—4é | ;'-18-54
Intervalo entre pér‘tcs, meses - 16-24 16—2?3 24-30
Edad de machos al sacrificio, meses ' 7 - 38-80 48-54
Destete, % | 30-50 - 3257 ~ 35-45
Hatos dé ceria, % . _ 80 éO : 65
cria y recria, % ' 20 35 | 30
ceria y recria y engorde, %. ? 5 | 5




Figura 1. Mapa de suelos de América Tropical. Tomado de SAnchez

. e Isbel 1978,
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Figura 2. Distribucién de sabanas y selvas en América Tropical,

Preparado por P.A, Sdnchez, CIAT,
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Figura 3. Alternativas de usc del Cerrado Brasilefio para la produccién
animal, Adaptado de Saturnine et al., 1976.




