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INTRODUCCION.

La familia Phytoseiidae es un grupo de Acarocs predadores de gran
1mportan01a en los procesos de regulacién bioldgica -Natural y Di-
rigida- de &caros de la familia Tetranychidae en diversos cultivos
entre ellos la yuca Maniheot esculenta.

Dicha preferencia alimenticia, unida a ventaijosas cualidades coma
ciclos de vida corto y buena capacidad a sobrevivir a bajas densi-
dades de presa, les merece especial interes como promisorios agen-

tes beneficos en planes de manejo integrado de plagas. Mesa & Be-
llotti (19861}.

Lo anterior implica la necesidad de adelantar estudios tendientes
a colonizar y estudiar varias especies de estos fitoseidos. El pro
posito de los programas de crias masivas es la de producir con un
minimo de trabajo y espacio el nilimero maximo de hembras fertiles
dentro de periodos cortos de tiempo y lo més econdmico posible
(Paul de Bach, 1977}.

Con base en lo anterior se planed el presente trabajo con los si-
guientes objetivos:

1. determinar la eficiencia comparativa entre tres mé&todos de cria
masiva respecto a la capacidad de incremento poblacional de
seis especies de Phytoseiidae: Neoseiulus californicus, Phyto-
seiulus macropilis, Amblyselus aerialis, Typhlodromalus limoni-
cus, T. tenuiscutus v Typhlodromips necotunus.

2. Establecer el tiempo requerido por cada una de las especies pro
badas, para desarrollar su mixima expresidn poblacional.

3. Relacionar el aumento de la poblacidén de cada una de. las seis
especies en las condiciones establec1da5 para ‘los tres métodos
probados. !
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De acuerdc a Observaciones realizadas en el Proyecto, se seleccio-
naron estas seis especies con el siguiente criterio:

Dos espec;ec que se alimentaran de Mononychellus progresivus como
T. limohicus y T. tenwiscutus, dos que consumieran preferlblemente
T. urticae como P. macropilis v N. californicus y por (ltimo dos
gue se alimentaran de huevos de las presas vy polen en el metodo
McMurtry & Scriven. Estas observaciones se conocian perco no se te-
nia una cuantificacidn del crecimiento de la poblacidn en cada me-
todo.

Las especies escogidas tienen una amplia distribucidn geografica
Figura 1. Encontrandose desde Mexico hasta Paraguay. Vale la pe-
na senalar gue en Colombia se han encontrado todas las especies
seguido por Ecuador donde se encontraron cinco de ellas.

MATERIALES ¥ METODOS.

Establecimiento de colonias de T. urticae y M. progresivus

Para el establecimiento de las colonias de las dos presas, repre-
sentadas por las dos especies de Tetranychidae, se utilizd la va-
riedad de yuca CMC-40, caracterizada por hojas de tamano grande,
escogida por su alta suceptibilidad al atague de las dos especies
fitofagas y ademds por su abundante produccidn de follaje.

En casas de malla del CIAT a 30+ 10 °C y 70+ 10% de HR, se coloca-
ron plantas de yvuca de uno a dos meses de edad v se infestaron con
hojas atacadas por las especies fitofagas; al cabo de dos semanas,
las plantas presentaban altas poblaciones de los Tetraniquidos.
Cabe anotar que cada especie se colonizd en forma separada.

Establecimiento de las colonias de los Phytoseiidae

~ Metodo Mesa y Bellotti

Este metodo de cria fué descrito por Mesa y Bellotti en 1986 y con
siste en una bandeja pléstica transparente, de 30 x 25 x 20 cm con
tapa hermética acondicionada con un orificio de 10 cm de diametro
cerrado con papel filtro para facilitar la aireacidn del material
colocado en el recipiente. Dentro de esta unidad se dispusieron a
distintos niveles dos parrillas constituidas por una malla metalica
wptreada—adiferentes—mriveles, permitiendo mantener el follaje ai-
reado v fresco. La primera parrilla se coloco a cinco centimetros
de la base de la bandeja y la segunda a cinco centimetros de la pri
mera.

Estas colonias se establecieron en cabinas climatizadas a 25°C y
70+ 5% de HR. Inicialmente se colocaron en la parrilla inferior:
hojas de yuca infestadas con las especies presa en asocio con 50
hembras del fitoseido, un dia de por medio despues los tetraniqui-



dos eran consumidos y las hojas empezaban a deshidratarse, entonces
se procedid a colocar este primer nivel con el enves hacia arriba

vy sobre ellas, 15 hojas frescas con abundante presa para que los fi-
toseidos por sus propios medios pasaran a las hojas nuevas.

Dia y medio despues se retiraron las hojas mds recientes y se colo-
caron en la seqgunda parrilla con el enves hacia arriba y sobre es-
tas y sobre las iniciales del nivel inferior nuevamente se agregd
follaje fresco; un dia v medio despues pasados de cuatro a cinco
dias el follaje inicial estuvo casi en descomposicidn, entonces se
retird de la bandeja y las hojas mas frescas se reparten en los

dos niveles con el enves hacia arriba y sobre ellas se agregan ho-
jas nuevas.

Es decir lo que se prooone es gue los fitoseidos migren de un nivel
de hojas a otro sin manipularleos sino por sus propios medios y conser
var el maximo de tiempo el follaje para que los huevos eclosionen
y los estados inmaduros que son mas lentos se desplacen.

En el fondo de la bandeja se colocaron toallas de papel para asi
evitar el exceso de humedad.

Con este intercambio sucesivo se manejc la colonia durante todo el
experimento. Las unidades de cria se colocaron sobre bandejas con
agua como barrera fisica y los bordes de la tapa se sellaron con
cinta de enmascarar para evitar el posible escape de los fitosei-
dos.

- Metodo Holandes Modificado.

Esta fué una metodologia adoptada de Frank Baker de Holanda y
consiste en un recipiente dentro del cual se coloca abundante can-
tidad de agua y sobre este se coloca un ladrillo tipo farol es de-
cir con huecos gue al entrar en contacteo con el agua se saturan.
Encima de este se coloca una parrilla metalica y sobre ella toallas
de papel para eviatr el exceso de humedad de las hojas gue se van

a colocar sobre esta unidad.

para iniciar las crias con este metodo se colocan aproximadamente
guince hojas con abundante cantidad de presa en asocio con 50 hem-
bras del fitoseido.

Los cambios de estas unidades se hacen adicionando hojas una encima
de otra cada dia de por medio, al cabo mas o menos de unos diez
dias las hojas de la base se encuentran totalmente descompuestas,
entonces se procede a retirarlas de la unidad de cria y se continua
agregando hojas una encima de otra.

~ Metodo McMurtry & Scriven

Fué descrito por McMurtry & Scriven (1965), es ampliamente conoci-
do en la literatura para cria de Phytoseiidae.



Consiste en un recipiente de uso doméstico de 35x25x5 cm dentro
del cual se coloca una lamina de espuma de las mismas dimensiones
y de un centimetro de espesor, y saturada de agua y sobre ella

una ldmina de plexiglas negra; en los extremos de esta lamina se
colocan panuelos faciales desechables Kleenex que al humedecerse
sirve de bharrera para evitar el escape de los fitoseidos. Sobre la
l13mina de plexiglas se coloca como alimento huevos de T. urticae

y polen de higuerilla Ricinus communis, ademads de este alimento se
colocan sobre la lamina motas finas de algoddn imprenadas con miel.
Como lugar de reposo y oviposicidn dentro de la unidad de cria se
colocan hilos de algoddén los cuales se prensan con laminillas cu-
breobjetos para evitar gue se pierdan con la manipulacidn.

Para cambiar estas unidades de cria cada 8 a 10 dias se transfie-
re a otra unidad nueva todes los individuos que se tengan en la
cria uno por uno.

Obtencién de los huevos de T. urticae.

Los huevos de T. urticae son obtenidos de las colonias provenien-
tes de la casa de malla de la siguiente manera:

Las hojas de yuca y frijol altamente infestadas son colectadas y
colocadas dentro de una maquina gue por turbulencia desprende los
huevos de las hojas y estos a su vez son filtrados por diferentes
tamices hasta obtener una masa abundante de huevos. Este alimen-
to se conserva a 4 °C en la nevera y se suministra dia de por me-~
dio al igual gque el polen.

Evaluaciones.

Este experimento se inicio con una poblacidn inicial de 50 hembras
gravidas para cada metodo y con dos repeticiones, las evaluaciones
se realizaron a los 8, 14, 21, 28, 35, 49 y 56 dias excepto para

T. limonicus que se hicieron a los 9, 15, 22, 29, 36, 43 y 52 dias.

Para cada evaluacidn se pasaban todos los estados de los fitoseidos

representados en huevos, larvas, ninfas y adultos a nuevas unidades
de cria.

Metodo Estadistico utilizado.

Como el comportamiento de estas poblaciones no tiene una tendencia

ascendente sino oscilante, el método utilizado fué el de drea bajo

la curva; el cual se calcula de la siguiente manera.

De acuerdo a la Figura 2, donde A es el &rea sombreada la cual pue-
de descomponerse en a: lineas horizontales y b: lineas verticales

claramente A= a+b.

El area a es la del rectangulo cuya base es (Fecha 2 - - Fecha 1)

y cuya altura es P1



a= {fecha 2 - fecha 1) x P1
El drea b corresponde al triangulo que tiene igual base y por al-
tura (P2~P1) por lo tanto:

b = 1/2 (fecha 2-fechal) x (P,-P,).
Despues de manipulaciones algebraicas obtenemos:

(F2-F1) X (P1+P2)
A=

2

El Area total sera la sumatoria sobre todas las fechas de evalua-
cidn.

RESULTADOS Y DISCUSION.,

Eficiencia de tres metodos de cria en términos de area bajo la
Curva,

Como se observa en la tabla 1 de las sels especies probadas con

. los metodos Mesa & Bellotti y Holandes modificado en los cuales

' seusa como sustrato de cria hojas de yuca infestadas con las pre-
sas, se pudo establecer gue N. californicus, P. macropilis, T. te-
nuiscutus y T. limonicus presentaron el mayor incremento.

Este desarrocllo exitoso sobre estos dos metodos podria relacionar-
se en el caso de T. limonicus y T. tenuiscutus con una extrecha re-
lacidén de estas especies de Typhlodromalus y las hojas de yuca, Mo
raes y Mesa (sin publicar) y en el caso de P. macropilis yv N. ca-
lifornicus se puede explicar no solo como el efecto del sustrato
vegetal, sino que en esta forma se ofrece mayor cantidad de presa
en todos los estados de desarrollo en una forma natural.

Esto contrasta con lo obtenido para A. aerialis y T. neotunus con
los cuales en estas dos metodologias se encontrd una respuesta ne-
gativa, es decir, la poblacidn inicial practicamente desaparecid
despues de la tercera fecha de evaluacidn.

Al analizar lo obtenido con el metodo McMurtry & Scriven se encuen
tra que se pueden obtener poblaciones de A. aerialis, T. neotupus
P. macropilis y N. californicus sobre este metodo de cria con sus-
trato artificial, sin embargo para las dos Gltimas especies el gra
do de eficiencia en términos de area bajo la curva es muy inferior
a lo obtenido con los metodos Mesa & Bellotti y Holandes.

Esto se podria interpretar de varias formas., El metodo McMurtry

& Scriven constituye una unidad de cria abierta, o sea no tiene un
confinamiento como en el Mesa & Bellotti y esto puede favorecer

el escape de especies como P. macropilig y N. californicus, que
son muy activos y mobiles.

De otra parte la cantidad de alimento {Presa) suministrado es bas-
tante bajo v solo esta representado por huevos de T. urticae y

en el caso de estas dos especies no se observd que consumieran po-
len o miel como alimento adiciocnal.




En contraste A. aerialis v T. neotunus, que tal vez si regquieren
para su subsistencia estos dos alimentos complementarios.

De acuerdo a lo que se menciond anteriormente en cuanto a gue las
especies de Typhlodromalus mostraron una extrecha relacidén con el
sustrato vegetal se pudo corroborar plenamente al someterlas a este
metodo de cria donde desaparecieron despues de las tres primeras
evaluaciones, es decir sucede algo similar a lo que acontece con
A. aerialis y T. nectunus con el método Mesa & Bellotti.

En términos de eficiencia por el tiempo invertido por el cambio
de alimento se pudo establecer gue los métodos donde se usan las
hojas como sustrato de cria, resultan ser mds ventajosos compara-
dos con el metodo McMurtry & Scriven, pues el follaje contiene 1la
presa y no es necesario someterlo a un lavado para la cobtencidn
de huevos,

De otra parte las unidades de cria Mesa & Bellotti y Holandes mo-
dificado no es preciso cambiarlas cada determinade tiempo, mien-
tras que en las McMurtry este proceso se hace cada 9 a 12 dias y
en esta forma se hace una manipulacidn de todos los individuos de
la colonia lo cual puede afectar sensiblemente la poblacidn.

Capacidad de Incremento de la Poblacidn de seis especies de fito-~
seidos sobre tres meteodos de cria masiva.

El crecimiento de la colonia de cada especie esta relacionado
directamente con la capacidad de incremento natural de la especie.
En la tabla 3 se presentan los parametrns vitales de cada una de
las especies estudiadas. - h

Los picos de poblacidn mds altos se alcanzaron para N. californi-
cus vy P. macropilis con los metodos Mesa y Bellotti y Holandes y
esto coincide con las dos especies gue presentan los mayores va-
lores para R_ y R_ v los menores tiempos de duplicacidn, en contras---
te con lo obfeniadB para A. aerialis que entre todas las especies
presentd la menor capacidad de incremento de la poblacidn.

Existen muchos factores en relacidén al niimero de dias requeridos
para alcanzar una poblacidn alta por ejemplo:

Las especies de Typhlodromalus fueron criadas con M. progresivus

y esto implica que la cantidad de presa ofrecida es bastante redu-
cido , lo cual repercute directamente con el auvemnto de la pobla-
cidn del predador, observaciones realizadas en el alboratorio han
demostrado gque a las colonias de estas especies cuando se les su-
m%nistra M. caribbeanae se obtiene un sensible incremento aunque
aun no se ha cuantificade.

Con relacidn a P. macropilis y N. californicus gue tuvieron como
presa a T. urticae, vale la pena mencionar gue durante el experi-
mento se presento un descontrol de la Humedad relativa de la ca-
bina donde se tenian las unidades decria y las hojas sufrieron



rapidamente un proceso de descomposicidn afectando a los huevos Y

estados inmaduros principalmente.

En el casolde A. aerialis despues de colocar 50 hembras se obgservd
un fueyge 1gcr§men§o a los 8 dias sin embargo el crecimiento de la
poblacidn disminuyd con el tiempo.

CONCLUSIGONES.

1. Se pudo establecer gue N. californicus, E. macropilis, T. limo-
nicus v T. tenuiscutus tuvieron el mayor incremento poblacional
con el metodo Mesa y Bellotti vy el Holandes modificado, mien-
tras gue A. aerialis v T. neofunus alcanzaron sus mds altas po-
blaciones con el metodo de McMurtry y Scriven.

2. Se determind gue a partir de una poblacidn baAsica de 50 hembras
al inicio de una colonia ( para cada una de las especies), se
necesito entre 21 a 27 dias con el metodo Holandes modificado
21 a 45 dias con el metodo Mesa y Bellotti y entre 8 a 35 dias
con el de McMurtry y Scriven.

3. Se demostrd que las especies T. neotunus y A. aerialis reqguie-
ren en su dieta alimenticia polen, miel y huevos de T. urticae
v por lo tanto solo es posible criarlas con el metodo McMurtry
& Scriven, en tanto gue las especies que tienen como alimento
preferencial los Acaros Tetranychidae, mostraron mayor incre-
mento poblacional con los metodos Mesa y Bellotti y Helandes
modificado donde se suministrd la presa sobre hojas de yuca.



TABLA 1

EFTCIENCIA DE LOS TRES METODOS DE CRIA EN TERMINQOS DE AREA BAJO LA
CURVA. ( MaYyor AREA - MAYOR EFICIENGIA). |

ESPECIES DE Mesa & HoLANDES McMurTRY &
. -PHYTOSEIIDAE BELLOTTI Mob1F1CADO SCRIVEN

N. CALTFORNICUS 124.922.8 A* 69541.3A . bb683.0B

P. mMaCROPILIS 52649.0 A 45481.54 3681.58B

A. AFRIALIS 474.0B 551.38B 4496.8 A

T. LIMONICUS 29520.7 A 13885.58 -

IYPHILODROMALUS SP. 31419.0A 17876.8 A -

I. NEOTUNUS - - 32506.8

* PROMEDIOS SEGUIDOS POR LA MISMA LETRA EN LAS FILAS NO DIFIEREN
SIGNIFICATIVAMENTE Duncan (P=0.05)



TABLA Z.

CALCULO DE INDIVIDUOS DE PHYTOSETIDAE PRODUCIDOS MEDIANTE TRES
METODOS DE CRIA EN CONDICIONES DE LABORATORIO.

(1o 503
METODOS DE CRIA
| - Mesa &  HoLANDES ~ McMurTRY &
ESPEGIES DE - BeLLOTTI Moo iF1caDO SCRIVEN
PHYTOSEIIDAE Dia X Dia X Dia X
N. CALIFORNICUS 28 4159 21 2457 8 338
P. MACROPILIS 35 3694 35 5369 28 213
A. AERIALIS * 8 318
 meviwtee. LIMONICUS ' 45 1265 29 502 -
oS TYPHLODROMALUS 28 1162 . 28 765 -

NUEVA ESPECIE
T. NEOTUNUS - - - 35 1254




Tabla 3. PARAMETROS VITALES DE LAS ESPECIES DE PHYTOSEIIDAE ESTUDIADAS EZN LuS METODOS

DE CRIA,
7 o T Rm 7. Dupl. T. Dasarrollo
d. galifornicus T. urticae 46.6 16.0 0.24 1.3 2.9 .44
P. macropilis T. urticae 72. 18.5 0.23 1.3 3.0 4.3
A. aerialis T. urticae 1.3 30.1 0.008 1.0 84.7 5.4
T. limonicus M. progresivus 19.4 14.2 0.20 1.2 3.3 5.9
T. tenuiscutus M. progresivus 12.1 5.9 0.15 1.2 1.4 5.0
T. neotunus T. urticae 11.5 18.1 0.13 1.1 5.1 9.3
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS ESPECIES DE PHYTOSE1IDAE ESTUDIA-

DAS £N LOS METODOS DE CRIA.
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Figura 3. CAPACIDAD DE INCREMENTO DE LA POBLACION DE N. cavirornicus SOBRE TRES
METODOS DE CRIA MASIVA.
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Figura 4. CAPACIDAD DE INCREMENTO DE LA POBLACION DE P. MACROPILIS SOBRE TRES ME-
TODOS DE CRIA MASIVA.
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Fig.6. (CAPACIDAD DE INCREMENTO DE LA POBLACION DE I. rimonicus SOBRE TRES METODOS DE
CRIA MASIVA. '
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Figura 7. CAPACIDAD DE INCREMENTO DE LA POBLACION DE Iveuiopromatus sp. SOBRE TRES
METODOS DE CRIA MASIVA.
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COMPORTAMIENTO DE LAS POBLACIONES DE CINCO ESPECIES DE PHYTOSEIIDAE CRIADAS
EN EL METODO MESA & BELLOTTI.



INDIVIDUOS

o——-+ N. CALIFORNICUS

Y

*P. MACROPILIS
e LYPHI.ODRQMALUS SP.

oo L= LIMONICUS

5000

B ' ———e A, AERIALIS

COMPORTAMIENTO DE LAS POBLACIONES DE CINCO ESPECIES DE PHYTOSEIIDAE CRIADAS
EN EL METODO HOLANDES MODIFICADO.



