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E! uso de productos quTmicos en el control de malezas es un concepto nuevo 

relativo 01 control c¡urmico de ins ccto, y enfel me¿odes. Lo, t.eciJicidGs difieren de 
los íns ecticidos y fung icidos en que d.,ben opl icorse rr,á. uniformemente. 

Uno vez que se h" df.cldido (Isor h"rbicidos, es necesario ¡aber los princIpIos 
de oplicaci6n y cu(~í ¡ipo de cspersora ele be utifÍ?orse. Exístet' varios tipos de asper
soros, cada uno tiene sus ventajas y sus desventajas y se debe slJber cuál aspersora es 
mejor según su finca y cultivos. 

Por aspersión de herbicidas se entiende la distribuci6n uniforme del produ~to 
sobre un 6rea determinada, lo cual se realiza por medio de aspersora. Para la obten
ci6n de una aspersi6n un ¡forme se requiere: 

1. Equipo de aspersi6n en buen estado 
2. Calibracl6n correcta 
3. Operario de tractor con experiencia 
4. Terreno bien preparado 
5. Condiciores ambient,,!es favorobles 
6. Conocer el producto a usarse antes de apl icor 

la cantidad de líquido a usarse varra si la aspersi6n se epI ica 01 suelo (en v"
emergencia) o sobre el fcliaje ( en posf···emergenclcl. Sín embargo, denrro de ciertos 
Ifmites, la cantidad de agua oF,1 icoda por unidad de superficie no es de importancia crí
tica. Es más importente obf ,~ner una aspers i6n uniforme. 

APLlCA,CION DE HERBICIDAS 

Lo mayoria de herbicidas se "plica,., como Irquidos, ya sea polvos mojoble, (Pml 
en suspensión, como sales en solución o como emulsiones concentradas (ECj en solución. 
Además, algunos herbicidas son formuiados en gránulos, los cuales se aplican en seco. 

la aplicaci6n de herbicidas puede ser por vra terrestre o aérea de acuerdo a k" 
necesidades y conveniencias del coso. 

Cualquiera que se~dl)~-:;;ap~{OlJlt\'Ín: es im~escindibl.e una ca1ibraci6n 
exacta. \ \ ' "', í 
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A continuaci6n se enumeran los ventajas y desventajas de aplicaciones terrestres y aéreas. 

1. 
2. 
3. 

4. 
5; 
6. 

7. 

8. 

APLICACIONES TERRESTRES 

Ventajas : 

Favorable en óreas no accesibles a laaplicaci6n aérea; 
Favorece el uso del herbicida que requiere incorporaci6n inmediata. 
Cuando el follaje es denso y se requiere cobertura total, es mós efectiva la apl i-
caci6n aérea especialmente con herbicidas de contacto. . 
Facilita las aplicaciones en bandas. 
Permite aplicaciones localizadas y dirigidas. 
P~esenta menos riesgo de perjuicio a cultivos cercanos o contaminaci6n de fuentes 
de agua. . .... 
La aplicaci6n terrestre es menos afectada por viento o corrientes convencionalds 
de aire c6lido. 
No hay limitaciones de herbicidas o mezclas debido a dosis altas y/o baja solubI
lidad. 

Desventajas : 

l. Requiere m6s tiempo en la aplicaci6n. .. 
2. Son susceptibles a condiciones adversas del amb iente tal como humedad excesiva 

después de lluvias. 
3. Necesitan ser aplicadas por operarios con buena experiencia. . 
4. En algunos cultivos extensos como el arroz de riego la aplicación terrestre es limita-

da. 
5. Requiere grandes canfidodes de agua ( 150 a 500 firros por hectórea ), 
6. Pueden causar daños mecónicos al cultivo durante apl icociones en post-emergencia. 
7. Aplicaciones con tractor causan compactaci6n del suelo. 

1. 
2. 

3. 
4. 

5. 

APLICACIONES AEREAS 

Ventajas : 

Facilita la aplicaci6n de oreas extensas en poco tiempo. 
Son preferibles en 6re9s accidentod"1 o con vegetación densa en donde la apl leación 
terrestre se d ifi cul ta. 
Requieren bajos volúmenes dé agua ( 80 I jtros /Ha o menos ) 
Permite hacer aplicac#ones oportunas ya que las condiciones del suelo no s.on tan crr
ticas corno las requeridas para apl icaciones terrestres. 
No causan daños mec6nicos al cultivo. 
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2. 

3. 

4. 

5. 
6. 
7. 

8. 

3. 

Desventajas 

Volumenes excesivos de aguapor hecf6rea pueden limitar su uso debido al costo 
de' aplicaci6n. Por otra parte, el volumen de agua a usarse pa,a herbicidas o 
mezclas de ellos esté determinado por dosis altas y/o baia solubilidad. 
Con herbicidas de contacto el volumen de agua requerido puede negar Su 

uso préctico por ser anti-econ6mico. 
No se adapta a la aplicaci6n de herbicidas que requieren incorporaci6n inme
diata. 
El 6rea de aplicaci6n debe estar libre de obst6culos como cables de electrici
dad, 6rbales, postes deluz, casas o poblados. 
Presentan mayor peligro a cI,Jlth'os suscoaptibles cercanos. 
Las aplicaciones aéreas son fotales y no pueden ser localizadas. 
Debido a la veloéidad de aspersi6n y el volumen bá;o de agua empleado, los 
errores de calibraci6n se amplIfican. 
La aplicación requiere bandereo. 

Como se puede apreciar ambas sistemas tlenen venta;as y desventajas, siendo 
néce~i~' determinar cuidadosamente la apl'icaci6n que mejor se adapta a las diferen
tes situaciones, teniendo siempre en cuenta tres aspectos principales: economra, efec
tiv idad '/ s3gur icllld. 

En la apl icaclón de herbicidas es muy importante usar agua de buena calidad, pues
to que adem6s de alterar la efectividad del producto afecta el funcionamiento y desgaste 
de la aspersora. Siempre debe usarse agua limpia y de buena calidlld. 

El uso de surfactantes en aplicaciones post-emergentes no debe hacerse indiscriml
nadamen''', Siempre def:.e segu!'ée 1"5 reccm,,~d::l::cncs d~ :a ~"'O dlstr:b¡¡:¿o/'~, i" .. ¡¡" 

los surfactantes cuestan dinero y pueden presentar toxicidad al cultivo o control mer;os 
eficiente. 

La cantidad de agua a !,'Sar por unidad de superficie varra de acuerdo al método de 
aplicacia, (terrestre o aéreo) yola solubilidad del producto o productos. En alg;;nos 
casos, ajustando la velocidad de aplicaci6n, el tamaño de la boquilla y la presi6n, se 
puede aplicar un volumen de 10 JitrovHa obteniendase asr una distribuci6n de 15 got04./ 
10 cm2 • Estas gotas son de suficiente tamo1'io cama para no presentar serio peligro de 
acarreo por viento. Engeneral, las aplicacion~ de menos de 30 Blros/Ha se cons¡derc
r6n de bajo volumen y de alto vaiumen aquellas que se utilizan de 30 litros/Ha. 

Para aplicaciones terrestres pre-emergentes o post-emergentes dirigidas a! suela se 
recomiendan valumenes de 150 Q 300 l ¡tros /Ha. En general se recomienda, de 150 a 

, 300 libros /Ha poro apl ic ocian es terrestres pre-emergentes o post-emergentes d irig idas 01 
suelo y de 200 0400 litro;;/Ha poro las terrestres post-emergentes al follaje. . 

En cuanto a las aplicaciones aéreas debe seguirse la recamendaci6n de la casa dis
tribuidora. Un valumen inferior al recomendado no proporciona una coberturo uniforme, 
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mientros que un volumen sl>perior exige llenar el tanque m6s frecuentemente. 

Uno cantidad excesivo de agua se traduce en control deficiente puesto que una 
vez humedecido el follaje, el exceso de Irquido cae al suelo en donde no ejerse su 
acci6n. 

TIPOS Y COMPONENTES DE ASPERSORAS TERRESTRES 

Para que cualquier implemento de apl ¡cación funcione y sea considerado como 
ospersora, debe llenar los siguientes requisitos: 

1. la descarga del materia! debe ser uniforme y de f6cil control. 
2. El herbicida debe quedar uniformemente distribuido sobre·" superficie tratada. 
3. la calibraci6n debe ser tan f6cii que permita la aplicación de dosis determinados 

bajo diferentes condi::iones. 
4. Su manejo debe ser sencillo, con faci! idad para cargar y que permita un adecuado 

manten im iento. 

Todo tipo de aspersor as tiene los siguientes componentes: TANQUE, FUENTE DE 
PRESION y SISTEMA DE DESCARGA. Entre los diferentes tipas de aspersoras, las m6s sen" 
cilios ·son los de mano, en las cuales la presión se obtiene por gravedad. A continua
ción se discutir6n fas distirltos tipos de aspersoros,sus componentes, ventajos y desventa-

I .' 

~. ~ 

ASPERSORAS O BOMBAS DE ESPALDA· 

Existen diversos tipos de ospersoras de espalda, las cuales difieren principalmente 
en su capacidad de mantener una presi6n constante. En algunos; a menos de que tengan 
regulador, la presi6n disminuye a medida que se realiza lo apl icaci6n. Otras contienen 
adaptaciones de tal menera que ei ope.ario mantiene la presi6n bombeando cons~antemen
te al hacer la aplicaci6n. (Ej.bombas de diafragmo). Este tipo de bambas tienen fun
e ionam iento por intermed io de una c6mara de aire que permite mantener una pres Ión al ta 
y constante, la cual aUmenta el resto del tanque sin ser afectado por la cantidad del If
quido que queda en el tanque. 

En general las bomba:; de espalda tienen una capacidad de 5 a 20 li!Tos y operan 
a una presión de 40 a 60 libras y deben ser llenados a 3/4 de su capacidad para permitir 
suficiente presión en el tanque. Es importante 01 terminar la apl icación abrir cuidodosa
mente el tanque de la bomba pues es factible que todavta permanezca ¡ rquido bajo pre
si6n. Las apl icaciones hechas con este tipo de bomba generalmente se real ¡zon a una ve
locidad de 2~2,5 KPW de acuerdo 01 operario, topogrofra, tipa de aspersi6n y tamaro 
de lo aspe;:~ora. 

I , 

, 
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1. 
2. 
3. 
4. 
'. 

lo uniformidad de la aspersi6n con bombas de espalda depende de: 

El operario 
Tipo de boquillas 
Topografía y condiciones del terreno 
Presi6n 

En cuanto a las ventajas e estas aspersoras presentan las siguientes: 

5. 

1. Sencillez y facilidad de operaci6n. 
2. Bajo costo 
3. F6cil de mantener 
4. Especiales para aplicaciones local izadas 
5. Pueden ser usadas en lugares na accesibles a· maquinaria 
6. Fóciles de transportar 
7. Peligro mfnima o cultivos vecinos susceptibles. 

... 1 
, . 

2. 

3. 
4; 
5. 

6. 
7. 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

Entre las desventaias, se anotan las siguientes: 

Se dificul ta el control de lo presi6n, requieren bombeo seguido. 
La calibraci6n y la uniformidad de aplicaci6n es m6s diNcil debido a que influyen 
condiciones del ambiente y la topografra sobre el estado de ánimo del opertD'io. 
Como consecuencia, se debe tener cuidado para no aplicar sobredosis, io cual a(;~ 
menta el peligro hacia el cultiva, resulto en desperdicio de herbicidas y tiempo y 
aumenta la posibilidad de residuos t6xicos a cultivos de rotación. Mien!ras q;:e 
dosis balas se traducen en control ba;o o nulo. 
No poseen si!.temas de agitaci6n. 
Su uso es lp.nto v limitado o 6reas pequeñas. 
Generalmente se requieren volu'menes de agua altos, paro aseguror uno dtd'ribl,;·· 
ci6n un ¡forme. 
Cansan, sobre todo con bombos grandes. 
Más contacto directo entre el operario y el plaguicida. 

Las aspersoras de espalda deben tener los siguientes componentes paro asegur,,~ SJ 

USO correcto: 

FiI tro de tanque 
Bomba de aire o de presi6n 
Tanque 
Man6metro visible al operario 
Regulador de presión 
llave de paso 
Tubo o lanzo de aspers idn 
Filtros y boquillas 
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Igualmente debe tenerse en cuenta el tamaño óptimo de la aspersora de acueL 
do al operario, el nivel óel terreno, la clase de aspersión, el 6rea, la uniformidad 
deseada, etc. Realment<l no se iustifico comprar bombas grandes si el operario va a 
cansarse en corto tiempo o si la topografro dificulta su carga. También es de impor
tancia que al usar productos tóxicos se proteja al operario y se limite al tiempo de 
aspers ión por operario. 

El man6metro debe estar en un lugar visible 01 operarlo y el mós adecuado es 
cerca a la llave de paso. El regulador de la presión debe ser capaz de proveer una 
presión entre 20 y 60 libras ( 1,4 a 4.2 kilogramos) La manguera de descarga debe 
ser flexible y de suficiente long itud poro que el operario pueda oqui!i:;or la opera
ción. La lanza de aspersión no debe ser pesada pero si fuerte La llave de paso 
debe ser efectiva, de f6cil operación y que permita controlar el goteo en la asper
si6n. 

las boquillas deben tener filtros para evitar que el orificiode las mismas se 
obstruya. Para aplicaciones de polvos mojables se recomienda que el filtro sea de 
50 mallas por pulgada. Cuando las boquillas tengan un orificio muy pequeño o cua!!. 
do se aplica herbicidaslrquidos se recomienda filtros de 100 mallas. 

las aspersaras de 'i;spalda son de gran util idad y en fincas donde se usan exclu
sivamente hacen buen cdomplemento a otros tipos de equipo. 

ASPERSORAS DE TRACTOR 

Aspersoras de troctar pueden ser de dos tipos - montadas en el traclor o arras
tradas por dicho ilT'plemento. 

·EI Itmite de agua para aspersoras montados generalmente es de 400 litros, mien
tras que para las de arrostre puede ser de mayor capacidad. Ambos tipos de asperso
TOS tienen los mismos componentes. 

1. 
2, 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 

Tanque 
Sistema de agitación 
Conducto de retorno 
Filtro de succión 
Bomba 
Manómetro 
Regulador de presi6n 
Llave de paso 
Aguil6n 
Boquillas cOn filtros 
Filtro de tuberTa ( Véase Figura 1 ) 

~ 

, 
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FIGURA 1. ~s componentes de la aspersora de tractor. 

El tractor empleado para la aspersi6n debe estar en buenas condiciones de 
funcionomienta. Debe mantener una velocidad adecuado uniforme, entre 4 y 10 
KPH de acuerdo a las condiciones del terreno, al volumen de agua requerida por 
hectárea y al cultivo. Es preferible que tenga velodmetro, pero si esto no es 
posible debe marcarse bien la velocidad en el acelerador. En terrenos húmedos 
o muy pendientes en donde las ruedas del tractor pierden tracción este método no 
es adecuado y se requiere un velocTmetro. 

Velocidades menore. de 4 KPH resultan en un rendimiento baiade <:ls6er-' 
sidn, mientras que aspersiones a velocidades mayores de 10 KPH causan apllca-
c iones desuniformes y mayor desgaste del equiro". . 

TABLA 1. Para calibraciones sin velodmetro a continuación se pre~enta la rela
c Ión Velocidad - d ístanc ia X tiempo ~ 

DISTANCIA RECORRIDA EN 
METROS 

Tiempo (sea.) . 25 50 100 200 1.000 

VELOCIDAD EN KPH 

5 . 1.2 24 48 96 480 
15 6 12 24 48 240 
30 3 6 12 24 120 
60 1.5 3 6 12 60 

120 .75 1.5 3 6 30 
;,' . • 
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Tanque. El tanque de la aspersora debe ser construrdo con material no corroible 
como acero inoxidable, de vidrio refor:z:ado, de plástico o de fibra de vidrio. No 
es recomendable el uso de tanques de madera{ debido a que absorben los herbici
das y son difrciles de limpiar. Por otra parte, los tanques de aluminio san satisfac
torios poro muchos tiF~s de materiales, pero no para productos corrosivos. 

El tanque debe tener dos orificios uno superior, el cual debe ser grande y 
adecuado para poder llenarlo sin dificultad y otro en el fondo poro los funciones 
de drenaie. 

El tamai'lo del tanque depende de las siguientes aspedos : 

,. Capacidad del tractor 
2. Tipo de montaje 
3. Area de aspers ión 
4. Tamaño del aguil6n 
5. Longuitud del campo 
6. Volumen de apl'icaci6n por hectórea 
7. Condiciones del terreno 

\ 
A mayor tamaño del tanque se requieren llantos más grandes, mejores condi

ciones del suelo, sistema de agitaci6n adecuado y con la desventaja de que puede 
ocasionar mayor' compactaci6n del suelo. 

R"specto a la 09 Hac Dn debe haber U'1 s¡~tema adecuado y funcionol pue~to 
que una molo agitaci6n causa '~zonas muertos" en los cuales se puede presentar se
dimentaci6n del producto. Por el contrario{ demasiada agitaci6n (Ej. muy rápida 
o violenta) origino espumo excesiva debido a que tiende o incorporar aire en lo 
soluci6n. Si esto se convierte en un problema serio, puede hacer lo siguiente: del 
pulís verifique por separado la compatibilidad del plagicida con el espulTlonte (Kel'2 
sene) y si resulto positivo agregue medio litro de kerosene por codo 400 1 itros de 
soluci6n. Si lo cantidad de espumo se debe a exceso de surfactante este ser6 neu
tral izado al tener que emulsificar 01 kerosene. 

Existen dos tipos de ogitac16n : mec6nica e hidr6ulicao lo mejor es lo agita
ci6n mecánico, yo que mezclo mejor y en particular es más ~fectiva poro emulsio
nes con un alto porcentaje de aceites y poro polvos moiables. Hoy dos métodos de 
aplicaci6n mec6nica : por paletos y por hélice. 

Lo agitaci6n m6s comón es por medio de paletos las cuales tienen uno exten
si6n aproximado a lo {'Iitod de la longuitud del tanque. Dichas paletos adhesivos o 
un eje horizontal girah con éste. En cuanto a la agitaci6n por hélice éstas se en
cuentran en los extremos del tanque y allr realizan su movimiento~ 

'. 
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El ofro tipo de agitación hasronle común es el hidrau!ico. E~te s¡s~ema con
siste en hacer circular nuevamente d Irc¡üldo antes de llegar al regulador de ve
sión y de"plJés de pasar por la bamba. Esta nueva circulación se hace a través de 
lo manguera de relomo que debe llegar h,,~ta el fondo del tonque y proveer a,r linO 

bueno ogih,ci6n, sin fOimoci6n de "'pvma. Este tipo de agifeelón requiere mil:; 
energTa y 6$ esencial lo formo como ost6 colocada 1<: manguera de retorna p(J'-¡] una 
• '. <-bueno 09r:QCI~n .. 

• \Aan9iJ~~ Existen dos Hpes de mangueras: de succi6n y de rntorno.. Las de suc
ción conducen el I iquidr; del lonC;'JG (JI og,,1Ión, pa¡ando por la bomba miente:.:, que 
las de retomo sirven p::>ra conducir ,,1 exceóo de liquido, que conducen Ir.>; mangue
ras de succíÓt'l r l1u·evomenle al tanque, De esta manera olívian el exceso de pre
si6n y crean agitación hidráulica, 

El material de las mangueras generalmente es de caucho o plástico y deben 
ser flexibles y resistentes a diferentes presiones yola corrosi6n. Si se usan sol
ventes orgánicos debe procurarse que el contacto sea mfnimo e pocO' prolengado. 

FjJtros. Estos sirven para remover impurezas que puedan CaUS<lf desgaste excesivo 
a la bomba y tapar las boquilfas. 

En general las aspersaras deben tener cuatro fjJ tros : 

lo Filrco ~<:Jon~: fH!ra el aguo 01 llenarse el tanque. 
2~ Fi!!r2~_manguera de succl6n , mira el agua entre el tanque y lá bombeo 
3. Filtro de agunón : filtra el agua entre la bamba y el aguií6n •. 
4. FIltro 2~ lo boquilla: protege el orificio de la boquilla. 

Entre má< pequeñc se" el orificio rn6:l pequeño la malla de! filtro. En genl'lral 
se usan fillTos de 50 mallos y para las boquillas de crificios pequeños filtros de 100 
mallas, 

Cuando se lTota de em,flsiones y soluciones puede usarse filtros de 50 o 100 moJ~ 
lIas pero para polvos rnojClbles ~e debe usar flitros de 50 mollas. Debe proc¡;ra~se 
siempre que todas las boquiilas del aguilén tengan el mismo tipo y tamaño del filtrc. 

Puesto que los fil'r.:Js protegen 1" aspe:-sora, también existen cuidado y lim
pieza oporluno~. Uselos y lrmpíelos debidamente. 

Bomba. la bomba es el componente que crea la pred6n utilizada en la ospers:ón. 
Existen dos dases de bombaS' de desp!uzomiento posiiivo ( El. bombas de rod¡¡¡o~y 
de desplazamiento ne¡:otivo o de süccl6n. (E¡. bombas centrifugas>' E" gehe:a! r la<¡ 
bombas de de.plozol1'\;e"to poslllvo p¡;eden ser accionada. por medl" de tamaflle~za 
del tractor I mientras que las de. desplazamiento neg')I1\'o o de svcció" requieTen pr!?, 
pulsi6n por un motor independiente. 
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Las bomb'as centrrfugas crean presión debido a la alta velocidad desarro
llada par el I ¡quido que esté sometido a la fuerza centrrfuga. Este tipo de bom
ba tiene la ventaja de ser barata y resitente a materiales abrasivos;adem6s, 
debido a su capacidad de flujo, provee suficiente 'fuerza para og il ilación h idréu
Iica. Entre sus desvelltajas se anotan las de requerir un motor ( ro.) opera con el 
toma fuerza) y a altos velocidades. 

Este tipo de bomba debe quedar inferior al tanque para que el ITquido llegue 
a ella por gravedad. 

Las bombas de desplazamiento positivo (de engranajes, rodillos, pistón o 
diafragma) pueden ser adaptados al toma-fuerzas del tractor. Cada tipa de bom
ba tiene su uso particular y al comprar la aspersora debe considerarse una serie 
de factores tales como el tipa de aspersión, el volumen de aspersión, el tamaño 
del aguilón, la presión deseada, el costo, el mantenimiento, etc. En la Tabla 2, 
se presentan algunos caracterrsticas de las bombos. 

TABLA 2. Caracterrsticas de los bombas 

Tipo de 
; t, 

L~tros par Ranga de Ventajas Limitaciones 
bomba rtlinuto presión 

1b/pulg2 

pistón 10-40 ()."lOOOO sirve para costosa, pesada 
todas formu 
laciones,h~ 
ce presiones 
altas,resis~ 
ten te a des~ 
goste; fécil 
de reparar 

engranaje 0-250 0-200 barata; hace \dumen bajo¡, 
presiones m.! vida corta;no ' 
dias satisfactoria 

para polvos 
mojables. 

rodillos 20-200 5-150 durabl e, vo~ Presión se ~a-
lumen medio jo con uso de 
y presi6n;f6~ polvos moja-
ci! de repa- bies. , 
rer 

(continlÍa) 

. . 
• 
" 
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TABLA 2. (contimiOC!Ón) 

--------------------------------
T;po de 
bomba 

Litros por 

------
centrifuga o.-~375 

diafragma 1')...40 

Rango de 
presión 2 
1 b/oulg 

(},65 

O-lOO 

Ventajas Limitaciones 

s irve para Neces ita mo" 
todas formu- tor; hace pre
lociones; no siones bajas. 
se gasta con 
productos otra . ,-
SIVOS; vOlumen 
alto. 

no se desgas~ Volumen ba
tan con proóu,S jo; d iarrogma 
tos abrasivos; de caucha no 
f6cii de reparO!( resiste aceites 
presiones me ~ agdco!as. 
dias • 

Cuando el sistema de ogitaci6n es hidráulico la bomba debe producir una des
carga mavor a la requerida para la asparsi6n. En generol se requiere una desc:lt[la 
de 4 a i2 IlIras por minuto para obtener una buena agItaci6n. De estu manera si se 
requiere une descarga de 200 litros por hectárea con un oguil6n de 8 merros, con ce
bertura sencil!a y viaia a una velocidad de 5 KPH (cubre 4 ha/hora,) Icr capacidad 
de descarga deber6 ser de 800 litros /hora o 13 I jtros minuto. A esto le agregom<Y.> 
la necesidad de 4 a 12 litros / minuto par" ia ag¡taci6n, obteniéndose asr una c::;p~" 
cidad final de la bomba pare descorgcr. de 17 025 litro/min. Al conseguir io bomba 
debe preferirse una que doscargue un poco más de lo desf,odo y al'r obiener : 

1. Suíiciente presi6n que asegure lo uniformidad deseada 
2. Agitación hidráulica adecuada 
3. Cr: r.1?enSC el bo;(, poder je 10 bomba ccas loncdo por el J"sgoste de uso. 
Man6metro. Es un implernento que indica la presión, yes impresCindible para poder 
ajustar la presi6n en forma exaci'a. Debe estar local izado entre el regulador de pre
si6n y el agull6n, lo mós cercano posible a é'ste y que pueda ser visto por el opera ~ 
rio. Se debe mantener siempre en buen estado de limpieza y manlei1imlento. 
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Regulador J;tpresi6n. Con éste, se puede ajustar la presi6n a niveles constantes y 
uniformes. Los equipos para aspersiones con boja presi6n son menos cos~csos, se 
reduce el desgaste y el acarreo por el viento y brindan la pcsib ¡lidad de usar bo = 
quillas con orificio más grande y/o un mayor número de boquillas. 

Respecto o lo aspersi6n, el tamaño de lo gota está influenciado por la pre= 
si6n, el tamaño del orifico de la boquilla, la orientaci6n de los boquillas)os pro= 
piedades de la solución y las condicbnes ambientales. Entre más alta sea la pre
sión, de menor diámetro serán las gotas de mayor tamaño. 

En general Cal boquillas tipo Tee-Jet de abanico se recomiendan presiones 
en!'re 20 y 40 libros per pulgadas cuadrado; presiones mayores o menores a ¡{stas 
!Tmites pueden afectar el patrón del abanico. 

Llave de poso. La iniciaci6n y terminaci6n de la aspersi6n regulando la direcci6n 
del flujo AS controlado por esta llave. Durante la aspersi6n permite el flujo del 
tanque hacia las boquillas y durante la succión ( al término de la presi6n) permite 
el flujo del aguil6n al tanque. Igualmente evito el goteo al terminar la aspersión. 
Cuando el conjunto del agllil6n está compuesto de varios aguilones en secciones 
es importante que la llave de paso pueda controlar las diferentes secciones indivi
dualmente. Muchas llaves de paso tienen uno sección poro hacer las conAX iones 
necesarias que facil ¡tan real izar apl icociones localizados. 

Aguil6n o barro de Aspersi6n. Es la unidad que porta las boquillas y deben ser 
fuerte y fóci! de ajustar su al tura para obtener la cobertura deseada adapt6ndolo 
al cultivo y a las malezas. El tamaño del aguil6n depende de : 6rea de aspersi6n, 
topografia, tiempo disponible y cultivo. Se recomienda que la longifud no exce
da de 18 metros y que seo seccionado con manejo independiente en lo llave de pa
so y en un extremo un topón que facilite su drenaje. 

Es de suma importancia que el aguilón se encuentre a lo a:tura recomendada 
puesto que is es mayor lo aspersi6n ser6 m6s susceptible al acarreo por viento y apl i· 
car sobre dosis, y si es menor pueden quedar "conejos" y ser interferido por los obs
tóculos del terreno. 

La altu:o del oguil6n deper.de de : 

1. Cobertura deseado (sencilla o doble) 
2. Distancia entre boquillas 

Si se desea cobertura doble con un tipo de boquilla que estó produciendo co
bertura sencilla a una altura X, el aguil6n debe elevarse a una altura de 2 X, Si 
con fas mismas boquillas y el mismo aguil6n se pueden doblar el número de boquillas, 
lo coberturo doble se obtiene sin cambiar lo altura del oguil6n. 

• 

" 
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- En caso de no poder ajustcr la altura se puede canibiar los boq;¡iHos por 
oh-as de d;fere1rcs 6ngulos. Por ejemplo los ziguientes boquillas e;parcldos a 
50 cm. en el a3ui!6n deben e.tar a las siguientes alturas para dar cobertura 
sencilla. 

Angula de Aspersi6n 

65 
73 
80 

Altura del -aguilón 
(cm) 

53 a 58 
51 a 56 
43 o 48 

La regla generol para cambiar la cobertura de sencilla a duble sin cam
biar la altura es cambiar el 6ngulo por 105 veces m6. amplio: E¡: Si se tiene 
un 6ngulo de 80 grados y se desea obtener cobertura doble a la misma altura 
del aguilón, debe usarse una boquilra con 6ngulo de 120 grados. Par.,) evitar 
la aplicaciSn de sobredosis se debe tener cuidado con las cobertura; dobies al 
momento de la ,cal ibraci6n. Las coberturas dobles cubren mejor el terreno y 
son ideales para aplicaciones de herbicidas al follaje yen particular los de con-
tacto. ~ 

! 

Boguillas. Las'boquillas son de gran importancia ya que este es e1ún!co compc
nent'e que controla la aspe~s16n. Su funci6n consiste en convertir el lrq¡;ido a 
gotas de aspersión y distribuir Ei',tas en un patr6n de cepersi6n determinado. 

Exist.en diversos tipos de ooquii!os y las má! comunes Wtl de cono s6i¡cio, 
conel hueco,abanico plano ,abanico uniforme, (even spray) y or'J;; por'o I.'''>OS 

especiales, (Tabla 3). Para la apl icoción de herbicidC",s se usen boq;¡ilb. de cba~ 
nleo debido (! qUé! proporcionon una cobertura más uniforme y me, f~erza de de'" 
C7.ga del irquido que IlIs de cono. Las boquillas de cono son meiores que las de 
abanico poro la apl icaci6n de herbicidas cuando el volumen por hectórea de ague! 
es menar de 30 litros. los boquillas de abanICO requieren una pre;;léin mf:-.ima de 
10 a 20 Ib/puJ2-de acuerdo con el tam:lF", del oríficb. Para aplicaciones dirlg ,del> 
o en lugares con obstáculos se emplean también boquillas especiales. 

, ;" -

¡ >, . 
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TABLA 3. Tipos y caracterrsticas de boquillas. 

TIpo Ejemplo de Uso Pres i6n reco~ Tipo del 
Teejet m(mdad~ potr6n 

lb/ pulg de aspe,!. 
si6n 

abanico 8003 preemergen- 15040 gotas de tam,!!. 
ela y post- fío rned io; ab a 
emergencia nicos deben 
para herbici- cruzarse un P2. 
das; control co 
de arbustos. 

aplicación 8002-E apllcac iones . 15040 volumen unifor 
uniforme en bandas me sobre todo 

el abanico; 1'0 

se necesita una 
sobr epes i c ión 
conolra boqui 
110, 

<;on05 11 enos TXI y insecticidas y 60 abanico circulo i 
y huecos D2-23 fungicidas gotas finas y nu-

merosos .. 

Flood~jet TK2 preemergencia 5-20 gotas grandes; 
y postemergen- 6ngulo de as~ 
cía persi6n ancho; 

boquilla cerca 
del suelo. 

aspersi6n 3/4 TOe para rociar en 30-60 de ampl ia asper-
lateral 20 cercas, taludes si6n lateral 

(off center) y bermas 

Al seleccionar las boquillas para s u as per S ora h6galo de acuerdo a aquelfas qué 
des carguen un vol umen de agua adecuado por hect6r ea y a uno pr es ¡ 6n adecuo"' : 
da por a evitar desgaste inneces or io de eq~¡ po. Recuer de que lo des cargo de 
aguo tombi én puede ser control oda regu! ando I ci di s tonel a entre boqui II as en 
el agui 16n, I a velocidad de apl leación y la pres i6n. 
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Los bogui 11 as de aban; ca difi,ren entre s r por el 6ngui o de aspars i6n 
y lo copaci dad de descarga o tamaño de orif jc; o. A cont iriuoci6n s e presentan 
varios ejemplos de descargo de boquillas: Dos tipos de boquillas son (A) la. 
de abanico pi ano y (B) las de aplicoci6n uniforme. 

L 
\ 

(A) (3) 

Lo os pers i6n de las boquillas de abanico rl ano debe es tor H'perpues la" 

Las boquillas' de abanico uniforme producen '(olllmen m6s L!!!li~~ Ci través 
del completo anchqdel abanico. Es te ¡¡po de boqud la es es pedo; para apl¡ca~ 
ciones en bandas dl,nde no es necesorio uno sobreposíc¡Sn uniforme" con otro bo~ 
quilla. 

las boquillas es peciales son boquillas de 6agulos 
permiten aplicaciones en cercas, taludes y bermas. 

Óq..fO WJ _____ • ..y 

irregulares, lo; cuales 

Tpo ()f(. cev¡1e.r o 

f,$fcn,,;o:' 1e<.7eral 

(le ! 

1';">1 JJf rr i I\J , ..... / " " I ,---~_I t_ 
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Los boquillas m6s comunes como (os Tee Jet, tiene números que designa su 6n
gula de aspersión y capacidad de descargo. Por ejemplo, boquillas 8002~E indican 
que el 6ngulo de aspersi6n es d~ 80 grados y que lo descarga de boquilla a 40 Ib/pul 2 

de presión es de 0.2 galones por minuto. la ieh-a E indicaabanico'unlforme (E;evenl. 

1. 
2. 

E! tamaño de gotade la aspersi6n puede ser controlado de diferentes maneras: 
Cambiando el tomofio de los oriricios (misma presi6n) 
Con mayor o menor pres;ón. 

Paro cambiar el tamaro de lo gota es preferible cambiar el tamaro del orificio 
que la presión, puesto que poro reducir el tamaño de lo gota en 50 le se necesita 
aumenter la presión cuatro vaces. 

Siempre debe iniciarse la temporada de aspersi6n con boquillas nuevas y cam~ 
biarlas despues "IJ'J cada bcquma haya api icado 200 hectóreas. Estas pueden ser de 
acero inoxidaU", alroción-cobre estaño (b,oss) ser de nylon, o aluminio. Las mós 
comunes son de al(aci6n cobre-estaño. 

Cuando se emplean polve, moiables, el flujo de este I¡po de boquillas pueden aU b 

mentar en un 20% o 48 hora; de U);O y lo m6s importante, el patrón de aspersión puee, 
de combiC1r desuniformemente. 

En conclusi6n, conociendo todos los componentes de su aspersora se fc::cilitaT6 su 
uso, cal ibraci6n y manutenci6n, obteniendo asr mayores vento jos de su equipo. 

MANTENIMIENTO DE ASPER SORAS 

Antes de usar !a aspersoro ésta debe ser lavada cuidodo;oml!r\ te poro desalojar 
polvo a basura Gue se ho}!¡.ocumu;QdO en el tanque, en i05 m:lI"gueros, el aguilón y 
las boquHlos. Lave todas las baqu¡ Has y miras primero en una salucl6n con deter
gente y luego con kerosene u~,ondo un ceplilo de dientes. 

Después de usarla láyekl bi!ftl anra el :minar los res¡duos que pueden afectar 
a los ospersoros por su acción corro.;yo o por su toxicidad a otros cul tivos. 

Para el lavado de aspersoras u~adas para herblcid:¡s de formulación polva rnoja
ble o sul ucione:; 1'\0 hormonules llene el tOM(óe de la (I$penara con agua y agregue 
detergente 01 0.5 % ogregue una soluci6n de amon(aco a razón de un ¡ ¡¡ro en 100 I i~ 
tros de agua. 

Poro el lovado de ospersom¡ ,",sades pc¡ra herbicidas de formulaci6n emulsión o 
cuando se empleon detergentes, sc,focianfes a c¡ceHes con polvos mojobles o soluclo
nes,agregue al tanC¡'Je de la c~perso;o una sobción de amonioco ni 1% o una solución 
de soda cóustlcaal 0.2%. 

· -

, 
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Después de llenar el tanque circule la soluc15n por todos los componentes de 
la aspersora : tanque, mangueras, boquillas, etc • 

Después de descargar la solución de la aspersora lIénela conagua y detergen
te en el caso de emulsiones y con agua el1 el caso de polvos mojables y soluciones 
y sin dejar salir lo solución circulela manteniendo la agitación durante 15 minutos. 
Enjuage con agua. 

Para el lavado de aspersoras en las cuales se han utilizado herbicidas hormo
nales ( 2,~D; 2,4,5- T) llene el tanque con agua y agregue amonraco, acetona, 
o alcohol etlUco en la proporción de una parte de solvente por 50 partes de agua. 
Termine de llenar el tanque y haga circular la solución por la manguera de retorno 
permitiendo salir un poco por los boquillas. Apague el motor y deje que la soluci6n 
permanezca en el sistema durante la noche, al dra sigui91te pase toda la soludón 
por las boquillas •. Luego llene el tanque con agua haciéndola pasar por el agui
lón sin boquilla ni filtros. Esta última operación debe hacerse dos o tres veces con~ 
secutivas. 

. ALMACENAMIENTO DE ASPERSORAS 

1. Lave la asp.~rsara por dentro y por fuera con detergente y con un poco de 
't f' , ace. e .no.· 

2. Desconecte 'las mangueras y guardelas en un lugar fresco (ventilodo)(no las 
doble). 

3. Cerciórese de que no quede Irquido en el tanque, las mangueras, lo bombo, 
los filtros' o el aguilón. 

4. Desarme las boquilias, I(mpielas y guárdelas. 

, , 


