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El uso de productos gulmicos en el conirol de melezos es un concepio nuevo

relative al centrol guimico de insectos y enfermedades. Loz herbicidos difieren de
los ins ecticides y fungicidas en que deben oplicarse mas uniformemente.

Una vez que se ho decidido usar herbicidos , es necesario saber los principios
de aplicacién y cuen tipo de aspersora debe utilizarse, Existen varios tipos-de asper~
soras, cada unio tiene sus ventajos y sus desventajas y se debe sxber cual aspersora es

mejor segOn su finca y cultivos,

Por aspersién de herbicidas se entiende la distribucién uniforme del producto
sobre un 6rea determinada, lo cual se realiza por medic de aspersora. Pera la obten-

cién de una aspersién uniforme se requiers :

Equipe de aspersién en buen estado
Calibracidn correcta '
Operario de tractor con experiencia

Terreno bien preparade

Condiciores ambieniales faverables _
Conocer el producto a usarse antes de aplicar
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Lo ecantidad ds Hauido o usarse vorto si la aspersién se aplico ol sueto {en pre~
emergencio) o sobre el foliaje ( en post-emergencic). Sin embaorgo, dentro de cierfos
Itmites, la contidad de agua aplicada por unidad de superficie no es de importoncio eri-
tico. Es més importante cbiener una ospersién vaiforme. .

APLICACION DE HERBICIDAS

La mayoria de herbicidus se oplican como 1iquidos, ya sea polvos mojobles (Pm)
en suspensién, como sales en soiucién o como emulsiones concentradas (EC) en solucién.
Ademss, algunos herbicidas son formuiodos en grénulos, los cuales se oplican en seco.

La aplicacién de herbicidas puede ser por via ferresire o aérea de ocuerdo a lus
necesidodes y conveniencias del caso.
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A continuacién se enumeran las ventajos y desventajos de aplicaciones terrestres y aéreas,

APLICACIONES TERRESTRES

Ventajos :

Favorable en éreas no accesibles a la aplicacién cérea.

Favorece el uso del herbicida que requiere incorporacién inmediata.

Cuando el follaje es denso y se requiere cobertura total, es més efectiva la apli-
cacidn aérea especialmente con herbicidas de confucto.

Facilita las aplicaciones en bandas.

Permite uphcac:ones localizadas y dirigidas.

Presenta menos riesgo de perjuicio a cultivos ¢ercanos o confcmmacnén de fuentes
de agud,

La aplicacién terrestre es menos afectada por v:enfo o corrientes convenc:onalés
de aire célido.

8.  No hay limitaciones de herbicidas o mezclas debido a dosns cltas y/o baja solubi-
lided.
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Desventajas *

1.  Requiere més hempo en la aplicacién,
2. Son susceptibles a condiciones adversas del ambiente tal como humedad excesiva
despues de luvias.

3,  Necesiran ser apl!cocus por operano:. con buena experiencia.
4,  En algunos cultivos extensos como el arroz de riego la op||c0c16n terresfre es limita-
da.

5.  Requiere grandes cantidades de agua { 150 o 500 litros por hectérea ).
6.  Pueden causar dafios mecénicos al cultivo durante aplicaciones en post-emergencia.
7.  Aplicaciones con tractor causan compcctcuén del suelo.

APLICACIONES AEREAS

Ven?u.!ﬁs :

1. Focilita la aplicacién de areos extensas en poco tiempo.

2. Son preferibles en Greas acc identadag o con vegetacién densa en donde la cphcqcuﬁn
terrestre se dificulta,

3.  Requieren bajos volUmenes de agua { 80 litros /Ha o menos )

4.  Permite hacer aplicaciones oportunas ya que las condiciones del suelo no son 1 tan erf-
ticos como las requeridas para apliceciones ferresfres.

5.  No causan dafos mecénicos of cultivo.
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Desventajas

1.  Volumenes excesivos de aguapor hectérea pueden [imitar su uso debido al costo
- de oplicacién. Por otra parte, el volumen de agua a usarse paza herbicides o
mezclas de ellos esté determinado por dosis altas y/o baja solubilidad,
2.  Con herbicidas de contacto el volumen de ogua requerido puede neger su
uso préctico por ser anti=econémico..
3.  Nose adapta o la qphcaudn de herbicidas que requieren incorporacién inme-
diata.
4,  El &rea de aplicacién debe estar libre de obstéculos como cables de electrici~
dad, Grboles, postes deluz, casas o poblados. . -
5. Presentqn mayor peligro @ cultivos susceptibles cercanos,
6.  Las aplicaciones aéreas son totales y no pueden ser localizadas.
7.  Debido a la velocidad de aspersién y el volumen bajo de agua empleado, los
errores de calibracién se amplificon.
8. . Lu aplicacién requiere bandereo.

.

_ Como se puede apreciar ambos sistemas tienen ventajas y desventajas, siendo
necesario determinar cuidadosamente la aplicacién que mejor se adapta a las diferen=
tes situaciones, teniendo siempre en cuenta tres espectos prmcnpales, economfa, efec~
" tividod v segundnd

En la aplicacién de herbicidas es muy importante usar agua de buena calidad, pues~
to que ademés de alterar la efectividad del producto ofecta el funcionamiento y desgaste
de la aspersora. Siempre debe usarse agua {impia y de buena calidad.

El uso de surfactantes en aplicaciones posi~emergentes no debe hacerse indiscrimi-
nodomente, Siempre debe seguire '=s recemsndaziones de la caosa distribuidors, yu wue
los surfactuntes cuestan dinero y pueden presentar toxicidad ol culhvo o conirol menos
““eficiente. ' '

La contidod de agua a wsar por unidad de superficie varfa de acuerdo ol método de
aplicacién ( terrestre o aéreo ) y a la solubilidad del producto o productos. En algunos
casos, ajustando la velocided de aplicacién, el tamafio de la boquilla y la presién, se
puede aplicar un volumen de 10 litros/Ha obteniehdose asf una dishribucién de 15 gotas”
10 em?, Estas gotas son de suficiente tamaio como para no presentar serio peligro de
acarreo por vienta, Engeneral, las aplicaciones de menos de 30 litros /Ha se considerc=
rén de bajo volumen y de alto volumen aquellas que se utilizan de 30 iitros /Ha.

Para aplicaciones terrestres pre-emergentes o post-emergentes dirigidos ol suelo se
recomiendan volumenes de 150 o 300 litros /Ha, En general se recomienda, de 150 @
* 300 libros /Ha para oplicaciones terrestres pre-emergentes o post-emergentes dirigidas al
suelo y de 200 o 400 hrro/ Ha para las terrestres post-emergentes ol follaje.

En cuanto a las aplicaciones aéreos debe seguirse la recomendaci6n de la casa dis-
tribuidora. Un volumen inferlor al recomendede no properciona una cobertura uniforme,



mientras que un volumen superior exige llenar el tanque més frecuentemente,

Una cantidad excesiva de agua se fraduce en control deficiente puesto gque una
vez humedecido el follaje, ¢l exceso de liquido cae al sueio en donde no ejerse su
accibn.

TIPOS Y COMPONENTES DE ASPERSORAS TERRES TRES

Para que cuclquier implemento de aplicacién funcione y sea considerado como
aspersora, debe llenar los siguientes requisitos :

1.  ladescarga del material debe ser uniforme y de fécil confrol. _
2.  H herbicida debe quedar uniformemente distribuido sobre « superficie trofada.
3. Lo calibracién debe ser tan facil que permita la aplicacién de dosis determinadas
~ bajo diferentes condiciones.
4,  Sumanejo debe ser sencillo, con facilidad para cargar y que permita un adecuado
mantenimiento.

Todo tipo de aspersoras tiene los siguientes componentes : TANQUE, FUENTE DE
PRESION Y SISTEMA DE DESCARGA, Enwe los diferentes tipos de aspersoros, 1as més sen-
cillas 'son  las de mano, en los cuales la presién se obtiene por gravedad, A continua= -
cién se discutirdn los disf1r§fos tipos de aspersoras, sus componentes, ventajas y desventa~

iv
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ASPERSORAS O BOMBAS DE ESPALDA -

Existen diversos tipos de aspersoras de espoilda, las cuales difieren principalmente
en su capacidad de mantener una presién constante, En algunos, o menos de que tengan
regulador, fa presién disminuye a medida que se realiza la aplicacién, Otfras contienen
adaptaciones de tal maera que el operario mantiene la presién bombeando constantemen=
te al hacer la aplicacién. { Ej.bombas de diafrogma), Este tipo de bombas ¥ienen fun= "
cionamiento por intermedio de una ¢émara de aire que permite montener una presién alta
y comstante, la cual alimento el resto del tanque sin ser afectado por la cantidad del 17-
quido que quedo en el tanque. '

En general los bombas de espalda tienen una copacidad de 5 a 20 litros y operan
a una presién de 40 a 40 1ibras y deben ser llenadas o 3/4 de su copocidad para permitir
suficiente presidn en el tonque. Es importante ol terminar la aplicacién abrir cuidodosa=
mente el tonque de la bomba pues es factible que todavla permanezea lquido bajo pre~
sién. Los aplicaciones hechas con este tipo de bomba generalmente ze reaiizan a una ve-
locidad de 2-2.5 KPH de acuerdo ol opererio, topograffa, tipo de aspersién y tamaiio

de Ja espersora,

*
!
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La uniformidad de la aspersién con bombas de .espa!da depende de:

El operario .

Tipo de boguilles

Topografia y condiciones del terreno
Presién

En cuanto a las ventajas, estas ospersoras presentan las siguientes :

Sencillez y facilidad de operacién.

Bajo costo _

Fécil de montener

Especiales para aplicaciones !cculuzudus

Pueden ser usadas en lugares no accesibles o mcqumcrm
Féciles de transportar :

Peli |gro m!’mmo a cultivos vecinos suscephbies,_

Entre [cs desvenfclus, se cnotan las s:gwenfes :

Se dificulto el control de fa presién, requieren bombeo seguido.

La calibracién y la uniformidad de aplicacién es més dificil debido a que influyen
condiciones del ambiente y {a topografia sobre el estado de énimo del operario,
Como consecuencia, se debe tener cuidado para no oplicar sobredosis, io cus! au=
menta el peligro hacia el cultivo, resulta en desperdicio de herbicidas y tiempo y
aumenta la posibilidad de residuos t5xicos a cultives de rotacién. Mlen*ra; gue
dosis bajas se traducen en control bajo o nulo.

No poseen sistemas de agitacién,

Su uso s [ante v limitado a breas pequefias.

Generolmente se requieren volumenes de agua altos, paru aseguror una dishibu-
cibn uniforme.

Cansan, sobre todo con bombas grandes.

Mags contacto directo entre el operario y el plaguicida,

Los aspersoros de espalda deben tener los siguientes componentes para asegurar su
uso cotrecto :

Filiro de tanque

Bomba de aire o de presién
Tanque

Manémetro visible .al operario
Regulador de presién

Liave de paso

Tubo o lanza de ospersién
Filtros y boquillas
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lgualmente debe tenerse en cuenta el tamafio 6ptimo de la aspersora de acuer
do ol operario, el nivel del terrenc, la clase de aspersién, el érea, la uniformidad
deseada, etc. Realmente no se justifica comprar bombas grandes si el operario va @
consarse en corto tiempo o si la topografta dificulta su carga.  Tembién es de impor-
tancia que al usar productos téxicos se proteja al operario y se limite al tiempo de
aspersién por operaria.

El manémetro debe estar en un lugar visible al eperario y el més adecuado es
cerca a lo llave de pase. El regulador de la presién debe ser capuz de proveer una
presién entre 20 y 60 libras ( 1,4 a 4.2 kilogramos ) La manguera de descarga debe
ser flexible y de suficiente longitud pora que el operario pueda aquiti:zar la opera-
cién. Lo lanza de aspersién no debe ser pesada pero si fuerte . La llave de paso
debe ser efectiva, de facil operacién y que permita controlar el goteo en la asper=-
sién. :

Las boquillas deben tener filtros para eviter que el orificio de las mismos se
obstruya. Para aplicaciones de polvos mojables se recomienda que el filtro sea de
50 mallas por pulgada. Cuando las boquiilas tengan un orificio muy pequefio o cuan
do se oplica herbicidas | Tquidos se recomienda filtros de 100 mallas.

Les aspersoras de gspalda son de gran utilidad y en fincas donde se usan exclu-
sivamente hacen buen complemento a ofros tipos de equipo.

ASPERSORAS DE TRACTOR

Aspersoras de froctor pueden ser de dos tipos ~ montudus en el tractor o arras-
fradas por dicho implemento.

El ITmite de agua para aspersoras montadas generalmente es de 400 litros, mien=
tras que para las de arrastre puede ser de mayor capacidad, Ambos tipos de asperso-
ras tienen los mismas componentes:

Tanque

Sistema de agitacién
Conducto de retorno
Filtro de succibn
Bomba

Manémetro

Regulador de presién
Llave de paso
Aguilén

Boquillas con filtros
Fiftro de tuberfa ($Véuse Figura 1)

!
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FIGURA 1, Los componentes de 1a aspersora de tractor, -

El tractor empleado pora la aspersién debe estar en buenas condiciones de
funcionomiento. Debe mantener una velocidad adecuadu uniforme,entre4 y 10
KPH de acuerdo a las condiciones del terreno, al volumen de aguo requerida por
hectérea y al cultive. Es preferible que tenga velocimetro, pero si esfo no es
posible debe marcarse bien la velocidod en el acelerader, En tersenocs htmedos
o muy pendientes en donde las ruedas del tractor pierden traccién este métedo no
es adecuado y se requiere un velocImefro.

Velocidades menores de 4 KPH resultan en un rendimiento bajo de asper-
sién, mientras que aspersiones a velocidades mayores de 10 KPH causan aplica-

" * ciones desuniformes y mayor desgaste del equipo.

:TABLA 1. Para calibraciones sin veloclmetro a continuacién se presenta fa rela-

. ¢lén Velocidad ~ distancia X tlempo :

DISTANCIA RECORRIDA EN

METROS
Tiempo (seg.)_— * _ 25 50 100 200 1.000
- ‘ ~ VELOCIDAD EN KPH , |
5 1.2 24 48 9% 480
15 6 12 24 " 48 240
30 : 3 3 12 24 120
&80 o ‘1.5 3 6 . 12 40

12 - 75 15 3 6 30
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Tangue. El tanque de la aspersora debe ser construfdo con material no corroible
como acero inoxidable, de vidrio raforzado, de pléstico o de fibra de vidrio. No
es recomendoble el uso de tanques de modera, debido a que absorben los herbici=-
das y son diffciles de timpiar. Por ofra porte, los tanques de oluminio son satisfac~
torios pera muchos tigss de materiales, pere no para productos corrosivos.

Ef tanque debe tener dos orificios uno superior, el cual debe ser grande y
adecuado para poder Henarle sin dificultad y otro en el fondo para los funciones
de drencje,

- E} tamafo del tanque depende de los siguientes aspectos ¢

Capacidad del tractor

Tipo de montaje

Area de aspersién

Tamutio del aguilén

Longuitud del campo

Volumen de aplicacién por hectérea
. Condiciones del terreno

Y

.
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A mayor tamafic del tanque se reqmeren llcmfas més grandes, mejores condi-
ciones de!l svelo, sistema de aglfacién adecuado y con la desventaja de que p.:ede
ocosionar mayor compactacién del suelo.

Raspecto o la agitocBn debe haber un sistema adecuado y funcional puesto
que una mala agitacién causa " zonas muertos” en las cudles se puede presentar se-
dimentacién del preducto. Por el contrario, demasiada agitacién (Ej. muy répida
o violenta ) origina espuma excesiva debido a que tiende a incorporar aire en la
solucién. Si'esto se convierte en un problema serio, puede hacer lo siguiente: des
pués verifique por separado la compatibilided del plagicida con el espumante (Kerg
sene) v si resulta positivo agregue medio litro de kerosene por cada 400 litros de
sclucién. Si la contidad de espuma se debe a exceso de surfactonte este serd neu-
tralizodo ol tener que emulsificar al kerosene.

Existen dos tipos de ogitacién : mecénica e hidréulica, La mejor es lo ogita-
cién mecdnica, yo que mezela mejor y en particular es més efectiva para emulsio~
nes con un olto porcentaje de aceites y para polvos mojables. Hay dos métodos de
aplicacién mectnica : por paletas y por hélice,

Lo agitacién més com@n es por medio de paletos las cuales tienen una exten—
sién aproximada o la {mtad de la longuitud del tanque. Dichas palefus adhesivas a
un eje horizonial giran con este. En cuanto a la agitacién per hélice éstas se en-
cusniran en los extremos del tanque y olll realizan su movimiento.
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El otro tipo de agitucién bastonie combn es el hidréulico. Este sistema con-
siste en hacer circular nuevaments el [Tquido antes de llegar ol regulador de pre -
sién y después de pasar por la bomba. Esta nueva circulacién se hace a través de
la manguerca de reforno que debe Hegar hosta el fondo del tanque v proveer ast una
buena agitucién, sin formacisn deespuma. Este tips de agitecién requiere més
energla y es esencial la forma como estd colocado |z manguera de reforno pora una
bueno agiiacidn,

n’\mnqssems. Existen dos Hinos dc. mangueras : de succién y de reforno. Las de suc~
cidn conducen el Vlquids del tangue al agullén, pasando por lo bomba mientras que
las de reforns sirven pora conduch ¢l exceso de Tquido, gque conducen lus mangue=
ros de succeibn, nuevemerie ol tangque.  De esta monera elivian el exceso de pre~
sién y crean agifacién hidrdulica, |

El material de las mangueras generalmente es de caucho o pléstico y deben
ser flexibles y resistentes o diferentes presiones y a la corrosién. 51 se usan soi=
ventes orgtnicos debe pracurarse que el contacto sea mfnimo o poco prolongado.

Filtros. Esfos sirven para remover impurezas que puedan causar desgnste excesivo
¢ la bomba y tepar las bogquillas,

En general las aspersoras deben fener cuctro filtros :

1. Filiro de tangue : filtra el egua af llenarse el tanque.

2. - Filtro de manguera de succidn @ filtra el agua entre el tanque y la bombe,
3. . Filtro de cguilén = filtra el agua entre [a bomba y el aguiién..

4.,  Fitro de la boguilla : protege el crificio de la boquilia.

Entre mds pequefic sea el orificio mé: pequefia la malla del filtro. En gensral
se usan fillros de 50 malios y para las boguillas de erificios pequenos filtros de 100
matlas. '

~ Cuando se trata de emulsiones y soluciones puede usarse Tiltros de 50 o 100 ma-
llas pero para polvos mojubles se debe uzar filtros de 50 mailos. Debe procurosse
siempre que todas los boguiilas del aguilén tengan el mismo tipo y tamafio del filkre.

Puesto que los filiros protegen ta aspersora, también existen cuidado y I.m-
pieza oporiuncs. Uselos y Himpielos debidamente.

Bomba. La bomba es el componente que crea la presién vtilizada en la espers? 6n.
Existen dos clases de bombas: de Oesprdzcmienfo positivo { Ej, bombas de rod,slo.,y
de desplazamiento negative o de sycctén. (Ef. bombas centrifugas). En general, los
bombas de desplazamients positive pueden ser accionades por medin de hamufue;za
del tractor, mientras gue fos de desplazomienio negetivo o de succibn requieren pro
pulsién por un motor indzpendiente.
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Las bombias centrifugas crean presién debido « {a alta velocidad desarro-
llada por el ITquido que esté sometido a la fuerza cenirtfuga. Este tipo de bom-
ba tiene lu ventaja de ser barata y resitente a materiales abrasivoes; ademés,
debido a su capacidad de flujo, provee suficiente fuerze para agilitacién hidréu-
lica. Entre sus desventajas se anotan las de requerir un motor { no opera con el
toma fuerza ) y a alfas velocidades.

Este tipo de bombu debe quedar inferior al ianque para que el ifquido llegue
a ella por gravedad.

Las bombas de dssplazamiento positivo ( de engranaies, redilles, pistén o
diafragma) pueden ser adaptadas ¢! foma~fuerzos del fractor. Cada tipo de bom=
ba tiene su uso particular y al comprar la aspersora debe cernsiderarse una serie
de factores tales como el tipo de aspersién, el volumen de aspersién, el tamafio
del oguilén, la presién deseada, el costo, el mantenimiento, etc. Enla Tabla 2,
se presentan algunas caracieristicas de las bombos,

., TABLA 2. Caracterfsticas de las bombas

Tipode Litros por Rango de Ventajas  Limitaciones
bomba minuto presnén ' ‘
- ~ 1b/ Eulg_
pistén 1040 0-10000 sirve para  costosa,pesada
» todas formu
laciones, ha

ce presiones
altas,resis-
tente a des=
gaste; fécil

de reparar
engranaje 0-250 0-200 barata;hace vdumen bajo,
: presiones me vida cortasno .
dias satisfactoria
para polvos
mojables.

rodillos 20-200 5-150 durable,vo- Presién se ba-
‘ fumen medio ja con uso de

y presién;fé= polvos mojo-

cil de repa- bles.

ror

( continga)
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TABLA 2, ( continuacién )

Tipo de Litros por Rango de 'Ven?aias Limitcciones
bomba minuto presién o :
1 b/ oulg
cenirifuga - 0-375 0-65 sirve pare Necesita mo-

todas formu- tor; hace pre-
laciones; no  siones bajos.
se gasta con

producios obra

sivos; volumen

afto.

diafragma 10-40 0--100 no se desgas= -~ Volumen ba=
i tan con produc jo; diafragma
' tos abrasives; de caucho no
fécil de reparay, resiste aceltes
presiones me = agricolaos,
dias.

~ Cyando el sistema de agitacién es hidréulico lu bomba debe producir una des=
corga mayor a lo requerida para la asparsién.  En general se requiere una descarga
de 4 a 12 litros por minuto para obtener una buena agitacién. De esita manera si se
requiere unc descarge de 200 litros por hectérea con un aguilén de 8 metos, con co~
bertura sencilia y viaja o una velocidad de 5 KPH (cubre 4 ha/hora, ) lo copacidad
de descarga deberd ser de 800 litros /hors o 13 likos minuto. A esto le agregamos
la necesided de 4 ¢ 12 litres / minuto paru ia agitacién, obteniéndese asl una capa
cidad fina! de la bomba parc descargar de 17 @ 25 litro/min. Al conseguir la bomba

.

debe preferirse una que descargue un poco més de lo deseado y asf obtener :

. Suficienfe presién que osegure la uniformidad deseada

. Agitacién hidréulica cdecuada

.+ Cenmpensa e bato poder de Ia bomba ecas ienade por el Jesguaste de uso.
Manémetro. Es un implenento que indica la presién, y es imprescindible para poder
ajustar [a presién en forma exacia. Debe estar localizado entre el regulader de pre=
si6n y el aguilén, io més cercano pesible a éste y que pueda ser visto por el opera -
ric. Se debe mantener siempre en buen estado de limpleza y mantenimiento.

LAY e
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Regulador depresién, Con &ste, se puede ajustar la presidn a niveles constantes ¥
uniformes. Los equipos pora aspersiones con boju presién son menos costcsos, se
reduce el desgaste y el acarreo por &l viento y brindan la pesibilidad de usar bo =
quilles con orificio més grande y/o un mayor nimero de boquilias.

Respecto a la aspersién, e! tamafic de o gota esté influenciade por la pre=
si6n, el tamafio del erifico de la boquilla, la orientacidn de las boquillas fos pro-
piedades de la solucién y las condicones ambientales. Entre més olta sea la pre~
sién, de menor diémetro serén las gotas de mayor famafio. ‘

En general con boquillas tipo Tee-Jet de abanico se recomiendon presiones
entre 20 y 40 libras por pulgades cuodrada; presiones mayores o menores a dstos
JTmites pueden afectar ef patrén del abanice.

Llave de paso. La iniciacién y terminacién de la aspersién regulando la direccién
" del flujo s controlada por esta Hlave, Durante la ospersién permite el flujo del
tanque hacia las boquillas y durente la succién { al término de la presiéin) permite
el flujo del aguilén o! tanque. Igualmente evita el goteo al terminar lo aspersién.
Cuando ¢! conjunto del aguilén estd compuesto de varios aguilones en secciones
es importarte que la liove de paso pueda controlor las diferentes secciones indivi-
dualmente. Muchaos Haves de paso tienen uno seccién para hacer las conex iones
necesorias que facilitan realizar oplicaciones localizadas,

Aguilén o borra de Aspersibn.  Es fa unidod que porta las boquillas y deben ser
fuerte y facil de ajustar su altura pora obtener la cobertura deseada adaptindolo

a} cultivo y o los malezos. El tamatio del aguilén depende de : érea de aspersién,
topografia, tiempo disponible y cultivo. Se recomiendo que la longitud no exce-
da de 18 metros y que sec seccionado con manejo independiente en la lHave de po-
so y en un exireme un topdn que facilite su drenaje.

Es de suma importancia que el oguildn se encuentre a la aitura recomendada
puesto que is es mayor {a aspersitn ser@ més susceptible al acarres por viento y apli~
car sobre dosis, y si es menor pueden quedar "conejos" y ser interferido por los obs=
taculos de! terreno,

La aftura del aguilén deperde de :

1. Cobertura deseado { sencitia o doble )
2.  Distancia entre boquilles

Si se desea cobertura doble con un Hpo de boquilla que estd preduciendo co=
bertura sencilla o una altura X, ef oguilén debe elevarse a una altura de 2 X, 5i
con {os mismos boquillas y el mismo aguilén se pueden doblor e} nimero de boquillas,
fa cobertura doble se obtiene sin cambiar {o oltura del aguilén.
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“En caso de no poder ajuster la altura se puede cambiar los boguilios por -
ofras de diferentes dngulos. Por ejemplo las siguientes boquillas esparcidas a
50 ecm. en el aguilén deben estar a los siguientes altyras para dar coberturg .
. sencifla,

" Angulo de A_spersién' " Alturo del ‘aguilén

(Cm) . .
65, 53a 58 ‘
73 51a 56
80 43 0 48

La regla general para cambiar la cobertura de sencilla a doble sin come
. biar la aftura es cambior el éngulo por 1.5 veces més amplia:  Ei: Sise tiene

un Gngulo de B0 grados y se desea obtener cobertura doble a ia misma altura

del aguilén, debe usarse una boquilla con érgule de 120 grados. Pora evitar

la aplicocin de sobredosis se debe tener cuidado con las coberfuras dobies dl
momento de [a.calibracién. Las coberturas dobles cubren mejor el terreno y
~son ideales para aplicaciones de herbicidos al follaje y en particular los de cor-

tacto, ‘

i
Bequilios, Los'boguillas son de gran importancia ya que este es el tnicc compe~
nente que controla la asperst 6n., Su funcién consiste en convertir el Hguido a
gotas de aspemén y distribuir dstas en un patrén de aspersién determinado.

Existen diversos fipos de bogquillus y las més comurnes son de cono sdiide,

. cono hueco,abanico planc ,abanico uniforme, {even spray) y otraz pi:n“ UsOS

_ eSpecmles, (Tub a 3). Para la aplicacién de herbicidas se usen boguilias de cba=
‘nico debido « que proporéionan una cobertura més uniforme y mdés fuerza de des-
‘cerga del [iguido que fus de cono.  Las boguillas de cono son mejores que las de
abonico pora la aplicacién de herbicidas cuando el volumen por hectérea de agua
es menor de 30 litros. Loz boquilles de abanico recuieren una presién minime de
10a 20 K /pu! de acuerdo con el tamafie del orificin. Para aplicaciones dirigidos
o en lugares con obstéculos se emplean también boquilias especiales.

- ae - - .- - - crn e e
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(off center)

y bermas

TABLA 3, Tipos y caracterlsticas de boquillas.
Tipo Ejemplo de . Uso Presién reco~  lipo del
0 Teejet mendad patrén
b/ pulg de asper
- sibn
cbanico - 8003 preemergen= 15-40 gotas de tama
cia y post = fio medio; cha
i emergencia nicos deben
para hetbici- cryzarse un po
das; control co
de arbustos.
aplicacién 8002~k aplicaciones ~ 15-40  volumen unifor
uniforme en bandas ' me sobre todo
. el abanico; ro
se necesita una
sobrepasicién
~ con ofra boqui
He,
conos ilenos ™y insecticidasy 60 abanico circulo;
y huecos D2-23 fungicidas gotas finas y nu-
Merosas..
Flood=jet TK2 pteemergencia  5-20 gotas grandes;
: y postemergen= éngulo de as~
Ccia persién ancho;
boquilla cerca
del suelo.
aspersién 3/4 TOC para rociar en  30-40 de amplia asper-
lateral 20 cercas, taludes ‘sién lateral

Al seleccionar las boquillas para su aspersora hégalo de acuerdo o aquellas que
des carguen un volumen de aguc adecuado por heciérea y o uno presibn odecuo-

da paro evitar desgaste innecesorio de equipo.

Recuerde que | a descorga de

agua tembién puede ser control ada regul ando 1a distancia entre boquillas en
el aguilén, la velocided de aplicacién y {a presién.
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Las boquiltas de cbanica difi:ren entre sT por el Gnguio de aspersién
y la capacidod de descorga o tomofo de orificio., A continuacién se presentan
varios ejemplos de des carga de boguillas : Dos tipos de boguillas son (A) los
e de obanice plano y (B} las de aplicucién uniforme.

L

r.—s\n‘r o qral &2 A B

. (A ' ‘ ¢
La aspers i6n de las boquillas de abanico plano debe estar s vperpues ta.

Las boquillas’ de abonico uniforme producen volumen més uniforme a hravés
del complefo anchq del cbanico. Este fipo de boguilla es especial para aplico-
ciones en bandas ddnde no es necesario una sobreposicisn uniforme, con oha bo-
quilla. ' o

Las boquillas especiales son boquillas de 6ngulos Trregulares , fas cucles
permiten aplicaciones en cerces, taludes y bermas.

-'TEJG &fl{ -Cel'i{ﬁr fo)
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Los boquitlas mds comunes como los Tee Jet, tiene nGmeros que designa su én-
gulo de aspersién y capacidad de descarga. Por e;emplo boquilies 8002-F indican
que el dngulo de aspersién es de 80 grados y que la descargo de boquni‘a a 40 tb/pul

de presién es de 0.2 galones por minuto. La fetra E indica cbanico uniforme (E;even).

_ - El tamafio de gotade b ospersién puede ser controlade de diferentes maneras:
1.  Combiardo el tamafic de los orificios {misma presién)
2. Con mayor o menor presion.

Pcfo cambior el tamafio de {ogotaes prdferible cembiar el tamafio del orificio
que lo presidn, puesto que pora reduci el tamaiio de la gota en 50 7o se necesita
aumenter la presién cuatro veces. ;

Siempre debe iniciarse la temporado de aspersién con boquillas nuevas y cam=
biartas despues que cada bequilia haya aplicado 200 hectéreas. Estas pueden ser de
_acero inoxidatle, aleacién-cobre estafio (brass) ser de nylon, o aluminio, Las més
comunes son de aléacién cobre-estafio.

Cuando se emplean polves mojables, el fiujo de este tipo de boquillas pueden au-
mentar en un 20% « 48 hoys de uro y fo més importante, el patrén de aspersién pue=

de cambiar desuniformemente.,

En conclusién, conociendo todes los componentes de su aspersora se fucilitaré su
vso, culibracién y manutencidn, obteniendo asl mayores ventajas de su equipo.

MANTENIMIENTO DE ASPER SORAS

Antesde usar la aspersora &sta debe ser lavada cuidedosamenie pora desalojar
polvo o basura gue se hayocumuiado en el tangue, en los mangueras, el oguilén v
las boquiifas. Lave todas ies bogeillas y filtros primero en una solucién con deter=
gente y luego con kerosene usando un cepillo de dientes.
’ Después de vscrla laveta bien pare elfminar for residuos que pueden afectar
a las aspersoras por su accidn corrostva o por su foxicidud a ofros culfivos.

Para el lavado de aspersoros usadas poro herbicidas de formulocién polvo moja-
ble o sul uciones no hormonales ilere el tongue de Ea aspersora cen ugua y agregue
detergente al 0.5 % cgregure una solucidn de amoniaco ‘@ razén de un liko en 100 ii=
tros de ugua,

Para el lovade de osperscres usades para herbicidos de formulacién emulsién o
cuando se empleon detergentes, surfactantes o cceites con poivos mojobles o sofucio=
nes,agreque ¢l tangue de la cspersora ura solucién de amoniece al 1% o yna solucién
de soda clusticaal 0,2%,

44
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Después de llenar el tanque circule la so!ucén por fodos los componentes de
la aspersora : tanque, munguems, boguilles, etc,

Después de de‘scargur fa solucién de la aspersora llénela conagua y detergen=
te en el caso de emulsiones y con agua en el caso de polvos mojables y soluciones
y sin dejar salir lo solucién ctrculela manteniendo |o agitacién durante 15 minutos.
En|uoge con agua,

Para e! lavado de aspersoras en las cuales se han utilizado herbicidas hormo=
nales ( 2,4-D; 2,4,5-T) llene el tanque con agua y agregue amonfaco, ccetong, .
o alcohol etilico en la proporci6n de una parte de solvente por 50 partes de agua.
Termine de Ilenar el tanque y haga circular la solucién por la manguera de retorno
* permitiendo salir un poco por las boquillas. Apogue el motor y deje que la solucién
permanezca en el sistema durante la roche, al dia sigulente pase. teda la solucidn
por fas boquillas. . Luego llene el tanque con agua haciéndola pasar por el agui-
16n sin boquilla ni filtros. Esta 6!tima operacién debe hacerse dos o fres veces con=
secutivas.,

L

. ALMACENAMIENTO DE ASPERSORAS

i

1. Llovela uspn‘;-rsora por dentro y por fuera con detergente y con un poco de
aceite fino.’

2. Desconecte las mangueras y guardelas en un lugar fresco {ventilado}{(no las
doble},

3.  Cercibrese de que no quede Ifquido en el tanque, las mangueras, ia bomba,
los filtros "o el aguilén.

4,  Desarme las boquillas, |fmpielas y gudrdelas.

g



