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La localidades de F'(;1.1mir"a (:\,000 ffi'-:;.nm) y F'opayl:~~1 (1800msnm) en 
Colombia han verlido siendo dE:f-;de lel cr-eac:idn del Pr"ogr"'alTli::\ dE' 
Frijol del CIAT, los centros principales de 5elecci~1 de los 
matE'r" i al f:?S~· genf:?l:. i cos qUf2 poster"i or-mentE: se han puesto é( 

dis;posiciLín dE:~ los F'r-c.)qra.mas Nacionales. Aunque la 
df:,scentralizacir::rn en 1¿l5 t:ar~e¿¡s dE!' Il'IE'jc)t"'amipnto POt- r¡Elr'te del 
Programa de Frijol ha alcanzado alto grado en los Jltimos afios~ 
la casi totalidad de los materiales ensayados en lBYAN desde 1976 
.1Bsta la fecha provienen del Programa central o son mater"iales de 
origen diverso pero que de todas marlera5 han sido seleccionados 
para i ntegr"ar el ensayo E:.'li mE:~r- i to -do ¡;:;.U comport.ami E.\nto en lOas 
evaluaciones llevadas a cabo en la sede. Hay muchos ejemplos de 
como materiales de buen comportamiento en Colombia han destacado 
en otras latituc:les lo cual pOclr"ía se~-" LU"", índice ele la-:=:j buena~:"; 
corldiciones del a'nbiente de Palolira y F'apay~l para detectar 
mai".:et-i 2.\l es con ampl i E\ aclaptacidn o bi en un {nrJi CE' df:." 1 ¿¡ g,.-"¿¡n 
capacidad del fr-ijol para adaptarse a diversos anlbier"jtes. 

El proce!::¡o de aclDpciL~) de und var-"iedc:uj no rlpcesariamente implic~l 
que el nuevo genotipo es mas r"endidor"; la precocidad es muchas 
veces un f clctor dE~t.E"~rmi nc:\nte en 1 a adopci m""¡ de un nuevo nl,'::\ter i El. 1 
Y erl este caso la mayor productividad diaria representa de hecho 
una ganancia en rendimiento que no se aprecia al juzgar los 
valor"es absolutos de rendimiento. En otros casos, la resistencia 

. , , 
a determlnado patogeno o estres de otra naturaleza es lo que 
dE'termina la adopc:ió'n de una l{n~~a. Aquí' igualm€~nte, las 
ganancia er) rerldin)iento 5610 ser~evidente ante la presencia del 
estr~é~,. A pesar dE."' quP el F't~ogr-ama del Frj jD}. df21 CIAT desde su 
irlicio se fij¿como objetivo principal alcanzar est"abilidad erl 
r-endimierlto a t.ravef..s del mejoramiento por~ resist.encia i.:\ 

enfet-mecL;:\des. E' in~,E?c.:to~j, esto de ninguna m¡~UH-;;'t-a llevti impl(citc, 

el conc:pptCJ de una pt-oducti vi d"¡,c1 estáti t:e:. 

'" El preSE'nt~ t.rabl:""":ijn t.ienE' como objetivo ancl.lizar" a tt-aves dE:: ]0=', 

resultados de 10 a~os de erlsayos internacionales las terldencias 
de r"€~ndirrlil?nto de las 1 (neas" de frijol dE? grancl de colot- negr"o y 
rojo ensayadas desdE"! 1976 y evaluar la capacidad de e;"~t.rapolacidn 
ele nuestro=," centTo5 oblígi\tOfÍü!::i de sEd"ección, Palmira y Fopa)..'án, 
con Y"especta a otras lucalid~des. 

MATERIALES Y METODOS 

Lo=," d¿:ltCi~:': de F"E'nd:imiE'ntc' u~;"ad[)~:-.. E'rl e '?",t E" ps.::I:_udiü 1Uf.:::"'¡-Dn ccdE'ctac.L::),;:: 
del Vive¡-o Irlterrlac:ional de Rel,dimiento y Adaptac:i~l de Fr"ijol 
(IBYAN)~ El ntímE.'r"rJ dE~ E'n~:,dyü~" anlbjpr"ltpE y l:ínE~d~:; utiliz¿i.cic,~" en 
el preserlte es"tudio figl"Jra¡") erl el Cuadro 1. 
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Segun los anos el numero de 11rleas por cada ensayo var'io entre 12 
y 25. El diseRc) exper"imental empleado fl1e de bloques completos 
al é\;¡7.ar" c.Dn 3 repeticiones c.on e~·:c:~:pción de 1976 y 1977 cuandrJ SE' 
emplear'on 4. Las variedades usadas como testigos . 
ini~.ernaciDnales, con f?:-:Cf-;;;pc:ic(n del A21" son matpF"ie;t}PE dE' ¿lmpliE, 
acl¡;:\p'tc:\ción, muy conocidDs en la~:; zonas d(Jnd~? se siembr-"a frijol c:lp 
la clase comercial cor-respondierlte. 

Par-a cada ensayo se hizo Ufl anal{5¡i~; de val~ian2a y el DMS 
COF'f"eSpondiente flle utilizaclo par'a establecer la diferencia de 
cada 1 ínea con 1 ()~; t.esti g05 a t.Y-aVE~~¡ de local i dadE:-:s.. F'iU'" a 
establecer que l(neas er"arl por lo menOE; iglJales al testigo se 
ad(·~m{ís un c:riter"io mas e"!:.;tric:t.o fijando 0.5 Dt1S como pI valor
m~linlo dEl l{nlite de confiarlza de ]a media del testigo. 

u~"o 

Par-a Illedir- la terldencj"a del rendiolierlto de 105 difer-entes tipos 
dp fl'""ijol s;p ut"-ilizi::H-Dn los datD~~ ~e las l(npa~":; ~as rendidor~\s) 
las 3 y 5 mas rendidoras de cada arlO" Lln anallsls de regresloll 
de los rendinliento5 sobr"e el tiempo fue hecho para los 3 grupos 
dE' l(neas y el test.i.go de la'-go plazo lD cual p/er-miti.o~est.imar 
lEls ganancias E:.;n r"endimient"o dE' nclturaleza genetican 

RESULTADOS Y DI SCUS ION 

En aproximadamente url 25 a 42% de los erlsayos por lo menos una 
l~)ea experimental super¿significativamente al testigo local; en 
105 ensayos de gr"arl0 negro fue dorlde ¡nenes veces se presentu'esta 
situaci~l y en cambio en los de grano r"ojo, peque~o fue alas 
fl'""E'cuentp. Si lo que se trata elE- VE~I'"" es no scflo la super-ior"íc\ad 
sirlo la igualdad corl el testigo local entonces pl~ede decirse que 
en mas d€d 90i~ dEl 105 ensayos 1 as 1 {neas; fueron tan buenas Q 

mejor-es. qUE~ el tE-~St.igD, aLtn en los ca.sos cL\ando se L\SO' L1n 
cl'""iterio mas estr"icto como el fijar como l{mite m{nimo del 
rendimiento por superar, el rendimiento del testigo menos 0.5DM5. 
Los Cuadros 2, ~, 4 Y 5 all~estran en detalle los resultados de las 
con)parac:iones por a~o-gr-lIpo del tes¡tigo local con las l~jeas 
experimentales erl los ensayos de grano 'legro, rOJO pequerlo, rojo 
moteado y cl'""ema res;pect i vamente" Todas] as 1 (neas de:."l gr"ano 
negro, rojo peque~o, rojo moteado y crema fueron iguales al 
testigo pDr- los menos en un ensayo. Del 60 al 901., según el color
de grano, de las líneas superaron significativamente al testigo 

/ 
por lo menos una veZ. Las }lneas de grano crema fueron las que 
con menos frecuencia mostrar"on este comportan.iento y las de grano 
rOJo moteado las qUE:."l más .. 

CuandD e:<aminamos caso pDt" c:a!'.5O E:·I c::ompor"tarnientc< dE' cad¿1. 1 (nea a 
t,.-avé''.:: de todas 1 a!3 1 oc,;;\1 i dades vemos que en 5 .. 6i~ de los casos 
las l~leas de grano negro SIJperarDn sigrlifi(:ativanjent~ al testigo 
pe~o en url 70% de los casos ~ueron tan buenos como los testigos. 
Se nIUf?!O'_;tr"¿1. Ed prori't.:.-c.liü dE" tod¿\s la~;:, 1 (nf?a=; ~,upE'riDrc""\S al testit;Jo 
c:ompi.irándoJ.as con p] pl'""omedio de] te'::..Iti(Jo local en los 10 arTos dE~ 
ensayos para el caso del frijol negr"o (CIJadro 2). En el caso d~l 
frijol rojo pequeno (Cuadro 31, rojo moteado (Cuadro 41 y crema 
(Cllaóro 5) las t"endencias fuerorl sinlilares Bl\r"lqlJE la nlagrlitud de 

, 
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los valores log1C:amt .. nte es diferent.2. 

Como 1 as 1 (neas que entr-',an en· 1 DS ensayos SE' renUE'Vi:\n cada anCi f.~!::¡ 
inter"esante analizar la tendencia del camportamient~ de estas 
lineas pues eSD no~;;. per--ndte una comp¿iracidrl acerc¿{ de la ci;¡lidarJ 
ele 1 DE,. nUt?VOS mater i al E'S qUE\ S'l(~ i nC(,Jr'pDrc~n al E'nsayC) cada ai1o. 

F'ar-a ilustrar la tpndencia del compc,y-tamiento d€~ los matpr'ialps:, 
producido,:;;; cada .a 1:') o SF.~ utili~~o' lc1 l{nea df? mayor t"·~~nc.1itrriento de 
cado uno de los 10 a~os de ensayo; urlQS paly'ones sucesivamerlte 
Alas conservadores se emplear"on utilizando el promedio de las 3 y 
5 1 (rH?¿cs mas t-pnc.ii doras de cada uno rJe .1 os 10 iH10E. Est()~~ vill r..)r-es 
SE.' compar"ar-on CCln aquf..~11os rJE.'l te-c.:::,t.igo inter~nacional (testigo dL~ 

plazo largo) el que por estar pr"es¡ente en todos los ensayos 
tO(jus los a~os_nDs pernlite estilnar er') forma confiable la 
cun-Lr"ibuc:icfn cjp cf.:ldii1 gr'upo dt? nupvas l{neas qUE' c.adr.~ año SE.' 
inCDf"por-C':u" al ens!3.yo. En E,l caso de los ensayos de gr~anD negro li1 
var"íedad Jamapa fue el testigo internacional qUE fLI~ utilizado en 
todos los ensayos desde 1976 hasta 1985. 

lCJs d¿:¡to~· de F"f:lndimiento de la 1(nf:8 mas pt-oductivci'f las 3 y las 
5 mas productivas para cada ano, sorl presentadas erl el Cuadro 6. 
Pupde verse que la 1 (nea ITI¿\S pr-'oduc:ti va supero"'" ~ Jamapa. en 3 dE.' 
los 10 a ¡!)D S"> y el pr'omed i o df~~ 1 as 3 mE' j cwes 1 (nEc~as en ~~ oc¿:,si onE.~s .. 
Los rendimientos ¿:¡, través. dp los ¿H10S son crecientes; debido al 
gr~¿'Ui nLlmet-O de ensayDs c{.jndL,lci dos cada año el promedt o t-E.'duc:e el 
efecto de las variaciones aJ1or'males que hubiera podido ocurrir' e~ 
algunas lDcalidades~ de {naner~a que el co,nportamierlto general 
puede considerarse estimado con propiedad. 

De los 325 ensayos de grano negro que se han COflducido desde 1976 
hasta 1985 en diver'sas localidades de 32 paises la mejor l~,ea 
del ensayo ha slAper-~do al testigo internaciorlal, Jamapa, en 303 
ocasiones, i~e~ en 93.2% de los casos. Al testigo local 10 ha 
superado o igualado en 263 ocasiones, i.e. en el 80.9% de los 
casos. Jamapa tla sido super"ado por el testigo local en 206 
ocasiones (61.5%). La Fig. 1 muestra el detalle de estas 
relaciones por cada afio de ensayo. El por'centaje de ganancia del 
mejo~ mater~ial con respecto a los testigos local e internacional 
se muestra en la Fig .. 2. 

El anal{S:::ls de rE-gt"esi6n de lD~.> y"'endimiento~> sobre el tiempo" de 
1976 a 1985, utilizando los datos de todas las localidades en 
todas los a~os mostr-c(para Jamap~ un aumerlto estimado de 1482 ~ 
2082 kg/ha, j,e, 599 kg/ha~ Dado que Jamapa estuvo representado 
todos los a~os en tDdos los ensayos, sus BLln)er·,tos en rendin)i8rlio , 
permiterl estimar las gananacias de naturaleza no genetic~l. Para 
la (liejtJt-·, las :; y 5 rnF:,jore/;::. lírlE1él.b, los-, incrF1mpntos L:'StjiT!i:\dDS. 

fuer-on 730, 678, Y 662 J~g/ha respectivamente en un intervalo de 
10 i'~~ñQ,!::,.~ COI1\C) qui et- a qUE' 1 ()~:. i:'lUfJJf.:-:'ntosl cI(.:; rendi mi E"nt.o dE- Janlf.:\r\~ 
estiman las variaciorles de pr"oductividad de~ivadas de causas no 
gené't.icoc., pupdc- dc'cir'sP qUE' la. porciÓr'" dE' los 7~;ü kg/h¿( dL.' 
aumerlto estimado erl 10 afias paya las «tejar-es 101eas producidas erl 
10 ¿·¡ñO!:':i, 599 ~:'jJJha podr-(e..n att-ibulrsp a p~-¿{ct:ic:a=,.} ar~r-[)rJómit:¿\5 
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mejor·adas o a condiciones ambíentales favQt"ilbles y 134 1. .. e, un 
17 .. 9i.. al mejoramiento gené'tíco. Par'a los 3 y 5 mejores l(neas la 
porc:ióÍ, del inc:rement.D e~st,imado qU(;'! podr'(a ,F.d:ribL\irsE.~ a causas 
genéticas s,erra f:.'quivalentE.\ al 11. .. 7 y 9 .. 5'l. respect.ivamf~nt.El .. 
Val DY"~~S si mi 1 i:)rec;;-, se ob tuvi er'on Cl.li:~ndD SE' consi c.i~~f"" ay·on t.odos 1 as 
localidades y 9 anos (Cuadro 7). 

Como la mayor-{a de Jos lDcalidE:i.ties en las", que se condujer'ol1 ltJS 
ens21ynE, no estuvj er-on r'epr'p5:-i-pnti:\di:1E, los 10 año~;., la i·,nt:E:·Y ior' 
f~stirnaci{:Ír) de las gane:\ncias de CJt"'{gen gené'ticD t:i enen un c:ier-to 
sesgo debido a que las diversas localidades tier)pn diferent~ 
potencial de ,"endirnierlto y la muestr-a de cada aRo no es 
necesariamer\te compar-~ble a ]a del otro. Sir'l embar'go tampoco 
debemos descartar esta estimaci~) toda vez que si bierl es cier-to 
qlle nluchas lCJcalidades rlD estuvier'oT') representadas todos los afios 
nD (nenas c.:: i t-?t"-i:o E~!:~ que hay muchas:. local i dades af j, ne5 en 1 as 
cuales rlD se espera mayores var'iaciones de una resp~cto a otra 
asi por ejenlplo en Chile hay afios que no est~Santiago pero est~ 
GY'eneros ubicado en el n¡ismo valle central, en Argentina, no esta 
t1et.án pl~r·ü esta Rasar-io de ls. Fr-onter'e\, en el F'e,,,·Lt no esta L.ima 
peY"o est~ Chinct~a ambas en la costa separadas aper¡as 200 knl, en 
ECllador flO esta Boliche, per"o esta Portoviejo, ambas erl la costa, 
en Venezuela tlay ~lasta 3 localidades muy cerCdnas de Maracay que 
El::> 1 a local i dad y-ppresenti:3.da mas años, E.>n Costa Fü ca no E::--:>':5ta .... 
AlajLlela pero esta Ojo de Agua apenas unos kOI. de la localidad 
mas representativa, El Salvador F'eparte los 10 afies de erlsayos 

./ ';. .;-
ent.r·~"? Ahui.."-\chapé!\n, San AndrPE, y :?¡an "'!l gUf~l ~')er'() c\qUl como en el 
ca~~o dcs) Costa F<i ca., Honduras y VPflr:--:>zuel a pr(;{r.:ti camE.~f1t.e 1 as mi smas 
var" i edr.~th:~::. ~~€.' cul ti VC"\!"I f?n todD E'l pa{ s i ndi carldonos que 2\ pe~";.aY 
dE:- la~.> difer-encias t'n las c::ondic:ionE's ambil?ntal€?s de diver-~;ct 

~,dole. squellas que verdaderamente cuentan psra determinar la 
adaptabilidad de un genotipo de fr{jol son bastante similares. De 
Gustemal é. se ti enen va' i as 1 ocsl i dades del Dr i ente. de ~lE"·: i CCl 

varias de la 20na del Golfo, otr"as del Pacifico y algunas del 
Altiplano .. Erl rE.·s-~úmE'n lo que qUE:>r-emos rJeji3T ~¡entado es que si 
biE::'n la est.l_macicín no esta hecha sobr'e un jUE:.~g() unifor(JJ€'~ de 
localidades repr"esentadas los 10 a~os, muctlas localidades son 
si mi 1 are~~ y lo que es i mpor·tant.e, el T'n1merCJ de ensayos por- año es 
tarl grande que F'epreseflta adecuadamente un Rluestreo 
represerltativo de las zonas productor~5 de frijol. 

AL(n as{" par-a hacet- unel mejor estimElcic::r1 SE for-'mi;"ron juegos 10 
mE:'IS unifDl'"'rne posible en los cuales 1 as local idades estuvier'on 
repr'esentados en 1 a mayor~" fa de 1 c)s ar)os.. DF..:-bi do pos~i bl t~nlente 2-

t)t"" dndeS". var i ac: i OflPS en rend i mi Ento dE:~ ano a C\ña y I o local i dad a 
loccJlidi:HJ E'n }i( tTlc<yot-Ja dE' la'!:, curnbinacionE's de años pDr' 
1 Dcal i dades estudi ¿""-Ida~~. no ~le: encDntr (J/ una tendenci a 1 i nE'¿ll en El 
ilicrE'>ntC'ntD rJf~: }21 ~~I~~()c1uctjvidi..1d. El CU2idt"-o 7 mUE"~j.tr-¿1 lo::. 
'-'psultados del cas~) en E'l cual 16 localidades estuvieron 
r-E'p"- E~~~E'ntddd::-~ f!n 1 D~, ensayo~¡. c/UF El l-¡"t e E; i"1ñr.J~>.. LOE r esul t¡:~dcJ<:~. ~,)t)r! 

muy simj.lares il aquEllos ubtenjdüs cuando se utilizaron todos los 
dalos, asi lB garl~rlcia Uf! rer1dimienio en 8 a~os de pruebas fue de 
1646 tl. 2~:'78 kg/ha par'2t l¿l l(nea ma~, pro(juctiv2\; df.2 esta ganancia 
el 16.5% se puede atribllir ~1 mejur¿lnlie¡-\to gerl?tico~ Estinlados 



Olas conservadores basados en el uso de los 5 mejores o los 3 
mejores l~leas, muestr'arl esta corltribuci&l equivalente a Lln 11.2 
a 12% respectivamente. Como puede verse er¡ ~l Clladro 8 la 
pfJrci6n dEl la variarlc.ia p>:plicada por' la regr-esión é-=-, alta tant.Cl 
en el caso de las 16 localidades como erl el caso erl el que se 
tuvieron en CIJerlta todos los ambientes. 

Es líJ'gico €~~sper~at- qUE~ las tl~ndencias gE?rH?t'"'¿d,e!:-~ no y"eflE'jf.?n In qUf~ 
OCllr're a Y'livel de determinadas regiclnes. L.os siglAientes 4 CBSOE 
tipifican otr"as tantas situaciones. Por- ejemplo cuando examinamos 
la tendencia ele lo~, r-end.imientos~ f=n F'¿-\lmir'a, Colombia, Chillar'l, 
Chile, Samán MochD, Ve.ne;·~lH21a y Arnér'ica C{~ntral pOdf.:::mU5 apr-ectar
qUE:' aunqup E,ln 1 n~· 4, e asos~ hubo un i ncrc-:.:.mprd.-o dE' t-endj mi ento r.:\ 

tTavét.-:;. rjp IDS años le;\ cont.r"ibuc.íc(n de la-S:j pr-¿{ct.i.ca,s cultu,..-~:\les y 
la rJf:.» flIE"jOJ;-amipnto (denf.~t.icu fupt-"on difel'··ent.f:'~~';. E~n lü~;-, c:asos dE~ 
Palmira y Chill~l que fuero], los lugares con mas datos 
disponibles, 10 y 9 a~os respectivan)ente, se aprecia que mier'ltr'as 
el incremento de productividad por a~o en ambos casos es similar, 
12:::.1 y 1'.7,1.8 kg/ha/2'1.no t-e~)pE~c:tivE:\mE~nte, en (:~1 caso de ChilJ¿{n 
[~S·tEl cambio fllE~ fu.Elr··temE1nte influenciado por- las pr-aé:t.ic.:as 
c3lJr·onciÍnic¡f.'tE; o condiciones- climBt,ic.é\s ma~, favtJ~-ables; en el c:.¿\~;j.C) 
de Palmira una porci61 muy peque~a de ese increfnento puede 
atr' i bui r'SE:: al mr= j DI""" ami ente; (jenfft.i co.. S¿lfflán MochD con una t asa dE' 
crecimiento igual a la de Palmira, 122.5kg/ha/aAo nlostr¿ el-I 
carr,J:Lio un6 cnntf~ibuc.i(:fn del mejoramiento genr:.:-ticn F.i los. 
incretnentos estimados de pr'oductivi,(jad de casi el 20%. El caso 
cfp ~imé't-icE."' Cf"!ntt~'¿d es par-E'cicJD al eJe Chillar'i er-I €.'l sf~ntido de que 
a pesar de qlle los Rlejares materiales fueron superiores al 
J¿Hflapa, la tasii de incr·ement.o pr~ornE'diC) por ano de- rendilnlf..:'nt:[j 
estimado de la mejor l(nea fue inferior a la de Jamapa, lo que en 
ot.r--()!::; tér-·ml nDS quj f:-r-e dec:i t" quP 1 as gananci a~..:. debi das al USD d€~ 
prácticas &.ur"on6micas o Sit.uiH.::iones dE:.' clima mas favorables 
fueron mas importantes er¡ determinar este incremento. En todos 
estos casos el RZ no es lo suficientemente alto y por lo tanto 
las estimaciorlps deben tonlarse con reserva (Cuadro 9) . 
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Para el caso de los frijoles '"Oj05 y blancos peque~os los valores 
sobr'e c:ontr··ibuc.:ic)n del me-jo~'-amiento gené'tico al incl"""elTle-nt.D del 
r-t~J"1dimiE-~nto SDn muy siHlilar-p-s a los del grano negro fija"f1dose en 
13.9 al 21.1% para el grano rojo y 6.1 a 18.8% para el grano 
blarlCo (Cuadro 10). En el caso de grano rojo puede apreciarse q(~e 

el estimado nlas conservador result¿ ser el de mayctl""" rerldinlierlto 
estimado COtl1paf"i~c:lCl CC.rn la e5t:in,acid~--, del mejor" HlatE'rial; esto 
puclr-(a E~>!pliciH-s.E' por el hecho dE' que- E_'n 105 Lfltimo5 arlos he. idc¡ 
aumentando el n~met-o de l~'leas de grano rojo sobresalientes de 
tc.1J SUE'rtE' qUf.::' 1 a difprE-'rlci Et entr-t.:: 1 a mejor 1 (nE'd y el r·e~.to SE' 
/'la id() progresivanlellt,e acortando lo qLtP nltltiva qlle la tasa de 
:í,nLrenlF.-.'rltn ~¡CJr bf'íC,i '!:,e.'¿;, mE-;~: pr'"nnuf¡c:ii:icla. Es,t.e:) pUE.,:,dF' 2,pr't'Li¿it-';.:'.E~ F'rl 
el ClJd(jro 11 cinnC[0 se ve qLlB la tasB de iflcr-emerllo eje la 5 lineas 
[:.'!:;" dp :?O.lJ.~:? kq/hE\/i:"\T;ü n,iE'r)tr-'i:',.~. qUE' le.. dE' 10\ de lc:\ mejor )irH?;::'-( E;'~ 
d,' 1 EJ7 • 

" " La nlayoria dE l~s lineas que irltegF8rufl esto~ erls~yos flletDf1 

desdt'-r-olladas erl erAl' y a(~uellas que lleyi~rorl al Pr-ogr'an¡a d~ 



Fr i jol sea como var' i edades o si mp 1 ementf2 comD 1 (neas avan¿,~ edas 
part i ci paran en €~stas pr-uebas gr-aci a.s a su buen compor'tami entD 
biE\rl en Palmiri:\ o en Popayá'f1 .. Para evaluar la irnpor·tanciEt dE' , . 
estas dos localidades canlO l~n sitio de seleccion es iinperativo 
conocer cual tli:? sido el desempe~o de los materiales seleccior'IBtJos 
en Colombia cuando se pt-Obar-Ofl En o'tr-c!:\s localidades y tambiefn 
cual t'la sidu el comportamiento en Colofnbia de los mater'iales 
deslacados¡ er1 otras localidades. 

Para deterrnir'¡ar la similitlJtj de las localidades CIAT COfl otras 
local ida(jes r"eSpectD a la capacidad dt:.:! sf..?le::~cci()nar' ide'Í-lt.icl'J-I;;' 
matet-ialE.;S, se siguic( un pr-ocedimient,o !-::,uger·:i.do por Lin y Bin~~; 
(Can.J .. Plant Sci .65: 1065--1071,.1"185) ~ Bj{sic:ampnt:t::~ ID qLlE'~ SE.' i:.F·atn/ 
fUE' dt? c:uant:.ificar la cQmpar'i:\cidr'\ de lD5 fJ'¡at.E'r·ialF·~:. s:.ele::~cc:i[)r\ElclD=:; 
en eIAl' (:01'1 los selecci()nado~¡ en cada uno de lo otros sitios de 

b . t' . . 't t· pt'-Ut.~·EI par'a detf.:>r·nnnar en 'E'rffilnOS preCISOS:. cuan ·Ci~· ma E'·r·l¿it.le~;. 

seleccionados en CIAT tambié'n fU8t'·on seleccionado!:.;. (~n Dtr'(Js 
sitioS', (SS), cuar·¡t.Ds mater"'ialf-Js selecciCJnarJos en CIAT nD fuet"'oI""J 
sE,\lecciDlli:\dos en ningtfn otr-c.¡ lugi3r (SN), CUa1-ltOS mater-ialE.'s nD 
selpcciorli:\dos en CIAT s( fuer'on seleccionados en otros sitiD~:> 
(NS) y por 61timo cl~antos materiales no seleccionados el1 CIAT 
tampoco lo fuerorl erl ning~) otro lugar (NN). F'ara los efectob de 
esta comparaci&l se consideraron materiales seleccionados 
aquellos que superar'on significativamerlte al testigo local o 
interna(:ional cualquiera que fuera el mejor. Una ventaja de este 
métDdD, comD lo postuli-H1 sus cr'eadDt-eS, es que la E"=,timaciÓr-¡ dE' 
1 a 1. (nea e~':p€:'r' i mental depende 5610 del comportami ento del t.est i ~lD 
a los diferentes efectos ambientales mientras que otros factor-es 
como lDcalidc.~de~.;, u otras l(neas, nn afectan la estimaciÓl1 i.e. la 
usuEll intE-.\raccicfr-, gEnDtipo-i-\mbipnte presente en las:, compc1racionE's 
de un gr'Llpo de 1 (neas en di ver'sos ambi entes, ~-ept'-€:~sentados por 
localidades difer'entes, no existe er1 este caso. 

/ 
El Cuadro 12 muestra el numera de ensayos ell las cuales 
coinciden las línpa!:, sE'leccioni:'ldas E'n CIAT-Pc\lmir'CJ, CDn 1(";'\5 
seleccionadas el' otr-as localidades. Se nota que en 1979, 1980 Y 
1982 un mayor' nlÍmf:r'o de l{neas ;.eleccioT"ladas en CIAT F'alrnira 
tambi~l destacaron en otros ensayos, asi puede verse qLte las 13 
1~1Eas que supe~arorl al testigo en el erlsayo de F'aln)ira erl 1979 y 
las 8 que ID superaron en 1982, esas mismas l(neas tambief1 
super'aron al testigo local en otros 2 erlsayos en otras 
localidades en cada a~o. El' gerleral, de los 325 ensayos 

./ 
conducidos en 200 (61.51.) elE: ellos pDr 10 mE:-nos una de:- las l1nE:'a<:::. 

que supE-~r(J""" al testigo, tambiér1 dt:~staco"'" En CIAT-F'almit-a. F'ueoé' 
verse que apr'o>:imadamente una cuarta parte de los ensayos, 91 
(281.)., coinc:idier-on con F'almira E:n seleccionar- las mismas 1 ínE'Bs , 

cLli'\ndr.:-J pn F'édmit'"C:"\ se 5f.::olE'ccionci' ¿¡prO~'ij fh¿'tdamE'!nte la cuar-ta par .. tE' 
(20-30i:') de] tDtaJ deJ. 1 {neaf.:' pnsa.yad¿is Ci:idc"1 año. ClI¿·t!1do (::'1"1 

Pi:il1T¡irc'\ S-,(2 ~_~E'lpcLiDrlc( [-::,1 50í: del tDtaJ dF' mi'::\tf:'r--i i\les prDbaclu!:'-. E.'n 
E'} dr10, 1(.] cual y¿\ es una pr-(1p()t""ci(~n ba':.:.:.,-l:ante alta t-_t'-at.éir·\dD~:;e dE:':' 
un E'n~;c:l.ycl df"-:' pucas E:'rd~r'2\(ja~:" (-.:-r\ 18 otr·()~· E'fls,ayus (~. 5í:) se 
selpccionc::tTol1 l¿\s mism(3~3 1 {rH.::"-c1.s. El CUddt--() 13 muestr"a las 
1 oca1 i dadps,. f.:"f1 1 as cual E~~; de~,tC'lCi·\y-nn el mayot-· nL(nlf~r"D dp 1 (nt:~d~c 
it::léí"'d:icas a las qUE' des'lacar-on en CIAT-p.::\lmira. 



El otro sitio de pr'ueba er) Colonlbia par'a s~lecciorlar nlateriales, 
F'opayan rt.?sul to' 1 ig(?r¿Mlé.)ntE:~ inferior' a F'almir~a en lo ql.tE? a 
capacidad de e"tr-apDlación dle r-esultados se r-efiere; 176 (~i4.2'f.) 
de lO'::i 325 f?nsayDs coincidieron c~on F'opayá"r-. en tenE~l': por- lo menos 
uni::\ lineE' E1rl común significativamE'nte superior' al testigo; E~f1 
cuanto a 1 as 1 (neas, el 59. TI. dE~ 1 as 144 1 ínea~"; probadas por' 10 
menos una vpz super'ar"on .¿;'\l te:)t.i C]O simul t,:-\neamf:-:>nte-' en F'OP¿"Y2\f1 y 
por 10 menos en algl~ otro lugar. Ufl total de 20 ensayos 
reqiE.tr·aran una cc)incidE.'nc:ii:\ con Popayaí'"'1 E~n cuanto a ~,pleccionar 
1 a~ mi smas 1 {rH::~as cuandD E.'rt F'opay,af'l se sE'l E.'CC i Dnaron mas del 50% 
del total de materiales probados cada a~o; los nlateriales 
pr'obados en el aRo 1984 fueron los que ma~i coirlcidencia mostrarorl 
corl res\Jltado5 obtenidos erl Popay~n y Dtros lugares: 8 nlateriales 
SE']. (~c.ci ollados (~~n PopaYi3n tambi E(n 1 CJ -fu€.~r"Dn en otr~[Js 2 Pr1SEt)'OS 

(Cuadro 14·) .. En E'} Cuadr'[) 1~:¡ SE:' da una r~E'1C:lc::i6n de la:; 
l(Jcalidade~:;> E.'n las c:ualt"?~; mas L1E::~l 501.. d€·~l total de líne~~; 
pr~obadas qLl€::~ SUPE,'t-EtY"on ¿--tI testigo fuef"on las misma qUE' dest¿(cat"'on 

". 
en Popayan. 

Erl cuar\to al grarlo de color rojo, tamano pequeno, el mismo tipo 
de anal (~j.i s mostrc{ qut.~ apJ'""o)-~ i madamente (~l 40% d€=~ 1 as ensayDs 
selecciono"'por 10 menos uni:\ de la€-'.. l{neas sE'leccionadas t21nto en 
F'al mi ra como en F'opayar1; si n embargo (-21 20í: dE.' los ensayos 
coincidieron con Palmira cuando al}! se seleccionaron el 25% de 
1 as 1 (neas pr"Ctbadas mi entl'""et.s que en F'opayán hubo coi nci denc i a 
s~o en el 8% de los ensayos para el mismo porcentaje de 
~;elec:c:ió'n (CuadrQs 16,17). 

Otr-a fQr-ma de estimar- el valor- de las localidades de Colombia 
como centros de sel ecci dr1 es compar¿(ndol as con otras por var-i os 
anos· .. El Cuadro 18 muestra el poY""centaje de selecciÓr' sobrE~ f?l 

/ -total de lineas pr-obadas durante todos los anos en cada una de 
las 8 local i dadE,s de I as cual es se tuvo datos por 8 años 
consl?cutivos. En Palmir-a y Popayá'" fue donde Ltn mayor- rlL(mer-o de 
1 (nects suppraron al testigo; Gr"aneros fue el caso opuesto con 
ap("~na~:; un 10% de las l(neas superi~ndo al test.igo~ Sin embargo 
par'a estimar clJal localidad muestra mejores posibilidades como 
:)itio de seleccibn es preciso e>~aminar- la magnitud dE' la 
coicidencia entr'e el nlfmeTo de materiales seleccionados en un 
lug¿"r y su simultanea selecciÓn en otros (SS) entendié'ndose pcu-
seleccirfr, el hecho ele sL\pe,-ar- al testigo. Puede ve,'se que en el 
caso de los materiales de gr-ano negr"o, F'alrnir-i:\ y F'Dpc?,yar. 
resLtltar'on ser- las localidades en las cuales el n¡ayor pot"'centaje 
de lineas s~leccionadas ~,ll(, t.ambiE.~ ID fueron en ott-OS lugares~ 
El porcentaje de l~'leas probadas que fueron s~leccionada~ en ,-
otras localidades y rlO en el sj,tiD principal de seleccion (NS) es 
importantE"::' pue~:. es un {ndicE' de que ha~,t¿'I punto el 'E,itio 
pr-inc:ipal dE? selt'ccidr", ha clE."ja.do lit-? idE'ntificar- lc\s lrr·\e,:::·l~.:> 
apropi~da~. par'a Dtr-os lLlgares. El porLel·)tBje de los nlateriRl~s 
que n(J fuer'oll seleccionados en Pa}rnira o Popay~l pero s( lo 
·fl,lf:-t·",ü!"\ f~'n otr' o!:, fUf.'::' el 1l)¿:\S tJ2jO dE' todD~::; lc'\s loc31id2\cJp-~~;. 

confir·m¿-l.ndo sus bU(:-nC:\5 c(.)ndiL:iDnf.."·~s como ~:iitio5 c¿lpaces de 
identificar n\ateriales qu~ se plJeden con/portar bien en otras 
JocF.lljdadf:'~j con laS'. iTH::'..II"1CWPS pr"obAlic.1ades de Pt-t-or-~ L.as r-e<.::,u)tddo,;~~ 



de las selecciones hechas en la~ localidades de Chile, por el 
contrario, mostraron una baja capacidad de extrapolacion. 

En lo quP ~ie rE?fit?rE~ a grano pequpño F"ojo., un anal{sis ~:,imilar 
muestra a las localidades de Costa Rica como las de "layor
capBcidad de "'}!tF·apolació,, (Cuadro 19). 

CONCL.US IONES 

El tJbjE~tivQ básico de li:1 investígacicfr, ardrono-;nicet P5 t:-?l 
Rlejoramiento del retldimiento, sin embargo es l10 hectlo conocido 
que E·l aumE'nto ele rendimiento re:~quiE<r-e nD sólo dE:' frJ2,terial 
ger"lE:ftico mejor'ac/o s¡int1 del ,nE.'jDr-amiE~nto dE~l ambiente de - ,. 
produccic.n. 

Lali:; 1 (nE!ClS que ~:¡'E' pr"ueban en el IBY~\N son una fTiuestr"~"1 pequF:-11i:¡ 
per-o repr"esentativa del material avanzado que I05p'-Dg,-ama;" ele 
mejoramiento han desé"(rrollado en cumplimiento del objetivo ba'sicC! 
del prog~ama de estabilizar los altos rendimientos. Los 
resultado~s mostrados confirman que se ha pr"oducido un gran 
n~nero de 1{¡1eas tan buenas o mejores que los testigos tanto 
locales eonlO internacioneales y que en los dltimos 10 afies f1a 
habido un aumento serlsible en el rendimiento del material 
E;-:PE'r- i (nental .. 

PUE?sto qUE.' €:?1 Programa no hab(a incLn-sionado h¿\sta 1985 f::,n la 
tarea de elevar la capacidad gen~tica para r-endimiento per se, es 
de asumir que los aLIO)e11to5 de y"endimiento observados derivan de 
la incorporaci~l de resistencia a enfermedades y otros factores, 
como mejores pt-ác::ticas agronómicas y condiciones ambientales; mas 
favof"-ables. En este estudio se ha est.imado la contF'ibuciÓr1 
relativa del mejoramient.o genétiCO pero obviamente hay muchas 
asunciones involucradas por lo Que estas cifras deben 
considerarsE' mas como indicios. Sin embar-go, 10 que s( sugiere es 
que otr'os factor-es, el mejoramiento de las pr"ácticas agr'onóllIicas 
E\n"Lr-"e ello~-" hiU") pE·s.ado mas que los factores genétiCOS. E."n E::'l 
aumento de la prDductividad. . 

El ¡:,,"og~ama de f,-ijol ,,:sta" int.er-<2sado en evaluar genotipoE pe,-o 
debido a que las interacciones de estos con el ambiente S¡Orl tall 
determinarltes es necesario profundizar en el conocimiento de las 
causas que motivan es}t"a relacion tan compleja; en última 
instancia, sin embarqo, nup~;.tt-d f1)i'.."jor" opciÓn es de~"2,rt~o11i.1.r 
genotipos adaptados a los ambientes. En la medida que 105 
genotipos que des2.fT-ollamos y sE'lE'ccirJnamos en un ambientE' ~;E." 

campar-terl bien en otr"os, tlabrenlDs cumplido nuestro objetivo_ Las 
dos localidades de Colombia harl probado ser satisfactorias como 
centros pt-imat-io~; de deS'¿it-t"-O] 10 y sL~lpc::ció"n de qE::?notipos qUE 

/ 

pL!ederl ad~ptarse a otras r"egiones y su funcion COITID tales p~fec~ 

esta"r- just.ifici:":\da.. F~¡t.o natul'-almt.?nte nCj es Óbi.CE' pa~-"¿~ qUf~ F"l 

pl'-(jcesCi se pc"r1f~·cciünE' mpdi¡:-'f"ltp la de~_,cE:~ntt-i:l,li::~C:ic.:ioí-1 dE.' l¡."l!::" 
actividades de fnejc)~amierjto de manera que S~~n tenidas en cuenta 
sitl.li:iciDnc~~:, H¡¿,S e5pE:,C'{-fic.:a~; dE-rjvar.l¿1s de c()ndicioflE:"'=, ambic'rd:alE'~" 
difer-E.'n"lps=; a la~~ del centr-o p¡rincipctl d(~ ~;€.~lecciÓ:'1. 



." 

cuadro 1. Tipo de ensayos IBYAN utilizados en dos análisis: 

número, localización, canposición. 

Tipo Año Ensayos PaÍses Lineas 
Testigo 

Internacional 

NEX::RO 1976-1985 325 32 153 JAMAPA 

RQJO PEWEÑ> 1980-1985 95 15 76 A 21 

RQJO IDrEAOO 1980-1985 109 28 104 CALIMA 

BLANCO PEWEÑ> 1980-1985 53 24 46 EX RIm 23 

CRl'l-lA 1980-1984 74 16 95 C1\RICCA 



Cuadro 2. Rendimiento de las líneas experimentales y testigos en los casos en que éstas igualaron o 
superaron sígnifícativamo-nte al testigo local. IBYAN Grano Negro 1 976-1985. 

No. de ensatos No. de líneas Casos de líneas siS!!o Rendirnientoi 
Año Total Signif. % Total Signif. Total % Líneas T.lnt. T.Local DI1S 

A. Superior al Testigo 

76 43 10 23.3 10 10 28 6.5 1936 1682 1339 418 
77 33 4 12.1 20 6 7 1.1 2080 1716 1580 403 
78 37 5 13.5 20 18 23 3.1 2680 2221 1623 611 
79 36 10 27.8 18 11 18 2.8 1984 1539 1496 359 
80 47 17 36.2 13 13 81 13.3 1787 1711 973 432 
81 27 4 14.8 12 4 4 1.2 2209 1286 1668 379 
82 32 10 31.3 12 10 24 6.3 2128 1853 1595 408 
83 19 9 47.4 15 14 31 10.9 2531 2274 1750 538 
84 20 5 25.0 11 8 9 4.1 1980 1740 1390 457 
85 31 10 32.3 13 13 40 9.9 2517 2347 1815 471 
'IOTAL 325 84 25.8 144 107 265 5.6 2142 1914 1419 456 

B. Superior o igual al testigo (R> (T-O.5 ~~) 

76 39 90.7 10 220 51.2 1766 1702 1643 454 
77 30 90.9 20 256 38.8 1653 1540 1662 457 
78 31 83.8 20 321 43.4 1764 1572 1694 506 
79 36 100.0 18 321 49.5 1657 1551 1625 456 
80 45 95.7 13 425 69.6 1651 1630 1451 436 
81 26 96.3 12 150 46.3 1983 1767 1980 526 
82 29 90.6 12 226 58.9 1915 1816 1794 538 
83 18 94.7 15 202 70.9 2153 2182 1960 594 
84 19 95.0 11 154 70.0 2231 2197 2122 563 
85 27 87.1 13 241 59.8 2001 2023 1806 516 
'IOTAL 300 92.3 144 2516 53.5 1830 1753 1722 494 

C. Superior o igual al testigo (R > (T-D~lS) 

76 42 97.7 10 308 71.6 1721 1719 1731 453 
77 32 97.0 20 422 63.9 1619 1574 1785 490 
78 34 91 .9 20 504 68.1 1636 1534 1723 501 
79 36 100.0 18 475 73.3 1573 1549 1673 470 
80 47 100.0 13 517 84.6 1595 1602 1484 433 
81 27 100.0 12 234 72.2 1938 1827 2083 533 
82 30 93.8 12 310 80.7 1841 1852 1869- 551 
83 18 94.7 15 241 84.6 2213 2332 2146 617 
84 20 100.0 11 189 85.9 2230 2232 2224 573 
85 29 93.5 13 299 74.2 1939 1992 1846 503 
'IOTAL 315 96.9 144 349~ 74.4 1763 1749 1794 500 

Por lo menos una línea superó significativamente al testigo 
2 Ensayos que cumplen lo señalado en 1 



Cuadro 3. Rendimiento de las líneas experimentales y testigos en los casos en que éstas igualaron o 
superaron significativamente al testigo local. IBYAN Grano Rojo Pequeño, 1980-1985. 

No. de ensaYQs No. de líneas casos de lÍneas sig:o Rendimientos2 

Año 'lbtal S' 'f 1 19I1l • % 'lbtal S;.gnif. 'lbtal % LÍneas T.lnt. T.Local rMS 

A. Superior al Testigo 

80 28 16 57. 1 8 8 4G 20.5 1277 1347 580 440 
81 10 3 30.0 7 3 3 4.3 2029 1672 1437 364 
82 16 1 6.3 7 1 1 0.9 1942 1530 307 
83 14 9 64.3 15 15 41 19.5 2134 1839 1293 543 
84 11 5 45.5 11 11 29 24.0 1861 1694 1021 467 
85 19 11 57.9 14 14 65 24.4 2440 2460 1615 463 

'lbtal 98 45 45.9 62 52 185 18.6 1983 1911 1190 473 

B. Superior o igual al testigo (R > (T-0.5 rMS) 

80 24 85.7 8 157 70.1 1294 1438 1021 443 
81 10 100.0 7 42 60.0 1422 1376 1367 434 
82 13 81.3 7 47 42.0 1693 1669 472 
83 12 85.7 15 133 63.3 1603 1477 1257 560 
84 11 100.0 11 95 78.5 2210 1954 1842 633 
85 17 89.5 14 191 71.8' 2195 2354 1823 535 

Total 87 88.8 62 665 67.0 1782 1803 1483 521 

C. Superior o igual al testigo (R > (T-rMS) 

80 25 89.3 8 178 79.5 1278 1458 1072 439 
81 10 100,0 7 57 81.4 1391 1411 1435 430 
82 14 87.5 7 66 58.9 1663 1733 461 
83 14 100.0 15 162 77.1 1626 1532 1417 558 
84 11 100.0 11 111 91.7 2168 1931 1929 644 
85 19 100.0 14 217 81.6 2174 2388 1894 538 

Total 93 94.9 58 791 79.7 1760 1821 1580 520 

1 Por lo menos una línea superó significativamente al testigo 

2 Ensayos que cumplen lo señalado en 1 



cuadro 4. Rendimiento de las l1neas exper:irrentales y testigos en los casos en que éstas 
igualaran o superaron significativamente al testigo local. lBYAN Grano Rojo ~teado 
1981-1985. 

No. de ensayos No. de líneas Casos de líneas siS!:!;o Rendimiento2 

Año 'lbtal Signif.1 
% 'lbtal Signif. 'lbtal % Lfneas T.Local a.!S 

A. Superior al testigo 

81 21 7 33.3 6 6 26 20.6 1636 954 405 
82 20 2 10.0 8 3 3 1.9 997 679 257 
83 20 8 40.0 9 9 22 12.2 1268 813 225 
84 12 8 66.7 11 11 32 24.2 1270 634 239 
85 35 9 25.7 18 18 62 9.8 1230 774 237 

'rol'AL 108 34 31.5 52 47 145 11.9 1313 780 266 

B. Superior o igual al testigo (R> (T-0.5 a.!S) 

81 18 85.7 6 78 61.9 1470 1198 461 
82 16 80.0 8 62 38.8 1502 1494 411 
83 20 100.0 9 123 68.3 1369 1164 442 
84 12 100.0 11 95 72.0 1295 1040 371 
85 32 91.4 18 331 52.5 1426 1313 389 

'rol'AL 98 90.7 52 689 56.7 1410 1254 406 

c. Superior o igual al testigo (R > (T-a.!S) 

81 21 100.0 6 93 73.8 1544 1394 470 
82 17 85.0 8 88 55.0 1289 1363 388 
83 20 100.0 9 143 79.4 1307 1177 446 
84 12 100.0 11 116 87.9 1366 1217 387 
85 32 91.4 18 413 65.6 1432 1403 399 

'rol'AL 102 94.4 52 853 70.2 1399 1336 412 

1 Por lo IreIlOS una l1nea superÓ significativamente al testigo 

2 Ensayos que et.nnplen lo señalado en 1 



Cuadro 5. Rerrlimiento de las líneas experimentales y testigos en los casos en que éstas 
igualaron o superaron significativamente al testigo local. IBYAN Grano Crema 
1980-1984. 

No. de ensayos No. de líneas Casos de líneas sigo Rerrlimiento2 

Año Total S' 'f 1 ~gru • % Total Signif. Total % LÍneas T.Local IM'l 

A. Superior al Testigo 

80 17 10 58.8 13 13 40 18.1 2099 1422 413 
81 12 4 33.3 9 9 15 13.9 2877 1615 601 
82 5 2 40.0 18 2 3 3.3 2701 1866 677 
83 21 6 28.6 16 15 28 8.9 1759 1203 362 
84 7 1 14.3 11 1 1 1.3 3619 2604 634 

Total 62 23 37.1 67 40 87 10.7 2162 1414 441 

B. Superior o igual al testigo (R l>(T-0.5 IM'l) 

80 17 100.0 13 146 66.1 1720 1498 484 
81 11 91.7 9 58 53.7 2250 1876 477 
82 5 100.0 18 56 62.2 2712 2626 695 
83 20 95.2 16 232 73.7 2102 1830 507 
84 6 85.7 11 41 53.2 2799 2791 633 
Total 59 95.2 67 533 65.7 2131 1912 527 

C. Superior o igual al testigo (R l> (T-IM'l) 

80 17 100.0 13 177 80.1 1698 1584 493 
81 12 100.0 9 81 75.0 2161 1995 472 
82 5 100.0 18 69 76.7 2580 2589 678 
83 20 95.2 16 269 85.4 2019 1839 509 
84 7 100.0 11 57 74.0 2690 2791 611 

Total 61 98.4 67 653 80.5 2067 1964 527 

1 Por lo menos una línea superÓ significativamente al testigo 

2 Ensayos que cumplen lo señalado en 1 



· , 

Cuadro 6. Relrlirniento (kg/ha) de la línea más productiva, las 3 más productivas y las 5 más 

productivas y el testigo a largo plazo en los ensayos IBYAN Grano Negro, 1976-1985. 

1976 1977 1978 1979 1980 1W. 1982 1983 1984 1985 

PI 3098041 lCA aL BAT BAT BAT EME' BAT NAG NAG 
LINEA 29 10103 58 58 804 84 1481 42 13 

Mas rerrlidor 1576 1723 1668* 1635 1682 1852 1981 2623* 2303* 2107 

3 más rerrl. 1562 1681 1632 1615 1'648 1840 1914 2535* 2272* 2014 

5 más rerrl. 1542 1657 1587 1600 1627 1795 lB71 2482 2250 1977 

JAMAPA 1572 1627 1498 1579 1656 1723 1852 2358 2221 1907 

1 
Línea más rerrlidora 

* Significativamente diferente del Jamapa (O.05) 



Cuadro 7. Rerrlimiento estimado de la mejor, 3 mejores, 5 mejores lineas y el testigo de largo plazo estimado 

por regresión. mYAN, Grano Negro, 1976-1985. 

Todas las localidades - 10 años Todas las localidades - 9 años 
1 

16 localidades - 8 años2 

Mejor 3 5 Mejor 3 5 Mejor 3 5 
Año linea mejores mejores Jamapa linea mejores mejores Jamapa linea mejores mejores Jamapa 

1976 1524 1509 1483 1482 1542 1523 1499 1496 1646 1617 1589 1555 

1977 1605 1582 1557 1549 1610 1586 1561 1552 1727 1695 1666 1623 

1978 1686 1658 1630 1616 1678 1649 1622 1609 1808 1772 1742 1691 

1979 1767 1733 1704 1682 1746 1712 1684 1666 1890 1849 1819 1759 

1980 1848 1808 1778 1749 1814 ' 1775 1746 1722 1971 1927 1895 1827 

1981 1930 1884 1851 1815 1882 1838 1807 1778 2053 2004 1972 1895 

1982 2011 1959 1924 1882 1950 1901 1869 1835 2134 2081 2048 1963 

1983 2092 2034 1998 1948 2018 1964 1930 1891 2215 2158 2125 2031 

1984 2113' 2111 2072 2015 2085 2027 1992 1948 2297 2236 2202 2099 

1985 2254 2185 2145 2082 2153 2090 2054 2004 2378 2313 2278 2167 

Incremento 730 678 662 599 612 567 554 508 733 696 689 612 

% genéti= 17.9 11.7 9.5 16.9 10.4 8.3 16.5 12.0 11.2 

1 Eliminado 1983 

2 Eliminados 1 977, 1982 



0Jadr0 8. Resultados de la regresión del rendimiento sobre el tiempo de la mejor, 3 mejores, 5 mejores 

lineas y el testigo de largo plazo. IBYAN Grano Negro 1976-1985. 

TOOas las localidades - 10 años TOOas las localidades - 9 años 16 localidades - 8 años 

Interoept b Sb R2 Intercept b Sb R
2 

Interoept b Sb R2 

MEJOR 1443.1 81.1 20.0 0.67 1473.7 68.0 13.2 0.79 1564.2 81.4 10.4 0.90 

3 MEJORES 1431.4 75.4 19.3 0.66 1460.3 63.0 13.3 0.76 1540.1 77.3 11.1 0.87 

5 MFJORES 1409.8 73.5 18.9 0.65 1437.7 61.6 13.4 0.75 1512.3 76.6 11.5 ·0.86 

TESTlOO 1415.9 66.6 17.8 0.64 1439.6 56.5 14.3 0.69 1487.1 68.0 13.5 0.78 



Oladro 9. EstadÍsticas de la regresión lineal de rerrlimiento sobre años para la mejor 

ltnea y Jamapa e incremento estimado 

EstadÍsticas 

Intercept 

b y.x 

Sb 

R2 

Incremento 

% genétioo 

1 5 años 

2 10 años 

3 9 años 

Samán ~1 

Mejor Jamapa 

1168.9 

122.5 

48.1 

0.57 

1102 

19.8 

1212.2 

98.2 

41.3 

0.53 

884 

4 5 localidades-10 años 

palmira2 

Mejor 

1804.2 

122.1 

52.3 

0.41 

1099 

2.6 

Jamapa 

1216.4 

118.9 

75.5 

0.24 

1070 

IBYAN Grano Negro, 1976-1985 __ 

Chillán3 

Mejor Jamapa 

2351.3 1580.2 

131.8 177.5. 

46.1 47.7 

0.54 0.66 

1186 1598 

-34.6 

Jlrnérica Central 4 

Mejor 

1420.5 

51.9 

16.5 

0.55 

468 

-18.1 

Jamapa 

1116.8 

61.3 

29.5 

0.35 

551 



0Jadr0 10. Rendimiento de la mejor, 3 mejores, 5 mejores lrneas y testigo de largo plazo 

estimado por regresión. IBYAN Grano Rojo Pequeño 1980-85 Y Grano Blanco pequeÍlo 

1980-83. 

Grano Rojo Pequeño Grano Blanco Pequeño 

Mejor 3 5 Mejor 3 5 
Año Hnea mejores mejores A 21 lrnea mejores mejores Ex Rico 23 

1980 1339 1256 1210 1386 1713 1689 1656 1557 

1981 1526 1454 1414 1547 2217 2140 2092 1966 

1982 1713 1652 1618 1708 2721 2592 2527 2375 

1983 1900 1850 1823 1869 3225 3044 2963 2784 

1984 2087 2048 2027 2030 

1985 2274 2247 2231 2191 

Incremento 935 991 1021 806 1512 1355 1307 1228 

% genético 13.9 18.7 21.1 18.8 9.4 6.1 



0Jadr0 11. Resultados de la regresión del rezrlimiento sobre el tiempo de la 

mejor, 3 mejores, 5 mejores lineas y el testigo a largo plazo. 

IBYAN Grano Rojo Pe::¡ueño'1980-85 y Grano Blan= Pequeño, 1980-83. 

Grano Roio Peaueño Grano B!an= PeQueño 

Intercept b Sb R2 Intercept b Sb R2 

Mejor 1151.9 187.0 29.9 0.93 1208.6 504.0 36.5 0.99 

3 Mejores 1057.8 198.1 29.9 0.94 1236.8 451.8 39.4 0.99 

5 Mejores 1006.0 204.2 31.9 0.93 1220.0 435.8 39.4 0.99 

TESTIOO 1224.8 161.1 48.2 0.79 1147.3 409.3 159.4 0.77 



Cuadro 12. NGmero de ensayos en los cuales se seleccionaron las mismas Hneas que fueron seleccionadas en 

CIAT-palmira. IBYAN Grano Negro 1 976-1985. 

% de selección 
en palmira 

Ensayos I año Total ensayos sobre total 
de 11neas 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 Por nivel acumulado % 

> 80 

70-80 2 2 4 4 1.2 
60-70 1 2 1 1 5 9 2.8 

50-60 1 2 4 2 9 18 5.5 

40-50 3 4 8 1 6 7 29 47 14.5 

30-40 5 2 1 2 1 2 2 15 62 19.1 

20-30 4 3 6 5 1 5 2 3 29 91 28.0 
10-20 7 4 10 6 9 7 6 3 5 3 60 151 46.5 

<: 10 6 7 6 7 7 4 7 2 3 49 200 61.5 

Selección 21 10 22 27 37 16 26 13 12 16 

Ensayos 

'lbtal 43 33 37 36 47 27 32 19 20 31 325 

% 48.8 30.3 59.5 75.0 78.7 59.3 81.3 68.4 60.0 51.6 61.5 

Total 10 20 20 18 13 12 12 15 11 13 144 

LÍneas 

Selección 7 3 8 16 9 6 11 6 4 9 79 59.0 



1 

cuadro 13. Localidades en las cuales la selección de materiales 

=incidió con la hecha en palmira - CIAT. IBYAN Grano 

Negro, 1976-1985. 

% de selección 

en palmira1 

70-80 

60-70 

50-60 

Localidad 

Alquizar 

Celaya 

Villaflores 

Pop3.yán 

sap¡;:oro 

Masaya 

Fort Collins 

santa Cruz 

Pato de Minas 

san Juan de la Maguana 

Tucumán 
Ahuachapán 

san Juan de la Maguana 

Acarigua 

Sega 

Rosario de la Frontera 

Alquizar 

% sobre total de materiales probados 

Año 

ClJBA 1979 

ME){ 1979 

ME){ 1982 

<DL 1982 

JAPON 1976 

NIC 1980 

USA 1982 

roL 1985 

ERA 1976 

RIXM 1979 

ARG 1979 

SALV 1980 

RIXM 1980 

VEN 1980 

LIBANO 1980 

ARG 1982 

ClJBA 1982 



0Jadr0 14. NÚmero de ensayos en los cuales se seleccionaran las mismas Hneas que fueron seleccionadas en 

CIAT-Popayán. IBYAN Grano Negro 1976-1985. 

% de selección 
en Popayán Ensayos I año '1'otal ensayos sobre total 
de lineas 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 Por nivel acumulado % 

> 80 2 2 2 0.6 

70-80 1 1 3 0.9 

60-70 1 1 1 ' 3 6 1.8 

50-60 1 4 1 5 4 14 20 6.1 

40-50 1 4 2 4 3 3 16 36 11 .1 

30-40 1 3 5 3 2 2 16 52 16.0 

20-30 4 5 6 6 6 3 2 1 28 80 24.6 

10-20 11 1 13 8 8 4 5 5 4 6 52 132 40.6 

< 10 8 3 6 10 8 7 1 4 44 176 54.2 

Selección 16 9 23 23 33 21 26 14 15 19 176 

Ensayos 

Total 43 33 37 36 47 27 32 19 20 31 325 

% 37.2 27.3 62.2 63.9 70.2 77.8 81.3 73.7 75.0 61.3 54.2 

Total 10 20 20 18 13 12 12 15 11 13 144 

r.fneas 
Selección 3 2 13 7 6 10 9 11 10 9 80 59.7 



cuadro 15. Localidades en las cuales la selección de materiales 

coincidió con la hecha en CIAT-Popayán. IBYAN Grano 

Negro. 1976-1985. 

% de selección 
en Popayán1 Localidad Año 

> 80 San Miguel VEN 1984 
Alajuela CRI 1984 

70-80 Alquizar amA 1984 

60-70 San Juan de la Maguana RIXM 1981 
Siqueros Mazatlán ME){ 1984 
Desronville Gonai ves HAITI 1985 

50-60 Rosario de la Frontera ARG 1982 
Villaflores ME){ 1982 
Popayán cm. 1982 
Fort Collins USA 1982 
B. San José CRI 1983 
Sanán Mocho VEN 1984 
Graneros CliILE 1984 
Graneros CliILE 1984 
Mairana OOL 1984 
la Ramada ARG 1984 
Acarigua VEN 1985 
Alquizar amA 1985 
Santa cruz IDL 1985 
Rosario de la Frontera ARG 1985 

1 
% sobre total de materiales probados 



Cuadro 16. NÚmero de ensayos en los cuales se seleccionaron las mismas lÍneas 

que fueron seleccionadas en CIAT-Palmira. ffiYAN Grano Rojo Pequeño, 

1980-1984. 

% de selección 
en Palmira 

Ensayos I año Total ensayos sobre total 
de lÍneas 80 81 83 84 Por nivel acumulado % 

> 50 

40-50 1 1 1 2.0 

30-40 1 3 4 5 10.0 

20-30 1 2 1 4 9 18.0 

10-20 3 3 1 7 16 32.0 

< 10 4 1 5 21 42.0 

selección O 6 9 6 21 

Ensayos 

Total 12 6 11 10 50 

% O 100 82 60 42.0 

Total 8 7 15 11 41 

. r.!neas 

Selección O 3 4 4 11 29.7 



Cuadro 17. NÚmero de ensayos en los cuales se selea::ionaron las mismas lineas 

que fueron seleccionadas en CIAT-Popayán. IBYAN Grano Rojo Pequeño, 

1980-1984. 

% de selea::i6n 
en Popayán Ensayos/año Total ensayos 

sobre tOtal 
de líneas 80 81 83 84 Por nivel acumulado % 

> 50 

40-50 1 1 1 2.0 

30-40 2 2 3 6.0 

20-30 1 1 4 8.0 

10-20 3 3 7 14.0 

< 10 7 2 9 16 32.0 

Selea::ioo O O 8 8 16 
Ensayos 

Total 12 6 11 10 39 

% 0.0 O~O 72.7 80.0 41.0 

Total 8 7 15 11 41 

Lineas 

Selección O O 2 5 7 18.9 



cuadro 18. Porcentajes de concordancia en la selección de líneas superiores 

al testigo entre diversas localidades. mYAN Grano Negro, 

1976-1985. 

% de materiales probados 

Localidad
1 Seleccionados No seleccionado No seleccionado 

de % en (L) 
Selección (L) País Sel. ss SN 

PArMIRA OJL 59.0 19.8 42.8 

POPAYAN OJL 59.7 18.5 39.0 

AIarrZAR CllB 44.0 12.5 29.1 

S'lUJ. IXClJIN1'LA ME){ 30.6 9.6 23.0 

AIAJUELA CRI 29.6 7.9 17.0 

MARACAY VEN 24.6 7.5 18.6 

CHILLAN cm 12.8 3.7 8.9 

GRANEROS cm 10.7 3.0 6.0 

1 SS Seleccionados en (L) y otras localidades 

SN Seleccionados solo en (L) 

NS Seleccionados solo en otros sitios 

NN No seleccionado en ninguna localidad 

en (L) en ninguna (L) 
NS NN 

27.7 9.7 

31.5 11.1 

42.6 15.8 

48.9 18.5 

53.9 21.2 

52.5 21.4 

61.5 25.9 

64.9 26.2 



Cuadro 19. Porcentajes de coocorOancia en la selección de líneas 

superiores al testigo entre diversas localidades. 

IBYAN, Grano Rojo Pequeño, 1980-1984. 

% de materiales I2rot:ados 

Localidad 1 Selecciooados No seleccionado No seleccionado 
de % en (L) en (L) 

Selección (L) País Sel. SS SN NS 

COSTA RICA CRI 43.2 21.4 21.4 21.1 

IDNDURAS 1m 32.4 16.0 17.7 26.5 

PAIl>URA OJL 29.7 13.0 14.2 30.3 

AL(JJIZAR are 18.9 8.8 8.0 33.7 

POPAYAN OJL 18.9 8.0 11.4 35.3 

1 
SS Seleccionados en (L) y en otras 10calidadsdas 

SN Selecciooados solo en (L) 

NS Selecciooados solo en otros sitios 

NN No seleccionado en ninguna localidad 

en ninguna (L) 
NN 

36.1 

39.8 

42.5 

49.5 

45.3 


