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INVESTIGACION EN PRODUCCION DE SENILLAS 

EN ESPECIES DE FORRAJERAS TROPICALES 

l. RESUNEN 

J. E. Ferguson 

La investigación se define como un complejo de actividades diferentes y fases 

de cumplimi~nto con el objetivo final de mejorar los conocimientos y la efi­

ciencia de la producción de semillas comercial. 

La orientación de la investigación con forrajeras tropicales está normalmente 

relacionada con: 

A. Un enfoque genético, es decir, la identidad y forma de los materiales uti­

lizados en la investigación. Aquí puede distinguirse entre, 

i) los cultivares existentes, los cuales son de más importancia e interés 

de la industria comercial de semillas, y 

ii) las accesiones de germoplasma, las cuales son el material crudo o la 

fuente para nuevos cultivares en un futuro. Estos son frecuentemente 

los más importantes y de mayor interés de los investigadores en progra­

mas de pastos. 

B. Un tipo O estilo de investigación, que se puede considerar de las siguientes 

formas: (i) básica, (ii) aplicada, y (1ii) de adaptación. Con especies de 

forrajeras se considera la investig3ci6n aplicada m~s importante. 
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C. Las disciplinas de tecllologfa de semillas, es decir, (i) producción, (ii) 

secamiento, acondicionamiento y almacenamiento, (iii) calidad, y (iv) eco­

nomía, administración, mercadeo y desarrolllo. Con especies de forrajeras 

la disciplina de producción puede necesitar más investigación en comparación 

con especies de granos. 

-
~Con especies de gramíneas, la existencia de una industria de semillas en cada 

país está basada normalmente en varias especies y cultivares, requiere un examen 

de los sistemas de producción existentes y de la identificación de las limita­

ciones tecnológicas. Luego, deben desarrollarse proyectos de inv3stigación 

para resolver estos problemas. Hasta el máximo posible, debminvolucrarse los 

cultivadores de semillas para lograr ensayos y resultados más relevantes. Se 

presenta un resumen de algunas áreas en donde se deben orientar proyectos de 

investigación en semillas. 

Con especies de leguminosas es necesario aclarar la poca existencia de una in­

dustria comercial de semillas, pero enfatizar la importancia de los programas 

nacionales de evaluación de germoplasma y de pasturas. Estos programas requieren 

semillas para fines de investigación de múltiples especies como un insumo ctí­

tico para sus actividades. El desarrollo de proyectos de multiplicación de 

semillas de esta clase debe ser una actividad de prioridad dentro de los pro­

gramas de investigación de pastos. Por ésto, se propone la multiplicación de 

semillas para fines de investigación como la primera actividad para iniciar 

proyectos de investigación en semillas. En adelante, cuando en base al compor­

tamiento sobresaliente en los ensayos de evaluación de pasturas, se contempla 

la liberación de un nuevO cultivar, obliga a una expansión de esfuerzos de 
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investigación en semillas dirigida a las limitaciones de producción de semilla 

comercial del nuevo cultivar. Se presenta un resumen de algunas áreas para 

proyectos de investigación en semillas. 

Un proyecto de investigación en semillas, con perspectivas nacional~s, y una 

orientación dada, requiere un investigador capacitado, con experiencia y Con 

conexiones apropiadas. 

En este sentido se propone, (a) amparos con los programas de pastos cuando el 

enfoque genético es con accesiones de germoplasma y cultivares nuevos; (b) 

amparos con los programas nacionales de semillas y otros sectores de la indus­

tria comercial cuando el enfoque gehético es con l03 cultivares existentes y 

reconocidos. Los pocos recursos disponibles obligan a una definición de pro­

yectos particulares extremadamente selectivos y reales según los sistemas de 

producción comercial. El investigador debe estar obligado a presentar sus 

actividades y resultados a sus compañeros y deben interactuar con los cultiva­

dores de semillas y la industria comercial en general. 
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II. INTRODLJCCION 

Cualouicr_discusi6n de investigaci6n con forrajeras está complicada, 

a) por la multiplicidad de especies (cada una con su propio carácter e impor-

tancia relativa; 

. b) una diversidad alta de sistemas de producci6n poten¿ial; y 

c) la realidad (dura pero clara) que los recursos y prioridades para investi-

gación en esta área son muy restringidos. 

Está totalmente fuera del alcance de este escrito definir la importancia rela­

tiva en cualquier país o lugar de las varias especies, cultivares y accesione 

que pueden ser el enfoque genético por cualquier esfuerzo en investigaci6n a 

semillas. Esta definición le toca a los investigadores nacionales y regionales 

de pastos como pre-requisito para cualquier proyecto nacional o regional de 

investigación en semillas. 

Este escrite ofrece una perspectiva breve de las varias orientaciones de la in­

vestigación, algunas áreas relevantes para proyectos específicos para ambas 

gramíneas y leguminosas y algunas características comunes de proyectos de in­

vestigación con semillas de forrajeras. 
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IIl. ORIEXTACION DE LA INVESTIGACION 

La investIgaci6n esti definida como un complejo de diferentes actividades a 

través de las cuales lograron el objetivo final para mejorar los conocimientos 

y la eficiencia en una irea específica, por ejemolo, la producci6n 4e semilla 

comercial de especies de forrajeras. 

Las actividades involucradas que se califican como componentes de la investiga­

ci6n son varias y diversas e incluyen: observaciones visuales, discusi6n verbal, 

revisión de literatura, propuestas, ensayos formales, análisis de datos, pre­

paración de informes, tesis y publicaciones, etc., etc. 

En términos muy generales la orientaci6n de la investigación esti relacionada 

con, 

A. Un enfoque genético 

Aquí nos referimos a la forma e identidad genética de un material forrajero 

que es sometido a un proyecto de investigación particular. Es posible distin­

guir entre dos orientaciones de la investigación en el sentido genético: 

a} a los cutlivares existentes 

Aquí se refiere a las poblaciones de plantas de Una especie dada, que en 

base a su comportamiento favorable ha sido elevada hasta el status de un 

cultivar y luego es adoptada por los ganaderos por sus características forra­

jeras. En consecuencia a la demanda para semillas de los ganaderos, estos 

cultivares también son la base para una industria comercial de semillas. 
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I"6gicarnente, las limitacioIlcS a la producci.6n comercial de semillas de estos 

cultivares deben ser temas para esfuerzos de investigación en tecnología úe 

semillas. 

Algunos cultivares importantes son: 

i) Brachiaria decumbens, común y ev. Basilisk 

Brachiaria brizantha, ev. Maranc!ú 

BrachiariB humidicola, • comun 

Andropogon gayanus, Carimagua 1 ~ Planaltina ~ Sabanero ~ 

Veranero ~ San Hartín 

ii) PuerClria phaseoloides, común Kudzú 

Stylosanthes capitata, ev. Capica 

b) Las accesiones de germoplasma (o las lineas experimentales) 

Aquí se refiere a los materiales involucrados en la investigación de evalua-

ción de forrajeras que no han logrado un "status" como cultivar. Estas ac-

ciones son bajo evaluación para definir su potencial forrajero. 

Dentro de los programas de investigación de pastos, para poner en marcha los 

ensayos de evaluaciones sistemáticas, requiere la disponibilidad de semillas 

de las accesiones, como un insumo para la investigación en forrajeras. Esta 

clase de semillas se llama "scnüllas para fines de inycsLigaciónH _ Por su 

naluralcza, esa clase de senüJ18 no ex.lslp en el comercio, y obliga 2\ csfue:r-

vidéld de pr.iorj d8d denLro de los proílEamas de inn:;sLignciÓn en forra jeras. 
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Esto es cspcclalnlcnlc relevante en casos de esfuerzos de invcstigaci6n para 

dcsurrollar nuevas especies y cultivares de leguminosas. 

Ejemplos de accesiones son: 

i) BrachiHria dictyoneura CIAT 6133 

Ü) Stylosanthes guianensis CIAT 136 

Zornia latifoli~ CIAT 728 

B. El tipo o estilo de investigación 

La investigación agrícola puede dividirse en tres tipos: 

0-. 

a) Investigación básjca, que amplía las fronteras de conocimiento, sin conside­

rar las posibles aplicaciones. 

b) Investigación aplicada, que es disefiada para producir nueva tecnologia pero 

que es aplicable en el momento. 

c) Investigación de adaptación, para modificar una tecnología y adecuarlas a 

otro ambiente. 

Norm;;11mente las uni versidaclcs están más orientadas a la :i.nvcstigación b-ds:ica 

mientras quC' Jas instituciones nacionales de investigación tienen sus respecti­

vos prloridéiclc~; a Jos tTes Lipos ele invest.igaclón. Tcnjendo ell cuenta los pocos 

1 CCLL{SO~, dispon-Lblc3 pnra forrnjcr8s trop:1.calcs, es nccc."';:ILlO ¿,:ir un 6nfasis [1 

proyectos de invcstigncj_ón en el scntjuo aplicado. 
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C. L8s disciplinas f'n tecnolog_la de Semillas 

Existen varias disciplinas dentro del brea global de tecnologia de semillas. 

Las más obvias son, (a) producción, (b) secamiento, acondicionamiento, y alma­

cenamiento, (c) calidad, (d) economía, administración, mercadeo y desarrollo. 

Estas disciplinas son'muy relevantes especialmente en la organización del su­

ministro de semillas, capacitación, y la investigación~ Los recursos relevan­

tes para efectuar investigación dentro de una disciplina particular son dife­

rentes. 

Con especies de forrajer:.s 1" disciplina de producción (establecimiento, manejo, 

cosecha) tiene más importancia, especialmente en el caso rle la liberación de 

un cultivar de una especie novedosa. (En contraste, con nuevos cultivares 

de especies de grano (maíz, sorgo, arroz, etc.) una gran parte de la tecnolo­

gía para la producción de grano y la tecnología para la producción de semillas 

conocida por los cultivares existentes, es igualmente relevante para un cultivar 

nuevo) . 
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IV. AREAS DE INVESTICAClON CON ESPECIES DE GRANIIiEAS 

Existe con las gram:íneas un rango de especies y cultivares bien conocidas y 

con una larga tradición de producción comercial de semillas en muchos países. 

Un análisis de los sistemas de producción existentes indican la predominancia 

de su producción como un producto secundario derivado de las cosechas de opor-

tunidad de áreas de pasturas (no como cultivos de semillas). 

Antes de iniciar cualquier proyecto de investigación, el investigador está en 

la obligación de examinar detalladamente cómo están utilizados los recursos de 

tierra, capital y manejo para llevar a cabo la producción comercial de semillas. 

Luego, los pocos recursos disponibles para la investigación en semillas deben 

ser cuidadosamente dirigj.dos a las limitaciones en tecnología en esta cadena 

de producción comercial. 

Algunas áreas donde la investigación puede contribuir a la producción más efi-

cíente de semillas de especies de gramíneas de mejorar calidad se indican en 

el Cuadro 1. Por la existencia de una industria comercial de semillas de gra-

míneas basada en un número amplio de especies y cultivares, están incluidas 

la investigaci6n en GOS áreas de tecnología de} semillas, es decir, en producción 

de semillas y en tecnología de semillas. 



10. 

V. Al\EJ\S DE J\\\'ESTIG!\ClO1\ CON ESPECIES DE LEGUmNOSJ\S 

Actualmente en el trópico de América Latina el uso comercial de especies de 

leguminosas forrajeras es muy bajo. Las cS}.Jecies mas importantes en el comercio 

hoy en día son, Pueraria phaseoloidesy Calopogonium mucunoicles. 

Como consecuencia de la escasez de cultivares adaptados de leguminosas, debe­

mos incluir la multiplicaci6n de semilla de lineas experimentales para fines 

de invest_igación como una actividad de investigación en programas de pastos. 

Sin fuentes de esta clase de semillas para apoyar la evaluación de germoplasma 

y de pasturas, no vamos a lograr la identificación de especies y sus cultivares 

que pueden dar una base genética para una industria comercial de semilla de 

leguminosas en un futuro. 

En otros países, como Australia, Estados Unidos y Kenya, las experiencias muy 

generales con especies de leguminosas indican que su manejo para souUlas es nBs exigente 

y el desarrollo de una industria comercial de semillas es mucho más complicado 

en comparación con las gramínc;as. Esa realidad da más importancia a esfuerzos 

de investigación para apoyar la evolución de una industria comercial de semillas. 

Para que los esfuerzos de investigación en semillas sean efectivos, deben ini­

ciarse con _anticipación y en 25ír~l~:~Jo Con los esfuerzos de investigación en 

evaluación de forrajeras. Sin esa co-evoluci6n de esfuerzos complementarjos, 

es improbable que los ganaderos tr->ngan' acceso B c.ualqu-Ler aV':'l.nce con especies 

y cultivares para sus pasturas. 
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Debido n que las c~;pec.les de legum.Lnosas son y sertHl novcdos3S para los g3na-­

cleros y m6s exigentes pura los cultivodures de sc)nill~ls, existen IDltchas m5s 

breas para esfuerzos de investigaci6n con especies de leguminosas. Algunas 

de estas áreas se llHlicau en el Cuaüro 2. Por la falta de una industria de 

semillas bnsnda en cul·~i v¡lres de leguminosas hoy en día, la mayoría .. de las 

áreas indicadas están asociadas con la discipl:Lna de producción. 

Cuando la orientación hacia la investigación está dirigida hasta las accesio­

nes de germoplasma, la prioridad inicial debe ser la actividad de multiplicación 

de semillas para fines de investigación, En adelante con progresos en las ac­

tividades de evalunción sistemática de germoplasma y de pasturas, hasta el 

punto que se contempla la liberación de un cultivar nuevo, obliga nI inic1.o de 

más esfuerzos en investigación dirigidos a las limitaciones de la producción 

comercial del cultivar nueVo. Es de poca utilidad contemplar la liberación 

efectiva de un nuevo cultivar y su adopción progresiva por los ganaderos, sin 

un incremento en investigación en semillas. Por otro lado, es dificil de jus­

tificar esfuerzos profundos de investigación en semillas dirigidos a accesiones 

de germoplasma poco conocidas y poca probabilidad a evolucionar hasta el status 

de un cultivar. La realidad es que la grn!1 mayoda·de las accesiones van a 

ser descartadas por los investigadores en pastc·s por deficiencias en su compor-

tamiento.. En resumen, con accesiones de g0.rmoplasma, no rlcbc adelant<:lr in ves­

tignción en scrr.iJ ]as m8s de 18 activiúad clase de nmltiplic:ación de semillas 

para fjncs de investigación, hasta cuúlC's mnl:er:tulcs est1m mostrando potenciales 

para Jograr (!1 st&L\lS de UIl cultivar. 
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VI. PROYECTOS DE nVESTlGACIOiI 

Al principio es necesario recalcar que los recursos y prioridades dirigidos 

a la investigación en semillas de especies de forrajeras tropicales son pocos 

hoy día. En América Latina, c.on la única excepcibn de Brasil, es un área rela-
'., 

tivameIlte nueva y naciente. En realidad obliga a un punto de vista altamente 

selectivo a los innumerables temas que pueden aparecer importantes en discu-

siones de investigación. Por otro lado, para lograr las necesidades de expan-

sión en las fronteras agrícolas, para incrementar la producción de leche y 

carne y proteger los recursos de suele, existentes, etc.; requiere un suministro 

total de semilla mucho más grande y una ampliación de especies y cultivares. 

Cuando incluye el reto para disponer de estas semillas, se crea un campo amplio 

y crítico para más esfuerzos de investigación en semillas. 

En cada país, es necesario examinar las prioridades relativas y la relevancia 

de los múltiples proyectos de investigación posibles, pero con una perspectiva 

nacional. Esto debe ser cumplido en la fase de planeación, a través de un 

debate técnico y en base a un propósito para un proyecto de investigación. 

Este requisito implicaría también que el investigador no debe estar funcionando 

solo, sino amparado por otros investigadores •. Sugiero que 

a) en el caso de un enfoque genético a germoplasma y cultivares nuevos, el 

investigador debe estar muy amparado por un programa de pastos, y 

b) en el caso de un enf.ocue genético a los cu1Uvares existentes y conocidos 

61 debe estar m5s amparado por la induslria conlercial de semillas, es decir, 

Jus programas oficiales de semillas y el sector privado. Estas int('rre18~ 

c.Lunes se reSLlmorJ en el Cundro 3. 
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Para practicar la iJlvest.ig,)Clón, el inv~stigador debe ten~r experiencia práctica con lE 

producción de semilla de su especie o cultivar. Est.a es una razón para llevar 

a cabo el proyecto de investigación en tencología de semillas en conjunto con 

la multiplicaci.ón de semUlas piJra fines de investigación. Especialmente con 

especies de leguminosas, es altamente recomendable esa combinación d,e activida-

des. La otra razón par combinarla es la importancia fundafJental de multipli-

cación de semilla para fines de investigación para disponer de semillas para 

programas de evaluación de germoplasma y pasturas. 

Cuando es justificable un proyecto de investigación dirigido a un cultivar 

particular, valdría la pena contemplar si el proyecto puede ser montado en un 

campo de un cultivador de semilla comercial. Las ventajas de este tipo de in-
H '1 

vestigación en fincas son múltiples, e incluye, más relevancia a las condj,cio-

nes prácticas y económicas y una estrecha relación entre el investigador y 

el cultivador de semillas. 

En el mismo sentido los investiQadores están obligados a conocer bien todos 

los sistemas de producción comercial y las prácticas de los cultivadores de 

semillas. Sin estos conocimientos y experiencias, existe una tendencia para 

los investigadores poner en marcha proyectos de ,interés propios o intelectuales 

pero imprácticos) irrelevantes y no-económicos. 

Una vez un proyecto de investigación esté cUlllplido por un investigador, debe 

ser reportado en detalle,luego discutido, revIsado y publicndo. Dcspu6s, debe 

ser sometido a un aÍlalisls de su relevancIa a la industria de semillas y otro 
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artlCttlo prpparadl) para esLe fLn. No es justo, que los investigadores 

tengall el dcrecllo a tralJajar sin ofrecer sus resultados a m6s compaReros y sus 

cUentes finales. 
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