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RESUMEN

El presente provecto tuve como objetivos fundamentales:

¥ Reformas mecdnicas a un sistema de colado por bache compuesto por
un colador cilindrico y una bandeja tamizadora oscilatorial y un
rallador metdlico de yuca®, con revestimiento de caucho natural

ranurado.

¥ Evaluacién Tecnoldgica de ambos sistemas rallador y colador.

El sistema rallador por revestimiento de caucho fallé por la fuerza
centrifuga del rodillop metdlico v se desprendid de este, debido a
esto no fué posible evaluarleo, peroc su estructura metidlica puede
adaptarse a cualquier tamafio de rodillo, por lo tanto este sistema
de revestimiento por caucho natural ranurado para sierras dentadas

no es8 apto para rallar.

La evaluacién tecnoldgica para la coladora consistid en colar
cargas de B0 Kgs de masa rallada, obtener andlisis biocguimicos en
base seca de contenido de materia seca, fibra cruda y almiddn, asi
como analizar el comportamiento de la maquina durante el proceso de
extraccién con base en las curvas de Grados Baumé-Tiempo eéen

minutos.
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El rango de operacidn del sistema colador es:

Carga de masa rallada : 80 Kgs

Carga/Volumen ntil : 0.068B7 Kg/oem@ = BB8.7 Kg/mS
Tamiz Mesh 40
Caudal de agua : 36 Lis,/Min

El procese tuvo en promedio una duracidn de 16-18 minutos, para una

capacidad de 240-250 Kgs, hora.

[ ]
Para la carga de BO Kgs de masa rallads se obtuvo:
Afrecho Seco : 7-7.5 Kge
Almidédn Hiamedo : 26-27 kgs
Almidén Seco : 15-17 Kgs
Los andlisis bioguimicos en base seca del afrecho en promedio son:
[}
Materia 8Seca : B88B-80 %
Fibra Cruda o 12-14 %
Almidén . 48-51 %

Para 21 Almiddén en base seca es como sigue:

Materia SBeca : 88-80 %
Fibra Cruda : 0.14-0.18 %
Almiddn T 94-98 %



El rango de eficilencia del proceso de extraceidn es: BO ~ 52 %,

El efecto rallador? del procesgso de colado en promedio es: B5.81 %.

La potencia promedio consumids fué de: 1.56-1.8 HP ( B-9.25 Amp. ).



1. SISTEMA DE COLADO

1.1. METODOLOGIA

1.1.1 Reformas mecanicas. Consistieron basicamente en mejorar e

innovar algunas partes y componentes del sistema como son:

— La estructura general de soporte del cilindro rotatorio, bases de
sustentacidn del motor ¥ del acople reductor-cilindro, acople del
cilindro rotatorio c¢on la bandeja tamizadora, el sistema de
cargue y descargue, la bandeja oscilatoria y el mesh de tamizado,
angulo de inclinacidn para la evacuacidn de 1l1la lechada de
aproximadamente 9.22°2 y el mecanismo de cgcilacidn biela-manivela

v regortes.

Ver Figura No 1 y los planos al final del informe.

El funcionamiento del sistema es lo bastante practico para que sSea

operado por una scla perscna.

El coste de la inversidn es apreciable con relacidén a los
componentes y materiales (lamina y angulos en acero, Tornillos sin
fin, mecanismo de transmisién de potencia por motor-reductor,

trasmigidén de movimiento por engranajes, mesh acero inoxidable,



Figura 1. Coladora-Tamizadora para extraccidn de almidén de yuca.

Figura 1B. Sistema de Alimentacidn de Carga y Agua.




Figura 1D. Sistema Tradicional de Colado en el Norte del Cauca.




pintura para alimentos, etc.), fdcilmente adgquiribles en el mercado

¥y gue garantizan una vida 0til extensa.

1.1.2 Metodologia experimental.

1.2.1.1 Analisis bioquimicos ¥ resultados. Se realizaron ensayos
de extraccidn de almidon de yuca en el patic de utilizacidn de yuca
v en algunas rallanderias del Norte del Cauca con variedades: CMC
76, CM 523-7, CM 1818-3 ¥ yuca-tumaco, para los cuales se

obtuvieron muestras de:

Mazga Rallada
Afrecho Seco (secado al s0l)
Almiddén Hamedo

Almiddén seco (secado en horno a 322C y ventilacion)

para los cudles se hicieron en el laboratorio andlisis Bicguimicos

en base seca con tres repeticiones de contenido de:

Materia Seca
Fibra Cruda

Almiddn

El procesc empezd con el lavado-pelado de las raices,rallado de las
mismas en un rallador metdlico® y por dltimo el colado con caudales
de agua de 36 y 54 lts/min, mallas tamizadoras de acero inoxidable

mesh 40, 60 y 80 y cargas de masa rallada de 60, 80 y 100 kgs.



los resultados bioquimicos se muestran en la tabla No 1 y 3.

Los resultados de reso en kilogramos de las muestras analizadas se

muestran en la tabla No 2.

La eficiencia del proceso de extraccidn yv el esfecto rallador se

calcula como sigue.

Pezo Almidon obtenido (Kgs)
Eficiencia de la extracciotn =|-——————~—rom—rm o *100%
Peso Almidon Yuca Fresca (Kgs)

Efecto Rallador = {1 - ~———oe— *100%

Aa = % Almiddn recuperado en afrecho
Fr = % Fibra cruda en raices frescas
Ar = % Almidén raices frescas

Fa = % Fibra cruda afrecho

1.2.2. Evaluacion tecnoldgica y Resultados. Durante el procesoc de
colado, para cada ensayo se tomarcon datos de Grados Baumé-Minutoz,
para observar el compeortamiento de la extraccion a lo large del
tiempeo en la lechada , con base en lo anterior se obtuvo las tablas
de los ensayos No 1 al 11; con el fin de decidir cual era la
capacidad de carga del =zistema se graficaron las tablas de los

engayos No 1, Z y 3; vedse las Figuras No 2, y 3.



TABLA No 1 g
Anédlisis Bloguimicos seguimiento Coladora-Tamlizadora
Ensayos Marzo-Mayo-92. Utllizacidén de Yuca CIAT

ENSAYO # | TIEMPO MIN | MESH [ VARIEDAD CAUDAL TIPO DR MATERIA SECA FIBRA CRUDA | ALMIDON
COLADQ LTS/MIN MUESTRA % % %
YUCA FRESCA 42.25 3.27 BR.75
01 16.23 BO CMC-76 36 AFRECHO SE0C 57.10 0.143 94.74
ALMI. HUMEDO 82.31 11.29 5240
ALMIDON SECO B8.23 0.143 96.A3
YUCA FRESCA 43.14 2.88 86.64
Nz’ 15.0 80 CMC-76 36 AFRECHQ SECO 53.97 0.203 g3.11
ALMI. HUMEDO 50.76 12,87 | 5L.42
ALMIDON SECO 91.30 0.193 g7.1¢
YUCA FRESCA 41.72 2.83 85,85
03 15.48 80 CMC~78 as AFRECH? SECO
ALMI. HUMEDO 93.54 15.71 51.41
ALMIDON SECO . §3.10 0.33 | 35.73
YUCA FRESCA 42.37 2.35 BB.75
04 16.12 BO CMC-76 54 AFRECHO SECO B0.34 0.143 95.495
ALMI. HUMEDO 95. 46 15.67 56.97
ALMIDON SECO 92.085 0.17 96.02
YUCA TRESCA 3B8.31 2.76 51.93
08 16.35 60 | cM 523-7 35 AFRECHO SECO £1.65 0.12 84.0
| ALMI. HUMEDO 20.09 11.70 1257
ALMIDON SECO 85.41 g, 10 66,0
YUCA FRESOCA 38.55 2.55 55.23
08 16.01 BO | CM 5297 35 AFRECHD SECO | 58.84 9.38 | B7.66
ALMI. HUMEDD | 81.14 10.57 51.0
ALMIDON SECD 91.93 0.08 a3.0
Yuca YuCa ERESCA 31.71 4.59 86.9
07 15.18 50 TUMACO 36 AFRECHD SECO B1.52 0.11 a1.9
RALLADOR | ALMI . HUMEDO 90.58 18.98 52.88
LA AGUSTI ALMIDON SECO 87.51 0.06 | 84.0
YUCa YUCA FRESCA 35.46 3.239 84,0 _
08 15.30 B0 TUMACO a6 AFRESHD SECO 55.80 g.29 B5.2
l RALLADOR :‘H‘II. HUMEDO Bg.56 16. 27 EB.G i
C.ILALT. ALMIDON SECO 21.42 0.18 900 .
' Yuca FRESCA o -
09 15.08 8G | €M 523-7 54 AFRECHO SECO 54.15 0.15 90.0
ALMI. HUMEDO 84.10 11.7B 45.868
ALMIDON SECO 87.06 0.18 93.33
YUCA FRESCA | 38.28 2.608 62.86
1G 20.02 40 CcM B523-7 36 AFRECHO SECC
ALMI. HUMED;_W 66.21 11.51 __55.0
ALMIDON SEGOD £5.21 D.06 8.0
YUCA FREGCA 38.19 2.9 B6.33
1 17.53 40 | €M 522-7 54 | AFRECHD SECD £3.38 0.09 94.856
ALMI. HUMEDO 82.3 9.580 §2.338
ALMIDON SECé—- B7.156 .10 g7.33




izadors

Yuca.CIAT

~ wrs L umss | variEpar j CAUDAL i TIFO DE | PESO INIC| MATERIA | FISRA | ALNIDON | EFICTENGIA | EFECTO
o ' ol LTS/MIN MUESTRA {  KaS SECA KGE | KGS | SECC ¥ES| % | RALLATOR %
E | i | YUCa FAEECA 1:::;;; |_42.zo 1333 | 3s.es !
o1 18.23 } 80 | cmo-7s i 36 AFRECHO SECO 1z 11,07 11.25 658 41 98 | 8O 16
| | | ALMI. HUMEDO 3o |__17.13 0.024 | 1i6.23
e i ALMIDON SECO i8 | 15.88 0.022 | 15.38
| YUCA FRESCA B0 ' 34.5 0.99 T, 25.89
oz 12.0 BO CMC-T6 36 | AFRECHO SECO 8 7.26 Q.92 3.73 50.45 B6.50
ALMI . HUMEDO 28 15.11 0.031| 14.11 |
_____ ALMIDON SECO 17 16.52 0.030 | 15.08
. | YUCa FRESCA 80 25.03 0.71 21.49 |
03 15.4B B CHO-TE 38 AFRECHO SECD 5.0 48.20 87.12
ALMI. HUMEDO 20 ; 5.36 1.0 3.91
_______ | ALMIDGN SELC 11.5 J 10.71 ] 0.04 10,38
YUCA FRESCA BD 33.9 1.0 29 41
04 15.12 8o CMC-78 54 AFRECHO SECO 6.5 5.27 0.58 4.2 54.09 BS .46
ALMI. HUMEDO 31.5 19.0 0.027 ] 1B.14
e l_ J ALMIDON SECO 18.0 16.57 §.028 ] 15.81
YUCA FRESCA B0 30.55 0.85 24.92
o5 16.35 60 | CM 523-7 a5 AFRECHD SECO 9 8.11 0.95 32.55 56.58 B5.75
_ ALMI. HUMEDO | o7 16.85 0.02 14,7
L ALMIDON SECO A7 14.89 D.015 ] 14.96
- YUGA FRESCA 50 31.15 §.7951 21.81
a6 16.01 60 | CM 523~7 36 r;;RECHO SECO B.5 7.75 0.818} 3.1 J 44.49 BS.74
iALMI. HUMEDO 28.5 16.77 0.027 1 11.75 J
ALMIDON SECO 17.8 16.03 0.013] 31.1
YUCA YUCHK FRESCA 20 25.37 1.164 23.83
07 15.18 50 TUMACC 35 AFRECHD SECO 8.5 5.89 1.0 3.13 50.89 83.46
RALLADOR ALMI. HUMEDO 21 12.82 0.014' 10.91
L LA AGUSTI |} ALMIDON SECO 13.5 11.81 0.007 [ g.87
o Yuca YUCA FRESGA 80 28.37 0.88 i 23.823
aa 15.30 60 TUMAGD as AFRECHG SECO g 5.4 c.88 3.13 41.41 85.61
RALLADOR ALMI. HUMEDO 23 12.83 G.GE6 1 10.91
C.1.4.T. ALMIDON SECO iz 1097 0.021 8.87
_ YUCA TREsCcA | BO
09 15.08 5O | CM 523-7 54 AFRECHD SECO & 5.05 105851 2.31
ALMI. BUMEDO 31.5 17.08 0.028 15.3541
[ ALMIDON SECO 19.5 | 16.88 | 0.031] 15.84
T YUCA FRESCA 80 31.43 (.84 25.88 |
10 20.02 40 |cM 523-7 36 AFRECHO SECO 6.4 5.52 3.036 53.73 B4.50
' ALMI. HUMEDO 27.5
ALMIDON SECO 18 15.34 0.9091 13.96
T YUCA FRESCA 80 28.95 0.86 25
1 17.53 40 | o 523-7 54 AFRECHD SECO 5.8 5.8 0.55 2.83 | 59.936 g7.62
. : ALMI. HUMEDO 29 1B.38 G.017 17.4
ALMIDON SECO 17.5 15.25 0.015 | 14.84




TABLA No 3
Algunos centenidos de Fibra Cruda v Almiddén en el Afecho

retenido en la bandeja tamizadora oscilatoria

ENSAYO No | % ALMIDON EN EL AFRECHO #% FIBRA CRUDA EN EL
MESA VIBRATORIA AFRECHO MESA OSCILATORIA
5 46.0 5.68
45 0 17.55
10 50.0
11 46.0 16.99

La Grdfica No 3 nos muestra una extraccidn total de almidén gue
significa la extraccidn acumalativa que deriva un sistema de colado
al hacer extracciones sucesivas de almiddn a lo largo del tiempo.
Tiene pendiente decreciente, a medida gue pvasa el tiempo, la

extraccidn es menor.

Los ensayos No 7 ¥y 8 se realizaron con masa rallada rallador de las
rallanderias de Norte del Cauca y masa rallada rallador CIATZ2 para
obgervar el comportamiento de la extraccidbn y el efecto rallador;
es de tener en cuenta gque hay una diferencia de Z4 horas en cads

ensayo; vease las Figuras No 4 v 5.

Para determinar el mesh del tamiz y el caudal de agua y obaervar el
comportamiente general de la exXtraccidén de la méAguina, se
realizaron en un miamo dia v con una misma variedad. 6 ensayos con
una carga constante de 80 kgs; se obtuvieron las tablas del I al

VI. Grados Baumé-Tiempo en minutos.



Para el Caudal déptimo se gbtuvieron las Figuras No 6, 7 y B. El
mejor caudal es el de 36 Lts/Min, ademds de gque en las rallanderias
por efectos de la topografia y limitantes tecnolégicos el rango de

caudal eas de 15-30 lts/min.

Lag Figuras No @, 10, 11 y 12Z. Nos muesatran que el mejor mesh que

se comporta en la extraccidn es el mesh 40.

12



Cali, 8 de abril de 1992

EMSAYOS EXTRACTION
SEGUIMIENTO DE EVALUACION DE LA COLADORA

5C-01

Ensaya H* 1 Peso : 100 lq
Ttempa 14 min
MESH 80
Caudal : 26 [/min
Variedad aMC-76
Tiempo  Cargue 2,09 min
Descargue 2.17 min
Tiempo Total : 18,23 min (1103)
Tiemp|rpm Polencia |” Boume (Observociones Baumé Acumulados FMueslieo
Q15 8.9
‘ 9,25 2,4 | 2.4 ¢
2 6.4 8.8
3 6.6 15.4
. 6.0 21.4
S 4 26.8 ¢
6 4.8 31.6
7 4o 35.8
5 1.4 39.2
3 42.0
10 5 5 44,2 n
1 1 A 46.0
12 e 47.6
13 1o, | 48.8
' 14 o5 | 49.6
) s 0.8 50.4 +
Lo 0.8 51.2
2 .8 52.0
19
19 B
20 i
Peso almiddn humedo: 30 kg
Peso almiddn seco: 18 kg

Peso de afrecho seco:

12 kg

13



Cali, 6 de abril de 1942

EMSAYOS EXTRACT IO 5C-02
SEGUIMIENTO DE EVALUACION DE LA COLADORA
tnsayo H* 2 Peso: 80 kg
Tiempo : 16 min
. MESH:; .80 _
Caudal : = 38 I/min
Variedad QMC-~76
Tiempo  Cargue 1.08 min
Descargue 1.52 mii
Tiempo Total: 19.00 min 1140
Tiernp(rpm Potencia |? Baume J0bservociones Bamé Acumilados Mueslreo
- 0 15 6.9 '
| 8.0 4.8 4.8 +
2 6.8 11.6
3 6.0 17.6
d 4.8 22.4
8] . 4.0 26. 4 "
) 34 29.8
7 1.0 32.8
6 2.6 | 35.4
93 ‘ 3.0 37.6
0 1.8 39.4 +
11 1.4 40.8
12 19 42.0
(A3 1 5 43.2
b1dg 1.0 44.2
(9 ' 0.8 45.0 +
16 0.6 45.6
b
7 0.6 46.2
15 0.6 46.8
19
20 J

Peso almiddn humedo : 28 kg
Peso de almiddn seco: 17 ky
Peso de afrecho seco: 8 ky
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LMSAYOS EXTRACT ION

Cali, 5 de marzo de 1992
5C-03

SEGUIMIENTO DE EVALUACION DE LA OOLADORA

Ensayo N® 3 Peso: 60 kg
Tiempo: 13 min
MESH: 80
Coudal : 36 [/imin
. Variedad: Q4C-76
Tiempo Céargue 0.93 min
Descargue 1,52 min
Tlempo Total: 15.48 min 948
Tiermp(rpm Potercie {? Baume |Observociones paumé Acumilados Nuestreo
0l__1s 7.5 .
| 8.0 3.8 3.8 : +
2 6.0 9.8
3 5.4 15.2
e} 4.4 19.6
5 3.6 23.2 +
6 2.8 26.0 '
7 2.2 28.2
& 1.6 29.8
] 1.4 | 3.2
Ho 1.2 32.4 +
{1 1.0 33.4
12 0.8 34,2
13 0.6 34.8
114 0.6 35.4
[ 0.6 36.0 *
16 .
7
18
19
20 |
Peso de almiddn humedo: 20 kg
Peso de almidén seco: 11.5 kg
Peso de afrecho seco: 6.8 ky

15



Figura No 2

EXTRACCION DE ALMIDON
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA
ENSAYOS ABRIL 08 - MAYO 20-92 UTIL. YUCA

GRADOS BAUME

0 5 10 15
TIEMPO MIN

= 100 KGS === 80 KGS —* 60 KGS

MESH 8¢; CARGAS: 60, 80 ,100 K@8§;
CAUDAL 36 LTS/MIN; RPM: 16
VARIEDAD: CM-77

20

gl



-Fiqura 3

EXTRACCION DE ALMIDON
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA
ENSAYQS ABRIL 08 - MAYO 20~-92 UTIL. YUCA

AQRADCS BAUME ACUMULADOGS

60

50

40

30

20

10

0 V | 1 1
0 5 10 16 20
TIEMPO MiN

—&— 100 KGS == 530 KGS ™ 60 KGS

MESH 80; CARQAS: 80, 80 ,100 KGS;
CAUDAL 36 LTYS/MIN; RPM: 16
VARIEDAD: CM-77

[



Cali, 12 de marzo de 1992
18

cMNSAYOS EXTRACTION SC-04
SEGUIMIENTO DE EVALUACTION DE LA OOLADCRA

Ensayo N® 4 Peso: 80 lkg
Tiempo : 9 min
MESH: 80
Caudal : 54 /min Variedad: QMC-76
Tiempo Catgue 1.32 Atin
Descargue 4,40 imnin
Tiempo Total: 15.12 min
Tierpirpm Potencia |” Baume |Observociones Fluestireo
Ol 15 8.0
! 8.6 C 1.2 +
Z 4.0
3 3.4
4 2.8 _
S 2.0 i
6 1.2
7 0.6
5 0.4
3 0.2
1o 0.2 +
[
|
13
b4
19 +
H'j*r_
!
15
19
20 | |
Peso de almiddn humedo: 31.5 kg
Peso almiddn seco: 18.0 kg

Peso de afrecho seco: 6.5 ky



EMNSAYOS EXTRACTIONM

Cali, 10 de abril de 1992

Ensayo N* 4' Peso: 80 kg - Varias Variedades
Tiempo: min _ MAyuina Reformada
MESH: 60
Caudal : 36 1/min
Tiempo Cargue 1.35 min
_ Descargueg 3,3p min
Tiempo Total: 18.05 min
Tiemmplipm Polencia |” Baume |Dbservociones Mueslreg
gl 15
! 4.8 SIN CAUDAL f 02
2 5.0 n.Aa
3 4.0 0.6
¢l 3.2 0.6
5 2.4 * n.4
6 2.0
7 1.6
G 1.0
J 0.8
10 ' 0.6 N
I 0.4
{2 0.4
13 0.2
14 0.2
1D N
lﬁ*
v
15
19
20
Peso almiddén humedo: 22 kg
Peso almidén seco: 12 kg
Peso afreche seco: 7 kg

Tiempo de colado sin caudal de Hy0 = 5 min.
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L 7

Cali, 14 de_abril de 1992

EMSAYOS EXTRACTION 20
MC-523-7
Ensayo N° 05 Pesg; 80 Kg
Tlempo : min
MESH: 60
Cauds! ; 36 A min
nin

Tiempo  Cérgue 1.40

Descargue 3.s5 min
Tiempe Total ; 16.35 min
Tiempirpm Potencla |” Baume [Ubservaciones Huesireo
Qf 15
! 6.0 *
2 5.2
3 4.2
| 3,4
3 2.8 +
6 1.8
7 1.4
5 1.0
' 0.6
oy 0.4 +
R 0.2
}2 0.2
N '3
Mg
] +
HSM__
v
15
13
20 ]
Peso almidén humedo: 27 kg
Peso almiddn seco : 17 kg

Peso afrecho seco: 9 kg



EMNSAYOS EXTRACTIOM

Cali, 22 de abril de 1992
SC-06

Ensayo M* 06 Peso: 80 kg
Tiemypo : min
MESH: . 60 Variedad : oMC 523-7
Caudal : 36 1/min
Tiempo  Cérgue 1.05 min
Descargue 3,56 min
Tiempo Total: 16.01 min
Tiempl{ipm Polenciae |° Baume J0Observeociones Mueslreo
Q] 15
| 6.0 +
2 5.4
3 4.4
N 3.6 .
N 2.8 +
6 2.0
7 1.4
s 1.0
g 0.6
10 0.3 +
i 0.2
12 0.2
13
14
15 +
16H__
7
15
19
20
Peso almidén humedo: 28.50 ky
Peso almiddn seco: 17.50 kg
8.50 kg

Peso afrecho seco:

21



Cali, 28 de abril de 1991

¢ ENSAYQS EXTRACTION SC-07
MASA : Rallado Rallanderia Don Gustavo (La Agustina)
Ensayo M* -7 Peso: 80 g
Tlempo min
Variedad: Yuca-Tumaco
. Coudaf: 36 I/min
MESH: © 60
Tiempo Corgue 1.10 min
Descargue 4.08 min
Tiempo Total i 15,18 min
Tiemplirpm Potencia [ Baume (0bserveciongs  Bamé Acumalados [Fueslieo
015 | 20"0.2 | 4o"-3.4 3.6
‘ 5.0 B,.6 *
. 2 4.6 13,2
3 3.6 16.8
cf 2.4 19,2
S 2.0 21,2 +
6 1.2 22.4
/ 0.8 23.2
3] 0.6 | 23.8
J 0.4 24.2
10 0.2 24,4 +
{1 0.2 24.6
|2 '
R
114
» 15 +
16_“
17
16
E |
20 l

Peso almiddon humedo: 21

Peso almidén seco:
Peso afrecho seco:

kg
13.5 kg
6.5 ky
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Cali, 29 ce asra. ce igse

EMSAYOS EXTRACTION SC-08

Rallanderfa Don Gustavo

Ensayo #* g Peso: 80 kg Rallador CIAT
Tlempo ; min
MESH: 60 Variedad: Yuca-Tumaco
Caudal: 3¢ 1/min
Tiempo  Cérgue 1.10 min
- Descargue 4.20 min
Tiempo Total : 15.30 min
Tiemplrpm [Potencia |> Baume [Observaciones Baumé Acumilados uesireo
O__1s 9-0° 0.2-20' | 9.2
! 4.2 _ 4.4 M
2 4.6 9.0
3 4,2 13.2
< 3,2 16.4
9 2.6 19,0 +
6 2,2 21.2
7 1.6 22.8
& 1,2 24.0
| 0.8 24.8
0 0.6 25.6 +
11 0.6 26.2
1 0.4 26.8
43
V14
15 +
16_'_
7
15
19
20
Peso almidén humedo: 23 kg
Peso almiddén seco: 12 kg
Peso afrecho seco: 6.0 kg



. Figura No 4

EXTRAGCION DE ALMIDON
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA
ENSAYOS ABRIL 28,29-92; YUCA-UTILIZACION

GRADOS BAUME

ETEERNN

TIEMPO MIN

~— RALLADOR LA AGUSTINA ™™= RALLADOR CIAT

CARQA:80 KGS; MESH:680; CAUDAL 36 LT/MN
RPM: 15;
VARIEDAD: YUCA-TUMACGCD
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Figura No 5

EXTRACCION DE ALMIDON
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA
ENSAYOS ABRIL 28,29-92; YUCA-UTILIZACION

QRADOS BAUME ACUMULADOS
30 , 30

25 : e 25

20 20

15

10

! ] b l 1 0

4 6 8 10 12 14
TIEMPO MIN

=4 RALLADOR LA AGUSTINA = RALLADOR CIAT

CARGQA:80 KGS; MESH:80; CAUDAL 36 LT/MN
RPM: 15;
VARIEDAD: YUCA-TUMACCO
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EMSAYOS EXTRACTION

Cali, 6 de mayo de 1992
SC-09

Ensayo N° é Peso : B0 kg
Tiempo : min
MESH: 60
Caudal: 54 I/min Variedad CMC 523-7
Tiempo Cérgue 1.06 min
Descargue 5.02 i
Tiempo total: 15.08 min
Tiemp{rpm Polencie |° Baume |Qbservaciones TMuestreo
O 15 [ 20"1,4 | 40"-4.2
| 5.2 +
2 4,6
3 3.6
4 2.6
0 1.6 +
6 10
7 a.8
0 0.4 _
J 0.2
10 N
il
12
H 13
b 14q
15 +
16
i7
15
19
20 ]
Peso almiddn humedo: 31.5 kg
Peso almidén seco: 19.5 kg
Peso afrecho seco: 6.0 kg
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EMNSAYOS EXTRACTION

cali, 15 de mayo de 1992
sSC-10

Ensayo * 10 peso: - 80 g
Tiempo : min
MESH: 40 Variedad: OMC 523-7
Caudal : 3¢ 1/min
Tiempo  Cergue 1.10 min
Descargue 4.52 min
Tiempo Total: 20.02 min
Tieinplipm Polencia |? Baume |0Qbservaciones Ffuestireo
0 20"-0.2_ | 40"-3.6
! 5.4 +
2 6.6
3 5.4
a 4.4
9 3.6 +
6 1.2
/ 2.4
B 2.0 _
2 1,6
[0 1,0 t
11 0.8
12 0.6
H ]3 0!14_
L 0.2
15 +
16_'___
7
15
19
20 l l ]
Peso almiddn humedo:  27.5 kg
Peso almiddn seco: 18.0 kg
Peso afrecho seco: 6.4 kg
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EMNSAYOS EXTRACTION

Cali, 20 de mayo de 199¢

SC-t1

Ensayo N® 1 Peso: . 80 kg
Tiempo : nin
MESH: Variedad: oMC 523-7
Caudal : c4 I/min
Tiempo  Céaigue 1.08 ntin
Descargug 4 a5 min
Tiempo Total: 17.53 min
Tiempjipm Polencia |> Bawmnme [Observeciones Fluestrec
0 0'-0 20'-0,2 40'-0.60
I 4.2 *
2 4.6
3 4.2
‘1 3.2
3 2.6 +
6 2.2
7 1.6
B 1.2
I 0.8
0 0.6 i
i1 0.6
2 0.4
13
t14q
) +
I&_T__
|7
5
9
20 | J
Peso almidén humedo: 29 kg
Peso almiddn seco: 17.5 kg
Peso afrecho secoi 6.8 ky
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EMSAYOS EXTRACTION

Cali, 12 de mayo de 1992

variedad: M-1918-3 SC-I
Ensayo N* 1 Peso: 80 kg
Tiempo ; min
MESH: 4G
Caudal : 36 1/min
Tiempoe Céigue min
Descargue min
Tiemptrpm Fotencia |° Baume |(bserveciones Baund Acumilados ruestieg
Ol 0"=0.0 | 20"=1.4 | 40"=4.8 0; 1.4; 6.2 )
i 6.2 12.4 +
2 5.4 17.8
3 4,2 22,0
¢ 3.2 25.2
5 2.4 27.6 *
6 2.0 29.6
7 1.4 31.0
& 1.0 | 32.0
| 9 0.6 32.6
1o 0.4 33.0 +
I 0,2 33.2
S
b4
15 +
15%_
7
15 B
19
20 { |




i Cali, 12 de mayo de 1992 30
EMSAYOS EXTRACTIUN SC-11

Variedad: M1918~3

Ensayo N®* 11 Peso: 80 144
Tiempo : min
MESH: 40
caudal : 54 1/min
Tiempo Cargue min
Descargue min
(Tiemp pm FPotencia |* Baume (0bservociones paund Acumlados ruestieo
0] 0"=0.0 20"=0.2 | 40"=0.8 0, 0.2; 1.0
! 3.0 4.0 +
2 4.2 7.2
3 3.0 10.2
4 2.2 12.4
9 _ 1.6 14.0 *
@ 1.0 15.0 ‘
7 0.8 15.8 *
8 0.6 | 16.4
3 0.2 16.6
1o 0.2 16.8 ¥
11
172
13
4
(3 +
IE,L““
18]
I3
20




Cali, 12 de mayo de 1992

ENSAYDS EXTRACTIOH SC_TTT
Variedad: (M 1918-3
Ensayo W® IIT Peso: 80 kg
Tiempo Mmin
MESH: 60
Caudal : 36 Vmin
Tiempo Cérgue min
Descargue min
Tigmplrpm Potencia |? Baume [0bservecionegs pauméd Acumiados Mugsireo
0 0"=0.0 | 20"=0.2 | 40"=0.8 | 0; 0.2; 1.0
{ 2,2 | 3.2 +
2 4.0 7.2
3 52 | 12.4
“ 4.2 16.6
9 1.4 20.0 *
6 2.6 22.6
7 2.0 24.6
g 1.6 | 26.2
7 1.0 27.2
AY 0.6 27.8 *
t 0.4 28,2
12 f.4 28,6
r 13
14
15 s
1[77___
15
}3
20) i

KK



Ensayo M® 1V

EMSAYOS EXTRACTION

Peso: 80 g

Tiempo min

MESH: 60

Caudal : 54 H/min

Tiempo Cargue
Descargue

Cali, 12 de mayo de 1992

SC-1V

min
min

Polencia |? Baume [Ubservaciones

Rauné Acumilados {tuestireo

Tiemp(rpm
0l 0"=0.0 | 20"=0,1 | 40"s0,4 | 0i 0.1; 0.5
1 o 3.3 +
2 16 6.9
3 3.0 9.9
4 2.4 12.3
5 1.8 14.1 *
b 1.0 15.1
7 0.6 15.7
& 0.2 15.9
3 0.2 | 16.5
10 +
I
12
14
) *
ISL_
15
{9 .
20 L

32



ENSAYOS EXTRACTION

Cali, 12 de mayo de 1992

BC-v

Variedad: M1918-3
Ensayo N® v Peso: 80 kg
Tiempo ; min
MESH: 80
Caudal : 36 I/min
Tiempo Cérgue min
Descargue min
rTi:amp rpm Potancia (° Baume {Qbservaciones Baumé Acumulados FMuestieo
Ql_0"=0.0 | 20"=0,0_ | 40"=0,2 0; 0; 0.2
! 3.6 3.8 +
2 5.2 9.0
3 4.4 13.4
e} 3.4 16.8
5 2.6 19.4 *
6 2.0 21.4
7 1.4 22.8
8 0.8 23.6
3 0.6 24,2
{0 0.4 24.6 +
i 0.4 25.0
P2
13
AL
1S +
16_,_
y
iS5
19
20
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Cali, 12 de mayo de 1992
34
EMSAYOS EXTRACTION SC-vI

Variedad: M 1918-3

Ensayo N yr Peso: 80 kg
Tiempo nin
MESH : 80
Caudal : 54 1/min
Tiempo  Cergue min
' Descargue min
Tigmp{rpm Palencia |” Baume |0bservaciones Baumd Acumulados rlueslireo
0] 0"=0.0 | 20"=0.0 | 40"=0.6 0; 0; 0.6
! 2.0 2.6 *
2 3.2 5.8
3 3.0 8.8
d 2.0 10.8
5 1.2 12.0 *
6 0.8 12.8
7 0.4 13.2
8| 0.2 | 13.4
J 0.2 13.6
10 +
] 1
12
;13
< f
[S ¥ T
Iﬁ_r_
7
15
E |
20 _j




Figura No 6

EXTRACCION DE ALMIDON
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA
ENSAYOS ABRIL 08 - MAYO 20-92 UTIL. YUCA

GRADOS BAUME
7

%

TN
TN

TIEMPO MIN

"o 36 LTS/MIN = 54 LTS/MIN

CARGA: 80 KGS; RPM: 15
MESH: 40; CAUDAL 36 Y 54 LTS/MIN
VARIEDAD: CM 1918-3

14

§¢



F‘igura No 7

EXTRACCION DE ALMIDON
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA
ENSAYOS ABRIL 08 - MAYO 20-92 UTIL. YUCA

GRADOS BAUME

TIEMPO MIN

=% 36 LTS/MIN  »&- 54 | TS/MIN

CARGA: 80 KQS; RPM: 15
MESH: 60; CAUDAL 368 Y 54 LTS/MIN
VARIEDAD: CM 1918-3

14

9t



Figura No 8

EXTRACCION DE ALMIDON
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA
ENSAYOS ABRIL 08 - MAYO 20-92 UTIL. YUCA

GRADOCS BAUME
6

3
2 \\
1 \\\"\%—-x
0 I \T_—e 1 i
4 6 8 10 12
TIEMPO MIN

wé~ 36 LTS/MIN %= 54 LTS/MIN

CARQA: 80 KGS; RPM: 15
MESH: 80; CAUDAL 86 Y 54 LTS/MIN
VARIEDAD: CM 1918-3

14

LE



Fiqura No 9

EXTRACCION DE ALMIDON
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA
ENSAYOS MAYO 12-92; UTILIZACION DE YUCA

GRADOS BAUME

12

TIEMPO MIN

~& MESH 40 = MESH 60 ™= MESH 80

CARGQA: 80 KGS; RPM: 15
CAUDAL 54 LTS/MIN; MESH 40,60 Y 80
VARIEDAD: CM 1918-3

8t



F:igura No 10

EXTRACCION DE ALMIDON
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA
ENSAYOS MAYO 12-92; UTILIZACION DE YUCA

GRADCS BAUME ACUMULADOS

20

15

10

0 | L | ! ]

0 2 4 6 8 10
TIEMPO MIN

e MESH 40 ="~ MESH 60 === MESH 80

CARQA: B0 K2S; RPM: 15
CAUDAL 54 LTS/MIN; MESH 40,60 Y 80
VARIEDAD: CM 1918-3

12

13



Figura No 11

EXTRACCION DE ALMIDON
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA
ENSAYOS MAYO 12-92; UTILIZACION DE YUCA

QRADOS BAUME -

14
TIEMPO MINUTOS

&~ MESH 40 **~ MESH 60 === MESH 80

CARQA 80 KQS; RPM: 15
CAUDAL 3¢ LT8/MIN; MESH: 40,60 Y 80
VARIEDAD : CM 1818-3

or



Figura No 12 _

EXTRACCION DE ALMIDON
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA
ENSAYOS MAYO 12-92; UTILIZACION DE YUCA

QRADOS BAUME ACUMULADOS
35

30 - T

25 /
20 4

156 /f//
10

0 1 | i} L | 1

0 2 4 6 8 10 12

TIEMPQ MINUTOS

—— MESH 40 ™= MESH 60 === MESH 80

CARGA 80 KG8; RPM: 16
CAUDAL 36 LTS/MIN; MESH: 40,60 Y 80
VARIEDAD : CM 1918-3

14

Ly
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2. SISTEMA DE RALLADO

2.1_. PRINCIPIO.

El objetivo fundamental era obtener un rallado fino con un rodillo
de superficie rallante homogénea, de ficil recambic para las
sierras dentadas., wvida Gtil duradera v uncog cogtos fijos de

preducecidn al alcance de los campesinos rallanderos.

2.2. REFORMAS MECANICAS Y EVALUACION.

Hubo reforma completa del rallador®, estructura metdlica en lamina
y dngulos de acero, rodillo metdliceo de didmetro exterior 220 mm ¥
diametro de eje 31.75 mm, con un revestimiento de caucho natural de
espesor 23 mm con 44 ranuras longitudinales; alpgunas propiedades de

este caucho son. Ver figura 13.

Densidad : 1.3 grssomS3
Temperatura de trabajo : 80 =C
Resistencia a acidos y &alcalis : FH 3-8

Dureza : 80-865 Shore A
Hapida reposicidn y elasticidad

Resistencia al impacto y al calor, etc.



Figura 13. Rallador Metdlico Redisefiade ¥ construido.

o

Figura 13A. Vista Lateral del Rallador.

T_"..

Vista 13B. Eodillo Rallante en Tubo de Acero.




[

Se realizarén 2 ensayos para hacer ajuates de vibracidn vy
tranamisidén de potencia entre motor y rodillo para evaluar

condiciones mecdnicas de trabajo:

Rotacién Rodillo - 1887 R.P.M.

e

Velocidad Lineal Reodillo 21.5 mta/'seg

Masa Rodillo - 31 Kgs
Aceleracidén Centrifuga : 4202 mts/seg®
Fuerza Centrifuga o 13%104Newton en la

periferia metalica

En ambos ensayos el caucho se desprendid en un mismo lado, ademés
en el segundo caso salieron dispersas del rodillo 4 sisrras muy

cerca del rallador.

43
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CENTRD OF 107w wTaCION

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

— La carga Optima para leoe ensayos de evaluacion del sistema
colador es de B0 kgs, la carga de 100 Kgs presenta reboses de
lechads gque pueden cambisr las caracteristicas iniciales de

andlisis bioguimicos.

— La Carga/Volumen 0til es: 0.05687 Kgs/dn® = 56.7 Kgs/M3

— El caudal de agua més apropiado es de 36 lts/min.

-~ El1 tamiz Mesh de mejor comportamiento es 21 de 40

— E]l tiempo promedio de colado fue de 16 - 18 minutos para una

capacidad de 240-280 kgs/hora.

- Los andlisis biogquimicos en porcentaje promedio para el afrecho

son Ccomo sigue:

Mzteria Seca : B9.76 %
Fibra Cruda : 13.08 %

Almidén : 50.35 %



— Para el almiddén seco se tiene:

Materia Secas : 889.

21 %

Fibra Cruda : 0.148 %

Almiddn 1 84.688 %

— La efiencia promedic de proceso

Variedad CMC 78

Variedad CM b23-7

— El1 efecto rallador del rallador

el efecto rallador del rallador

es de

47-49 %

52-54 %

il

"La Agustina"

CIATZ fue de:

fué de:

85.81 %.

83.46 % v

- La potencia Promedio consumida fué de 1.568-1.8 HP (8 - 8.25 Amp.)

— Debido a la adecuscidn tecnoldgica del sistema y los resultados

45

obtenidos el sistema puede =er mas adecuado para extraer almiddn

industrial.

- Pase a las propisdades favorables del caucho natural a algunas

condiciones de trabajo, ademds que la unidn entre caucho-metal

debe mer muy exigente,enh nurekroR apgayes el caucho se desprendio

del cilindro metalico, esto nos dice que el material falléd a la

velocidad de 1867 r.p.m. (Z21.5 mts/seg) y por consiguiente a la

fuerza centrifuga originada.
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- Se plantean dos posibilidades de continuar con el proyecto del

rellador de superficie rallante intercambiable:

a) Utilizacidén de revestimiento abrasivo grano 24, espesor 25.4
mm 0 en su defecto 6-7 discos abrasivos de didmetro exterior
254 mm y espesor 75 mm o mds montados sobre un eje. En este
agpecto Be deben evaluar recuperacidén y contaminacidn de

almidén. Ver anexoc 2.

b) Disefioc , construccidn y evaluacidn de un molino de martillo
con superficies rallantes dentadas duras, resistentes al
impacto y abrasién, de drea apreciable y r.p.m. suficientes

para recibir las raices y rallarlas en peco tiempo. Un diserio

preliminar es como sigue. Véase Figura No 14.

Figura 14. vistas frontal y lateral de propuesta de un molino de
martillo para rallade de yuca.
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ANEXO 1. CATALOGOS DE ABRASIVOS
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TECNOLOGIA

Lijas y ruedas de esmeril para
" pulir a Colombial

Sandpapers and emery wheels
to polish Colombiat
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AGRASIVOS DE DOLOMEIA LTDA-

Avlopista Norte Km. 20 Girardata - Antiequla - Conm.: 289 00 33 - Télexi 65369 Abrac Co. A. A. 6553 Medellin

Cali, Julio 22/%2

Senores:
CIAT
Attn: ING: DIEGO PEREZ

Ciudad. A
LR

Apreciade Ingenierc: . \

-

Con la presente le gueremos confirmar que el material a
recubrir los rodillos de Acero de 40x22 Cms NO es conta-
minante.

El costo de diche recubrimiento e?}

$110.000. + Fletes Medallin- Destino + I.V.A. :12%

Tiempo de entrega: 20 Dias aproximadamente.

Atentamente, 2

Copia: INg: CARLOS FLOREZ
Sr; CONSTANTINO CONGAS.
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ABRASIVOS
AGLOMERADOS

Los Abrasivos Aglomerados estan constituidos por
particulas abrasivas unidas entre si con un aglo-
merante. Cada grano abrasivo actla como una
herramienta de corte independiente que traba-
ja a gran velocidad y que al desgastarse permite
la aparicién de nuevos granos o aristas, logrando
un autoafilado continuo hasta consumir su volu-
men Gtif.

Por medio de una gran variedad de combinacio-
nes tales como: tipo y tamano del grano abrasivo,
cantidady distribucién del aglomerante, proceso
de fabricaciény formas, Pabsa ofrece una amplia
gama de productos para cada necesidad par-
ticular.

Para determinar el abrasivo apropiado se necesi-
ta conocer la forma, dimensiones y las caracte-
risticas del trabajo a realizar para que nuestro
cuerpo técnico seleccione y recomiende el pro-
ducto ideal para sus procesoes.

El 6xido de aluminio (marrén, blanco o rosado) se
usa con materlales resistentes a la tensién y sen-
sibles a la temperatura como aceros al carbono
y aleades, hlerro forjado y maleables. El carburo
de sillcio (verde o negro) se utlliza en materiales
no ferrosos y fundiciones de hierro,

El tamafo de grano utilizado normalmente se se-
lecciona conforme a las propiedades superficia-
les deseadas.

Dependiendo del tipo, cantidad y distribucion de
la fliga se fija la resistencla con que se sostiene
cada grano individualmente, Esta caracteristica es
canocida como dureza del abrasivo y la separa-
cién entre cada uno de los grancs como su estruc-
tura: La dureza tiene la funcidén de lograr la
resistencia necesaria para sostener el grano mien-
tras éste se va desgastando permitiendo soltarlo
posieriormente para lograr gl proceso de autcafi-
lado. La estructura se utiliza para controlar la pro-
fundidad de corte y evitar el embotamiento del
producto.
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PRIMERO CALIDAD, PRIMERO PABSA!
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SISTEMAS DE MARCADO DE LOS
PRODUCTOS ABRASIVOS

El sistema de marcado adoptado internacional-
mente es un resumen de las caracteristicas del
producto mencionadas anteriormente y consisle
en una combinacion de letras y numeros que indi-
can su arden: tipe de grano abrasivo, tamano del
grano, dureza, estructura y aglomerante.

SISTEMA DE MEDIDAS

Para la mayoria de los produclos con formas nor-
malizadas, el sistema internacional establece el
siguiente orden para las dimensiones principales:
diametro exterior, espesor y didmetro del agujero
de fijacion al eje, ejemplo:

Diametro x Espesor x Hueco (eje)
750 x 25 x304.8

En el caso de los bloques, barras o segmentos, el

-

Al




orden establecido es: ancho, espesor y longitud,
ejemplo:

Ancho x Espesor x Longitud
50 x 25  x 200

Pabsa adopto el sistema internacional (S} para sus
medidas por lo tanto las dimensiones se expresan
en milimetros.

Para cualquier producto de fabricacion especial
es necesario consultar con nuestros representan-
tes autorizados.

PRODUCTOS

Pabsa tiene a su disposicién productos de uso co-
rriente para entrega inmediata, como son:

1. Ruedas rectas de uso general para desbaste
y esmerilado manual de hierros y aceros co-
munes no templados, en esmeriles de pedes-
tal o banco.

2. Ruedas reforzadas resinoides para trabajos de
alta velocidad en esmeriles basculanies, las
cuales permiten mayor cantidad de arranque
de viruta. Sus fibras internas dan una alta re-
sistencia para las condiciones dificiles de este
tipo de trabajo.

3. Ruedas para afiliade de limas de acero en in-

dustrias madereras.

4. Ruedas rectas popularmente conocidas como

piedras verdes, en carburo de silicio verde,
ideales para desbastes y afilado de herramien-
tas de cortes en carburo de tungsteno. Sus ca-
racteristicas permiten un trabajo eficiente con
la maxima proteccion para la herramienta de
corte.

5. Ruedas rectas en Oxido de aluminio denomi-
nadas piedras blancas ideales para el desbaste
y afilado de herramientas de corte de acero ra-
pido. Estas ruedas permiten un esmerllado sin
que se alleren las propiedades del acero.

6. Puntas montadas en diferentes formas y di-
mensiones con ejes de 1/4"” y 1/8", para ser
utilizadas en maquinas etéctricas o mecanicas
con sistema de fijacion por mordaza o man-
dril, sobre material ferroso.

7. Discos Abrasivos Reforzados
7.1 Discos de Centro Deprimido Tipo 27

Los Discos de centro deprimido tipo 27 para
operaciones de corte y desbastes con esme-
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riladoras portétiles angulares, son fabricados
con resinas sintéticas de alia resistencia,
granos abrasivos de la mas alta calidad y ca-
pacidad de corte: reforzados internamente y
externamente con malla de fibra de vidrio para
mayor resistencia.

El Disco de Centro Deprimido PABSA es la so-
jucion mas rapida y econdmica para remover
cordones de soldadura, rebabas de metal, im-
perfecciones de superficies, corte de canales
de fundicion y desbaste en general. igualmen-
te se ofrecen referencias para €l desbaste y
pulido de marmol, granito, hormigén, hierro gris
fundido y materiales no metalicos.

7.2 Discos para Corte Tipo 1

Los discos abrasivas para corte, estan re-
forzados con fibra de vidrio interna y ex-

ternamente en todo su diametro, para
aumentar su forialeza y alta resistencia
a la ruptura.

Esta herramienta abrasiva se emplea pa-
ra el corte de todo tipo de piezas de di-
versas formas y materiales; por su
versatilidad y reducido costo del corte se
ha implementado como el producto ideal
en la industria de la construccion y me-
falmecanica.

Los discos abrasivos para corte se reco-
miendan para usar en humedoc 0 en se-
¢o con materiales ferrosos ''Refrac-
tarios'” y no ferrosos ‘'Metales’'. PABSA
tiene una amplia gama de formulaciones
utilizables segun las caracteristicas de
los materiales a cortar.

8. Blogues afiliadores, para el pulido manual
0 en maguinas de marmol, mosaico, ce-
mento, piedra y ladrillo.
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9.Barras, limas y piedras de asentar para me-
jorar y rectificar manualmente, superficies
y filos después de operaciones previas co-
mo esmerilado, fresado, alineado y forjados.

10. Copas, conos y tapones para operaciones
de desbaste y pulido en esmeriladoras por-
tatiles sobre metales y no metales. La alta
resistencia de la resina las hace ideales pa-
ra lograr una gran remocion de material y
soportar las condicionas fuertes de traba-
jo. Se utilizan en fundiciones y en la indus-
tria del pulido de marmal, granito y
hormigoén.

INSTRUCCIONES PRACTICAS PARA
EL USO, MANEJO Y ALMACENAJE
DE LAS RUEDAS DE ESMERIL

Muchos casos de rotura, pueden ser causa-
dos por un manejo o almacenamiento defec-
luaso o por inaproplada utilizacion. Siga las
slguientes recomendaciones y haga de su rue-
da esmeril una herramienta practica y segura.

1. Maneje y almacene las ruedas de la-ma-
nera méas cuidadosa.

2. Inspeccione todas las ruedas a fin de des-
cubrir posibles dafos sufridos durante el
transporte.

3. Nunca utilice ruedas que se hayan caido
o golpeado aungque aparentemente estén
buenas.

4. Haga prueba de sonido.

5. Verifique la velocidad maxima de opera-
cién establecida para cada rueda.

6. Use las bridas en buen estado y que co-
rrespondan por 10 menos a una tercera
parte del diametro de Ia ruedad.

7. Siempre utilice guardas de proteccion.

8. No apriete la tuerca de montaje excesi-
vamente.

9. Almacene las ruedas en estanies apropia-
dos y debidamente identificadas.

10. Las condiciones extremas de temperatu-
ray humedad afectan la rueda. Protéjalas.

11. Aliniciar la rueda apartese de ella y déje-
la girar en vacio por lo menos un minuto.

12. Lleve siempre gafas de proteccion y ca-
reta de seguridad resistente al impacto.

Nuestro departamento de Servicio Tecnico
conformado por Ingenieros calificados, e ayu-
dara a seleccionar el abrasivo mas apropiado
para sus procesos de rectificado vy le brindara
asesoria en la solucion de sus problemas pa-
ra la correcta aplicacion y utilizacion de nues-
tros productos.



OFICINAS REGIONALES

FABRICA:MOSQUERA (CUNDINAMARCA)

Km. 20 Carretera a Occidente

Tels.. 2673111 - 2673388 - 2673799
(9182) 76266 y 76276

Télex: 44798

Fax: (9182)76021

BOGOTA

Carrera 8 No. 78A-64

Tel.: 2110400

Télex: 44615

Fax; 2115869

A A. 91551

BARRANQUILLA

Cra. 44 No. 38-11 Edif. Banco Popular

Piso 16 Of. 16D

Tels.: 418450 Telefax 418497

Télex: 33407

AA. 7066

BUCARAMANGA

Carrera 20 No. 37-77 Of. 202

Tels.. 338355 - 336932

A.A. 3397

CALI

Avenida 6 No. 17N-92 Of. 313

Edificio Plaza Versalles

Tels.: 673265 - 616203 - 673254 - 677845
AA. 2663

CARTAGENA

La Matuna Edif. Comodoro Of. 704
Tels.: 642287 - 644684 (Telefax)
AA. 4753

IBAGUE

Carrera 7 No. 9-43 Of. 203
Tel,: 637588

AA. 0297

MANIZALES

Carrera 23 No. 25-61 Of. 1401 Edif. Don Pedro
Tels.: 830577 - 845186

AA. 1650

MEDELLIN

Calle 49 No. 65A-10
Tels.: 2304009 - 2307078
A.A. 8193
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ANEXO 2. PLANOS DE LAS REFORMAS
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PA;:D_ NOMBRE DE LA PARTE CANT. | MATERIAL MEDIDA OBSERV.
NOMBRE FECHA FIRMA DENOMINACION:
DISENO DIEGOPEREZ | MAR-92 BASE S50PORTE DEL REDUCTOR
DIBUJO NEGC PEREZ MAR - 92 DESIGNACION |
REVISO COLADOR TAMIZADOR DE ALMIDON
ESCALA’ CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL CODIGO
- CIAT
-2 YUCA~UTILIZACION HOJA Na | DE S
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08 |ANGULO 0 |ACERO 2%2"x1/4"
e NOMBRE DE LA PARTE  |CANT. |MATERIAL | MEDIDA | OBSERV.
NOMBRE | FECHA FIRMA | DENOMINACION
DISENO IEGO PEREZ | MAR -92 ESTRUCTURA PIVOTE DE ALIMENTACIO
DIBUJO DIEGO PEREZ| MAR -92 DESIGNACION: -
REVISO COLADOR TAMIZADOR DE ALMIDON
ESCALA. |CENTRO INTERNACIONAL DE AGRIGULTURA TROPICAL] 00160
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