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RESUMEN 

El presente proyecto tuvo como objetivos fundamentales: 

* Reformas mecánicas a un sistema de colado por bache compuesto por 

un colador cilíndrico y una bandeja tamizadora oscilatoria~ y un 

rallador metálico de yucaS, con revestimiento de caucho natural 

ranurado. 

* Evaluación Tecnológica de ambos sistemas rallador y colador. 

El sistema rallador por revestimiento de caucho falló por la fuerza 

centrifuga del rodillo metálico y se desprendió de este, debido a 

esto no fué posible evaluarlo, pero su estructura metálica puede 

adaptarse a cualquier tamaño de rodillo, por lo tanto este sistema 

de revestimiento por caucho natural ranurado para sierras dentadas 

no es apto para rallar. 

La evaluación tecnológica para la coladora consistió en colar 

cargas de 80 Kgs de masa rallada, obtener análisis bioquimicos en 

base seca de contenido de materia seca, fibra cruda y almidón, así 

como analizar el comportamiento de la máquina durante el proceso de 

extracción con base en las curvas de Grados Baumé-Tiempo en 

minutos . 
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El rango de operación del sistema colador es: 

Carga de masa rallada 

Carga/Volumen útil 

Tamíz Mesh 

80 Kgs 

0_0567 Kg/cm3 = 56_7 Kg/m3 

40 

Caudal de agua .36 Lts/Min 

El proceso tuvo en promedio una duración de 16-18 minutos, para una 

capacidad de 240-250 Kgsjhora_ 

Para la carga de 80 Kgs de masa rallada se obtuvo: 

Afrecho Seco 

Almidón Húmedo 

Almidón Seco 

7-7_5 Kgs 

25-27 kgs 

15-17 Kgs 

Los análisis bioquímicos en base seca del afrecho en promedio son: 

Materia Seca 88-90 % 

Fibra Cruda - 12-14 % 

Almidón 49-51 % 

Para el Almidón en base seca es como sigue: 

Materia Seca 

Fibra Cruda 

Almidón 

88-90 % 

0_14-0_16 ~¿ 

94-96 % 

2 
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El rango de eficiencia del proceso de extracción es: 50 - 52 %. 

El efecto rallador2 del proceso de colado en promedio es: 85.61 %. 

La potencia promedio consumida fué de: 1.56-1.8 HP ( 8-9.25 Amp.). 

• 

• 

• 
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L SISTEMA DE COLADO 

1.1. METODOLOGIA 

L L 1 Reformas mecánicas. Consistieron básicamente en mejorar e 

innovar algunas partes y componentes del sistema como son: 

- La estructura general de soporte del cilindro rotatorio, bases de 

sustentación del motor y del acople reductor-cilindro, acople del 

cilindro rotatorio con la bandeja tamizadora, el sistema de 

cargue y descargue, la bandeja oscilatoria y el mesh de tamizado, 

ángulo de inclinación para la evacuación de la lechada de 

aproximadamente 9.220 y el mecanismo de oscilación biela-manivela 

y resortes . 

Ver Figura No 1 y los planos al final del informe. 

El funcionamiento del sistema es lo bastante práctico para que sea 

operado por una sola persona. 

El costo de la inversión es apl'eciable con relación a los 

componentes y materiales (lámina y ángulos en acero, Tornillos sin 

fin, mecanismo de transmisión de potencia por motor-reductor, 

trasmisión de movimiento por engranajes, mesh acero inoxidable, 
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Figura l. Coladora-Tamizadora para extracción de almidón de yuca . 

• 

Figura lA. Estructura, Transmisión y Mesa Oscilatoria . 

• 

Figura lB. Sistema de Alimentación de Carga y Agua. 
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Figura le. Tornillos Sin Fin y Cucharas de Evacuación. 

• 

• 
Figura iD. Sistema Tradicional de Colado en el Norte del Cauea. 
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pintura para alimentos, etc _ ), fácilmente adquiribles en el mercado 

y que garantizan una vida útil extensa_ 

1_1_2 Metodología experimenta1_ 

1_2_1_1 Análisis bioquímicos y resultados_ Se realizaron ensayos 

de extracción de almidon de yuca en el patio de utilización de yuca 

y en algunas rallanderias del Norte del Cauca con variedades: CMe 

76, CM 523-7, CM 1918-3 y yuca-tumaco, para los cuales se 

obtuvieron muestras de: 

Masa Rallada 

Afrecho Seco (secado al sol) 

Almidón Húmedo 

Almidón seco (secado en horno a 32°C y ventilación) 

para los cuáles se hicieron en el laboratorio análisis Bioquímicos 

en base seca con tres repeticiones de contenido de: 

Materia Seca 

Fibra Cruda 

Almidón 

El proceso empezó con el lavado-pelado de las raíces, rallado de las 

mismas en un rallador metálico2 y por último el colado con caudales 

de agua de 36 y 54 lts/min, mallas tamizado ras de acero inoxidable 

mesh 40, 60 y 80 y cargas de masa rallada de 60, 80 y 100 kgs_ 

7 
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los resultados bioquímicos se muestran en la tabla No 1 y 3_ 

Los resultados de peso en kilogramos de las muestras analizadas se 

muestran en la tabla No 2_ 

La eficiencia del proceso de extracción y el efecto rallador se 

calcula como sigue_ 

(

Peso Almidón obtenido (Kgs) ) 
Eficiencia de la extracción := ------------------------------ *100% 

Peso Almidón Yuca Fresca (Kgs) 

Aa := % Almidón recuperado en afrecho 

Fr := % Fibra cruda en raíces frescas 

Al' := % Almidón raíces frescas 

Fa := % Fibra cruda afrecho 

1_2_2_ Evaluación tecnológica y Resultados_ Durante el proceso de 

colado, para cada ensayo se tomaron datos de Grados Baumé-Minutos, 

para observar el comportamiento de la extracción a lo largo del 

tiempo en la lechada , con base en lo anterior se obtuvo las tablas 

de los ensayos No 1 al 11; con el fin de decidir cual era la 

capacidad de carga del sistema se graficaron las tablas de los 

ensayos No 1, 2 y 3; veáse las Figuras No 2, y 3_ 

8 
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ENSAYO • 

01 

02 

03 

• 04 

05 

06 

07 

• 
08 

09 

10 

11 

• 

TIEMPO 

TABLII. No 1 
AnálisisBioquimicos seguimiento Coladora-Tamizadorn 

Ensayos Marzo-Mayo-92. Utilización de Yuca CIAT 

MIN MESH VARIEDAD CAUDAL TIPO DE 1lATER!A SECA FIBRA CRUDA 
COLADO LTS/HW MUESTRA % % 

.' 

YUCA FRESCA 42.25 3.27 

18.23 80 CMC-76 36 AFRECHO SECO 57.10 0.143 

ALMI. HmlEDO 92.31 11. 29 

ALHIDON SECO 88.23 0.143 

YUCA FRESCA 43.14 2.88 

19.0 80 CNC-76 36 AFRECHO SECO 5.3.97 0.20.3 

ALMI. HUHEDO 90.76 12.67 

ALMlDON SECO 91. 30 0.193 

YUCA FRESCA 41.72 2.83 

15.48 80 Ct1C-76 36 AFREC([O SECO 

ALMI. HUt1EDO 9.3.54 15.71 

ALMIDON SECO 93.10 0.33 

YUCA FRESCA 42.37 2.95 
. 

15.12 80 CMC-76 54 AFRECHO SECO 60.34 O. 113 

ALI1I. HUMEDO 96.46 15. 67 --
ALHlDON SECO 92.06 0.17 

YUCA FRESCA 38.31 2.76 

16.35 60 CM 523-7 36 AFRECHO SECO 61. 65 0.12 

ALHI. HUflEDO 90.09 11.70 

ALMIDON SECO 86.41 0.10 

YUCA FRESCA 38.95 2.55 

16.01 60 CH 523-7 36 AFRECHO SECO 58.B4 1).16 

ALtlI. HUME DO 91.14 10.57 

ALHIDON SECO 91. 93 0.08 

YUCA YUCA ,RESCA 31. 71 4. 59 

15.18 60 TUHACO 36 t\FRECHO SECO 61. 52 O. 11 

RALLADOR ALMI. HUHEDO 90.58 16.99 

LA AGUSTI ALHIDON SECO 87.51 0.06 

YUCA YUCA FRESCA 35.46 3.39 

15.30 60 TUHACO 36 AFRECHO SECO 55.80 0.20 

RALLADOR ALHI. HUMEDO 89.86 16.27 

C.1.A.T. ALMII<)N SECO 91. 42 0.19 

YUCA FRESCA 

15.08 60 CM 523-7 54 AFRECHO SECO 54.15 0.15 

ALMI. BUHEDO 84.10 11. 78 

ALMIDON SECO 87.06 0.18 

YUCA FRESCA 39.28 2.68 

20.02 40 CM 523-7 .36 AFRECHO SECO 

ALMI. HUMEDO 86.21 11.51 

ALMlDON SECO 85.21 0.06 

YUCA FRESCA 36.19 2.0 

17.53 40 CH 523-7 54 lI.FHECHO SECO 63.38 O 09 

ALHI . HUMEDO 82.3 9 80 

ALMIDON SECO 87.16 o. la 

9 
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B~. ~~? __ ._. 
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Pc-,'::,o 
Ensayos 

,0 .:.. 

Lgs 5eguimis;:-l~vc. Ccl[:'.dcrb.-·')~c~mt;:,C;.dor,'¡ 
Marzo-Mayo-92, Util~z&ci6n de Yuca erA? 

I 
'(' .-c-r I I \ M{\J.ERIA FIBRA! ¡ ... rMIDnti EFICIENCIt\ 1, E·.r<~:-'~.··O ¡ T:P1P:~ :HN ¡ HESPo i VAR7EDf,L!, CAUDAL TllcO DE ¡P. ES·?IGC=.·¡~IC i ~ 1 ' I . 

~-~~~.+..~·,·cc''''''···'·.··''-··~.7-~---i 1
1 

L7S/t-IH",' -+t~-'."",¡J",5",E-'T"R':'A__ I = ___ +--"S",E:::C,"A,--"K~G~S.l-1-,~.':·c:.:.s,-¡..o:ls",Eé:'C,'::.C. ;:GS i .% I Er,LLADOR 

17.13 0.024 16.23 

I 1 1 ¡...'.Y¡",CJCó'.A~F-"n",E",S.C",A2.· ....;f-.-~l"oJ"'o'--_:i 42.25 I 1. 320 1 36.65 i 
01 I 13.23 I 80 I CMC-76 I 36 A?RECHO SECO '2 i 11.07 1.25 I 6.56 41.95 I 

1
1 111 11 I ALMI. HUMEDO 30 j 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

10 

11 

. . ALMIDON SECO 18 15.88 

19.0 

15.48 

15.12 

16.35 

16.01 

'15.18 

15.30 

15.08 

20.02 

17.53 

Ct1C-76 

60 CM 523-7 

60 

60 

YUCA 

TUI1ACO 

RALLADOR 

LA AGUSn 

YUCA 

TUMACO 

RALLADOR 

C.l.A.T. 

60 CM 523-7 

40 CM 523-7 

40 CM 523-7 

36 

54 

36 

36 

36 

54 

.36 

54 

34.5 

7.26 

15.11 

AWIDON SECO 17 15.52 

YUCA FRESCA 60 25.0.3 

AFRECHO SECO 6 8 

ALttr. HUMEDO 20 6.36 

ALMIDON SECC 11. 5 10.71 

YUC¡~ FRESCtl. 80 33.9 

AFRECHO SECO 6 5 6.27 

ALl1 l. HUMEDO 31. 5 19.0 

.~LMlDON SECO 18.0 16.57 

YUCA FRESC.~ 80 30.65 

AFRECHO SECO 9 8.11 

ALM!. HlJMEDO 27 3.6.65 

ALt1IOON SECO 17 14.69 

YUCA FRESCA 80 31. 16 

YUCA FRESCA 80 

AFRECHO SECO 6.5 5.89 

ALM!. HUMEDO 21 12.92 

ALM!OON SECO 13.5 11.81 

YUCA FRESCA 80 28.37 

AFRECHO SECO 6 5.4 

ALt1I. HUMEDO 23 12.83 

ALMlDON SECO 12 10.97 

YUCA FRESCA 80 

AFRECHO SECO 6 5.05 

ALI1I. HUMEDO 31. 5 17.06 

ALt11 DON SECO 19.5 16.98 

YiJCA FRESCA 80 31. 43 

AFRECHO SECO 6.4 5.52 

A1M!. HUMEDO 27.5 

A1M!OON SECO 18 15.34 

YUCA FRESCA 80 28.95 

AFRECHO SECO 6.8 5.6 

ALM!. HUHEDO 29 18.38 

AWlDON SECO 17.5 15.25 

0.022 15.38 

0.99 28.59 

0.82 3.73 50.45 

0.031 14.11 

0.030 15.08 

0.71 21. 49 

48.20 

1.0 3.91 

0.04 10.36 

1.0 29.41 

0.98 4 2 54,09 

0.027 18.14 

0.028 15.91 

0.85 24.92 

0.95 3.95 56.58 

0.02 14.7 

0.015 14.96 

0.795 21.81 

44.49 

LO 3.13 50.B9 

0.014 10.91 

0.007 9.87 

0.96 23.83 

0.88 3.13 41.41 

0.026 10.91 

0.021 9.87 

0.595 2.31 

0.026 15.35 

0.031 15.84 

0.84 25.98 

3.036 53.73 

0.009 13.96 

0.56 25 

0.55 2.93 59.36 

0.017 17 .4 

0.015 14.84 

BO.16 

86.50 

87.12 

85.46 

86.75 

85.74 

83.46 

85.61 

87.62 

10 

% ¡ 
¡ 
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TABLA No 3 

Algunos contenidos de Fibra Cruda y Almidón en el Afecho 

retenido en la bandeja tamizadora oscilatoria 

ENSAYO No % ALMIDON EN EL AFRECHO % FIBRA CRUDA EN EL 
MESA VIBRATORIA AFRECHO MESA OSCILATORIA 

5 46.0 9.66 

6 49.0 17.55 

10 50.0 

11 46.0 10.99 

• 

La Gráfica No 3 nos muestra una extracción total de almidón que 

significa la extracción acumulativa que deriva un sistema de colado 

al hacer extracciones sucesivas de almidón a lo largo del tiempo. 

Tiene pendiente decreciente, a medida que pasa el tiempo, la 

extracción es menor. 

Los ensayos No 7 y 8 se realizaron con masa rallada rallador de las 

• rallanderias de Norte del Cauca y masa rallada rallador CIAT2 para 

observar el comportamiento de la extracción y el efecto rallador; 

es de tener en cuenta que hay una diferencia de 24 horas en cada 

ensayo; veáse las Figuras No 4 y 5. 

Para determinar el mesh del tamiz y el caudal de agua y observar el 

comportamiento general de la extracción de la máquina, se 

realizaron en un mismo dia y con una misma variedad, 6 ensayos con 

una carga constante de 80 kgs; se obtuvieron las tablas del 1 al 

• VI. Grados Baumé-Tiempo en minutos. 



• 

• 

• 

Para el Caudal óptimo se obtuvieron las Figuras No 6, 7 y 8_ El 

mejor caudal es el de 36 Lts/Min, ademas de que en las rallanderias 

por efectos de la topografía y limítantes tecno~ógicos el rango de 

caudal es de 15-30 lts/min_ 

Las Figuras No 9, 10, 11 y 12_ Nos muestran que el mejor mesh que 

se comporta en la extracción es el mesh 40_ 

12 
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cali, 8 de abril de 1992 13 

t::~ISA VOS EX11~ACT 1 01'1 SC-Ol 

SroJIMIEN'ID DE EVALUACrrn DE LA CDLAOORA 

[11S~IJO {',lO 1 Peso: 100 kg 
Ti e 11lJ) o : 14 In i 11 

MESH: 80 
C~udB 1 : 36 I/mil1 

Tiempo Cergue 2.09 

Descargue 2.17 

Tiempo 'Ibtal : 18.23 

Ti8m p rpnl Pol.enciB ? BDUllle OlJser'voc iones 
O 15 !l.9 
1 <),25 2 4 2.4 

2 6.~ 8.8 

3 6.6 1 S. 4 

<1 6 Q 21.4 

5 5.~ 26.8 

6 4.8 31.6 

7 4 2 35.8 

6 3.1 39.2 

9 ?R 42.0 

10 2 2 
44.2 

11 La 46.0 

1 ." 47.6 

f-:l~ 1 6 
1 .2 48.8 

I 1.:1 49.6 Q.B 
15 o.a 50.4 

16 a.a 51.2 

17 a.a 52.0 

16 
19 
20 

Peso almidón hurnedo: 30 kg 

Peso almidón seco: 1 8 kg 

Peso de afrecho seco: 12 kg 

Variedad (MC-76 
111 i fl 
III i 11 

min (1103 ) 

Baume Acumulados ilUeslreo 

• 

, 

+ 

+ 

-
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cali, ti de abril del ~~¿ 

HISAYOS EXTRAeTIOI'1 SC-02 

SEn1IMIENTO DE EVALUACICl'l DE LA OJLI\OORA 

EIlS()!Jo ['.¡o 2 Peso: 80 kg 
TI elllpo : 16 111 i 1I 

MESH: 80 
Caudal: 36 1/lIlil) 

Tiempo Ctlrgue 1• OB 

Oescergue 1.52 
Tiempo Total: 1 9. 00 

Tiem p rp m Polencia ? 6Bume Observaciones 

¡ 

I 

O 15 6.9 

1 8.0 4.8 
:2 2,ll 
3 6.0 
<1 4 8 
5 4.0 
6 3.4 
7 3 O 
6 2.6 
9 2 2 

lO 1 8 
11 1.4 
12 1 2 
13 1 ~ 

14 1.0 

15 0.8 

16 0.6 

17 0.6 

16 0.6 

19 
20 

Peso almidón humedo: 28 kg 

Peso de almidón seco: 17 kg 

Peso de afrecho seco: 8 kg 

4.8 

11.6 

17.6 

22,4 

26.4 

29.8 

32.8 

35.4 

37.6 

39.4 

40.8 

42.0 

43.2 

44.2 

45.0 

45.6 

46.2 

46.8 

Variedad OC-76 
111 i 11 

In in 
min 1140 

Batnné Acumulados 

+ 

+ 

ilueslr-eo 

+ 

f 

14 
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t:tISAYOS EXTRACTIOI'I 
cali, 5 de marzo de 1992 

SC-03 

SEl3UIMIENro DE EVAWACICN DE U\ CDLAlXJRA 

Ensayo I"ro 3 Peso: 60 1'9 
TiempQ: 13 

MESH: 80 
Coud¡¡ 1 : 36 

Tiempo Cérgue 
Descergue 

Tiempo Total: 

Tiemp rpm Pülencill o 6suIlle 
O 15 2.5 
1 8.0 3.8 
2 6.0 

3 5.4 
<1 4.4 

5 3.6 

6 2.8 
7 2.2 

8 1.6 
9 1.4 

10 1.2 

1 1 1.0 

12 0.8 

1 13 0.6 
I 14 0.6 

15 0.6 
16 
17 
18 
19 
20 

Peso de almidÓn humedo: 

Peso de almidón seco: 

Peso de afrecho seco: 

/ll i 11 

1/lId11 

0.93 

1.52 

15.48 

Obsel-yociOI1eS 

3.8 

9.8 

15.2 

19.6 

23.2 

26.0 

28.2 

29.8 

31.2 

32.4 

33.4 

34.2 

34.8 

35.4 

36.0 

20 kg 

11.5 kg 

6.8 kg 

Variedad: (H}-76 

111 i 11 
ll1 i 11 

min 948 

Baumé Acumulados I-Iuestl-eo 

+ 

+ 

+ 

, 

15 



• • .. 

figura No 2 

EXTRACCION DE ALMIDON 
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA 

ENSAYOS ABRIL 08 - MAYO 20-92 UTIL. YUCA 

GRADOS BAUUE 
8.---------------------------------------------------------~ 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

'o'"-'-'---'--T------------------------------'-'----'--'-,--,---,-,---,-----,-----,-,----------,-------,--,--,-,--

-"'*I-~------------,-------,-,---,---------,---------,---------------,------

._--------_. __ ._. __ .. 

--,-,-,----------------------------= 'Ii -'o 112:::; -d;:;~ ¡ 4, 

O~------------~--------------~-------------L------------~ 

O 5 10 
TIEMPO UIN 

15 

- 100 KGS -- 80 KGS ----*- 60 KGS 

MESH 80; CARGAS: 60, 80 ,100 KGS¡ 
CAUDAL 36 LTS/MIN; RPM: 16 
VARIEDAD: CM-71 

20 

.' 

m 



.. • ~, 

, Fiqura 3 

EXTRACCION DE AlMIDON 
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZAOORA 

ENSAYOS ABRil 08 - MAYO 20-92 UTIL. YUCA 

ORADOS BAUME ACUMULADOS 
60,---------------------------~---------------------. 

!!! El 
------,--------,--------------------,--------------,--- Ej' -- ó3 8-- ----------,-,--, 

~ "---,,," 

50 

40 

30 

20 

10 

o~------------~----------~------------~----------~ 

O 5 10 
TIEMPO MIN 

15 

-s- 100 KGS ,- 80 KGS ...... 60 KGS 

MESH 80; CARGAS: 80, 80 ,lOO KClS; 
CAUDAL S6 LTS/MIN¡ RPM: 16 
""RIEDAD: OM-77 

20 

• 

~ 
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• 

cal!, 12 de marzo de 1992 

C:~ISA \'OS EXTRAeT 1 01'1 SC-04 

SElSUIMIENI'O DE EVALUACICN DE LA OJLAOORA 

EIlS(]!:I0 W 4 Peso: 80 
Tiempo: 9 

MESH: 80 
Coude! : 54 

Tiempo C(¡¡-gue 
Descergue 

Tiempo 'Ibtal: 

Ti 81"11 P ¡-PI11 Potencie ? 6Bume 

O 15 8.0 

1 8.6 1.2 
:2 4.0 
3 3.4 
el 2.8 
5 2.0 
6 1.2 
7 0,6 
6 0.4 
9 O 2 

10 0.2 
1 1 
1 ., 

L 

, 13 
\ !'-1 

15 
16 
17 
16 
19 
:20 

Peso de almidón htnnedo: 

Peso almidón seco: 

Peso de afrecho seco: 

I:g 
III i 11 

I/min 

1.32 

4.40 

15.12 

Observociones 

31.5 kg 

18.0 kg 

6.5 kg 

Variedad: CM:!-76 

111 i n 
III i 11 

min 

ilues lreo 

+ 

+ 

+ 

+ 

18 
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• 

• 

• 

I:NSAYOS EXTRACT 1 Of'l 

Ens<l!J0 N' 4' Peso: 80 

TI 81llPO : 

MESH: 60 
[iludo 1 : 36 

Tiempo Corgue 
Descargue 

Tiempo Total: 

Tiern p rprn Polencifl ? Boullle 
O 15 

1 4.8 

2 5.0 
3 4.0 
<1 3.2 

5 2.4 

6 2.0 
7 1.6 
6 1 .0 

1--
'] 0.8 

10 0.6 

1 1 0.4 

\2 0.4 
, 13 0.2 
I 14 0.2 

15 
\6 
17 

r-

16 
19 
20 

Peso almidón humedo: 

Peso almidón seco: 

Peso afrecho seco: 

I(g 

III i 11 

1/111111 

1.35 

3.30 

18.05 

Observaciones 

22 kg 

12 kg 

7 kg 

Tiempo de colado sin caudal de H20 = 5 mino 

cali, 10 de abril de 1992 19 

- Varias Variedades 

- Máquina Reformada 

111 j n 
m/n 

rnin 

í'lueslreo 

SIN CA!ID8I, + o 2 

o B 

o 6 

o 6 
+ o 6 

+ 

+ 
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• 

UISAYOS EXTRACTION 

Ensayo W 05 Peso: 80 

TI ampo: 
MESH: 60 

Caudal: 36 

Tiempo Corgue 
Descargue 

Tiempo Total : 

T!8n1 P '-p 111 Polencle ? Bsume 
O 15 
1 6.0 

2 5.2 

3 4.2 
<1 3.4 

5 2.8 

6 1.8 

7 1.4 

B 1.0 
'"} 0.6 

10 0.4 

¡ 1 0.2 

12 0.2 
.¡-:~ , ~ 

1 14 
15 
16 
17 
16 
19 

:20 

Peso almidón humedo: 

Peso almidón seco : 

Peso afrecho seco: 

I(g 

min 

I/lllin 

1.40 

3.55 

16.35 

Observaciones 

27 kg 

17 kg 

9 kg 

cali, 14 de abril de 1992 
20 

G1C-523-7 

mi n 
min 

min 

,Iues treo 

• 

+ 

+ 

+ 



• 

• 

tNSA VOS EXTRACT 101'1 

EnsQyo 1-,1 0 06 Peso: 80 

T181llPO : 
MESH: . 60 

((lude 1 : 36 

Ti elllpo Córgue 
O e s c ¡¡¡-gue 

Tiempo 'Ibtal: 

Tí8m P ¡-P 111 Po lene ¡!l o 6sume 
O 15 

l 6.0 

2 5.4 

3 4.4 

<1 3.6 

5 2.8 

6 2.0 

7 1.4 

6 1.0 

9 0.6 

10 0.3 

1 1 0.2 

1:2 0.2 

; 13 
I 14 

15 
16 
17 
16 
19 
'20 

Peso almidón humado: 

Peso almidón seco: 

Peso afrecho seco: 

I<g 
III i 11 

I/mlll 

1.05 

3.56 

16.01 

Observoclones 

28. SO kg 

17 .50 kg 

8.50 kg 

cali, 22 de abril de 1992 

SC-06 

Variedad : oc 523-7 

min 
111 i n 

min 

I'lueslreo 

+ 

t 

+ 

+ 

21 
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• 

cali, 28 de abril de 1991 

tNSA \'OS EXTRACT I 01'1 se-o? 

MASA : Rallado Rallandería 00n Gustavo (La Agustina) 

EIlS1l!JO Ir ? Peso: 80 I~g 

Tiempo: 

C1luds I : 36 

MESH: • 60 

Tiempo Córgu8 
Oesct:wgue 

Tiempo TOtal : 

Tiem p rpm Potencie ? Bsume 
O 15 2Q"-Q.2 1Q"-3.<1 
I ~ () 

2 4 6 
3 3.6 
.:1 2.4 
5 2.0 
6 1.2 
7 0,8 
B 0.6 
'} 0.4 

lO 0.2 

11 0.2 

12 
( 13 
I 14 

15 
16 
17 
lB 
19 
20 

Peso almidón humedo: 21 kg 

Peso almidón seco: 13.5 kg 

Peso afrecho seco: 6.5 kg 

III i 11 

I/mln 

1.10 

4.08 

15.18 

Variedad: Yuca-'IUna= 

111 i n 
In i n 
min 

Observaciones Paumé Acumulados 

3.6 

8,6 

13 2 

16.8 

19.2 

21.2 

22.4 

23.2 

23.8 

24.2 

24.4 

24.6 

f"lues treo 

+ 

+ 

+ 

+ 

22 
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• 

HISAYOS EXTRAeTIOI'1 

Ensayo W 8 Peso: 80 I~g 

TI elllpo ; 111 i 11 

MESH: 60 
(aude I ; 36 I/mln 

Tiempo Corguo 1.10 

Descergue 4.20 

Tiempo Total : 15.30 

Cali, ¿9 ele a:JrL~ c.e I j ::: L. 

se-08 

Rallandería D:>n Gustavo 

Rallador CIAT 

Variedad: Yuca-'l'unaa> 

111 I 11 

In j n 
rnin 

Tlern D rpm Polencle ? Bsull1e Observoc i olles Baumé Acumulados rluestreo 
(l 

1 
2 
3 
él 

5 
6 
7 
B 
9 

10 
11 
\" L 

; 13 
I 14 

15 
16 
17 
16 
19 
20 

15 Q-Q' Q.2-2Q' 0.2 

A ? 4.4 

4.6 9.0 

4,2 13.2 

J.2 16.4 

2,6 19.0 

2.2 21.2 

1.fi 22.8 

1,2 24.0 

0.8 24.8 

0.6 25.6 

0.6 26.2 

0.4 26.8 

Peso almidón humedo: 23 kg 

Peso almidón seco: 

Peso afrecho seco: 

12 

6.0 

kg 

kg 

+ 

+ 

t 

t 

23 



• ., .' 
Figura No 4 

EXTRACCION DE ALMIDON 
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA 

ENSAYOS ABRIL 28,29-92; YUCA-UTILIZACION 

GRADOS BAUME I 6 
6, 

5 f----.~------.- ... --------.---.----.. ---------.-----.---.-.----.--.-----.----.--.----------... -------.-.----1 5 

4 4 

3 3 

2 2 

1 1 

- . """f-1M -:--- T I O~+ TO 

O 2 4 6 8 10 12 14 
TIEMPO ""N 

..,.....,.... RALLADOR LA AGUSTINA ......... RALLADOR CIAT 

CARGA:80 KGS; MESH:60; CAUDAL 56 LT ¡UN 
RPM: 15; 
~RIEDAD: YUCA-TUUACO 

., 

N ..,. 
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Figura No 5 

EXTRACCION DE ALMIDON 
SEGUIMIENTO COLAOORA-TAMIZADORA 

ENSAYOS ABRIL 28,29-92; YUCA-UTILIZACION 

ORADOS BAUME ACUMULADOS 
301 130 

25 'r---.. ---------.---.-----..... -.-.. -.. ----------. - '--=-$ ..--~;;;;- .-- --tJ ___ •• __ .--j 25 
d! ijI 

~ 

20 --------.---.. -.-.------.---- 20 

15 15 

1 O f----------/----;:/-----------------------------------.-------------.--------------------------j 1 O 

5 'r---I-F/---------------------------.-.--.--.-----... --.--.---.------------------------------------j 5 

O±tl.o lO 
O 2 4 6 8 10 12 14 

TIEMPO MIN 

-.... RALLADOR LA AGUSTINA -- RALLADOR CIAT 

CARGA:80 KGS, MESH:60, CAUDAL S6 LT/MN 
RPM: 15, 
IIJI.RIEDAD: YUCA-TUMACO 

.' 

N 
(JO 



t}ISAYOS EXTRACTION 

El1stl!:jo W 9 Peso: 80 kg 
Tiempo: r 11 i 11 

MESH: 60 
Csud¡¡ I : 54 l/mili 

Tiempo Cergue 1.06 
Descergue 5.02 

Tiempo total: 15.08 

Tiern p rp 111 Polencle • Boume Observaciones 
O 15 20"-1.4 40"-4.2 
1 5.2 

2 4.6 
3 3.6 
<1 2 6 
5 1 • !2 
6 1.0 
7 0.6 
6 (2.4 
9 0.2 

10 
1 1 
1'2 

¡ 13 
I 1<1 

15 
16 
~. 

17 
16 
19 
'20 

Peso almidón humedo: 31.5 kg 

Peso almidón seco: 19.5 kg 

Peso afrecho seoo: 6.0 kg 

• 

Cali, 6 de mayo de 19<)" 

SC-09 

Variedad eMe 523-7 

min 
III i n 

min 

rlueslreo 

+ 

+ 

+ 

+ 

26 



tNSAYOS EXTRACTIOI'I 

Ensayo W 10 Peso: 80 1(9 
Tiempo: III i 11 

MESH: 40 
Csudal: 36 l/m;/) 

Ti 8mpo Corgue 1.10 

Descargue 4.52 

Tiempo Total: 20.02 

TI8m p rpl)) Polencle o BauIll8 Observaciones 
O 20"-0.2 40"-3.L 6 
1 5.4 
2 /i./i 
3 5.~ 
<1 ~.~ 
5 3.6 
6 3.2 
7 2 ~ 
6 2,Q 
9 1.6 

10 1.0 
1 I 0.8 
12 0.6 

, 13 o 4 
.1 Ii! Q,2 . 

15 
16 
17 
lB 
19 
20 

Peso almidón humado: 27.5 kg 

Peso almidón seco: 18.0 kg 

Peso afrecho seco: 6.4 kg 

• 

cali, 15 de mayo de 1992 

se-10 

Variedad: .CNC 523-7 

111; n 
mi/) 

min 

f'lu8S lreo 

+ 

+ 

+ 

+ 

27 



cali, 20 de mayo de '19Y.! 

triSMOS EXTRACTIOI'I SC-l1 
28 

Ensi'lyo W 11 Peso: 80 1(9 

Tiempo: rnin 

MESH: 40 Variedad: ~ 523-7 
Caudal: 

54 
l/mil! 

Tiempo COI-gue 1.08 mi n 
Descergue 4.45 mln 

Tianpo Total: 17.53 min 

fiem p q)1i1 Potencie o Baull1e Ollservoclones ilueslreo 
O 0'-0 20'-0.2 40'-0.60 
1 4.2 + 

2 4.6 
3 4.2 
'1 3.2 
5 2.6 t 

6 2.2 
7 1.6 

5 1.2 
9 0.8 

10 0.6 t 

1 t 0.6 

12 0.4 
.-13 
114 

15 t 

16 
17 
lB 
19 
20 

Peso almidón hUIredo: 29 kg 

Peso almidón seoo: 17.5 kg 

Peso afrecho SeQJ: 6.8 kg 

.. 



cali, 12 de mayo de 1992 
29 

rJISAYOS EXTRAeTIO!'! 

Variedad: 0.1-1918-3 SC-I 

Ensayo W I Peso: 80 k9 
TIempo: 111 j 11 

MESH: 40 
Ci'Judal : 36 I/mill 

Tiempo Córgue f1) i Il 
Descargue min 

. 

Tiem p I-pm Potelícia o 60UIll e Observaciones saumé Acumulados ¡Iues l¡-eo 
O 0"=0.0 20"=1.4 40"=4.8 O; 1.4; 6.2 
I 6.2 12.4 , 
2 5.4 17.8 

3 4.2 22.0 
<1 3.2 25.2 

5 2.4 27.6 + 

6 2.0 29.6 

7 1.4 31.0 

8 1.0 32.0 
'] 0.6 32.6 

10 0.4 33.0 + 

1 1 0.2 33.2 

1 " L 

l' I ~ 

I 14 
15 + 

16 
17 
18 
19 
20 



.. 

• 

• 

• 

t~ISAYOS EXTRACT ION 

Variedad: 011918-3 

cali, 12 de mayo de 1992 30 

SC-II 

Enstlyo W II Peso: 80 I:g 
Tiempo: III i 11 

MESH: 40 

Caudel: 54 11111il1 

Tiempo COI·gue min 
OescElrgue mill 

T!ern p ,·pm Potencie o B(jullle ObS8r·vociolles Baumé Acumulados ¡'Iueslreo 
O 0"=0.0 20"=0.2 40"=0.8 o, 0.2; 1.0 
1 3.0 4.0 + 

2 4.2 7.2 
3 3.0 10.2 
<1 2.2 12.4 
5 , .6 14.0 + 

6 1. O 15. O 

7 0.8 15.8 
, 

~' 

B 0.6 16.4 

9 0.2 16.6 

10 0.2 16.8 + 

1 1 
12 

, ·13 
.1 14 

15 + 

16 
17 
lB 
19 
20 



• 

• 

• 

.~ 

Cali, 12 de mayo de 1992 

UISA VOS EXTRACT I Of'l SC-IU 

Variedad: 
EllS;J~O (',lO III Peso: 

CM 1918-3 
I,g 80 

Tiempo: III í 11 
MESH: 60 

Caudal: 36 I/lllin 

Tiempo Córgue min 
Descergue min 

Tiern p rpm Polencie o 6euIlle Observoc iones Baumé Acumulados ilueslreo 
O 0"=0.0 20"=0.2 40"=0.8 o· ( 0.2; 1.0 
1 2.2 3 2 + 

2 4.Q 7.' 
3 5.2 12.~ 
.:1 1I ? 16.6 
5 3.4 20.0 + 

6 2 6 22.6 
7 2 o 24 fi 
6 1.6 26.2 
9 1 n 27.2 

10 0.6 27,8 + 

1 1 Q.4 28.2 
12 O JI 21l.g 

; 13 
, I \4 

15 + 

16 
17 
18 
19 
20 

31 



cali, 12 de mayo de 1992 
32 

• UISAl'OS EXTRAeTIOI'1 SC-DI 

Ens;:¡yo W DI Peso: 80 kg 
Tiempo: 111 j 11 

MESH: 60 
C(ludol : 54 I (mln 

Tiempo Corgue 111 j n 
Descorgue min 

Tiern p rpm Polencie o Bllullle Observeciones Baumé Acumulados l'lues treo 
O 0"=0.0 20"=0,1 40"=Q.4 O; 0.1; 0.5 

1 2.1'1 3.3 • 

• 
2 3 6 6.9 

3 3.0 9.9 

·1 2.4 12.3 

5 1.8 14.1 • 
6 1. o 15.1 

7 0.6 15.7 

6 0.2 15.9 

9 0.2 16.5 

10 + 

11 
12 

, 13 
. I 1<1 

• 15 + 

16 
17 
16 
19 
20 

• 



caE, 12 de mayo de 1992 

• HISAYDS EXTRAeTIDi'! sc-v 33 

Variedad: 011918-3 
Ensayo N° V Peso: SO /(g 

TI ell1po : 111 i 11 

MESH: 80 
Caudal: 36 l/min 

Ti empo Cargue mi n 

Descargue min 

Tiem p r-pm Po lene i /j • 8aullle Observaciones B3.umé Acumulados /'Iueslreo 
(.) 0"=0.0 20"=0,0 40"=Q.2 O; O' , 0.2 
1 3.6 3.8 + 

• 2 5.2 9.0 
3 4.4 13.4 
él 3.4 16.8 
5 2.6 19.4 + 

6 2.0 21.4 
7 1.4 22.8 
S 0.8 23.6 
9 0.6 24.2 

10 0.4 24.6 + 

1 1 0.4 25.0 
1 'o "-

, ·13 
. 114 

• 15 + 

16 
17 
16 
19 
20 

• 



O3.li, 12 de mayo de 1992 

• t~ISA \'05 EXTRAeT I 01'1 
34 

se-VI 

Variedad: CM 1918-3 

EIlSQ~O '-'1° VI Peso: 80 I:g 
Ti em[Jo : 111 i 11 

MESH : 80 
Caudel: 54 I/min 

Ti el1lpo Cel-gue mi n 
Descergue rn i 11 

Tiel'll p I-pm Potencie o BBuIlle Obseryociones Baumé Acumulados ~Iues lreo 
O 0"=0.0 20"=0.0 40"-0.6 O; O; 0.6 
1 2.0 2.6 .. 
2 3.2 5.8 

• 3 3.0 8.8 
<:1 2.0 10.8 
5 1.2 12.0 + 

6 0.8 12.8 
7 0.4 13.2 
6 0.2 13.4 
9 0.2 13.6 

10 .. 
11 
1'2 

; 13 
- I 1 <1 

• 15 + -
16 
1 "{ 
16 
19 
20 

• 
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i'iqur. No 6 

EXTRACCION DE ALMIDON 
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA 

ENSAYOS ABRIL 08 - MAYO 20-92 UTIL. YUCA 

GRADOS BAUME 
7,r--------------------------------------------~ 

6 ---------------'._-----_.,._._--_ .... _---.---------_ .• _ .. -.---'.-._,--------,-... -----_.'------'.,-----.• ---

5 

4 -------_±_--_ ...... _~._-- ------ --------_._--_ .... _._----_._-----_ .... _------- -_._._-.. _-------

3 

2 

1 

o U :::=:r?3 .... 
O 2 4 6 8 10 

TIEMPO MIN 

- 36 LTS/MIN """'""'" 54 LT$/MIN 

CARGA.: 80 KGS; RPM, 15 
MESH: 40; CAUDAL 56 Y 64 LT$/MIN 
VARIEDAD: CM 1918-5 

12 14 

• 

w 
en 
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Figura No 7 

EXTRACCION DE ALMIDON 
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA 

ENSAYOS ABRIL 08 - MAYO 20-92 UTIL. YUCA 

GRADOS BAUME 

6'1 ------------------------------------------------------------, 

5 t--._---.. -------.-.. ---~ _______________ ._ .. _~ ______ .. _ ------ --------....... _--._-------.. --------

4 ~.---.... _----------~---.-~--.~------...... --.---------------."-.--.,.---.... -------.... ---------.-.-----.... ----.-.---

3 1-------·----·------.. _---.. ----.. ---------_·-----------------.-.... --... ---.. --.. ---------... -----... --
O 

2 ----.. ---, .. ----... -------.----------------------------------......... --... -.. -----...... ---------------.------------

1 

o 
O 2 4 6 8 10 

TIEMPO MIN 

""""*'"' 36 LTS/MIN ..... 54 LTS/MIN 

CARGA: 80 KGS; RPM: 15 
MESH: 80; CAUDAL 38 Y 54 LTS/MIN 
'6.RIEDAD: CM 1918-3 

12 14 

.. 

w 

'" 
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Figura No 8 

EXTRACCION DE ALMIDON 
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA 

ENSAYOS ABRIL 08 - MAYO 20-92 UTIL. YUCA 

aRADOS BAUUE 

6" -----------------------------------------------------, 

x 
5 ----... --------.. _-----_ .. _._-------~---_._-----------_.-------------_.- -" ..... _----------_ .. 

4 

3 ._--_ .. -.. _-_ ... _---_._----_.-

2 

1 --_ .. ---.. _ .. __ ._ .•.•. _--_ ..•. 

OJ,.,/x O ~ ~ : " 

2 6 8 10 12 14 4 
TIEMPO MIN 

-36 LTS/MIN ....... 54 LTS/MIN 

CARO A: 80 KaS; RPM: 15 
MESH: 80; CAUDAL 86 Y 5-4 LTS/MIN 
VARIEDAD: CM 1918-3 

• 

LV 
-.J 



. ' • 

aRAbOS BAUME 

• 

F'; gura "lo 9 

EXTRACCION DE ALMIDON 
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA 

ENSAYOS MAYO 12-92; UTILlZACION DE YUCA 

5rJ----------------------~----------------------------------------__, 

4 L-___________ o ___ OM ___ OM _______ O ______________ 0 __________ M_ .... -------------.. _---,---

3 

2 

1 

o 
O 2 4 

~----'-----------------------

6 
TIEMPO MIN 

8 10 12 

...... MESH 40 ........ MESH 60 - MESH 80 

CARGA: 80 KGS¡ RPM: 15 
CAUDAL 54 LTS/MIN¡ MESH 40,60 Y 80 
""'RIEbAD, CM 1918-3 

• 

w 
ce 



•. ' •• .' 

Figura No 10 

EXTRACCION DE ALMIDON 
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA 

ENSAYOS MAYO 12-92; UTILIZACION DE YUCA 

GRADOS BAUME ACUMULADOS 

20~i ------------------------------------------~------~ 

1 5 1----.---.----------------------.----------- -! '"" .• ------------
i 

1 O ------------------------

5 -//~---_ .. --. __ .. --_. __ ._--------_ .. _--_ .. _.----------------------------
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EXTRACCION DE ALMIDON 
SEGUIMIENTO COLADORA-TAMIZADORA 

ENSAYOS MAYO 12-92; UTILlZACION DE YUCA 

ORADOS BAUME ACUMULADOS 
35·,----------------------------------------------------, 

30 

25 ;~ ,- ~! PI~ * ------.--------. 
....... Ji! 

20 

15 

.~----. __ ._---.----------_._----. __ ._------._,._-_._.-----_.-

10 

5 t---_4·_·_· __ ... *' _______ · ____ ·· ____ · __ · __ ~_· ______________ .--_.-----------.------.--.---... _--.---.... -----..... ----

o 
O 2 4 6 8 

TIEMPO MINUTOS 

- MESH 40 ........ MESH 60 

CARO A 80 KOS; RPM: 15 
CAUDAL S6 LTS/MIN¡ MESH: 40,60 Y 60 
VARIEDAD: CM 1918-3 

10 12 14 

... MESH 80 

• 

..,. 



• 

• 

2. SISTEMA DE RALLADO 

2.1. PRINCIPIO. 

El objetivo fundamental era obtener un rallado fino con un rodillo 

de superficie rallante homogénea, de fácil recambio para las 

sierras dentadas, vida útil duradera y unos costos fijos de 

producción al alcance de los campesinos rallanderos. 

2.2. REFORMAS MECANICAS y EVAWACION. 

Hubo reforma completa del rallador3 , estructura metálica en lámina 

y ángulos de acero, rodillo metálico de diámetro exterior 220 mm y 

diametro de eje 31.75 mm, con un revestimiento de caucho natural de 

espesor 23 mm con 44 ranuras longitudinales; algunas propiedades de 

este caucho son. Ver figura 13. 

Densidad 

Temperatura de trabajo 

Resistencia a ácidos y álcalis 

Dureza 

1.3 grs/cm3 

80 oC 

PH 3-8 

60-65 Shore A 

Rápida reposición y elasticidad 

Resistencia al impacto y al calor, etc. 
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Figura 13. Rallador Metálico Rediseñado y construido . 

• 

Figura 13A. Vista Lateral del Rallador'. 

• 

• Vista 13B. Rodillo Bailante en Tubo de Acero. 
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Se realizarón 2 ensayos para hacer ajustes de vibración y 

transmisión de potencia entre motor y rodillo para evaluar 

condiciones mecánicas de trabajo: 

Rotación Rodillo 

Velocidad Lineal Rodillo 

Masa Rodillo 

Aceleración Centrifuga 

Fuerza Centrifuga 

1867 R.P.M. 

21. 5 mts/aeg 

31 Kgs 

4202 mta/seg2 

13*104 Newton en la 

periferia metálica 

En amboa ensayos el caucho se desprendió en un mismo lado, además 

en el segundo caso salieron dispersas del rodillo 4 sierras muy 

cerca del rallador. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

La carga óptima para los ensayos de evaluación del sistema 

colador es de 80 kgs, la carga de 100 Kgs presenta reboses de 

lechada que pueden cambiar las car-acterísticas iniciales de 

análisis bioquímicos. 

- La Carga/Volumen útil es: 0.0567 Kgs/dm3 = 56.7 Kgs/M3 

- El caudal de agua más apropiado es de 36 lts/min. 

- El tamíz Mesh de mejor comportamiento es el de 40 

- El tiempo promedio de colado fué de 16 - 18 minutos para una 

capacidad de 240-260 kgs/hora. 

- Los análisis bioquímicos en porcentaje promedio para el afrecho 

son como sigue: 

Materia Seca 

Fibra Cruda 

Almidón 

89.76 % 

13.08 % 

50 .. 35 % 
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- Para el almidón seco se tiene: 

Materia Seca 89.21 % 

Fibra Cruda 0.146 % 

Almidón . 94.68 % 

- La efiencia promedio de proceso es de 

Variedad CMC 76 = 47-49 % 

Variedad CM 523-7 = 52-54 % 

El efecto rallador del rallador "La Agustina" fué de: 83.46 % Y 

el efecto rallador del rallador CIAT2 fue de: 85.61 %. 

- La potencia Promedio consumida fué de 1.56-1.8 HP (8 - 9.25 Amp.) 

Debido a la adecuación tecnológica del sistema y los resultados 

obtenidos el sistema puede ser mas adecuado para extraer almidón 

industrial. 

- Pese a las propiedades favorables del caucho natural a algunas 

condiciones de trabajo, además que la unión entre caucho-metal 

debe ser muy axlg);ll1tii', ii'n nI.!¡O;l<b'\:)~. ¡o;nl<;;¡Y\:lS el caucho se desprendió 

del cilindro metálico, esto nos dice que el material falló a la 

velocidad de 1867 r.p.m. (21.5 mts/seg) y por consiguiente a la 

fuerza centrifuga originada . 
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Se plantean dos posibilidades de continuar con el proyecto del 

rallador de superficie rallante intercambiable: 

a) Utilización de revestimiento abrasivo grano 24, espesor 25.4 

mm o en su defecto 6-7 discos abrasivos de diámetro exterior 

254 mm y espesor 75 mm o más montados sobre un eje. En este 

aspecto se deben evaluar recuperación y contaminación de 

almidón. Ver anexo 2 . 

b) Diseño , construcción y evaluación de un molino de martillo 

con superficies rallantes dentadas duras, resistentes al 

impacto y abrasión, de área apreciable y r.p.m. suficientes 

para recibir las raíces y rallarlas en poco tiempo. Un diseño 

preliminar es como sigue. Véase Figura No 14 . 

Figura 14. vistas frontal y lateral de propuesta de un molino de 
martillo para rallado de yuca. 
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ANEXO 1_ CATALOGOS DE ABRASIVOS 
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• ABRASIVOS 
GLOMERADOS 

Los Abrasivos Aglomerados eslan constituidos por 
partfculas abrasivas unidas entre SI con un aglo­
merante. Cada grano abrasivo actúa como una 
henamlema de corte Independiente Que traba­
ja a gran velocidad y que al desgastarse permite 
la aparición de nuevos granos o aristas, logrando 
un autoafilado continuo hasta consumir su volu­
men útil. 

Por medio de una gran variedad de combinacio­
nes tales como: tipo y tamaño del grano abrasivo, 
cantidad y distribución del aglomerante, proceso 
de fabricación y formas; Pabsa ofrece una amplia 

• gama de productos para cada necesidad par­
ticular. 

• 

• 

.. 

Para determinar el abrasivo apropiado se necesi­
ta conocer la forma, dimensiones y las caracte­
rísticas del trabajo a realizar para que nuestro 
cuerpo técnico seleccione y recomiende el pro­
ducto ideal para sus procesos. 

El óxido de aluminio (marrón, blanco o rosado) se 
usa con materiales resistentes a la tensión y sen­
sibles a la temperatura como aceros al carbono 
y aleados, hierro forlado y maleables. El carburo 
de silicio (verde o negro) se utiliza en materiales 
no fe rrosos y fundiciones de hIerro. 

El tamaño de grano utilizado normalmente se se­
lecciona conforme a las propiedades superficia­
les deseadas . 

Dependienao del tipo. cantidad y distribución de 
la liga se fija le resistencia con Que se sostiene 
cada grano individualmente Esla caraClerrst ica es 
conoc¡de como dureza del abrasivo y la separa­
cIón entre cada uno de los granos como su estruc­
tura: La dureza tiene la función de lograr la 
resistencia necesaria para sostener el grano mien­
tras éste se va desgastando permitiendo sollarlo 
poste riormente para logra r el proceso de auloafi­
lado. La estructura se utiliza para conrrolar la pro­
rundidad de corte y evitar el embotamiento del 
producto . 

¡V'"- ~.~-.- ", -- ..... -- ---.... --------

PRIMERO CALIDAD, PRIMERO PABSA! 

SISTEMAS DE MARCADO DE LOS 
PRODUCTOS ABRASIVOS 
El sistema de marcado adoptado inte rnacional­
mente es un resumen de las caracterlsticas del 
producto mencionadas anter;ormeme y consis te 
en una combinación de letras y números que mdi­
can su orden. Iipo de grano abrasivo, tamaño det 
grano, dureza, estructura y aglomerante. 

SISTEMA DE MEDIDAS 
Para la mayoria de los productos con formas nor­
malizadas. el sistema InternaCIona l establece el 
Siguiente orden para las dimensiones prinCipales: 
diámetro exterior, espesor y dIámetro del agujero 
de fijación al eje, ejemplo: 

Diámetro x Espesor x Hueco (eje) 
750 x 25 x 304 .8 

En el caso de los bloques, barras o segmentos, el 
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orden establecido es: ancho, espesor y longitud, 
ejemplo: 

Ancho x Espesor x Longitud 
50 x 25 x 200 

Pabsa adoptó el sistema internacional (SI) para sus 
medidas,por lo tanto las dimensiones se expresan 
en milímetros , 

Para cualquier producto de fabricación especial 
es necesario consultar con nuestros representan­
tes autorizados, 

PRODUCTOS 
Pabsa tiene a su disposición productos de uso co­
rriente para entrega inmediata, como son : 

1, Ruedas rectas de uso general para desbaste 
y esmerilado manual de hierros y aceros co­
munes no templados, en esmeriles de pedes­
talo banco, 

2, Ruedas reforzadas resinoides para trabajos de 
alta velocidad en esmeriles basculantes, las 
cuales permiten ma yor cantidad de arranque 
de viruta, Sus fibras internas dan una alta re­
sistencia para las condic iones difíciles de este 
tipo de trabajo, 

3, Ruedas para afiliado de limas de acero en in­
dust rias made reras, 

4, Ruedas rectas popularmente conocidas como 
piedras verdes, en carburo de silicio verde, 
ideales para desbastes y afilado de herramien­
tas de cortes en carburo de tungsteno, Sus ca­
racterfsticas permiten un trabajo eficiente con 
la máxima protección para la herramienta de 
corte, 

5. Ruedas rectas en ÓXido de aluminio denomi­
nadas pIedras blancas,ldeales para el desbaste 
y alilado de herramientas de corte de acero rá ­
pido. Estas ruedas permiten un esmerilado sin 
que se alteren las propiedades del acero. 

6, Puntas montadas en diferentes formas y di­
mensiones con ejes de 1/4" y 1/8", para ser 
utilizadas en máquinas eléctricas o mecánicas 
con sistema de fijac ión por mordaza o mano, 
dril, sobre material ferroso, 

7, Discos Abrasivos Reforzados 
7.1 Discos de Centro Deprimido Tipo 27 

Los Discos de centro deprimida tipo 27 para 
operaciones de corte y desbastes con es me-
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riladoras portáliles angulares, son fabricados 
con resinas sintéticas de alta resistencia, 
granos abrasivos de la más alta calidad y ca­
pacidad de corte: reforzados internamente y 
externamente con malla de fibra de vidrio para 
mayor resistencia. 

El Disco de Centro Deprimido PABSA es la so­
lución más rapida y económica para remover 
cordones de soldadura, rebabas de metal, im­
perfecciones de superficies, corte de canales 
de fundición y desbaste en general. Igualmen­
te se ofrecen referencias para el desbaste y 
pulido de mármol, granito, hormigón, hierro gris 
fundido y materiales no metálicos. 

7.2 Discos para Corte Tipo 1 

Los discos abrasivos para corte, están re­
forzados con fibra de vidrio interna y ex-

ternamente en todo su diámetro, para 
aumentar su fortaleza y alta resistencia 
a la ruptura. 
Esta herramienta abrasiva se emplea pa­
ra el corte de todo tipo de piezas de di­
versas formas y materiales; por su 
versatilidad y reducido costo del corte se 
ha implementado como el producto ideal 
en la industria de la construcción y me­
talmecánica. 
los discos abrasivos pa ra corte se reco­
miendan para usar en húmedo o en se­
co con materiales ferrosos "Refrac­
tarios" y no ferrosos "Metales" . PABSA 
tiene una amplia gama de formulaciones 
utilizables según las caracteristicas de 
los materiales a cortar. 

8. Bloques afiliadores, para el pulido manual 
o en máquinas de mármol, mosaico, ce­
mento, piedra y ladrillo. 
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9.Barras, limas y piedras de asentar para me­
jorar y rectificar manualmente, superficies 
y filos después de operaciones previas co­
mo esmerilado, fresado, alineado y forjados. 

10. Copas, conos y tapones para operaciones 
de desbaste y pulido en esmeriladoras por­
tátiles sobre metales y no metales . La alta 
resistencia de la resina las hace ideales pa­
ra lograr una gran re moción de material y 
soportar las condiciones fuertes de traba­
jo. Se utilizan en fundiciones y en la Indus­
tria del pulido de mármol. gra nito y 
hormigón. 

INSTRUCCIONES PRACTICAS PARA 
EL USO, MANEJO Y ALMACENAJE 
DE LAS RUEDAS DE ESMERIL 
Muchos casos de rotura, pueden ser causa­
dos por un 'manejo o almacenamiento defec­
tuoso o por Inaproplada Ul lI lzaciÓn. Siga las 
siguientes recomendaciones y haga de su rue­
da esmeril una herramienta práctica y segura 

1. Maneje y almacene las ruedas de lama­
nera más cuidadosa. 

2. Inspeccione todas las rueda's a fin de des­
cubrir posibles daños sufridos durante el 
transporte. 

3. Nunca utilice ruedas que se hayan ca ido 
o golpeado aunque aparentemente estén 
buenas. 

4. Haga prueba de sonido. 

5. Verifique la velocidad máxima de opera­
ción establecida para cada rueda. 

6. Use las bridas en buen estado y que co­
rrespondan por lo menos a una tercera 
parte del diámetro de la rueda . 

7. Siempre utilice guardas de protección. 

8. No apriete la tuerca de montaje excesi­
vamente. 

9. Almacene las ruedas en estantes apropia- . 
dos y debidamente identificadas. 

10. Las condiciones extremas de temperatu­
ra y humedad afectan la rueda. Protéjalas. 

11. Al iniciar la rueda apártese de ella y déje­
la girar en vacio por lo menos un minuto. 

12. Lleve siempre gafas de protección y ca­
reta de seguridad resistente al impacto. 

Nuestro departamento de Servicio Técnico 
conformado por Ingenieros call1icados, le ayu­
dará a seleccionar el abrasivo más apropiado 
para sus procesos de rectlficado y le brindará 
asesoría en la solución de sus problemas pa­
ra la correcta aplicación y utilización de nues­
tros productos. 

--
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OFICINAS REGIONALES 

FABRICA:MOSQUERA (CUNDINAMARCA) 
Km. "20 Carretera a Occidente 
Tels.: 2673111 - 2673388 - 2673799 

(9182) 76266 Y 76276 
Télex: 44798 
Fax: (9182)76021 
BOGOTA 
Carrera 9 No. 79A-64 
Tel.: 2110400 
Télex: 44615 
Fax: 2115869 
AA. 91551 
BARRANQUILLA 
Cra. 44 No. 38-11 Edil. Banco Popular 
Piso 16 01. 160 
Tels.: 418450 Telefax 418497 
Télex: 33407 
AA. 7066 
BUCARAMANGA 
Carrera 20 No. 37-77 Of. 202 
Tels. 338355 - 336932 
AA. 3397 

CAlI 
Avenida 6 No. 17N-92 01. 313 
Edificio Plaza Versal les 
Tels.: 673265 - 616203 - 673254 - 677845 
AA 2663 
CARTAGENA 
La Matuna Edil. Comodoro 01. 704 
Tels.: 642287 - 644684 (Telefax) 
AA 4753 
IBAGUE 
Carrera 7 No. 9-43 01. 203 
Tel.: 637588 
AA 0297 

MANIZALES 
Carrera 23 No. 25-61 01. 1401 Edil. Don Pedro 
Tels.: 830577 - 845186 
AA 1650 

MEDELlIN 
Calle 49 No. 65A-l0 
Tels.: 2304009 - 2307078 
AA 8193 
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ANEXO 2_ PLANOS DE LAS REFORMAS 
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09 ANGUlO 03 ACERO 1~,r~6 

08 ANGUlO 01 ACERO 2'x2"~1/411 

PARTE NOMBRE DE LA PARTE CANT: MATERIAL MEDIDA OBSERVo N • . 

NOMBRE FECIi. FIRMA OENOM,NAC,ON 

DISENO ¡OIEGO PEREZ MAR~92 ts1ll'UCTUJtA PIVOTE DE AU.w fH'TACIO.N 

DIBUJO DfEGOP/:REZ MAR -92 OESJGNACION: 
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