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INTRODULCION

El ecosistema sabana ocupa 202 nmillones de hectireas de las tierras de América
Tropical., Alrededor del 56% de ellas se caracterizan por ser bién drenadas e
ischipartérmic#s {Cochrane et al., 1985) y sostienen actividades pecuarias:que usan
pasturas naturales de bajo valor oputritivoe; esto ha motivado la infrdduccién de
| materiales mejorados gque muchas veres no expresan tode su potencial deﬁétitu por el

atague de enfermedades {(Grof, 1985). Estudios del 4germoplasma  de. lEQuminosas

torrajeras indican oque el akublo- bacterial causado por Pseudononas fiucré cens
Biotipo II, es uno de los patdgenos mis importantes del género Leantrosema. La alta
susceptibilidad a manchas neéréticas y muerte descendente se ha observadno en los
ecotipos CIAT 5112, 5277 y.527B en donde reducen considerablemente los rendimientas;
asi mismo, en CIAT 5118 la prﬁduncién de materia seca se ha visto reducida en 47.1%
{CIAT, 1981, 19B2). También se ha entantrado agnciada a semillas =& nivelea gue

oscilan entre B y 327 (Lenné y Torres, 1981),

Actualmente existe la necesidad de producir semillas sanas de Centrosema

acutifolium por encontrarse esta leguminosa en una etapa avanzada del proceso de

* Trabajo realizado durante la permanencia del autor principal como Investigador
~Visitante en la secrién de Patologia de Pastos Tropicales del CIAT, Sept/87 a
Harzo/B8,

¥ ingeniero Agrdnomo, Investigador del FonduINaciunal de Investigarciones
figropecuarias (FONAIAP) Venezuela, y Fitopatdloga, Programa Pastos Tropicales,
CiaT, Cali, Colombia, respectivamente.



liberacién. E@ uso de fungicidas, aplicrados en plantas, éspecialmente aquellos que
tontienen cobre, podria ser una alternativa en la disminucién de los niveles de

infeccién, comp se demostrd en Phaseolus vyulgaris L. deonde se redujo la incidencia

de Pseudomanas phaseolicola v se mejord la ralidad de las semillas (Saesttler vy

Potter, 19703 Natti, 196%; Saettler y Anderson, 197B8).

En base a lo anterior se realizd el presente ensayo con el objetivo de evaluar
el efects de cinco formas de tutores de crecimiento v la aplicacion en campo de tres
tungicidas y mezclas de ellos sobre. P. flugrescens Biotipo II y su presencia en

semillas de L. acutifolium CIAT 5277,

MATERIALES Y METODOS | | | - ’ -
i. Ensayo de campo,

Localizacién. En ensayo se realizd en la Estacidn Experimental del Centro
internacional de Agricultura Tropical en Santander de Builichao, Cauca, Coloabia,
situada # 3=’ de latitud norte y 76°31' de langitud oceste, a una elevacitn de 990
M.S.0. M., £OR 24=C de temperatura media, 1800 nm de precipitacidn anual yA humedad
relativa de 74%., La siembra se efec£u6 en fbril de 1987 en un suelo clasiticado

comp Ultisol,

divididas en bloques al azar ton ctualro repeticiones. Las parcelas principales

fueron cinco métodos de produccion de semillas (tutores de crecimiento de planta):
A, tutor de tallp maduro de King grass de 1.B0 m de altura; B, tuter de talle madurc
de King grass de 1;80 m de altura colocado en posicidn jnvertida; L, tutor
convéncional cgn alambre a 1.80 n de alturaj D, tutor convencional con alambre &

2.50 m de altura y E, crecinmiento postrado. Las subparcelas fueron los fungicidas:



ChYorotalonil (Bravo 500, 5.0 nl/i); Hidféxidu de Cohre (Kocide 101‘ 3.0 qfl);
Orthocide 50% (Captan, 3.0 g/fl} y las mezclas Chlorotalonil + Hidroxido de Cobre
L0 i/l o+ 5,0.g/1); Hidréxide de Cobre + Orthocide 504 (5.0 g/t + 5.0 g/lt y
c lorntalﬁnii + Orthocide 50 (5.0 nml/1 + 5.0 g/13, los cuales fueropn aplicados a
lantas de €. acutifolium CIAT 5277, establecidas en surcos de 10 m de largo y § m
e separacién; Se dejd ﬁn surco sin aplicaciéon que funciond como testigo. Laﬁ
;spersicnes sg ipiciarpn en D;tubre de 1987, antes de la ?10racién, y se repitieran
cada 14 dias hasta la cosecha, en Enero de 1988, realizindose un tetal de siete

aplicaciones.

Evaluatinn de la incidencia vy severidad de P. fluorescens Biptipo YI1. Una

semana después de iniciladas las agpersiones se  evalub en cada subparcela la
ihcidencis y severidad del w@architamiento hactefiano, éstas nbserQaciones se
repitieren’ con una frecuetticia guincenal. El reconpocimiento y asignacidon del grade
de infeccién,ae hizo wtilizando una =stala grafica en donde 03 planta huerta; iz
manchas clorpticas en hojas bajeras e inicioc de march}tamientn de loz puntaos de
grecimientp; 2@ hoijas bajeras con manchas necroticas y muerte descendente en 234 del
rebrote} 3: haojas bajeras y del plano pedio cton necrosis y aprovimadamente €l 50U
del rebrote con marchitamiente y nmuerte descenderte y 4&: todas las bhojas coen
necrasis y distorsién, nmuerte descendente en mis del 350% del rebrote (Grifica 1).

La evaluacidp se realizd en diez plantas tomadas al azar en rada surco,

Estimarign del ¥ de ifiteccitn de semillas ton pseudomgnas fluorescentes y‘

confirmacign de la infeccidn por P, fluorestens Bidtiga 11. MHuestras de 50

semillas provenientes de cada subparcela fueran colpcadas en platos petri
conteniendo nmedio B de King. Las semillas fueran previamente lavadas
superficialmente con Bipoclorito de Sodio (MNaOCi3 sl 1% por tres minutos, luego

se tolocaron en los platos en namero de diez. Se intubarpn a 25<C por 48  horas
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posterformente se determing el nGmero de colonias bhacterianas  por muestira,

establpciendose la asociacign de bacterias 4fluarescentes con semillas de C.

lium €IAT 5277. Se seleccionaron 120 aislamientos por +tluorescencia los

acutifo
cualeg fueron puri+icadus por estriado, en repetidas gportunidades, en medioc B de
King./ 5Se emplearon pruebas seroldgicas de aglutinacién en tubos y de doble difusidn

en agar para confirmar Ia_ identidad de F, {fluagrescens Biotipo 1II. 8e usé un

i

anti

Efecto in vitro de los fungicidas usgggg_gh camggwgpbre F. tluprescens
Biotipo 11%. Se utilizaron cuatro aislamientos  obteaidos de semillas de (.

ifolium CIAT 8112, 5277 vy 5278, 1los cuales +fueron debidamente identificades

iante el métodn combinado de plates en medio B de King, emisidn de fluorescencia
e luz wultravipleta vy pruebas sercldgicas de aglutinacidn enm tubos y doble
difusion en agar. Llas muestras fueron mantenidas en agar nutritivo., €.5 ml de una

sispensign de cada aislamiento, calibrada a 10% (FU/ml, fue distribuido sobre 1la

quperficie de medio B de King. Discos de papel de 7 nm de didmetro, previamente

umergidos por 24 horas en soluciones de los fungicidas y dosis usadas en el campo;

Ee colocaroen ens numero de tres en cada plato petri y luego de 48 horas de incubacién

a 25°C, se midid la zona de inhibicién alrededor de ellos per cada tratamiento.

Efecto de los tratamientos en la praduccidp de  seamillas. Para determinar el

" pfecto de los tratamientos spbre el rendimiento de semillas se hicieron dos

cosechas, determinandpce el pesc en cada subparcela. Asi mismo, se anotp el nuserao

de vainas producidas y el nimero de vainas vanas,



-

r

e _lus tratamientos sobre la prpoduccign y calidad del {forraje. - Se

m
[
o
i
-+
=]
o
o

cbthvieron valores de gpeso de materia verde de rortes de plantas en un o<, tos
corftes se hiciereon 2 una altura de 10 cm del sueleo cuwando las plantas tenian npueve
meqes de establecidas y habian transcurride tres meses de iniciado el plan de

preteccién quimica. Posteriaormente una submuestra de 200 gramos de ﬁateria verde
fuop colocada en estufa por cuatro dias a una temperatura de &0°0. Asi se calculd el
paso seco de tada muestra por tratamientc ¥ por repeticibn. Las muestras secas
fyeron molidas adecuadamente para determinar el contenido de Nitrdgeno, Proteina

ctuda y Cobre. Todos los valores ohtenidos en ¥ fueron transformados por Arcsen ¥

ppra su analisis estadistico,

EBULTADDS Y DISCUSION

Efecto de la aplicacign de fungicidas en campn sohre P. flusrescens Biotipo 11.

El analisis de vafianza para cada evaluacidn (Cuadro 1, Anexo) muestra gque
odos los fungicidas fueron particularmente eficaces a partir de la cuarta.
abservacién. La enfermedad se vid limitada en su desarroilo ya gue gpotencialmente
podia alcanzar mayores valores como sucedis en las-parcelas no tratadas donde gl

grado de infeccién fue de 2.15, logrado por el testigo en 1la quinta evaluarion

{Cuadro 1). Llos resultados del andlisis de varianza combinado (Cuadro 2, #Anexql de

las evaluaciones npuestran que todos los funqicidaé tuvieron efecto sobre el
marchitamientn barteriano y aungue oscilan entre 1.32 para Orthocide 30% y 1,48 para

la mezcla Bravo 500 + Kocide lOi, forman un grupn igual estadisticamente (P < 0,05},
pero diferentes del testigo gque alcanzd un nivel de in{ec&ién del 2.00 {(Cuadro 2}.
fe puedg observar que la accidn de los fungicidas tuyo pora variacidn a través de
todas las pbservariones, si bien los va!nrés de infeccién son bajos pude deberse
probablemente a- que las condiciones  ambientales no fueron #$avorables para

desarrollar una epidemia, no obstante en las parcelas tratadas se disminuyd 1a



Cuadro t. Efecin de tres funpicidas y sus mezrlas, v tinco métodos de
produccidn de semillas sobre P. flunrescens Biotipo 1@, en C. acutifolium
LIAT 5277, por evaluaciones. :
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Parimetros Grago de Infeccitn/Evaluacion ~
l 2 3 4 3 &

Fungicidas
Testigo 2.08 a¥ 2.06 a 1.81 a 1.9 » 2.15 a 1.98 a
Koride 101 + Drthocide 307 {.B& ab 1.43 b 1.23 ¢ 1,13 b 1.34 b 1,55 b
kocide 101 1.80 ab 1.42 b 1.3% ab 1.12 b 1.32 b 1.36 b
Bravo 500 + Orthocide 3507 {.78 ab 1.30 b 1.43 b 0.8% b 1.12 b 1.49 b
Bravo 500 + Koride 10t 1.74 ab 1.57 b 1.43 be $.06 b 1.30 b 1.46 b
Orthacide 507 1.7¢ b 1.40 b 1.24 ¢ 1.12 b 1,22 b 1.26 b
b 1.26 be 1.08 b 1.3 b $.57 b

Brava 390 1.65 b 1.44

Hetodos de Produccion =7
B 2.03 a 1.63
' 1,B9 ab’ i.62

a 1.57 a 1.26 2 1.49 a 1.53 a

E a 1.32 b 1.10 a 1.22 b t.46 a

A . 1.73 ab 1.54 » 1.42 ab 1.25 & 1.46 ab 1,353 a

C 1.7t b 1,33 a 1.33 b 1.22 a 1.30 ab 1,41 3
b 1.65 b .45 a 1.46 ab 1.10 a2 1,49 a 1.468 a

¥ Promedios en una misma columna seguidos por letras iguales, no difieren en forma
signifitativa (P < 0.05) segun la prueba de Tuckey.

af A y B: tutor de Xing grass narmal e invertido, respectivamente,
" U y D: tutor convencional con alambre a 1.80C y 2,90 m de altura, re&pectlvamente
E: crecimiente postrado,




Cvadro 2, Efecto de tres fungicidas y sus mezelas, y cinco
' metodos de produccibén de semillas sobre P. fluorescens
Biotipo 11, en €, acutifolium CIAT 35277.
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Fungicidas

Testigo 2.60 a#
Bravo 500 + Kocide 104 1.43 b
Kocide 101 1.43 b
Keeide 10! + Orthocide 507% 1.42 b
Bravo S0¢ 1.38 b
Bravo 300 + Drihocide 507 ' 1.37 b
Orthocide S0% o 1.32 b
Hétodps de Produrcifn=’
B 1.58 a
A 1.50 b
D 1,44 be
£ R . o L.42 ¢
T 1.4t ¢

A e E L e e e R i e A i o e —m o B e b B e = g T - = - T . E— W A A MR S e

# Fromedics en una misma columna seguidos por letras iguales, no
ditieren en forma significativa (F < 0.03}, segdn la prueba de
Tuckey, ' ‘

a/ A y B: tutor de King grass normal e invertido, respectivamente.
Cy D: tutor convencional con alambre a 1.B0 y 2.50 m de altura,
respectivamente,
E: crecimiento postrado.



severidad por P. 4$luorescens Biptipo  1I, lo que demuestra gque lps productos
redujeroﬁ la infeccidn en el follaje. Los resultadcs deben galificarse como  buenos
para una zona Que présenta una‘gran probabilidad de ataque de la entermedad. El
andlisis de varianza combinada (Cuadro 2, Anexo) demostrd que .huhu ‘diferencias
significativas (P ¢ 0.05) para el grado de infeccidn en los métodos de wproduccion,
- Los mayores valores se detectaran en las plantas creciendo en soportes de King grass
maduro colecado en  posicidn invertida (Figura 2)}; la formacidn de +follaje de 1a
graminea pudo haber interferido el contacto entre el producte asperjado y el follaje
de Centrpsema; por otra parte se nbsérvé que Ia leguminosa presenta dificultades
para trepar por ese tipo de soporte, presentando la mayor concentracién del material
vegetal en la parte inferior que podria haber favorecide el atague de E; flugrescens
Bietipe II. El pronedio de infeccitn mas bajo se detectd en plantas creciendo en
sopurtes _convencionales a 1.80 m, como resﬁuesta a que los rebrotes y guias de la

planta subieron por el hilo y desarrollaron una arquitectura que concentra poca

humedad.

E} efecto de Hidrboxido de Cobre (Kovide 101} fue bastante bueno; sin embargo,
parece ser e} responsable de algunns amarillamientos .que presentaron las plantas.
Este fendmeno toincide con seralamientos de toxicidad producida por Korcide 101 en
plantas de P. vulgaris L. a 1las cuales- 58 ies aplicéd para el control de P.

phaseolicaola (Rickens vy Oshima, 1988}, Las mezclas usadas en este estudio

resultaron compatibles y efectivas en el control de P. fluorescens Bintipo 11 en
campo, por lo que el wuso de Koride 101 podria ser mas adecuado bajo esa forma.

Experiencias en el control de Pspudompnas tgmate sefalan el buen efectp

proporcienade por la mezcla Kocide 101 + Bravo 300 (MacNab, 1980). El contenido de

cobre en las muestras de tejido vegetal provenientes de parcelas tratadas - con Kocide
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i0f superd en aproximadamente 10 a 20 veces mds & las gue no recibieran este

producte, lo gque demuestra su alta residualidad {Cuadro 3, Anexol,

Porcentaje de infercipn de semilias de Centrosema acutifolium CIAT 5277 por

bacterias fluorescentes. El analisis de varlanza del % de infectidn de semillas por

bacterias fluorescentes (Cuadro &, Anexo) mostrd que hay diferencias significativas
(P ¢ 0.05 entre 1ps fungicidas aplicades.  La mezcla Brave 300 + Xocide 101
‘propnrciuné el meinr efecto en cnmparécién ton e] nivel de infeccidn de las semillas
provenienfes de las parcelas no tratadas (Cwadro 3). Los métodos de produccidén no
influyeron sobre l1a sanidad de las sémillas. Estos resultados indican que hay wuna
poblacidn importante (8,3%) de Pseﬁdomnnas tluorescentes asociadas a semillas de (.
acutifolium CIAT 35277 1la cual a5 posible reducir {}.7%) cton la aplicaciﬁﬁ de
fungici?as a las plantas, Es &e suponer fue no todas las bacterias aisladas por
fluoréscencia sean patogénicas en esta leguminosa, por lo que los andlisis para
detectar E,.ilunres:ens Biotipo I1 que tienen como base el crecimiento en medio B de
King y enisién de flua}escencia pueden estar arrojando resultados poco céniiables.
En este estudie la fluorescencia fue variable presentéhdosé aislamientos con
pignentacibén azul-claro, azul fuerte, 'verde, verde palido y verde azulado; esto
permitif seieccionar 120 aislamientos, siendo 1os mds abundantes los procedentes de

puestras de semillas de las parcelas tratadas con Orthocide 5074 y parcelas testigo,

Confirmpacipn de P, fluorescens PBiotipo 1) en semillas de C. acutifolium CIAT

5277. Se encontrd que no todos les aislamientos seleccionados por $luorescencia
reaccionaron positivamente al antisueroc para P. fluorescens Biotipo II {Cuadro 3J).
Aunque no hubpn diferencias significativas (Cuadro 5, Anexo) entre 1los niveles de
infeccidn para semillas provenientes de parcelas tratadas y las _ﬁarcelas no

tratadas, es llamativo e} resultado logrado con los prpductos aplicados en mezc!a5'y



Cuadro 3. Etecto de tres fungicidas y sus mezclas, spbre el nivel
de infeccipgn por bacterias fluorescentes y por P,
tluorescens Biotipo 11 &n semillas de €. acutjifolium

CIAT 5277,
Infeccién de Semillas

) S

Fungicidas Bacterias P. fluorescens
fluorestentes Biptipo II

Bravo 300 + Kocide {01 1.7 ax 0.3 a
Koride 101 2.3 ab 0.1 a
Brave 500 + Orthocide 50U 2.6 ab 0.0 a
Bravp 500 2.8 ab i.! a
Grthocide 30% , - 3.9 ab 1.2 a
Kpcide 101 + Orthocide 50% §.1 ahb 0.0 a
Testigo B.3 b 2.6 a

L N T I e e b e

*# Promedios en una misma columna seguido por letras iguales no

difieren en forma significativa (P ¢ 0.0%), segin la prueba de
Tuckey.



ton Kocide 101, aplicada en forma individual. 5 tonfirma asi qﬁe £5 posible

reducir las niveles de infeccign en campo y beneficiar la sanidad de las semillas.
La correlacion entre el grado Be infeccitn para el momento de la maxima floracion,
15 de Diciembre, y % de infecﬁidn de las semillas por bacterias fluorescentes fue
posfﬁivp {r = 0.120%#), 1o que indica Que 1los programas de agpersionas deben
implementarse cop caracter preventivo o en una etapa muy inicial de la enfermedad.
Es buenp anotar gue el  problema de los patégenogs bacterianos transamitidos por
semillas es la dificultad de reducir el inbdcule primario a bajos niveles con
tratamientos a la semilla, parte importante de esta reduccién se estaria logrando
con las aplicaciones en tampo de productos efectivos, por lo que esta practica debe
ser tenida en tuenta en los programas de produccidn de semillas de C. acutifolium,
El usy de Kovide 10! y Difolatan se ha practicado con éxito en la disminucidn de P,
fluorescens Biotipo Il en semillas de Leucaagg‘(Hbrenu, et al., 17871, Igualmente

Ya accign bartericida de Kocide 101 fue demostrada en P. tomato {(fonlin y Helarter,

1980) v Psepudomonas phaseolicola (Hagedorn et al., 194%). Los resultados de 0.0% de

infeccibn para Brave 500 + Orthocide 50% y Kepcide 101+ Drthocide 50%, es posible gue
no sean realisticos vy pudierﬁn deberse a3 que los niveles de infeccidn no fueron
detectados como consecuencia del tamafo de la muestra de semillas wusada en este
estudio. También hay que sefalar que de existir condiciones ambientales
estimulantes de la enfermedad, los niveles de infecrcién en semillas de parcelas neo

tratadas serfa mayor y la diferencia entre la eficacia de los productos mis notable.

-Los sislamientos agrupados por fluorescencia en medioco 8 de King, fueron
sumetidos a pruebas seroldgicas can el cbjetivu-de. tener unp resultado mds preciso
que permitiera v;ltdar los niveles de infgccién per P. fluorescens Biotipo [I en
semillas de Eentrosempa, Hubo reaccidén consistente para ta prueba de aglutinacidén en

tubo y doble difusidén en agar para aislamientos provenientes de parcelas sin
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tratamiento vy de las parcelas gue recibliecon a Orthocide B50% tCuadro 4). Algunos
aislamientos pastraron reaccién dudosa en aglutinaciéon en tubo pero la reaccién en

doble difusitn fue positiva,

La dificultad de reactidn con el método de aglutinafién en tubo pudo deberse a
baja nivel de inbrculo en esas mupstras, tepiendo én cuenta que venlan de parcelas
que hablan sido evaluadas con 0.5 y 0.1% de inteccidn de semillas para Bravo 500 +
Kacide 101 y Kocide 101 respectivamente. Esto demuestra claramente gque la prueba de
doble difusién en agar debe emplearse en casos Judosos de aglutinacidn en tubos, por
ser mas sensible para la estimacidn cuyantitativa de la infeccibdn en semilias de
Centrosema. No obstante es. importanfe pbtener wun antisuers mas especifico para
reducir la posibilidad de reacciones seraldgicas afines, come pudo haber sucedido
can }qsumejslamientns ron diferencia en fluorescencia gue reéccionaron en  forma
positiva al antisuero, de haber sido asi égte contaria con antigenos comunes a los
alslamientos separados en.la etapa inicial, Igualmente estos resullados sugieren que
las diferencias entre los aislamientos podrian deberse a que hay razas de 1la

bacteria pero que no fue precisedeo por serclogla, Guthrie (1945) trabajando con dos

razas de Pspudomonas phaseplicgla, no observd reacciones sernlogicamente diferentes

entre ellas indicando que el antisuero & P, phasealicola Bra especifico para
especies pero no para razas. El método .serplogice ha resultado muy efectivo en 1la

deteccidn de Xanthomonas. phasepli en semillas de P. vulgaris L. {Jrujilla

Saettler 1979).

Control de crecimiento in vitro de P, fluorescens Bigtipo 11. En el Cuadro
se muestran los resultados de la sensibilidad de cuatro aislamientps de
fluprescens Biotipo 11 a los produrtos quimicos ensayados en el rampo. H1L

variacién en cuanto al control de crecimiento, notdndose que las mayores tasas



Cyadro 4, Bacterias aspriadas a semillas de Centrosema acutifoli

CIAT 5277 de reaccion positiva para Pseudomanas fluore g‘g_g‘Biotipn i1,

por crecimiento en media B de King, emisién de $luorescencia
aglutinacidn en tubo y doble difusisn en agar,

ia
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Prueba serolfgica
islamiento Hétodo de Fluprescencia Aglutinacidn Doble ditusién

producecions’/ tuba en agar

ravo 500 p fizul fuerte +i- +
Bravo 500 D Azul verdoso +4- ¥
Kacide 101 D fizul p4alido + - +

ravg 500 + £ Azul fuerte +/~ +

ncide 10! : '

Bravo 500 + £ Azul verdnsn +f- +
Kocide 101

Drthocide 50U C fdzul pdlida * +
Orthocide 507 C - Azul fuerte + +
Orthocide 507 L Azu) verdosg . +
Orthacide 507 : c Verde p4lido + +
Drthocide 501 C  Verde fuerte + +
Testigo ~ A Rzul palido * +
Testigo B fizul palido + ¥
Testigo D fAzul pdlido + +

e A e A AR AR e v e L ik e LE e T A T dmm e AR Mo E e MR e e R e Ra Y P R E T TR W e Y M e e M A e e e s o M o e T M  p  —  ——_— — — — —

Ay B: tutor de King grass narmal e invertido, respectivamente,
’ Cy Dt tutor convenrional con alambre a L.BO y 2.50 m de altura, respectivamente.
E: crecimiento postrado.



vadro 5. Efecto de tres fungicidas y sus mezclas, sobre el crecimiento in
vitrp de aislamientosde Psesudomonas fluorescens Biotipo 11, realizados de
sepillas de tres ecotipos de Centrosema acutifoliunm. '

..........___-.;ﬁ“..........-.--._._.................._.___....._.........-..-......._—-_.........u_______...__.______

S5277%x 5”7?*** 5278**a. S1i2%%»b,
Kocide 101 15,94+ 28.83 13.48 - 27.07
Kocide 101 + Brave 500 15.461 78.94 13.40 17.11
Kocide 101 + QOrthocide 507 11.95 23.00 12.52 17.00
Orthocide 507 8.66 10,17 10.67 - B.78
Bravp 500 B.Z28 - 9.83 7.359 5.3
Braveo 300 + Orthocide 507% 9.22 10.72 . 9.52 B.1S
¥ lona de inhibicicn en mn, promedic de nueve pbservaciones y tres repaticiones.
L Seleccionada par fluporescencia azul palidua.

LR34 Seleccionada
a y b Frovenientes
Santander de

por fluorescencia verdosa.
de Lotes No. B2236 y 83398 respectivamente, cosechadas en
Quilichao, 1984, :
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infibicidn las proporcionaron ¥ocide 101 vy la mezcla Kocide 101 M Bravg 500 en lqs
aislamientos de CIAYT S277 y 5112  (de éluorescencia verdel, siendo la zona de
. inpibicidn aproximpadamente el doble de la praducida en las atslamientos provemientés
CIAT 8277 y 5278 (fiuorescencia azul pdaltidal. fLa. variatiodn en cuanto a

sgnsibilidad a1l Cobre que muestran estos resultados, proporciona una evidencia

g la existencia (e ceﬁas en P. fluorestens Biatipo 1II gque posiblemente sean

atavares,

La resistencia de cepas al cobre es un fengmeno poco estudiado y se conoce mias

ton resistencia @ Hierrop; aungue Marco .y Stall (1983}, sehalan que existen cepas de

Xanthampnas ;ampeatris p.v. vesicatoria gue difieren en su comportamiento ante
Cobre. Lo anterior significa que las posibilidades de control de P, fluprescens
giotipo 11 ‘tendrian que ver ton las cepas existentes en el campo porgue de
practitarse control mediante la aplicacidn sﬁstenjda gde Cobre, se& estarfa enmpleandno
un metanismo de selecciﬁn y persistencia de las cepas resistentes sin que ocurra
efecto benéfico én tas plantas y en’!a calidad de las semillas. Par lo tante la
acciéﬁ bactericida del Cobre puede aprovecharse mezflandoln con fungicidas, en zonas
de alto potencial de produccidn de semillas donde la enferpedad esté  adguiriendo

caracteristicas endémicas.

Efecto de los tratamientos sobre ls produccipp de C. acu;ifnlium CIAT 5277, Se
quiso conacer el efecto de los parisetros estudiadas enlla produccién.  El andlisis
estadistico demostra diferencias sigrificativas (P ¢ 0.0M) entre fungicidas para 1la
pradut;ién de éemillas, nimero de vainas y materia seca {Cuadros 6, 7, B, HAnexcl.
Al comparar las medias se observa una tendencia de incremento en todas laé variables
de proeduccion (Luadro &) ;uénda los productos fueron splicades en mezclas., Asi, la
proguccidn de sepillas se nejord en &5 y  54% can Bravo 500 + Drthocide 507 y  Brave

500 + Kocide 10!, ean relacién con la produccidn altanzada en las parcelas no

] I 1 [ I mhn et T Es T i T i I T ) A 5 S




Cuadro b, Efecto de tres fungicidas y sus mezclas, y tinco métodos de
- produccion de semillas sobre }a marchitez bacteriana en Leptrosema
acutifolium CIAT 5277, medido por algunas variables de produccidn.

e i e e e A N P B L e e e o e At A m e ot b e e e o R e e b e e L ek kY R T R v T e W L MR AL W R4 ek v e - —

Variables de Produccign

Semillas*” Vainas*” Vainas vanas*” Peso seco

Parimetras (Kg/ha) (No./ha) (%) tkg/fha)
Fungicidas _ -

Bravo 300 + 27.35 a% 162600 a¥ 403,33 axs 2095,90 asx
Orthocide F04

Bravo 500 + 23.72 ab 135930 ab 47.533% a 1720.00 ab
Kocide 101 ' '

Kocide 1G1 + 18.56 abc 99650 abc £49.34 a 1561.90 ab
Orthocide 3J0% :

Orthocide 20Y% 17.76 br 93700 b 40.72 & 1762.70 ahb
Kocide 101 16.12 be ¢3450 bc 40,45 a 2030.40 a
Bravo 500 15.21 bc ' 27150 ab 48.48 a. 18746.00 ab
Testigo _ 10.41 ¢ 57930 ¢ 39.73 a {304.40 b
Método de-Producci bn®”

B ) 25.481 a 111000 a 40.52 & {730.061 ab
A : 21.12 ab 10B00G a 40,52 b i472.70 b
D 17.19 ab 86210 a 42.05 ab 1733,90 ab
C 15.3%9 ab 75640 a 43.20 ab 1740.60 ab
E 14.38 b 147450 a 54.98 a 2195.20 a

* y #% Promedios en una misma columna seguidos por letras Jguales no difieren en

forma significativa (P < 0.03), segin Ja prueba de Tuckey y Duncan,
respectivamente.

-V Suma de dos cosechas,

b/ A y B: tutor de King grass normal e invertido, respectivamente,

L y D: tutor tonvencional con alambre a 1.80 y 2.50 m de altura, respectivamente.
E: crecimiento postrado.
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protegidas. Un valor de 29.35 Kg/ha de semilla fue obtenido en el wmejor de 1o
casos, #sta cifra es baja segin o demostrado en otras investigaciones que sefalas

-

producciones entre 30 a B0 Kp/ha, pero bajo condiciones menos criticas {ILA, 198?5.

Bajo las condiciones de este ensayb, alrededur_deL'SOz de las vainas producida:
quedaron vanas, hecho atribuible por una parte a )a floracién tardfa que ocurrid
finales de Noviemhre; cuanda 1a precipitacidan présentaba una fuérte'declinacién
por otra al efecto de la enfermedad. Los roeficientes de correlatian ralcul ado
para el indice de infeccidn que presentaron las plantas para esa época y
produccibn de vainas y % de vaipas vanas; r = ~O.271*_y r = -0,208*% respectivamente
corroboran el efecto detrimentalr del patogeno en 1a produccidn de Centrosena. E
vaneamiento fue mayor en.el método de proﬁuccibn.de trecimiento postrado, en dond
el héhitn de_ desarrollo lateral motiva la forpacidn de rebrotes y hay un aayo
estuerzb productivo que no llega ; materializarse en gemillas ya que el 54,9815 -d:
las vainasrquedaroh vanas {(Cuadro &), Bi bién Ioé rebrotes crecieron sangs; por 1
proteccifn de los fungicidas, esta forma de crecimiento no es adecuads par

semilleros.

La prﬂduccibn de materia seca presentd diferencias significativas (P ¢ 0.0
entre las pafcelas tratadas en comparacion con.laé na tratadas. Los valuores n
altos se presentaron con la mezcla Eravo 900 + Drthocide 50% y Brave 306G + Koci
101, que aumentaron en 38 y 3b% el rendimiento por encima del testign {Gréficas
Se destacan en estoﬁ resultados los e%ectns de los sistemas de producc’
cnnyencidnales y postrado en 1la formacion de materia verde; aungue esta es
variable erriticra para tenerla en ctonsideracidn, muestra la estrecha relacién, en

la formacidn de brotes sanos y Ya produccidn de materia seca. Segin el coeficie



flendimiento

700 LEYENDA
600 g Peso verde
520 Peso seco
: ; 1: Bravo 500
400r§ 2: Koeide 101
3: Orthocide 50%
300 1 4: Bravo 500 + Kocide 101
8: Koride 101 + Orthocide 50%
20014 6: Bravo BOQ + Orthogide 50%
100 7 Testigo
=
-~
=
, 800
BCOO
700r B
600 y : i
sootld § ¥ ;
400F i ) % %
lg ) 5 D ?‘
2007t & 2 H B
X
100 ; 5

1..,. 2., 3_‘ . 5,, . 7

Fig. 3. Efecto de tres fungicidas y sus mezclas, y cinco formas de crecimiento en el
rendimiento en peso verde y peso seco de Centrosema acutifolium CIAT 5277. {Ay
B, tutores de King Grass normal e invertido; C y D, tutores convencmna!es con
alambre 2 1.80 y 2.580 m; E, crecimiento postrado). |




correlacidn el marchitamientp de las plantas disminuye {r -= -0.147%) la cantidad

nateria seca.

Efecto de lps tratamientos sphre la calidad del fqg;gjgmpjgggwjg_ por C.

acuttifoclium CIAT 5277. El analisis de varianza no mostrd diferencias

significativas.tP < §,05} para ei pftecto de los produrtos aplicados sobre cali&ad
del forraje (Cuadros 10 y 11, Anexs}. Valores significativos se observan para los
métodos de produccidn, no obstante las diferemscias son tan pequefas que la
comparacidn de medias las Ealuca gn un solo grupo (Quadro 7). El contenidp de
proteina cruda varid entre 20.50 y 19.11, bajos para ésta leguminosa, si se toma en
consideracién gue en_evaluaciﬁnes preliminares en Bantander de Builichao se bhan
obtenido promedios de 26.0% vy 23.7% para accesipnes de 5277 originarios de 1la
Orinoguia vy Colombia respéctivamente lEchuItZEfKra#t ‘gg_ gi,,ilQé?}. | Los baios
rendimientos pudieron deberse a la madurez avanzada del material analizado, ya que

el corte se realizd 9 meses después de transplantadas las plantas, mostrando

evidentes disminuciones del porcentaje de Nitrdgeno.
CONCLUBIDNES
e los resultados de esta investigacion se puede roncluir lo siguiente:

1. Todos los fungicidas estudiados protegieron a las plantas de la marchiter

bacteriana.

2. ta mezcla Kocide 101 + Bravae 500 proporciond buen vcontrol sebre Pseudomonas

fluorescens Biotipo Il en plantas de Centfugggg acutifolium CYAT 5277, de igual

manera redujo &l nivel de infeccidn en semillas a 0.5%.



Cuadro 7. Efecto de cinco métodos de produccién de semillas ep X
' de Nitrdgeao vy 7 de proteina cruda en plantas de

Nifrogeng Prctezna cruda
Paré&metro 7 T
Metodo de Praducciéne’ T TTTTTTTTmoTTImTTT
D 3.37 ax 20,80 a
£ 3,26 a 20,37 a
E 3.10 a i9.70 a
A J.12 a 19.50 a
b 3.06 a 19.11 a
“““““““““ ﬁé’ﬁ"”'"""""'"""""‘6fié""'""""""I"EE“"""'”

¥ Promedios en una misma tolumna seguzdos por letras 1guales no
difieren en forma significativa {P ¢ 0,085}, segun prueba de
Tuckey.

a/ &y By tutor de King grass normal e invertido, respectivamente,
C y D: tutor convencional con alambre a 1.80 y 2.50 a de altura,
respectivamente.
E: crecimiento postrado.
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Las pruebas seroldgicas permitieren cuantificar com mayer precisidn las niveles

de infeccidon por P. fluprescens Biotipo 11 en semillas de €. acutitplium CIAT

5277.

La variacion en sensibilidad al Cobre y las diferencias de flubrescencia en F.
fluorescens Biotipo II, sugieren la existencia de razas serplagicamente

iguales.

La interaccién entre los fungicidas y los sistemas de produccidn de semillas no

fue significativa #n su efecto sobre 1la marchitez bacteriana, en semillas de

la produﬁcién de-5emillas se inerementd en 45 y 56% por efecto de las mezclas

Bravo 500 + Orthocide 50% y Bravo 500 + Kocide 101, respectivamente,

Existid una ctorrelacidn significativa (r = 0.147+) entre marchitez batteriana y
la produccién de M5 de C. agutifolium CIAT 5277. Las parcelas no protegidas

quimicamente presentaron reducciones entre 346 a 38%,

Los efectos del tutoraje de crecimiento y. los fungicidas npo fueron
significativos en el contenido de Nitrdgeno y Froteina Cruda de C.  acutifolium

CIAT 5277. .



RESUHEN

En l@s dreas de produtCiéh de semillas de C. acutifolium, existe poca investigacién
sobrle el efecto de productos quimicas aplitédns en campo, en la reduccién de la
mar hiﬁez bacteriana y su incidéncia en semillas, El tratamiente quimico a 1las
semjllas se ha ensayado pero con eficacia .relativa, persistiende el riesgo de
intreducir a P, fluorescens Biotipo 11 a nuevas zonas. Con base én 1o anterinr se
realizo el presente ensayo en_Santander de Quilichaa, Cauca,.ta}umbia, para evaluar
el [efecto de tres fungicidas y nmezclas de ellos, y cinco métodos de produccion  de

csemillas y as! obtener -informacidn que-permita mejorar le produccifp y calidad de

semillas de esta importante leguminosa forrajera.

Laqs resultados demostraran Que la mezcla Kocide 101 +  Bravo 500 proparciand  buen
coatrol de P, 4luorescens Biotipo II tanto en tampp como en la infeccidn de las
spmillas. Las pruebas seroldgicas permitieron resultados mds preciseos en la

cuantificacidn de la infeccidn en seﬁillas por E, fluprescens Biotipo II. Hubo un
fecto positivo sobre Ia produccidn de semillas, por barte ge los fungicidas wusados,
gualmente la marchitez bacteriana tu;u efecto detrimental sabre la produccidén de
ateria seca de L. acutifolium CLAT 52#7. Los métpdos de prﬂdﬁ:cibn de semillas f

fos fungiridas no tuvieron efecto sobre el contenido de Nitrdgeno y de Prateina

Cruda de la leguminpsa,



SURNARY

Little investigation exists about the effect of chemical products applied in  the
fijeld pn the reduction nf bacterial wilt and 1its incidence in seeds in seed
pfoduction areas of C. acuti¢plium, -Chepical seed treatment has been tried with
egions. MWith respect Yo this base, the present trial was realized in Santander ds
Puilichao in order to evaluaste the effect of three fungicides {alonpe and in

mixtures) and five methods of seed production to pbtain information that would allow

improved production and guality of seeds pf this'important forage legume.

ihg-fééﬁits demanstfétéd that the mixture Koride 10! + Bravo 500 gave good cnnfrol
of P. fluprescens Biofype I in the field as wéll- as in seedrinfestétinﬁ. | The
serological tests perpitted more precise results in the quantification of the sesed
infection of P. f{fluorescens Biotype II. There was a positive effect in the
production of seed due to the fungicides used, egually batterial wilt had a
detrimental effect on the production of dry matter of L. atutifnliu@‘EIAT 5277. Tb:

seed production methods had no effect on the nitrogen crude protein contents of the

iegume.
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Cuadro 1. fAndlisis de varianza para grado de infeccidn en rada evaluacipn de
P, fluoresrens Biotipo 11 en C. agubifolium LIAT 5277,

ey pan e e P e M e A e e P e, G L a4 A AL v A e ek A e e T T M WE T En e B Lk R LR W e e R TR W e e e b e r pae e e e A e e e e w1 Y W e e L A

Yalor
F. de V GL 8¢ F PR » F
val, 1 TTTTTTToTTTTmmTmmmmTmmmmmmmommmmm oo
Rap ' 3 0,315 0.8B2 0.48740
Mp _ 4 - 2.7161 ‘5.28 0.0007%
Rep x MP iz 1.9651 1.02 0.4421
Fung. .- 2,295 2,57 0.0107»
RP x Fung. 24 2.783% 0,90 C o 9.5975
C.V, 19.90%
Eval., 2 :
Hep ' 3 1.05911 3.57 0.0171%
Hp 4 0.8397 2,058 0.0923
Rep x HP 12 1.8745 1.33 0.1263
Fung. b b.6224 10.85 - 0,000+
" HP x Fung. 24 2.8183 1.139 0.3041 .
: C.V. 20.68%
Eval, 3 :
' Rep 3 0.0094 0.03 0.9931
HP 4 1. 1933 2.82 00,0297
Rep x MP 12 0.5381 0.42 0.9504
Fung. . b 5.2994 8.35 C0.000) e
"MP x Fung. 24 3.4927 1.38 Cf 1429
. C.V. 22,92%
Eval. 4
Rep 3 1.6059 5.04 0.0028%
MP ) 0.72746 1.7} ¢.1538
Rep » HP 12 0,4901 0.38 0.9558
Fung. ' ] 12.5447 20.33 0.00012»
MP x Fung. 24 2.3324 0.92 0.5809
C.v. 27.52%
Eval. B .
Rep . -3 . G b160 2.57 0.05%3
MpP 3 1,7326 5.42 0.00063
Rep »x MP 12 0. 94669 1.01 0.4489
Fung ] 14.1237 29.44 0.0001*»
MP x Fung. 24 2.4134 1.26 - 0.2178
C.v, 20.32%
Eval, & '
Rep ‘ 3 - 2. 63914 5.30 0.0021%%
i .4 1.09%0 1.45 0.1475
Rep x NP iz - 3.1513 1.58 0. 111}
Fung L] 6.2147 b.24 0.000i%%
MP x Fung 24 2.3840 0.60 0.9238

C.V, 26,690

e e G A e B B E R M e A A e e S M A Y S e S e w e M g S e b et S S ok Ak A et e e A e ok A e S W e e ER T W A R A ek e e e e e e o

Diterencias significativas (P C 0,05},
++ Diferencias altamente significativas (P < 0.05).
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Cuad#o 2. Andlisis de varianza combinado para el grado de. infetcién en las seis
evaluariones en C, acutifolium CIAT 5277,

Valor

Fuenfe de Variacidn GL s¢C F PR > F
Rep ] | 3 0.5440 1.78 0,1493
Met. Prod. "~ ' 4 3.1335 6.51 0.0001 +»
Rep o MP 12 0.5287 0.37 0.9747
Fung | b 3B.8461 = 53,77 0.0001 #*
HP x iFunyg. 24 2.9352 1.02 0.4432
Rep § MP x Fung. g0 12.4273 1.15 0.1840
Eval 5 29,3213 48.71 0.0001 ¥
Eval [x MP 20 3.1748 2,15 00,0028 »
Eval [x Fung. 30 8.6837 2. 80 0.0001 *»
Eval |[x MP x Fung, 120 13,2915 0.92 0.7079

3 Diferencias significativas
#% Diferencias altamente significativas
C4V. = 23,487




Cyadrn 3., Etecto de tres fungicidas y sus
producci6n de semillas sobre P.
acutifolium CIAT 527 medido por

vegetal.

mezclas, y cince métodas de

Brave S00

Kocide 101

Orthocide S97

Bravo 300 + Kacide 1G4
Kocide 101 + Orthaocide 50X
Bravo 500 + Orthocide 50%
" Testigo :

30.0%
B13.73
73,75
737.50
a50.75
54,75
37.30

74.0

- 1030.78

51,0
829.25
4B87.25

41,50,

28.25

87.
S6b.
1.
318.
553,
35,
34,

3

0

25
30
50
25
73

74,73

©783.50
71.0

582.5¢0

850,00
30.50
7.8

108.0

GGG e A g U A O U



Cuadro 4. Analisis de varianza del porcentaje de inteccidn de semillas de C.
acutifolium CIAT 5277, con Pseudomonas $luorescentes,

v e R L A B4 L A KR S A ek e e el BT M M bt ek e e e A e e e e W T R R L A W W e W TR e ey N e A A S e e A Mt wn A R TR R A R ek P

Valar
F, de V 6L sC. F PR > F
Rep. _ 3 0.0073 0.55 | 0.56447
MP 4 0.00622 1.27 0.28646%
Rep » NP ’ 12 00,0587 o 1.12 0.35481
Fung. b 0.08624 2.38 0.0354+#
P x Fung. 24 0.1626 1.55 0.072%

W A A e i e e e e b e b ek b e G R LR W o A R e R R e e e L B AR L A e e e e e e e e b e e M e e W e e e et o ——

* Diferecias significativas (P ¢ 0.05},
C.V. = B.02%




Cuadro 5. Andlisis de varianza.del porcentaje de infeccion de semillas por F.
fluorescens Biotipo IT, en C. acutifolium CIAT 5277,

o o e 54 o e T v = 8 T = T e e b Ah S e e A B e P e R S e AR BRI A S AR AR e e

Valor
F de V GL sC F FR > F
Rep 3 ¢.0030 0.49 0.5612
HP 4 - 0.0037 : 0.5 _ 0.6318%
Rep « MP 12 _ 6.0141 _ .81 , 0,5348%
Fung. ] b 0.0114 1,31 0.2625%
P x Fung - 24 0.0331 0.93 - 0.3339*

*# No significativo
C.V. = 4,804



Cvadro 6. Anjlisis de varianza del efecto de tres {ungiciﬁas ¥y sus mézclas, y

tinco métodos de produccién de semillas, sobre la marchiter
bacteciana de €., acutifolium CIAT 5277, medido por la productian de

semillas.

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" valer T
F de ¥ BL 8C. F FR > F

3 B0546.25 - 6.37 O, 0004%

4 . 85783.17 : 4,52 00022
Rep x WP ' i2 1§6751.57 _ 2.03 0.0282
Fung. 5 ' 13672949 4.81 _ 0.00073%
MP s Fung. . 24 118680.03 1.04 0.42472

Diferencias significativas (P € 0.03),.
C.V. = 62,4351




Cyadro 7. Analisis de varianza del efecto de tres fungicidas y sus mezclas, y

cinco métodos de produccién de semillas, sobre la marchitez
bacteriana de (., acutifelium CIAT 5277, medido por la prnducc1én de
materia seca,

N kT e i e T Tl o T

Valor
F| de V GL 5C F PR > F
I 205307.00 12.26 0.0001+
; 4 76393.71 J.42 0.0119+
ep ¥ MP 12 62739.10 0.74 D.5145
fung [ B9141.358 2.96 0.0201%
P » Fung. 24 BB9356.22 0.8 0.872%

Dxierencaas significativas {P <0, 051
C.v. = 42.10%



"Cuadre B. Anélisis de varianza dél efecto de tres fungicidas y sus mezclas, vy
nétodos de produccién de semjllas sobre la marchiter bacteriana de C.
“acutifolium CIAT 3277, medido por la produccion de vainas.

N e e e e o ey um e e M G e A " Ak im e RA N A R T EE i Ak A R e P P T T R e v el ek bR Aol SRR e ey e e e A R MR R WS R e e R T e E ik ek kA o o

Valor
F de V 6L . BC F PR > F
Rep 3 . 90546, 25 6.37 0.0004%
MP . ' 5 85783.17 : 4,52 0.00722%
Rep x P 12 114751.5¢ 2.05 0.0282
Fung. & 136729.19% 4,81 0.0003%
MP ¥ Fung. 24 118480.03 1.04 0.4234

* Diferencias significativas (F ¢ 0.03).
C.V. = $5.08%
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cupdro 10- anslisis @8 yarianza del"e§atta de tre2% fungicidas ¥ Sus mezclas. Y
Cinto métodos UP producciﬁn gp semillad, sphre 12 marchitez
pacterians de L. acntifugigm'CIHT 52717, pedido POT porcentaje de
Nitrogend par. nuestra: ' '

-0—d——Pb—‘-—-—-n,u—-ﬂw—;—-uﬂf-"—.w*w-‘nw

Valor
g dge V gl st F PR > F
Rep 3 §.33% 1.04 0,380
P 4 1,325 3.16 0,0178*
gep x MP Wyl 1,556 1.23 0.2723
Fung b 0.239 0.36 0. 8900
we x Fung 24 2,425 1.04 0.4236

_.....-.._._.-‘.._._...,-....4_,.n-.-....—...,_...—.......-_‘.,.,_,_...-.._.\.--..—._,_;,_-.-.—,.\._-...—.v-.-.«-.d,...—_.-.-...__,_..—...,4_.-_..__.,,__._,_.,.,._.__\,,_,._4,.._,

{3 Diferencias significativas ¢ 0,081
LW = 10, 187




tuadro 11,

"hacteriana de C.

Analisis de varianza del efe
rinco métodos de produccion. de semillas,
acutifolium CIAT 5277,

proteina por muestra.

Rep

HP

Rep = MF
Fung.

MP » Fung.

C.V. =

10.167%

Valor

5€ F
12.883 1.05
51,403 3.14
by, 173 1.25
2,344 0.38
102,261 1.04

-..—..--_—.-.__——_.._.___n...._-_.—_....__.—...__.

rto de tres fungicidas y sus mezrlas, ¥
spbre la marchitez
medido por el contenido de

0.88%6
0.4256



Cuadro 12. Loeficientes de correlaciogn entre grados de infeccidn por P, fluorescens
Bintipo 1i en [. acubtifolium CIAT 5277 y variables de rendimiento.

A i e A e e AL b R Bin wb S Ry g Sy R - Ryr e P fe P b me de T e e b e e W R WY W M MR M P e W e W W M R e W e e e P e e em e e e R oy i re e W A W R N s g e e e e e e

Variables de Rendimienta

Grade de PV PS P Sen. P, va, - % vay % I5BF % LSPF LN L Fr
4a. Eval. -0.132 -0.117 ~0. 1462 ~0,271% 0.208 0,200 0.058 -0.002 ~0.0
Sa. Eval. = ~0.201% ~-0,196% -0.128 ~-0.187* -0,165° 0,143 0.110 0.009 0.0
ba. Eval, -0.172%  -0,147°  0.013 -0.030 ~0.104 0.G338 -0.005  0.025 G¢.0
" Diferencias significativas (P < 0.05) . T TTTTTTTTTTTYn
° Diferencias signidicativas (P < 0,48}

PY: Pesp verde

F8: Peso seco

P Sem: Pesp semillas

P Va: Produccipn vainas

A Va¥y ¥ Vainas vanas

% 15BFt % Infteccidn de semillas con bacterias fluorescentes

» 15PF:y % Inteccidn de semillas ton P, fluorescens Biotipo 11
% Nnr--Rendimiento de Nitrdgeno -

% Prol: Rendimiento de Proteina




