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INTRODUCCION 

El ecosisteMa sabana ocupa 202 ~illones de hect&re •• de las tierras de Amir!ca 

Tropical. Alrededor del 56~ de ellas se caracteri.zan por ser bi~n drenada. 

isohipertérmicas (Cochrane li!!l.., 1985) Y sostienen actividades pecuarias que usan 

pasturas naturales de bajo valor nutritivo; esto ha motivado la introducciÓn de 

materiales mejorados que muchas veces no expresan todo su potencial genético por el 

ataque de enfermedades (Grof, 1985). Estudios del germoplasma de. le~uminosas 

forrajeras indican que el añublo bacterial causado por Psel!domon~~ f1uor.J!6c~_n:~. 

Biotipo 11, es uno de 105 patógenos más importantes del género Centros?ma. la alta 

5usceptibilidad a manchas necróticas y muerte descendente se ha observado en 105 

ecotipos CIAr 5112, 5277 Y 5278 en donde reducen considerablemente los rendimientos; 

asl mis~o, en CIAr 5118 la producci6n de materia seca ~e ha visto reducida e~ 47.11 

, (CIAT, 1981, 1982). También se ha encontrado asociada a semillas a nivele. que 

oscilan entre 8 y 32~ (Lenni y Torres, 1981) • 

Actualmente existe la necesidad de producir semillas sanas de k!,ntrOSE?"'.a 

acutifolium por encontrarse esta legu~inosa en una etapa avanzada del proceso de 

• Trabajo realizado durante la permanencia del autor principal como Investigador 
VisitantE? en la secci6n de Patologia de Pastos Tropicales del' CIAl, Sept/87 a 
Harzo/B8. 

•• Ingeniero Agrónomo, lnvestigador del Fonda Nacional de Investigaciones 
Agropecuarias (FONAIAP) Venezuela, y Fitopatóloga, Programa Pastos Tropicales, 
CIAT, Cali, Colombia, respectivamente. 
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liberaciÓn. El uso de fungicidas, aplicados en plantas, ~specialmente aquellos que 

contienen cobre, podría ser una alternativa en la disminucion de los niveles de 

¡nfección, como se demostró en ~h~seolu~ Y~ftr~ L. donde se redujo la incidencia 

de Pseudom~Q~ phaseolicola y se mejoró la calidad de las semillas (Saettler y 

Potter, 1970; Natti, 19b9¡Saettler y Anderson, 197Bl. 

En base a lo anterior se realizó el presente ensayo con el objetivo de evaluar 

el efecto de cinco formas de tutores de crecimiento y la aplicación en campo de tres 

fungicidas y mezclas de ellas sobre t. fluor:.~sgns Biotipo II y su presencia en 

semillas de ~. ªcutifolium CIAT 5277. 

MATERIALES Y METODOS 

1. Ensayo de campo. 

Localización. En ensayo se realizó en la Estación Experimental del Centro 

Internacional de Agricultura Tropical en Santander de QUilichao, Cauca, Colombia, 

situada a Job" de latitud norte y 76°31" de longitud oest~, a una elevaci6n de 990 

m.s.n.m., con 24°C de temperatura media, 1800 mm de precipitación anual y humedad 

relativa de 741.. La siembra se efectuó en Abril de 1987 en un suelo [Iasificado 

Como Ul ti sol. 

Disgp~~~~di2Jjco y tratami~tos. Se empleó un diseño estadístico de parcelas 

divididas en bloques al azar con cuatro repeticiones. Las parcelas principales 

fueron cinco metados de produccion de semillas (tutores de crecimiento de planta): 

A, tutor de tallo maduro de Klng gra55 de I.BO ro de altura; 8, tutor de tallo maduro 

de King grass de 1.80 m de altura colocado en posición invertida; e, tLltor 

convencional con alambre a 1.80 m de altura¡ D, tutor convencional con alambre a 

2.50 ro de altura y E, crecimiento postrado. las 5ubparcelas fueron los fungicidas: 
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eh orotalonil IBravo 500, 5.0 mllll; Hidróxido de Cobre CKocide 101, 5.0 gIl); 

Or hocide 50% ICaptan, 5.0 glll Y las mezclas ehlorotalonil • Hidróxido de Cobre 

.0 mili + 5.0 glll; Hidróxido de Cobre + Orthocide 501. (5.0 gil. 5.0 gil) Y 

e lorat.lonil • Orthocide 501. (5.0 ml/I + 5.0 g/ll, los cuales fueron aplicados a 

lantas de ~. ª~utifo)iY~_ CIAT 5277, establecidas en surcos de 10 m de largo y 1 m 

e separación. Se dejÓ un surco sin aplicación que funcionó como testigo. Las 

aspersiones se iniciaron en Octubre de 1987, antes de la floración, y se repitieron 

cada 14 dlas hasta la cosecha, en Enero de 1988, realizándose un total de siete 

aplicaciones. 

~valuAcion de la incidencia y severidad de P. fluorescens Biotipo XI. Una 

semana después de iniciadas las aspersiones se evaluó en cada subparcela la 

incidencia y severidad del marchitamiento bacteriano, éstas observaciones se 

repitieron con una frecuencia quincenal. El reconocimiento y asignación del grado 

de infección se hizo utilizando una escala gráfica en donde ú: planta muerta; 1: 

manchas cloróticas en hojas bajeras e inicio de marchitamiento de los puntos de 

crecimiento; 2: hojas bajeras con manchas necróticas y muerte descendente en 25% del 

rebrote; 3: hojas bajeras y del plano medio con necrosis y aproximadamente el 507. 

del rebrote con marchitamiento y muerte descendente y 4: todas las hojas con 

necrósis y distorsión, muerte descendente en mas del 501. del rebrote (Gráfica 1). 

La evaluación se realizó en diez plantas tomadas al azar en cada surco. 

EstimaciÓn del 1. de infecci6n de semillas con pseudomonas fluorescentes y 

confirmaciQ~ de la infección por P. fluorescens Biotipo JI. Muestras de 50 

semillas provenientes de cada subparcela fueron colocadas en platos petri 

contenienóo medio B de King. Las semillas fueron previamente lavadas 

superficialmente con Hipoclorito de Sodio (NaOCl~ al 11. por tres minutos, luego 

se colocaron en los platos en número de diez. Se incubaron a 25°C por 48 horas 
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poster ormente ,e determin~. el número de colonias bacterianas por 

establ ciéndose la a,ociación de bacterias fluorescentes con semillas de C . 

~c,,-ttfoLL,,-ill. CIAT 5277. Se seleccionaron 120 ai,lamientos por fluor"scencia los 

cua1e fueron purificados por estriado, en repetidas oportunidades, en medio B de 

King. Se emplearon pruebas serológicas de aglutinación en tubos y de doble difusión 

en a ar para confirmar la identidad de t. iluore~~~~~ Biotipo ¡l. Se usó un 

anti uero con titulo 1:8 obtenido por Torres !"i ª.L. (1987>. 

8iotipo 11. Se utilizaron cuatro aislamientos obtenidas de semillas de G, 

~~ tifolium C1AT 5112, 5277 Y 5278, los cuales fueron debidamente identificados 

me lante el método combinado de plateo en media B de King, emisi6n de fluorescencia 

an e luz ultravioleta y pruebas serológicas de aglutinación en tubos y doble 

d'fusión en agar. las muestras fueron mantenidas en agar nutritivo. 0.5 mi d. una 

s spensi~n de cada aislamiento, calibrada a loe CFU/m1, fue distribuido sobre la 

uperficie de medio 8 de King. Discos de papel de 7 mm de diámetro, previamente 

umergidos por 24 horas en soluciones de los fungicidas y dosis usadas en el campo; 

e colocaron en numero de tres en cada plato petri y luego de 49 horas de incubación 

a 25°C, se midió la zona de inhibición alrededor de ellos por cada tratamiento. 

Efecto de los tratamientos en la producciÓn y_~~_~iJl~~. Para determinar el 

efecto de los tratamientos sobre el rendimiento de semillas se hicieron dos 

cosechas, determinandose el peso en cada 5ubparcela. Asi mismo, se anotó el número 

de vainas producidas y el número de vainas vanas. 
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obt vieron valores de peso de materia verde de cortes de plantas en un m'. Los 

cortes se hicieron" una altura de 10 cm del suelo cuando las plantas tenian nueve 

me es de establecid.s y habían transcurrido tres meses de iniciado el plan de 

pr tección Qulmica. Posteriormente una submuestra de 200 gramos de materi" verde 

fu colocada en estufa por cuatro dlas a una temperatura de bO°C. Asi se calculó el 

peso seco de cada muestra por tratamiento y por repetici6n. Las muestras secas 

f eran molidas adecuadamente para determinar el contenido de Nitrógeno, Proteina 

e uda y Cobre. Todos los valores obtenidos en % fueron transformados por Arcsen x 

p ra su analisis estadlstico. 

E6UL~~OS y DlSCUSIOH 

Efecto de la aplicaciQ.¡¡ de fungicidas en campo sobr--"---h fJ--'LqL~.f!'.!LSJlpUpp~JJ. 

El análisis de varianza para cada evaluación (Cuadro 1, Anexo) muestra que 

odas los fungicidas fueron particularmente eficaces a partir de la cuarta 

observación. La enfermedad se vió limitada en su desarrollo ya que potencialmente 

podia alcanzar mayores valores como sucedió en las parcelas no tratadas donde el 

grado de infección fue de 2.15, logrado por el testigo en la quinta evaluación 

(Cuadro !l. Los resultados del análisis de varianza combinado (Cuadro 2, Anexo) de 

las evaluaciones muestran que todos 105 funqicidas tuvieron efecto sobre el 

marchitamiento bacteriano y aunque oscilan entre 1.32 para Orthocide 501. y 1.48 para 

la mezcla Bravo 500 + Kocide 101, forman un grupo igual estadísticamente (P ( 0.05), 

pero diferentes del testigo Que alcanzó un nivel de infeccl6n del 2.00 (Cuadro 2). 

Se puede observar que la atción óe los fungicidas tuvo poc. variación a traves de 

todas las observationes, si bien los valores de infección son bajos pudo deber •• 

probablemente a que las condiciones ambientales no fueron favorables para 

desarrollar una epidemia, no obstante en las parcelas tratadas se disminuyó la 
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Cuadro l. Efecto de tres fungiridas y sus mezclas, y cinco métodos de 
producción de semillas sobre 1:.. iLui'rescen~ Biotipo 11, en ¡;. il..t:!JJjLoJJll,m 
CIAT 5277, por evaluaciones. 

Parámetros _____ -"'6 r il.!t!L!Le I n f el: ci Ó n I E val u,al' i ""ó!Cn __ 
1 2 3 4 5 6 

Fungícidas 
Test! go 2.08 a* 2.06 a 1. 81 a 1. 91 a 2. 15 a 1. 98 a 
Kocide 101 • Drthocide 501. 1. 86 ab 1. 43 b 1.23 e 1. 13 b 1. 34 b 1. 55 b 
Kodde 101 1. 80 ab 1. 42 b 1.55 ab 1. 12 b 1. 32 b 1. 36 b 
Bravo 500 • Orthocide 50/. 1. 78 ab 1. 50 b 1. 43 be 0.89 b 1. 12 b 1. 49 b 
Bravo 500 • Kocide 101 1. 74 ab 1. 57 b 1. 43 be 1. 06 b 1. 30 b 1. 48 b 
Orthoci de 50% 1. 71 b 1. 40 b 1. 24 e 1. 12 b 1.22 b 1. 26 b 
Bravo 500 1. 65 b 1. 44 b 1. 26 be 1.08 b l. 31 b 1. 57 b 

Métodos de Producción ., 
B 2.03 a 1.63 a 1. 57 a 1. 26 a 1. 49 a 1. 53 a 
E 1. 89 ab' 1. 62 a 1. 32 b 1. 10 a 1.22 b 1. 46 a 
A 1.73 ab 1. 54 a 1. 42 ab 1. 25 a 1. 46 ab 1. 55 a 
C 1. 71 b 1. 53 a 1. 33 b 1.22 a 1. 30 ab 1. 41 a 
D l. 65 b l. 41 a 1. 46 ab 1. 10 a 1. 49 a 1. 68 a 

------------------------------------------------------------------------------------
* Promedios en una misma columna seguidos por letras iguales, no difieren en forma 

significativa (P < 0.05) según la prueba de Tudey. 

al A y B: tutor de King grass normal e i nverti do, re~pectivamente. 

e y o: tutor convencional Con al ambre a 1. 80 Y 2.50 m de altura, respectival1\ent!'. 
E: cred mi ento postrado. 
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Cuadro 2. Efecto de tres fungicidas y sus mezclas, y cinco 

métodos de producción de semillas sobre f .. Ltujlrgge".s 
Biotipo \1, en !;.. ª-~.llSifoJJl!';t CIAT 5277. 

Parámetros Grado de Infección 

Fungicidas 
Testigo 2.00 a" 
Bravo 500 + Kocide 101 1. 43 b 
Koci de 101 1. 43 b 
Koci de 101 + Orthocide SOY. 1. 42 b 
Bravo 500 1. 38 b 
Bravo 500 + Drthoci de 50'1. \. 37 b 
Orthocide 50Y. 1. 32 b 

Métodos dI' Producci6n>' 
B 1. 58 a 
A \. 50 b 
D 1. 46 bc 
E \.42 c 
e 1.41 c 

* Promedios en una misma columna seguidos por letras iguales, no 
difieren en forma significativa (P < 0.051, según la prueba de 
Tuck!>y. 

al A Y S: tutor de King grass normal e invertido, respectivamente. 
e y o: tutor convencional con alambre a 1.80 y 2.50 m de altura, 

respectivamente. 
E: cr!>cimiento postrado. 
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severidad por t. !.lu.9L~?J;.elli. Biotipo 11, lo que demuestra que los productos 

redujeron la infección en el follaje. Los resultados deben calificarse como buenDs 

para una zona que presenta una gran probabilidad de ataque de la enfermedad. El 

análisis de varianza combinado (Cuadro 2, Anexo) demostró que hubo diferencias 

significativas (P ( O.OSI para el grado de infección en los métodos de producción. 

Los ~ayores valores se detectaron en las plantas creciendo en soportes de King grass 

maduro colocado en posición invertida (Figura 2); la formación de follaje de la 

gramínea pudo haber interferido el contacto entre el producto asperiado y el follaje 

de Centro5ema; por otra parte se observó que la leguminosa presenta dificultades 

para trepar por ese tipo de soporte, presentando la mayor concentración del material 

vegetal en la parte inferior que podrl a haber favorecí do el' ataque de E'... f)..lLorescens 

Biotlpo 11. El promedio de inlecclón mas baio se detectó en plantas creciendo en 

soportes.c.onvencionales a 1.80 m, como respuesta a que los rebrotes y gulas de la 

planta subieron por el' hilo .y desarrollaron una arquitectura que concentra poca 

humedad. 

El efecto de Hidróxido de Cobre (Kocide 101) fue bastante bueno; sin embargo, 

parece ser el responsable de algunos amarlIlamientos .que presentaron las plantas. 

Este fen6~eno coincide con señalamientos de. toxicidad producida por Kocide 101 en 

plantas de E'... vulgaris L. a las cuales se les aplic6 para el control de E'... 

phaseolicola IDickens y Oshima, 1968). Las mezclas usadas en este estudio 

resultaron compatibles y efectivas en el control de E'... f)~re~e~ Biotipo 11 en 

campo, por lo que el uso de Kocide 101 podria ser mas adecuado bajo esa forma. 

Experiencias en el control de Pseudomonas tom~~ señalan el buen ef eeto 

proporcionado por la mezcla Kocide 101 + Bravo 500 IMacNab, 1980). El contenido de 

cobre en las muestras de tejido vegetal provenientes de parcelas tratadas con Kocide 



z 
o 
u 
u 
UJ 
u.. 
Z 

UJ 
o 
o 
o 
« 
cr: 
(.:J 

·' "~o 
. "./ ., 

B 
LEYENDA 

6- ---,:). Bravo 500 
0-·-0 Kocide 101 

~'" 

~ .. J o---a Orthocide 50% -.-._ ...... Bravo + Kocide 
4---_ ... Kocide + Orthoclde 

... ~ ... : ......... Bravo + Orthocide 
1-.. ·-'¿ Testigo 

4\ 
I 

3 

l200 

E I 

t50 

2 ... -+-- ... 

·f'· 

-,,--..---1100 

~~~ 
--~ 

X~50 

2 3 4 5 2 '3 4 5 1 2 3 4 5 6 
1---- Oc! Nov Die ----i 1-Oc! Nov Dic----1 r--- Oc! Nov Die ......---< 

OBSERVACIONES 

Fig. 2. Efecto de tres fungicidas y sus mezclas, y cinco formas de tutores de crecimiento 
en el control de Pseudomonas fluorescens Biotipo II en Centrosema acutifolium CIAT 
5277, (A Y 8 tutor de King Grass normal e invertido; C y D, tutor convencional con 
alambre a t .SO y 2.~O lit y E, ereeimisAtQ po¡trado) 
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101 superó en aproximadamente 10 a 20 veces mAs a las que no recibieron este 

producto, lo que demuestra su alta residualidad ICuadro 3, Anexol. 

Porcentaje de infección de semillas de Centrase",. acuttLwulII CIAT 5277-----.Jl.9! 

bacteriaÉ fluore.scentes. El anallsis de varianza del r. de infección de semillas por 

bacterias fluorescentes (Cuadro 4, Anexo) ~o.tró que hay diferencias significativas 

(P < 0.05) entre los funglcidas aplicados. La mezcla Bravo 500 + Xocide 101 

proporcionó el mejor efecto en comparacion con el nivel de infección de las semilla. 

provenientes de las parcelas no tratadas (Cuadro 3). los métodos de producción no 

influyeron sobre la sanidad de las semillas. Estos resultados indican que hay U~J 

poblaci6n importante (B.3Y.) de Pseudomonas fluorescentes asociadas a semillas de ~. 

acutifolium CIAT 5277 la cual es posible reducir (1.7%) ton la aplicación de 

fungicidas a las planlas. Es de suponer que no todas las bacterias aisladas por 

fluorescencia sean patogénicas en esta le9u~inos •• por lo que los análisis para 

delectar ~. fluorescens Biotipo II que tienen Como base el crecimiento en Medio B de 

King y emisi6n de fluorescencia pueden estar arrojando resultados poco confiables. 

En este estudio la fluorescencia fue variable presentándose aislamientos con 

pigmentaci6n azul-claro, azul fuerte, verde, verde. pálido y verde azulado; esto 

permitió seleccionar 120 aislamientos, siendo los más abundantes 105 procedentes de 

.uestras de semillas de las parcelas tratadas con Orthocide 50X y parcelas testigo • 

Confirmación de P. fluorescens Biotipo 11 en semillas ~~ acut!foliuM CIAT 

5277. Se encontró que no todos los aislamientos seleccionados por fluorescencia 

reaccionaron positivamente al antisuero para ~. fluorescens Biotipo 1I (Cuadro 3). 

Aunque no hubo diferencias significativas (Cuadro 5, Anexo) entre los niveles de 

infetción para semillas provenientes de partelas tratadas y las parcelas no 

tratadas, es llamativo el resultado logrado con los productos aplicados en mezclas y 
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Cuadro 3. Efecto de tres fungicidas y sus mezclas, sobre el nivel 
de infección por bacterias fluorescentes y por ['. 
fJJ!,ºLesC!!!l~ Bi oti po Il en semi 11 as de 1:. aC,uti.LoJ i,,"'. 
CIAT 5277. 

Fungicidas 

Bravo 500 • Koci de 101 
Kocide 101 
Bravo 500 + Orthocide 50Y. 
Bravo 500 
Orthocide 50% 
Kocí ti e 101 + Orthocide 50r. 
Testigo 

Infección de Semillas 
(l.) 

Bacterias 
fluorescentes 

1.7 at 
2.3 ah 
2.& ab 
2.8 ah 
3.9 ab 
5. 1 ab 
9.3 b 

E.. flJJ.ilr e g!1l!.S 
Biotipo 11 

0.5 a 
O. 1 a 
0.0 a 
1.1 a 
1.2 a 
0.0 a 
2.& a 

* Promedios en una misma columna seguido por letras iguales no 
difieren en {arma significativa (P < 0.05), según la prueba de 
Tuckey. 
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con Kotide 101, aplicado en for •• individual. Se confirma as! que es posible 

reducir 105 niveles de infección en campo y beneficiar la sanidad de las semillas. 

la correlación entre el grado de infección para el momento de la má.ima floración, 

15 de Diciembre, y % de infección de las semillas ~or bacterias fluorescentes fue 

positivo (r = 0.120*), lo que indica que los programas de aspersiorws deben 

Implementarse con carActer preventivo o en una etapa muy inicial de la enfermedad. 

Es bueno anotar Que el problema de los patógenos bacterianos transmItidos por 

semillas es la dificultad de reducir el inóculo primario a bajos niveles con 

tratamientos a la semilla, parte importante de esta reducción se estarla logrando 

con las aplicacion~s en campo de productos efectivos, por lo que esta prActica debe 

ser tenida en cuenta en los programas de producción de semillas de [. ~cutifol~~. 

El uso de Kocide 101 y Difolatan se ha practicado con éxito en la disminución de ~. 

f1uorescens Biotipo 11 en semillas de Leucaena (Moreno, rt ti., 1967). Igualmente 

la acción bactericida de Koc!de 101 fue demostrada en !:. tomato (Conlin y McCarter, 

1980) y Pseudomonas phaseolicola (Hagedorn rt~., 19ó91. Los resultados de 0.0% de 

Infecci6n para Bravo 500 + Orthoclde 50X y Koclde 101+ Orthocide 50%, es posible que 

no sean real!sticos y pudieron deberse a Que los niveles de infección no fueron 

detectados como consecuencia del tama~o de la muestrA de semillas usada en este 

Estudio. También hay que señalar que de eKistir condiciones ambientales 

estimulantes de la enfermedad, los niveles de infección en semillas de parcelas no 

tratadas sería ~ayor y la diferencia entre la eficacia de 105 productos mAs notable. 

Los aislamientos agrupados por fluorescencia en medio B de King, fueron 

sometidos a pruebas serol6gicas con el objetivo de tener un resultado más preciso 

que permitiera validar 105 niveles de infecciÓn por t. fluor~scens Biotípo 11 en 

semillas de C~ntrosema. Hubo reacción consistente para la prueba de aglutinación en 

tubo y doble difusi6n en agar para aislamientos provenientes de parcelas sin 
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tratamiento y de las parcelas que recibieron a Orthocide 50% (Cu~dro 4). Algunos 

aislamientos mostraron reacci6n dudosa en aglutinación en tubo pero la reacción en 

doble difusión fue positiva. 

La óificultad de reacción Con el método de aglutinación en tubo pudo deberse a 

bajo nivel de Inóculo en esas muestras, teniendo en cuenta que venlan de parcelas 

que hablan sido evaluadas con 0.5 y 0.11. de Infecci6n de semillas para Bravo 500 + 

Kocide 101 y Kocide 101 respectivamente. Esto demuestra claramente que la prueba óe 

doble difusión en agar debe emplearse en casos dudosos de aglutinación en tubos, por 

ser mas s@nsibl@ para la estimaci6n cvantitativa de la infecciÓn en semillas de 

Centrosem~. No obstante es importante obtener un antisuero mas especifico para 

reducir la posibilidad de reacciones serológicas afines, como pudo haber sucedióo 

con los aislamientos con diferencia en fluorescencia que reaccionaron en forma 

positiva al antisuero, de haber sido así Iste contarla con antlgen05 comunes a los 

aislamientos separados en la etapa inicial. Igualmente estos resultados sugieren que 

las diferencias entre 105 aislamientos podr!.n deberse a que hay razas de la 

bacteria pero que no fue precisado por serologla. Guthrie (1965) trabajando con dos 

razas de Pseudomonas phaseolicola, no observó reacciones serologicamente diferentes 

entre ellas indicando que el antisuero a t. phaseolicola era especifico para 

especies pero no para razas. El método serelogico ha resultado muy efectivo en lo 

detecci6n de Xanthomonas. phaseoli en semillas de t. vulgaris l. 

SaeHler 1979). 

<Trujillo 

Control de crecimiento in vitro de P. fluo[~cens Bi015.J!JLLh En el Cuadro 

se muestran los resultados de la sensibilidad de cuatro aislamientos de 

lliorescei1~ Biotipo 1I a los productos químicos ensayados en el campo. Ht 

variación en cuanto al control de crecimiento, notándose que las mayores tasas 



e adro 4. Bacterias asociadas a semillas de ¡:_ehlL9H!1!ª. ªfJLUL'!HYJ1t 
CIAr 5277 de reacción positíva para pse!!ºº!"Q[Las fJ!!Qre?_c_e[>..-; Biotipo 11, 
por crecimiento en medio B de King, emisi6n de fluorescencia, 
aglutinaci6n en tubo y doble difusión en agar. 

--------------------------------------------------~--- ------------------------------
-,-__ -.LP r u e º-ª~<;J!.rj:J .l.fullJ;;L ______ _ 

islamiento Método de Fluorescencia Aglutinación Doble difusión 
producci6n"' tubo en agar 

ravo 500 D Azul fuerte +1- + 
ravo 500 D Azul verdoso +/- ~ 

ocide 101 D Az u l p,lido +/- + 
ravo 500 + E Azul f uert e +1- + 
ocióe 101 

Bravo 500 + E Az ul verdoso +/- + 

Kocide 101 
Drthocide 501. C Az ul pálida • t 

Ddhocide 507- C Azul fuerte + + 
Drthocide SOY. C Azul verdoso + + 

Orthocide 507. e Verde pálido + + 

Drthoci de 501. e Verde fuerte + • 
Test! go A Azul pálido + t 

Testigo B Azul pálido <- + 

Testigo D Azul pálido + + 

------------------------------------------------------------------------------------al A y B: tutor de King gras5 normal e invertido, respectivamente. 
e y D: tutor convencional con alambre a 1.80 y 2.50 m de altura, respectivamente. 

E: crecimiento postrado. 



uadro 5. Efecto de tres fungicidas y sus mezclas, sobre el crecimiento In 
vitro de aislamiento.de PS~QQQmona~ fluore~~~~ Biotipo 11, realizados de 
semillas de tres ecotipo5 de Centrose~~ ~~_tJfolLup_. 

Tratamientos 
5112u*b. 

Kocide 101 15.94- 28.83 13.48 27.07 
Kocide 101 + Bravo 500 15.61 28.94 13.40 1 7 • 11 
Kocide 101 + Orthocide 507. 11.95 23.00 12.52 17.00 
Orthocide 50% 8.66 10. 1 J 10.67 B.78 
Brayo 500 B.28 9.93 '1.59 8.:n 
Bravo 500 + Orthocide 501. 9.22 10.72 9.52 B. 15 

-----------------------------------------------------------------------------------~ 
• Zona de inhibición en mm, promedio de nueve observaciones y tres repeticiones. 
•• Seleccionada por fluorescencia azul pálido. 
••• Seleccionada por fluorescencia verdosa. 
a y b Provenientes de Lotes No. 82236 y 83399 respectivamente, rosechadas en 

Santander de Quilichao, 1984. 
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in IbiciÓn l.s proporcionaron Kocide 101 y la mezcla Kocicte 101 • Bravo 500 en los 

ai lamlentos de CIAT 5277 y 5112 (de fluorescencia verde), siendo la 20na de 

in ¡bieión aproximadamente el doble de la producida en los aislamientos provenientes 

d CrAT 5277 y 5278 (fluorescencia azul pálida). La. variación en cuanto a 

s nsibilidad al Cobre que muestran estos resultados, proporciona una evidencia 

e la existencia de cepas en ~. fluoresseD5_ Biotipo 11 que posiblemente sean 

ato vares. 

La resistencia de cepas al cobre es un fenómeno poca estudiada y se conoce .as 

con resistencia a Hierro; aunque Marco y stall (983), señalan que existen cepas de 

Xanthomonas campestris p.v. vesicatoria que difieren en su comportamiento ante 

Cobre. lo anterior significa que las posibilidades de control de t. fluorescens 

Biotipo JI tenórian que ver con las cepas existentes en el campo porque de 

practicarse control mediante la aplicación sostenida de Cobre, se estaría empleando 

un mecanismo de selecciÓn y persistencia de las cepas resistentes sin que ocurra 

efecto benéfico en las plantas y en la calidad de las semillas. Por lo tanto la 

acción bactericida del Cobre puede aprovecharse mezclandolo con fungicidas, en zanas 

de alto potencial de producción de semillas donde la enfermedad esté adquiriendo 

caracteristicas end~micas. 

Efecto de los tratamientos sobre la producci6n de C. acutifolium CIAT 5277. Se 

quiso conocer el efecto de los pará~etros estudiados en la producción. El análisis 

estadístico demostró diferencias significativas (P < 0.05) entre fungicidas para la 

producción de semillas, número de vainas y materia seca (Cuadros b, 7, 8, Anexo). 

Al comparar las medias se observa una tendencia de incremento en todas las variables 

de producci6n (Cuadro 6) cuando los productos fueron aplicados en mezclas. As!, la 

producción de semillas se mejoró en 65 y 56% con Bravo 500 • Orthocide 50% y Bravo 

500' Kocide 101, en relación con l. prDducción alcanzada en las parcelas no 

, , I 1I I 



Cuadro 6. Efecto de tres fungicidas y sus mezclas, y cinco métodos de 
producción de semillas sobre la marchitez bacteri.n. en ~,,!!trp¡;"/lI_a 
ª-~utLf9J~U_1ll CIAT 5277, medido por algunas variables ó ... producción. 

___________ -"V-"a r i a bJJ!2-_Jt!U'LPjJ!S!= ión 
Semi ¡¡as"' 

(Kglha) 
Vainas~' 

(No.lha) 
Vainas. vanas"'/' 

I!. ) 
Peso seco 

IKg/ha) 

Fungicidas 
Bravo 500 + 29.35 a* 162600 a* 40.33 ••• 2095.90 a' 
Odhoci de 50? 
Bravo 500 + 23.72 ah 135950 ab 47.53 a 1790.00 ab 
Kocid" 101 
Kocide 1 (¡ 1 + 18.56 abe 99650 abc 49.34 a 1561.90 ab 
Drthoci de 507. 
Orthocide 50% 17.76 be 93700 bc 40.72 a 1762.70 ab 
Kocide 101 16. 12 bc 93450 be 48.65 a 2030.60 a 
Bravo 500 15.21 bc 97150 ah 48.68 a 1876.00 ab 
Testi go 10.41 c 57950 c 39.73 a 1304.40 b 

Métolto- !te - Producci ón bl 

f¡ 25.41 a 111000 a 40.52 b 1730.01 ab 
A 21.12 ab 108000 • 40.52 b 1472.70 b 
II 17. 19 ab 86210 a 42.05 ab 1733.90 ab 
e 15.59 ab 75640 a 45.20 ab 1740.60 ab 
E 14.38 b 147450 a 54.98 a 2195.20 • 

------------------------------------------------------------------------------------* y ** Promedios en una misma columna seguidos por letras iguales no difieren en 
forma significativa (P < 0.05). según la prueba de Tltckey y Duncan, 
respectivamente. 

al Suma de dos cosechas. 

bl A Y B: tutor de King grass normal e invertido, respectivamente. 
e y D: tutor convencional con alambre a 1.80 y 2.50 m de altur., respectiv.mente~ 

E: crecimiento postrado. 

'1 l' • I 111111 I I 1I 111 I I I 1I '1I1 I ''1'' I '~ 11111 11 II ----o -
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protegidas. Un valor de 29.35 Kg/ha de semilla fue obtenido en el mejor de 10' 

casos, ~sta cifra es baja segun Jo demostrado en otras investigaciones que señala' 

producciones entre ~O a 80 Kg/ha, pero bajo condiciones menos criticas IlCA, 1987). 

Bajo las condiciones de este ensayo, alrededor del 501. de las vainas producida· 

quedaron vanas, hecho atribuible por una parte a la floraci6n tardla que ocurrió 

finales de Noviembre, cuando la precipitación presentaba una fuerte declinación 

por otra al efecto de la enfermedao. Los coeficientes de correlación calculado' 

para el índice de infección que presentaron las plantas para esa época y 

producción de vainas y 7. de vainas vanas; r = -0.271* Y r = -0.208* respectivamente 

corroboran el efecto detrimental del patógeno en la producción de CentLP~. E 

vaneamiento fue mayor en el método de producción de creci~iento postrado, en dona 

el h~bito de desarrollo lateral motiva la formaci6n de rebrotes y hay un ~'yo 

esfuer~o productivo que no llega a materializarse en semillas ya que el 54.98% d, 

las vainas quedaron vanas ICuadro 61. Si bién los rebrotes crecieron sanos, por 1 

protecci6n de los fungicid.s, esta forma de crecimiento no es adecuado par 

semilleros. 

la producción de materia seca presentó diferencias significativas IP < 0.0 

entre las parcelas tratadas en comparación con las no tratadas. los valores ~ 

altos se presentaron con la mezcla Bravo 500 + Orthocide 50Z y Bravo 500 + Koci 

101, que aumentaron en 38 y 36% el rendimiento por encima del testigo (Gráfica . 
e 

Se destacan en estos resultados los efectos de los sistemas de producc' 

convencionales y postrado en la formación de materia verde; aunque esta es 

variable errltica para tenerla en consideración, muestra la estrecha relaci6n, en 

la formación de brotes sanos y la producción de materia seca. Según el coefirie 
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Fíg. 3. Efecto de tres fungicidas y sus mezclas, y cinco formas de crecimiento en el 
rendimiento en peso verde y peso seco de Centrosema acutifolíum CIAT 5277. (A Y 
B, tutores de King Grass normal e invertido; C y D, tutores convencionales con 
alambre a 1.80 y 2.50 m; E, crecimiento postrado). 
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d correlación el marchítamientp de las plantas disminuye Ir'~ -0.147') la cantidad 

d ~ateria seca. 

Efecto de los tratamientos sobre la calidatl~LLQr.r.ilj.e~.LqrtllJ:1Ji'! ILQ.LS". 

aJ;utífolium CIAT 5277. El análisis de varianza no mostró diferencias 

significativas (P < 0.05) para el efecto de los productos aplicados sobre calidad 

del forraje (Cuadros 10 y 11, Anexo). Valores significativos se observan para los 

métodos de producción, no obstante las diferencias son tan pequeñas Que l. 

comparación de medías las coloca en un solo grupo (Cuadro 7). 

proteína cruda varió entre 20.80 y 19.11, bajos para ésta leguminosa, si SE toma en 

consideraci6n que en evaluaciones preliminares en Santander de Quilichao Se han 

obtenido promedios de 26.0% y 25.n para accesiones de 5277 originarios dé 1. 

Drinoqu!a y Colombia respectivamente (Schultze-Kraft ~.t a.L., 1987). lo!> bajos 

rendimientos pudieron deberse a la madurez avanzada del material analizado, ya que 

el corte se realizó 9 meses después de transplantadas las plantas, mostrando 

evidentes disminuciones del porcentaje de Nitr6geno. 

CONCLUSIONES 

De los resultados de esta investigación se puede concluir lo siguiente: 

l. Todos los fungicidas estudiados protegieron a las plantas de la marchitez 

bacteriana. 

2. La mezcl a Kocide 101 + Bravo 500 proporcion6 buen control sobre p.se.ud.p .. ".o.nas 

fluoLIt.?cetl~ Biotipo 11 en plantas de Centro~g!,!iI. ªt;.llJ.i1.91.iu.m. CIAr 5277, de igual 

~anera redujo el nivel de infección en semillas a 0.5%. 



Cuadro 7. Efecto de cinco métodos de producción de semillas en Y. 
de Nitrógeno y /. de preteina cruda en plantas de 
~~nJL9,§,!!~ª ªtuiiiº-1JI,l_~ CIAT 5277 afectados por la 
lIlarchi tez baderi ana i nduci da por PS?JUIQi1l.Q!L",S_ 
fIuerescens Bíotipo 11. 

Parámetro 

Mét odo de Producción-' 
D 
C 
E 
A 
B 

J!liU1JL~ 
% 

3.33 a* 
3.26 a 
3.15 a 
3.12 a 
3.06 a 

Proteinª----fL!lc!!ª
% 

20.80 a 
20.37 a 
19.70 a 
19.50 a 
19. I 1 a 

------------------------------------------------------ ------~----
liSD 0.26 1. 60 

--~--------------------------------------------------------------• Promedios en una misma columna seguido5_~or letras Iguales no 
difieren en forma significativa (P < O.05~, según prueba de 
Tuckey. 

al A Y B: tutor de King gras; normal e invertido, respectivamente. 
e y DI tutor convencional con alambre a 1.80 y 2.50 m de altura, 

respecti vamente. 
E: crecimiento postrado. 
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Las pruebas serológicas,permitieron cuantificar can !'TI.ayar precisión los niveles 

de infección por p_. worescens Biotipo 11 en semillas de ~_. ª~~,,-tt!!'JjIJ!1'- e/Al 

5277 • 

la variación en sensibilidad al Cobre y las diferencias de fluorescencia en P. 

fluorescens Siotipo 11, sugieren la existencia de razas serológicamente 

iguales. 

la interacción entre los fungicidas y los sistemas de producción de semillas no 

fue significativa en su efecto sobre la marchitez bacteriana, en semillas de 

~e ~J.L!LSJ!l'-ª-. 

la producción de semillas se incrementó en 65 y 561. por efecto de las mezclas 

Bravo 500 + Orthocide 507. y Bravo 500 + Kocide 101, respectivamente. 

7. Existió una correlación significativa Ir = 0.147>' entre marchitez bacteriana y 

la producción de HS de~. acutifolium CIAl 5277. las parcelas no protegidas 

quí~icamente presentaron reducciones entre 36 a 391.. 

8. los efectos del tutor aje de crecimiento y los fungicidas no fueron 

significativos en el contenido de Nitrógeno y Proteina Cruda de~. a5'_,,-tiJQljum~ 

CIAT 5277. 



RES UNEN 

En 1 s áreas dE producción de semillas de ~. ª-.UlULo)J2-'!", existe poca inVEstigación 

sob e El efecto dE productos químicos aplicados en campo, en la reducción dE 12 

mar hitez bacteriana y su incidencia en semillas. El tratamlento químico a las 

se~ 11as se ha ensayado pero con eficacia relativa, persistiendo el riesgo de 

int aducir a ~. fJ2-'~~~ens Siotipo 11 a nuevas zonas. Can hase en lo anterior se 

re lizó el presente ensayo en Santander de Quilichaa, Cauca, Colombia, para evaluar 

el efecto de tres fungicidas y mezclas de ellas, y cinco métodos de producción d. 

se illas y así obtener información que permita mejarar la producción y calidad d. 

se illas de esta importante leguminosa forrajera. 

l 

e 

S 

e 

s resultados demostraran que la mezcla Koci de 101 + Bravo 500 proporcionó buen 

n trol de t· fluorescens Biotipo 1I tanto en campo como en la infección de las 

millas. Las pruebas serológicas perm; ti eron resultados mas preci sos en 1 a 

onti licatión de la infección en semillas por t· iLl!QL!?H e n 5_ Biotipo JI. Hubo un 

¡ecto positivo sobre la producción de semillas, por parte de los fungicidas usados, 

gualmente la marchitez bacteriana tuvo efecto detrimental sobre la producción de 

ateria seca de l. acutifolium CIAT 5277. los métodos de producción de semillas y 

os fungicidas no tuvieron efecto sobre el contenido de Nitrógeno y de Proteína 

Cruda de la leguminosa. 



SUMNAR'I 

Li tle investigatlon existo about the effect of chemlcal products applled in the 

f eld 00 the reduction ot bacterial wilt and its incidence in seeós in seed 

p oduction areas of ~. acutifoliurn. Chemical seed treatmeot has beeo tri~d with 

r lative eftectiveoess due the risk of introducing t. !l~orescen~ Btotype [1 to new 

agions. With respect to this base, the pressnl trial was realized in Santander de 

uilichao in Drder to evaluate the effect of three funglcides (alone and in 

mi,tures) and flve methods of seed productlon to obtain ¡nformation th.t would allo» 

improved production and quality of seeds of this important forage legume. 

lhe results demonstrated that the mixture Kotid~ 101 + Bravo 500 gave gaod control 

of t. fluorescens Biotype 11 in the fleld as well as in seed infestatíon. lhe 

serological tests permitted more precise results in th" quanlification of the seed 

infection of t. fluore_§.~~'l~ Biolype Ir. There was a positive eHect in the 

production of seed due to th" fungicides used, equally bacteria! wilt had a 

detrimental effect on the production of dry matter of ~. acutifoliu~ C1AT 5277. lhe 

seed production methods had no effect on the nitrogen crude prote!n contents of th. 

¡egume. 
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Cuadro 1. Análisis d~ varianza para grado de infección en tada evaluación de 
t. fJJ!JlreSj;_en. Biotipo 1l en (;.. acutUplJ.J!l!I ClI1T 5277. 

F. de V GL se 
Yalor 

F PR > F 

------------------------------------------------------------------------------
va l. 1 

Eval. 2 

Eval. :1 

Eva l. 4 

Eva l. 5 

Eval. 6 

Rep 
I1P 
Rep x tlP 
Fung. 
!'Ip x Fung. 

Rep 
I1P 
Rep x tlP 
Fung. 
tlP x Fung. 

Rep 
tlP 
Rep x MP 
Fung. 
MP K Fung. 

Rep 
MP 
Rep x tlP 
Fung. 
I1P x Fung. 

Rep 
I1P 
Rep x tlP 
Fung 
I1P x Fung. 

Rep 
I1P 
Rep x tlP 
fung 
NP x Fung 

3 
4 

12 
6 

24 

3 
4 

12 
6 

24 

3 
4 

12 
1, 

24 

3 
4 

12 
Ó 

24 

_ 3 
4 

12 
1, 

24 

3 
4 

12 
6 

24 

0.3156 
2.711,1 
1.51,61 
2.295 
2.7859 

1. 0911 
0.8397 
1. 8745 
1,.1,224 
2.8183 

0.0094 
1. 1933 
0.5381 
5.2994 
3.4927 

1.1,059 
0.7276 
0,4901 

12.9447 
2.3324 

0.6tbO 
1. 7326 
0.966'1 

14.1237 
2.4134 

2.6391 
1.0990 
3.1513 
6.2167 
2.3840 

• Diferencias significativas IP ( 0.05) • 

0.82 
5.29 
1. 02 
2.97-
0.90 

3.57 
2.06 
1. 53 

10.85 
1. 15 

0.03 
2.82 
0.42 
8.35 
1. 38 

5.04 
1. 71 
0.39 

20.33 
0.92 

2.57 
5.42 
1.01 

29.44 
1. 21, 

5,30 
1. 65 
1.58 
6.24 
0.60 

•• Diferencias altamente ~Ignific.tivas (P < 0.05). 

0.4870 
0.0007* 
0.4421 
O.OIOH 
0.5975 

0.0171* 
0.0923 
0.1263 
O.OOOIH 
0.3061 

0.9931 
0.0297> 
0.9504 
0.0001** 
0.1429 

0.0028. 
O. 1538 
0.9659 
O.OOOIH 
0.5809 

0.0593 
0.0006* 
0.4489 
O.OOOlu 
0.2179 

0.0021** 
0.1675 
O.llll 
0.0001** 
0.9238 

C.V. 19.907. 

C.V. 20.1,67. 

C. V. 22.927. 

C.V. 27.52); 

C.V. 20.32X 

C.V. 26.69Y. 
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Cuad o 2. Análisis de varianza combinado para el grado de. infección en las seis 
evaluadones en 1;... ª_cutlfoJju~ CIAT 5277. 

--------------------------------------------------------------------------Valor 
Fuen e de Variación GL SC F PR ) F 

Rep --------------------------------------------------------------------------
3 0.6440 1. 78 0.1493 

Met. Prod. 
. 

4 3.1335 6.51 0.0001 ** Rep I1P 12 0.5287 0.37 0.'1747 
Fung 6 38.8461 53.77 0.0001 ** MP x Fung. 24 2.9352 1.02 0.4432 
Rep HP x Fung. 90 12.4273 1. 15 0.1840 
Eval 5 2'1.3213 48.71 0.0001 •• 
Eval x HP 20 5.1748 2.15 0.0028 " Eval x Fung. 30 8.6557 2.40 0.0001 *. 
Eva I x MP x Fung. 120 13.2915 0.92 0.7079 

--------------------------------------------------------------------------
" D ferencias significativas 
.- D ferencias altamente significativas 

e v. = 23.48% 



e aóro 3, E'eeto de tres fungicióas y sus mezclas, y cinco metodos de 
producción de semillas sobre f_, ilJ'-Qre§!::.e,!§ Biotipo 11, en C;., 
acutifolium CIAr 527 medido por el contenido de Cu en tejido 
vegetal. 

ratamientos 
__ -"M.".é",t o d o s de Pro d u e c"i.."ó",n,---:: __ _ 
A BCD E 

Bravo 500 50.0* 74.0 87.5 74.75 30.75 
J<ocide 101 813.75 1050.75 566.0 785.50 488.25 
Orthocide 50% 73.75 6.1. O 6 1.25 71.0 35.0 
Bravo 500 + Koci de 101 757.50 829.25 518.50 582.50 693.0 
Kocide 101 + Odhocíde SOY. 550.75 487.25 663.50 950.00 655.50 
Bravo 500 + Orthocide 501. 94.75 41.50 35.25 30.50 10B.0 

. Testigo 37.50 28.25 34.75 27.8 19.80 
.. 

63.4 
578.22 

60.40 
676.15 
641. 40 

62.00 
29.62 

-- - -- - -- --- -- - - -- --- --- - ------ - - --- - - - - - - - -- - ---- -- - - - -- -'- - - --_:...- --- -- ------ - ---
* ppm. 



Cuadro 4. Análisis de varianza del porcentaje de infecci6n de semillas de C. 
acutífolium CIAT 5277, con Pseudomonas fluorescentes. 

-------------------------------------------------------------------------------
F. de V Gl SC 

Rep. 3 0.0073 
MP 4 0.0022 
Rep x HP 12 0.0587 
Fung. b 0.0624 
HP x Fung. 24 0.1626 

• Diferecias significativas (P < 0.05). 
C.V. = 8.021. 

Valor 
F 

0.55 
1. 27 
1. ! 2 
2.38 
1. 55 

PR > F 

0.6467 
0.2869 
0.3561 
0.0354' 
0.0729 



Cuadro 5. Análisis de varian,a del porcentaje de infección de semillas por p~ 
f1uorescens Biotlpo 11, en ~. acutifCllium.. CIAT 5277. 

-------------------------------------------------------------------------------Valor 
F F de V GL SC PR > F 

-------------------------------------------------------------------------------0.69 0.5612 Rep 3 0.0030 
MP 4 0.0037 0.65 0.6318>-

Rep K NP 12 0.0141 0.81 0.b3b8. 

Fung. 6 0.0114 1. 31 0.2625>-

MP x Fung 24 0.0331 0.95 0.5339. 

-------------------------------------------------------------------------------* No significativo 
C.V. = 4.BOX 



Cuadra 6. Anill.i. de varianza del efecto de tres fungicidas y sus mezclas, y 
cinco mitedos de produtclóh de semillas, sobre la marchitez 
bacteriana de ~. acutifolium CIAT 5277, medido por la producción de 
semillas. 

F de Y GL se 
Yalor 

F PR > F 

-------------------------------------------------------------------------------
Rep 3 90546.25 6.37 0.000&' 
HP 4 85783.17 4.52 0.0022* 
Rep x tiP 12 116751.57 2.05 0.0292 
Fung. & 136729.19 4.81 0.0003* 
M? x Fung. 24 118680.03 1. 04 0.4242 

• Diferencias significativas IP < 0.05). 
C.V. ~ 62.45% 



e adro 7. Anilisis de varianza del efecto de tres fungicidas y sus mezclas, y 
cinco m~tDdos de producción de semillas, sobre la marchitez . 
bacteriana de ~.' ~<:.tj.Ul.!2tl~-,! CH\T 5277, medido por la producción dE> 
mab:~ria seca. 

- -----------------------------------------------------------------------------
Valor 

F de V GL se F PR > F 

ep 3 205307.00 12.26 O.OOOI~ 

P 4 76393.71 3.42 0.0119" 
ep x HP 12 62739.10 0.94 0.5145 
ung. b 89141.35 2.56 0.0201* 
P x Fung. 24 88956.22 0.66 0.9729 

--------~~------------------------------------------------------------~-------Diferencias significativas (P ( 0.05l 
C.V. = 42.107. 



~euadro B. Análisis de varianza del efecto de tres fungicidas y sus mezclas, y 
métodos de producciÓn de semillas sobre la marchitez bacteriana de C. 
aCJ!.lUJ?lJ.J!~ CIAT 5277, medido por la producción de vilinils. ~ 

F de V Gl se 

Rep 3 90546.25 
MP 4 85783.17 
Rep x NP 12 116751.51 
Fung. 6 136729.19 
MP x Fung. 24 118680.03 

• Diferencias significativas IP ( 0.05). 
C.V. = 65.087. 

Valor 
F 

6.37 
4.52 
2.05 
4.81 
1. 04 

PR ) F 

0.0006* 
0.0022* 
0.0282 
0.0003-
0.4234 



, 

Cu dro 9. An'III!& de varianza del electo de tres funglcldas y suS melclas, y 
cincO métodos de 9rodUcci6n de semíllas, sobre la marchitez 
baderiana de r: .. ~~tiJs1_lli~ ¡;lAT 5217, medido por el porcentaje de 

se 

va)n~S vc.nas. 

- -----------------------------------------------------------------------------PR ) f 

-----------------------------------------------~------------------------------Gl 

"p. 
:3 

35~.99 
0.55 

0.1>507 

P 
4 

3&67. 93 
4.27 

0.003 4• 

MP 
12 

5307.13 
2.05 

0.029 t> 

2344.22 
1. B 1 

0.1065 

L 05 
0.4153 

r de ~ 

ep , 
un~. 

b 

!'Ip • rungo 
24 

5445.22 

-_ .. _---------------------------------------------------------------------------
* Diferencias significativas (f ( 0.05l. 

ell. ~ 32.b'l'l. 



, . 

'" ''0 'O. ,"."",'0 ",',"" '0' .'."0 •• "., ,""""." ''0' •• """ , cinco métodoS dE prodUcción de semillas, sobre la marchitez 
bacteriana de 1;., !,-cuti toliuJ!L ClAT 5iJ7. medirlo por porcentaje de 

Nitr6g eno por muest r ", 
............................................... ·····¡;í;; .................... . 

•• ' 6L se f "" 

0.336 
3 1. 325 
4 1. 55/, 

Rep x IiP 
12 

6 
{J,239 
2.629 

Ftlnq, 24 
IiP K rungo 

* Diferencias sígnilicoti,as (P , 0,05)· 

C.V. = IO,IBY, 

0,39\0 
1,04 0.017 9 ' 
3.1 b Q,272'S 
1.23 O.S'1QO 
0.36 0.4236 
\.04 



.. 

Cuadro 11. Análisis de varianza del efecto de tres fungicidas Y sus mezclas, y 

cinco métodos de producción de semillas, sohre la marchitez 
bacteriana de ~. acutifolium CIAT 5277, medido par el contenido de 

proteina por muestra. 

-------------------------------------------------------------------------------Valor 

F d e V GL se F PR > F 

-------------------------------------------------------------------------------

Rep 3 12.883 1. 05 0.3746 

MP 4 51. 405 3.14 0.0182-

Rep , MP 12 61.173 1. 25 0.2651 

Fung. 6 9.344 0.38 0.8896 

MP y. Fung. 24 102.261 1. 1)4 0.4256 

-------------------------------------------------------------------------------
• Diferencias significativas (P < 0.05). 

C.V. = IO.16Y. 

• 



.' . 

• 

.. 
, , 

Cuadro 12. Coefici.ntes de correlación entre grados de inlecci6n por E.' UJ1o)'l'.s.t:,en? 
Biotípo \1 en ~" ~.cuULoliu./1\. CIAT 5277 y variable·; de rendimiento • 

Grado de 
~ ______________ ~V~a~r~iables de Rendimien~t~o __ ~~~~~,-c~~ __ ~~_ 
PV PS P Su. P. va. Y. V.V X ISBF Y. lSPF 1. N Z Pr, 

4 •• Eval. -0.132 -o. 117 -0.162" -0.271* 0.208 0.200 0.058 -0.002 ~O.O' 

5a. Eval. -0.201* -0.196> -0.128 -0.187> -0.ló5° 0.143 

6 •• Eval. -0.172. -0.147° 0.013 -0.030 -0.104 0.035 

* o 

PV: 
PSI 
P Sen.: 
p Va: 
7- VaV, 
X ¡ SBFI 
'lo ISPFI 
1. Nn:--
7- Prot: 

Diferencias significativas (P < 0.05) 
Diferencias significativas (P < O.OSI 
Peso verde 
Peso seco 
Peso semillas 
Producción vainas 
1. Vainas vanas 
7. Infección de semillas con bacterias fluorescentes 
1. Infección de semillas con ~. fluor~~_~~ Biotipo 11 
Rendimiento de Nitrógeno 
Rendimiento de Proteína 

0.110 0.009 0.0 

-0.005 0.025 0.0 


