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Introduccidn

El prop&sito de este catdlogo es dar a conocer a
los investigadores interesados en trabajar con
leguminosas forrajeras, las cepas de rizobios que se
mantienen en la coleccidn de la Seccidn de Microbiolo-
gla de Suelos del Programa de Pastos Tropicales del
CTAT.

La coleccidn comprende actualmente 2797 cepas
registradas en 60 géneros y 185 especies de legumino-
sas, cepas que se han alslado de nodulos recolectados
por diferentes colaboradores o que se han adquirido de
otros laboratorlos o instituciones. Las cepas se man-
tienen en forma liofilizada y parte de é&llas se han
evaluado en ensayos de campo y de invernadero.

En la Parte I de este catilogo se presenta un re-
sumen de la informacidn sobre todas las cepas de la
coleccldn. T.as personas interesadas pueden solicitar
informacién mAs detallada al CIAT, si asil lo desean.

En la Parte IT estid la informaecidn correspondiente
a los ensayos de campo y de invernadero de las cepas
evaluadas, la cual incluye no sdlo la calificacidn de
la cepa como mala (M), regular (R), buena (B) y exce-
lente (E), sino otros datos concernientes a las condi-
ciones en que se efectud la evaluacidn como la etapa de
seleccidn (II1 dinvernadero y IV campo), el tipo de

inoculacién, el nimero de cortes de la leguminosa,

Introduction ' ' T

The purpose of this catalogue is to provide re-
searchers interested in working with tropical forage
legumes with information regarding the rhizobium
strains kept in the collection of the Soil Microbiology
Section of the Tropical Pastures Program of CTAT.

At present the collection contains 2797 catalogued
strains from 60 genera and 185 species of legumes. The
stralns have been isolated from nodules collected by
various collaborators, or obtained from other insti-
tutes and laboratories. The strains are maintained by
freeze~drying and a proportion of them have been evalu-

ated in field and greenhouse experiments.

In part 1 of the catalogue information on all the
strains 1n the collectlon is summarized, More detailed

information may be requested from CIAT.

Information on the field and greenhouse experi-
ments, organized both by strain number and alphabeti-
cally by Jegume host tested is presented in Part II of
the catalogue; this information includes besides the
categorization of the strain ratings listed as poor
(M), moderate (R), good (B) and excellent (E), other



los atios después de su establecimiento, el tipo de
labranza, el suelc empleado y el N total comparado con
el testigo sin inocular; para la Etapa IV se presentan
cliertos detalles adicionales sobre los tratamientos.
Esta informacidn se presenta en primer lugar de acuerdo
con el orden alfabético del huésped (leguminosa)
probado, y en segundo lugar siguiendo el orden
correspondiente al nimero de 1dentificacifn de las
cepas. En ambos casos hay un cuadro para las cepas
con calificaciones B vy E y otro para el total de cepas
evaluadas (con calificaciones M, R, B y E).

"En la Parte IIT se presenta la historia de las
cepas evaluadas, ordenadas segiin su niimero de
identificacién; incluye un cuadro para las categorias E
y B y otro para el total. La historia incluye
informaciones scbre el nombre del recolector, el
huésped de origen, el lugar de procedencia (pais,
departamento y localidad), los sindnimos de la cepa, la
produccion de acidez o alcalinidad en el medio de
cultivo YMA (Vincent, 1970} v la categoria asignada por
el CIAT segiin el tipo de colonia que presente la cepa.

En la Parte IV del catdlogo se presenta una lista
de cepas recomendadas para la inoculacidén de legumino-
sas forrajeras tropicales y otra de las cepas sugeridas
para los ensayos de seleccidn de cepas bajo condiciones
locales.

Para fines de investigacidn, las personas

interesadas pueden obtener gratuitamente en el CIAT

4

dates about evaluation's conditions, as selection stage
(II1 greenhouse; IV field), soil used, 1ncrease in N
yield over the uninoculated control: for Stage IV

additional information on the treatments is included
(type of inoculation, number of cuts, years after
establishment and type of tillage). This information
is presented in four tables, one for strains in
categories B and E, another for all the evaluated
strains (M, R, B and E), both organized by strain

number and legume host tested.

In Part II1 two tables give the history of the
evaluated strains, first to categories B and E and
second for all evaluated strains, organized by strain
number, These tables include the number given to the
sample in the laboratory, and further information such
as the collectors name, host plant of origin, place of
origin (country, department and site), synonymes, pro-
duction of acidity and alkalinity in YMA medium (yeast
mannihot agar, see Vincent, 1970), and categories

assigned by CIAT according to colony appearance,

Part IV includes a list of recommended stralns for
inoculation and another of suggested strains for selec-

tion experiments under local conditions.



cultivos v/o inoculante de las cepas que ge Incluyen en

el presente catdlogo. Las solicitudes se pueden

dirigir a: : : —

Seccion de Microbiologia de Suelos
Programa de Pastos Troplcales, CIAT
Apartado aéreo 6713,

Cali, Colombia

Referencia/Reference

Vincent, J, M. 1970. A manual for the practical study
of the root nodule bacterla. I.B.P. Handbook no.
15, Blackwell Scientific Publications, London.

164 p.

Strains and Inoculants for research purposes are
supplied free of charge on request. BRequests should be

sent to:

Seccidn de Microbiologia de Suelos
Programa de Pastos Tropicales, CTIAT
Apartado aéreo 6713,

Cali, Colombia
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FART 1

COLECCION COMPLETA. FRECUENCIAS DE LAS CEPAS POR GENERO Y
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COMPLETE COLLECTION. NUMBER OF STRAINS IN THE COLLECTION PER
GENUS, SPECIES, COLLECTOR ARD COUNTRY OF ORIGIN.



Cuadro 1.1.

Nimera de cepas {CANTIDAD) por género del hudsped de origen.
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Cuadro 1.2. (Continuacidn) / Table 1.2, (Continued)
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Cuadro 1.5, Nimerc de cepas {CANTIDAD) por pales de origen,

Table 1.5. Number ( CANTIDAD )} of straims per country of origin.
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PARTE IT.

PART II.

EVALUACION DE CEPAS EN EL INVERNADERO Y EN EL CAMPO

STRAIN EVALUATIONS IN GREENHOUSE AND FIELD



Términos y cSdigos usados en la Parte II

CEPA = Enwloa»cuadros'§I§uiéﬁiéé;_ééta columna se re-
fiere al niimero asignado a cada uno de los aisla-
mientos que se han identificado como rizobiocs.

HUESPED PROBADQ = Leguminosa usada como huésped para
evaluar el comportamiento de las cepas, la cual se
identifica en la columna respectiva con su nowmbre
y nimero de ecotipo.

EXPERIMENTQ = La informacidn que contlene esta columna
incluye el cddige (NUMERO) del experimento para
probar una cepa, su perfodo de evaluacidn en afios
(ANO EV.) y la etapa de seleccidn de la cepa
{ETAPAS SELEC}.

ETAPAS SELEC = Son los pasos para la identificacién y
geleccidn de las cepas:
I = en tubes de ensayo
I1 = en jarras de Leonard
ITI1 = en cilindros con suelo no disturbado
IV = en el campo,.

TIPO INOCULACION (Etapa IV) = M&todos para efectuarla.
P = por peletizacidn de la semilla,
G = usando inoculante granulado.

NUMERO DE CORTES (Etapa 1IV) = Total de cortes en &l
huésped probado para obtener los datoes sobre
aumento en el N total y la calificacién que se
presenta en los cuadros (M, R, B y E).

TIPO DE LABRANZA (Etapa IV) = Preparacién del suelo en
los ensayos de campo:
1M = labranza reducida
LC = labranza counvencional.

SUELO = Suele en que se hicleron las evaluaciones.

Terme end codes used in Part II

STRAIN = Nuwmber given to the 1lsolate once it has been
authenticated as rhizobium,

HOST PLANT TESTED = Legume and ecotype number used as
host plant to evaluate strain performance in
greenhouse or field,

EXPERIMENT = Tdentification number of the experiment in
which the strain was evaluated, including code
(NUMERO), number of years of evaluation (AfO
EVAL.) and the selection stage (ETAPAS SELEC.).

SELECTION STAGE = Steps in evaluation:

I = in test tubes

IT = in Leonard jars

IIT = in undisturbed soill cores
IV = 1in the fileld

TYPE OF INOCULATION (Stage IV) = Methods of doing it
P = pelleted seeds
G = granulated Inoculant

NUMBER OF CUTS {Stage IV) = Number of cuts used to
obtain the information on increase in N yield and
categories (M, R, By E).

TYPE OF TILLAGE (Stage IV) = Land preparation in field
experiments:
IM = reduced tillage
LC = conventional tillage

S0IL = Soll in which evaluations were carried out.
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RELACION DE N TOTAL = N total del tratamiento inoculado RATIO OF TOTAL N = Total N in the inoculated treatment

dividido por el N total del testigo (tratamiento divided by the total N in the control
sin inocular del mismo huésped). (uninoculated treatment of the same host legume).
CALIFICACION = Calificacidn del efecto de la cepa en CATEGORY = Category assigned to the degree of response

cuanto al N total del huésped probado, en compa- observed Iin terms of N yield of host plant

racidn con el N del testigo, sin inocular. compared with uninoculated control.

M = Efecto negativo significative (P = 0,05). M = Significant negative effect (P = 0.053).

R = Sin efecto significativo. R = Effect not significant.

B = Efecto poeitivo significativo con rendimiento B = Significant positive effect with N yield less
de N menor que el doble del testigo., than twice that of the uninoculated control.

E = Efecto positivo significative con rendimiento E = Sipgnificant positive effect with N vield twice
de ¥ igual & o mayor que el doble del testigo. or more of that of the control.



Cuadro 2.1. Anadlisis de los suelosl usados en las evaluaciones.

Tgble 2.1. Analysis of soils1 used in the evaluations,
Localidadzf Profundidad/ MO N Arena P (Bray 1) pHE Ca Al Mg K
Site2 Depth oM Sand , e — —
(em) (%) (ppm) (%) (ppm} - meq/100 g ----——
1. Microbiologia 0~ 10 4,09 1176 12 1.8 4.7 +19 2.6 .06 .07
10 - 20 3.18 784 11 i.0 4.5 .09 2.4 03 .04
2. Reserva Similar a la localidad 1 / similar to site 1
3. Hato 3 {(Yopare) 0 - 10 3.63 952 30 2.4 4.8 .29 2.2 .11 .07
i0 - 20 3.41 784 28 2.1 4.7 17 2.2 .06 04
4. Hato 4 (Yopare) O - 10 3.42 1344 18 1.5 b7 27 3.0 .09 .06
10 ~ 20 2.55 1008 18 1.1 4.7 .16 2.6 .04 .03
5. Lote 3 Similar g la localidad 3 / similar to site 3
6. Rincédn 0~ 10 1.82 448 61 1.3 4,7 .16 1.0 .05 .05
10 ~ 20 1.13 280 57 1.1 4,5 .11 1.0 .03 .03
7. Guayabal Similar a la localidad 6 / similar to site 6
8. Alegria (Hato 5 0 - 10 1.13 336 66 2.7 4.8 .16 0.8 .06 04
10 - 20 1.13 280 64 2.5 4,5 .13 6.8 .05 .03
9. Quilichao 0 - 20 7.30 2062 21 2.8 4.4 1.39 3.4 .54 .26
10. Pista/Landing 0~ 10 2.37 747 29 1.7 &.5 .13 2.8 .05 .05
strip 10 -~ 20 1.93 560 28 1.2 4.5 .12 1.8 .04 .03
1/ Texturas/Texture: 1 y/and 2 : Areilloso / Clayey
3, 4, 57 9 y/and 10: Medio arenoso / Medium sandy
6, 7 y/and B : Arenoso o muy arenoso / Sandy or very sgandy

2/ A excepcidn de Guayabal y Quilichao, todas las localidades corresponden a Carimagua /
Apart from Guayabal and Quilichao, all the sites mentioned are at Carimagua.



1

Cepas buenas (B) y excelentes (E) ordenadas segiin huésped probado

Cuadro 2.2,

1

Good (B) and excellent (E) strailns in order of host plant tested .
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All evaluated strains (Categories M, R, B and E) in order of their strain number .
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PARTE 111,

PART ITI.

HISTORIA DE LAS CEPAS EVALUADAS

HISTORY OF EVALUATED STRAINS
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Términos y cddigos usados en la Parte II1

CEPA = En los cuadros siguientes, esta columna se

- reftere al - ntmero -—asigmado -a- cada-uno-—de—los

aislamientos que se han autenticado come rizobios.

NUMERC LABOR., = Niimero asignado en el laboratorio al
aislamiento antes de que haya sido autenticado
como rizobio.

NUMERO NODULO = El asignado a cada nddulo formado
a su vez por dos nimeros: el primero corresponde
a la planta vy el segundo a cada nddulo de la misma
planta.

NUMERO MUESTRA = El que le ha asignado previamente el
recolector {a la muestra) antes de enviarla al

laboratorio.

HUESPED DE ORIGEN = Especle de leguminosa en la cual el
recolector halld los nodulos de cada muestra.

ND = Huésped no determinado.
RECOLECTOR = Persona que recolecta y envia una muestra.
PAIS = Pals donde se obtuvo la muestra.

DPTO. = Departamento, estado o condado de origen de la
muestra.

LOCALIZACION = Localidad o sitio.

SINONIMOS = Otra nomenclatura de las cepas en otros
laboratorios.

YMA = Reaccidn de acidez o alcalinidad de la cepa
usando YMA como medio, a un pH inicial de 6.8 y de
5.5:

Terms and codes used in Part IIT

STRAIN = Number given to the isolate once it has been

e ﬂthmm " rhizobi‘m. .

LABORATORY NUMBER = Number given to the isolate in the
laboratory before it has been authenticated as
rhizobium.

NODULE NUMBER = Number given to each plant (lst, digit)

and different nodules on the same plant (2nd.
digit) of origin of the 1isolate.

SINGLE NUMBER = Number assigned to the sample by the
collector before sending it to the laboratory.

HOST OF ORIGIN = Legume species from which the nodules
were collected.

ND = Species not determined.
COLLECTOR = Person who collected and sént the sample.
COUNTRY = Country of origin of the sample.

DPTO. = Department or state of origin of the sample.

SITE = Locality or site.

SYNONYMS = Identification used in other laboratories.

YMA = Acid or alkaline reaction when grown on YMA
medium at initial pH 6.8 or 5.5:
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CAT =

v

ESTADO

Reaccidn neutra (no cambia)
Alcalina
Acida

= Inicialmente alcalina v despuds dcida

[l

Iniclalmente neutra y después acida
Inicialmente neutra y después alcalina

Categoria del crecimiento del rizobio segin la
consistencia aparente de las colonias, evaluado en
YMA 5.5 ¥ 6.8,

=

En pH 5.5, crecimiento muy lento, colonilas
pequefias y opacas, eldsticas o cremosas
(apariencia seca). En pH 6.8, poco o ningln

crecimiento,
En ambos pH, colonias opacas y cremosas
(secas).

En ambos pH colonlas pequefias o medianas,
semitransparentes, gelatinosas.

En  ambos pH colonias acuosas, aunque
generalmente son md3s acuosas en el pH 5.5,

En pH de 5.5, colonias acuosas. En pH 6.8,
colonias pequeiias, opacas y cremosas (secas).

Indicacidn de si la cepa existe o no en el

laboratorio del CIAT.

N = No existe.

68

[}

[ R

> 0 2

CA =

Neutral { no change)
Alkaline
Acid
Infitially alkaline, then acid

NA = Initially neutral, then acid
NC = Initially neutral, then alkaline

CAT = Growth categories according to appearance and
consistency of cclonies on YMA 5.5 and 6.8,

V =

Growth very slow, colonies small, opaque,
elastic or buttery conzistency {appearance
dry) at pH 5.5, 1little or no growth at pH

6.8.

Colonies small dry opaque and buttery
consistency at both pHs.

Small or wmedium gized colonies, semi-

transparent, gelatinous at both pHs.

Watery (wet) colonies at both pHs though
generally more watery (wetter) at pH 5.5 than
6.8.

Wet colonies at pH 5.5 and small opaque dry
buttery colonies at pH 6.8.

CONDITION = Whether the strain is still kept in the
collection.

N =

No longer in collection.
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Cuadro 3.2. (Continuacic‘m)1

1
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Cuadro 3.2, (Continuacién)l

1

{Continued)
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PARTE 1V.

PART 1IV.

CEPAS QUE SE RECOMIENDAN

RECOMMENDED STRAINS
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Cepas recomendadas para pasturas mejoradas en América

tropical y para ensayos patralelos

Con base en las respuestas a la

Recommended strains for improved pastures in tropical

America and for parallel experiments

inoculacidn

Tables 4.1 and 4.2 show certain strains which have

observadas en suelo de Carimagua y, en algunos casos,

en solucién nutritiva com arena, se han seleccionado
ciertas cepas para la inoculacidn de las lepguminosas
més promisorias para pasturas mejoradas en América
tropical {(Cuadros &.1 vy 4.2).

En el Cuadro 4.3 se

describen algunas cepas

adicionales que se pueden utilizar en "ensayos

paralelos" para evaluar la efectividad de las cepas

recomendadas bajo condiciones locales.

been selected for inoculation of the most promising
legumes for improved pastures in tropical America, on
observed in

the basis of responses to inoculation

Carimagua soil, or 1n some cases responses In sterile
sand with nutrient solution.

Table 4.3 describes some additional strains which
may be used in 'parallel experiments" designed to
evaluate the effectivity of the recommended strains

under local conditions.
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Cuadro 4.1. Cepas recomendadas para inoculacidén de legumincsas forrajeras tropicales en sabana.

Table 4.1. Recomumended strains for tropical forage legumes in savanna.
1 1 2 . 2
Leguminosa [Legume Cepa”/Strain

Especie/Species Accesibn/Accession

1. Arachis pintoil 17434 3101

2. Centrosema brasilianum 5234 3101

3. Centrosema macrocarpum 5065 3101

4. Centrosema mMACYOCAYpUm 5744 3101

5. Centrosema macrocarpum 5887 3101

6. Centrosema Sp. 511z 3101

7. Centrosema sp. 5277 3101

8. Centrosema sp. 5568 3101

9. Desmodium heterocarpon 3787 3418

10. Pueraria phaseoloides 9900 2434

11. Stylosanthes capitata 1019 870 + 995 + 2138
12, Stylosanthes capitata 1441 870 + 995 + 2138
13. Stylosanthes capitata 2044 870 + 995 + 2138
14, Stylosanthes capitata % 10280 870 + 995 + 2138
15. Stylosanthes guianensis (tardio), 2031 71

16, Stylosanthes guianensis (tardio), 2362 71

17, Stylosanthes guianensis (tardio} 16136 71

18. Stylosanthes macrocephala # 643 n.d.

19, Stylosanthes macrocephala * 2133 n.d,

20. Stylosanthes macrocephala * 2286 n.d.
21. Stylosanthes macrocephala * 2756 n.d.
22, Zornia glabra * 7847 71
l/ Las leguminosas con asterisco (#*) no necesitan inoculacidn en los Llanos Orientales

de Colombia/Legumes with an asterisk (*) do not need inoculating; (tardio) =
accesifn con floracién tardlafaccession with late flowering.
2/ mn.d. = no determinado/not determined.
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Cuadro 4.2.

Cepas recomendadas para leguminosas forrajeras tropicales en bosque,

Table 4.2. BRecommended strains for tropical forage legumes in rainforest,

Leguminosa/Legume Cepa/Strain
Especie/Species Accesidn/Accession
1. Centrosema brasilianum 5234 3101
2. Centrosema macrocarpum 5065 3101
3. Centrosema macrocarpum 5713 3101
4. Centrosema macrocarpum 5744 3101
5. Centrosema pubescens 438 1670
6. Centrosema pubescens 442 1670
7. Centrosema pubescens 5189 1670
8. Centrosema sp. 5112 3101
9. Centrosema Sp. 5277 3101
10, Centrosema sp. 5568 3101
L1. Desmodium heterophyllum 349 2469
12. Desmodium heterophyllum ‘3782 2469
13. Desmodium ovalifolium 350 2335
14. Leucaena leucocephala -— 1967
15. Pueraria phasecloides 9900 2434
16. Stylosanthes capitata 10280 8§70 + 995 + 2138
17. Stylosanthes guianensis 64 71
18. Stylosanthes guianensis 136 71
19, Stylesanthes guianensis " 184 71
20. Stylosanthes guianensis (tardio) 1280 71
21, Stylosanthes guianensis (tardio) 10136 71
22. Zornia glabra 7847 71
23. Zornia glabra 8283 71
24. Zornia latifolia 728 71
{(#*) = Tardfo = accesidn con floracidn tardia/accession with late flowering.
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Cuadro 4.3.

Otras cepas que se recomiendan para ensayos paralelos.

Table 4.3. Other strains recommended for parallel trials.
Cepa1 Leguminosa/Legume Origen de la cepa/
Strain Accesién/ Origin of the strain
Especie/Species Accegsion
Desmod{um
46 D. ovalifolium 350 SU 462 (Australia)
2335 D. ovalifolium 350, 3666, 3784 D. ovalifolium, suelo Belem
CPATU, Brasil
2372 D. incanum 13032 D. incanum, Carimagua,Colombia
2383 D. incanum Idem
2469 D. heterophyllum 349 D. heterophyllum, Carimagua,
Colombia
3030 D. incanum 13032 D. incanum, Carimagua,Colombia
3418 D. evalifolium 3666, 3784 D. ovalifolium, Thailandia
D. heterocarpon 365
Centrosema
49 C. pubescens 438 CB 1923 {(Australia)
C. sp. 5112, 5277, 5568
C. macrocarpum 5744, 5887
590 C. pubescens 5050 C. sp. México
(Ser.=1670) C. macrocarpum 5065, 5744 { = TAL 1146)
C. sp. 5112, 5277, 5568
1670 C. pubescens 438, 5052 C. pubescens. 20 km.
C. brasilianum 5234 Cardenas-Coatzacoal
C. macrocarpum 5065, 5744 México RAD 87/03
C. sp. 5112, 5568
1780 €. pubescens 438 C. pubescens, Pucallpa, Perd
C. sp. 5112, 5568 RAD 179, USM 102
C. macrocarpum 5065, 5713, 5737, 5744, 5887

1/ Algunas cepas (Ser.=1670) son seroldgicamente iguales a la 1670/

Some of the strains (Ser.=1670) are serologically identical.

4
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Cuadro 4.3,

-

Table 4.3. Continued.
—
Cepa1 Leguminosa/legume Origen de la cepa/
Strain Accesidn/ Origin of the strain
Especie/Species Accession
2290 C. sp. 5112, 5568 C. sp. Guamal, Meta, Colombia
(Ser.=1670) (. macrocarpum 5065, 5737, 5744 Idem
2348 €. macrocarpum 5065, 5744, 5887 C. pubescens 5052 Carimagua
3101 C. macrocarpum 5065, 5062, 5713, 5744, C. macrocarpum Santa
5887 Marta, Colombia
3111 C. macrocarpum 5062, 5744 C. macrocarpum Brasil
3196 C. macrocarpum 5065, 5062, 5744, 5887 C. macrocarpum, ERA,Paragominas,
Brasil
3334 C. brasilianum 5234 €. macrocarpum 5393
(Ser.=1670) C. sp. 5112 {(Invernadero CTIAT)
€. macrocarpum 5065, 5744
3694 C. sp. 5112, 5568 C. bifidum 15087
C. macrocarpum 5744, 5877 S. Rita, Vichada, Colombia
Stylosanthes
71 S. puianensls Stylosanthes sp. Huila, Colombia
(Zornia spp.) (= TAL 658)
870 §. capitata CB 2898, Australia
995 8. capitata S, capitata, Venezuela, RAD 446/01
2138 5. capitata, A. pintol 8. capitata, Nopolis, Goias, Brasil,

RAD 330/14

1/ Algunas cepas (ser.=1670) son seroldgicamente iguales a la 1670/

ContinGa / Continues

Some of the strains (ser.=1670) are serologlcally identical.
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Cuadro 4.3. Continuacidn,
Table 4.3. Continued.
Cepa1 Leguminosa/Legume Origen de la cepa/
Strain Accesidn/ Origin of the Strain
Especie/Species Accession
Pueraria
643 P. phaseoloides 9900 P. phaseoloides, Chinchina,Colombia
2434 P. phaseoloides 9900 Macroptilium atropurpureum con
- suelo de kudzu, km 60 Manaus, Brasil
3287 P, phaseoloides 9900 P. phaseoloides, Introducciones II,
Carimagua, Colombia
3648 P. phaseoloides 9900 P. phaseoloides, El1 Refugio,
Villavicencio, Colombia
3796 P, phaseoloides 9900 P. phaseoloides, Itabela, Brasil
3850 P. phaseoloides 9900 P. phaseoloides, Thailandia
454 P. phasecoloides 9900 Colopogonium sp., Granada, Meta,
Colombia
Arachis
2138 A, pintoi 17434 S. capitata, Nopolis
Goias, Brasil, RAD 330/14
2335 A. pintoi 17434 D. ovalifolium, suelo, Belem,
CPATU, Brasil
3101 A, pintoi 17434 C. macrocarpum, Santa Marta,
Colombia
3144 A, pintoi 17434 A. pintoi, Carimagua, Pista,
Colombia
3806 A. pintoi 17434 A, pintoi,. Guayabal, Meta,
Colombia
3810 A, pintol 17434 A. pintoi, Pista, Carimagua
Calopogonium
453 C. mucuncides €. mucunoides, Granada,Meta,
Colombia
454 C. mucuncides Calopogonium sp., Granada,

Meta, Colombia

1/ Algunas cepas (ser.=1670) son seroldgicamente iguales a la 1670/
86 Some of the strains (ser.=1670) are serologically identical.



