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MANUAL DE CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA

DE SECADO NATURAL DE YUCA

I. INTRODUCCION

La vuca es uno de los cultives mis tradicionales de las regionmes
tropicales de América Latina, y su produccidn se destinz principalmente
al consumo humano. La yuca es muy popular entre los agricultores de
escasos recursos econdmicos ya que ademds de ser producida a bajos
costos es un cultivo resistente a la sequia, crece con facilidad en

suelos pobres v permite una cosecha escalonada.

Como es comiln en 1la mayoria de los productos agricolas perecederos, la
gran produccién de yuca en la época de cosecha satura la demanda en el
mercado de raices frescas y causa bajas en los precios, ocasionando
serios problemas de mercadeo a los preductores. La situacidn se ve
agravada por la alta perecibilidad de las raices que se deterioran
rapidamente después de la cosecha. Una forma de resolver estos
problemas consiste en secar las raices al sol, lo cual permite obtener
un producte que puede ser almacenado por perIedeos largos sin problemas
de deterioro para ser luego utilizado en la preparacién de alimentos
balanceados para animales. Este mercado presenta una demanda creciente .
de yuca seca para uso como substituto del sorgo y otros cereales cuyos
niveles de produccidn local no alcanzan los requerimientos de las

industrias de concentrados.

El secado natural de la yuca es un proceso simple que puede ser

realizado por los mismos agricultores, permitiéndoles un uso mis



eficlente de la tierrva v de la mano de ¢bra, brindandoles la oportunidad
de impulsar la formacidn y congolidacidn de grupos asoéiativos o
cooperativos de produccifn, procesamiento v comercializacidn. El
establecimiento de una agroindustria basada en el cultivo de la yuca
crea un mercado alterno por medio del cual los agricultores pueden
comercializar volGmenes importantes de sus excedentes anuales de

produccidn.

II. CONSTRUCCION DE LA PLANTA

En esta seccifn se presentan en detalle los principales aspectos que se

deben considerar para construir lz infraestructura minima necesaria, asf

como las caracteristicas de los equipos, implementos y herramientas que
, 2 .

requiere una planta de 500 m~ de piso de secado la cual produce

alrededor de 6 toneladas de yuca seca por semana.

1. Infraestructura

La infraestructura para una planta de secado comprende el pisc de
secado, el drea de picado y la bodega de almacenamiento. A continuacidnm
se describen los pascs 2 seguir en la construccidn de estos elementos y

en el Anexo 1 se presentan los plancs y costos correspondientes.

1.1. Piso de secado

El piso de secado es el drea donde se exponen los trozes de yuca
fresca a la accidn de la radiacidn soclar. Se debe hacer lo wiis
econbmico posible buscando utilizar al méximo los recursos disponibles

en la regidn. Se busca construir una superficie resistente, lisa, que



no se agriete y que permita el deslizamiento facil de los rastrillos

usados para el volteo y recoleccidén de los trozes de yuca.

Organizacibn

La organizacibn de la construccidn del piso de secado es especifico
para cada regién‘&e acuerdo con el tipo de organizacidn existente entre
los agricultores. Generalmente se consigue en el Area un albanil con
experiencia y &1 forma su cuadrilla de trabajo incluyendo, en lo
posible, miembros de la ascociacidn de agricultores. En otras Areas, es
posible construir pisos de secado utilizando la capacidad de ciertas

instituciones del Estado cuyos instructores y aprendices llegan al &rea

v conjuntamente con los agricultores counstruyen las instalaciones.

Ubicacidn

El sitio donde se va a construir el Area de secado debe ser
cuidadosamente escogido. Entre las caracteristicas que se deben
considerar en la seleccidn estdn: ubicacién equidistante con respecto a
las Areas que suministrar@n la materia prima, sitio distanciado de
drboles, edificaciones u otros obstidcules que disminuyan la ventilacidn
natural y que puedan proporcionar sombra al piso de secado en las horas
del dia, posibilidad de fuentes de agua y energia eléctrica y buenas

-
vias de acceso.

Demarcacion y descapotade del terreno

Una vez definido el tamafio del &rea que se quiere construir se

procede a demarcar el terreno teniendo en cuenta el gentido de la



pendiente natural del terreno ya gque es aconsejable que el piso tenga un

pequeno declive gue permita el drenaje de las aguas lluvias,

Para descapotar el terrenc se aconseja usar una motoniveladora
teniendo la precaucidén de contrelar la profundidad del descapotado ya
que un corte muy profundo podria hacer necesario un relleno adicional lo

cual incrementaria los costos considerablemente,

Nivelacion y afirmado

La nivelacidn consiste b&sicamente en asegurarse de que en el Area
demarcada no queden promontorios o zonas con mayor altura que otras lo
cual dificultaria la construccitn del piso. La motoniveladora se
encarga de esta labor. El afirmado es una operacidén con la cual se
busca obtener la maxima compactacidn posible del terreno y se hace
después del descapotado. Pasos sucesivos de la motoniveladora logran
este efecto. También puede ser hecho a mano. Cuando el suelo del &rea
escogida es muy arcilloso y presenta tendencia al agrietamiento en
Epocas de verano se debe tomar la precaucidn de aplicar una capa de
arena sobre toda el drea antes de efectuar el afirmado. FEs aconsejable
un examen de la textura del suelo para ayudar a precisar las

caracteristicas del mismo.

Cimentacidn
Consiste en construir un cimiento a lo largo del perimetro del Area
demarcada con el fin de servir de soporte al piso de secado. Se hace

primero una excavacibén alrededor del perimetro (Z20-30 cm de anchd; 30-40



cm de profundidad) y en el espacio excavado se construyve el cimiento.

Se puede hacer de concreto fundido o utilizando bloques de concreto.

Vaciado del piso

Las caracteristicas del piso determinan la dosificacidn de la
mezcla a usar. Se usan cuatro materiales: cemento, arena, grava o
triturado y agua. La mezcla de estos cuatro elementos eg conocida con
el nombre de concreto u hormigdén simple. Se debe tener la precaucidén de

que la arena esté limpia, esto es, gque no tenga material vegetal o

tierra; asimismo, la grava debe estar libre de materias terrosas.

Existen diferentes tipos de dosificacidén para elaborar una
superficie de concreto. Generalmente una mezcla o dosificacidn para

concreto se indica asi: 1:3:5

Donde 1 representa una parte de cenento
3 representa las partes de arena

5 representa las partes de grava o triturado

Los concretos u hormigones se usan en cimientos, columnas, vigas,
pisos. La experiencia del albafiil en construcciones hechas en el Area
donde se va a establecer el piso de secado serd la mejor ayuda para
seleccionar la dosificacién adecuada. En gemeral, para suelos
arcillosos se recomienda una mezcla 1:2:3 y para suelos arenoses una

mezcla 1:3:5.



El Cuadro 1 presenta las cantidades necesarias para la fabricacidn

de un metro ciibico de concreto u hormigdn con diferentes dosificaciones,

Cuadro 1. Cantidades de materiales requeridas para la elaboracidn de

un metro cuadrado de concreto segiin la dosificacién

Mezcla o . Cemento Arena  Tritarado Agua

Dosificacidn Kilos Sacos m3 m3 _ Galones Litros

1:2:2 420 8 1/2 0.670 0.670 51 192
1:2:3 350 7 - 0.555 0.835 42 ~158
1:2:4 300 6 0.475 0.950 38 135
1:3:3 300 6 0.715 0.715 36 135
1:3:4 260 51/5 0.625 0.835 33 124
1:3:5 230 4 1/2 0.555 0.920 27 101
1:3:6 21Q 4 1/5 6.500 1,000 25 94

Para entender el uso del Cuadro 1 utilizaremos un ejemplo: Se
desea construir un piso de concreto con una dogsificacidn de 1:3:5 cuyas
dimensiones son:

Largo: 25 m
Ancho: 20 m

Profundidad: 8 cnm

Procedimiento:

a) Multiplicamos entre sI los valores y nos da metros ciibicos:

75 % 20 x 0.08 = 40 m°



b) Buscamos en el Cuadro 1 la proporcién 1:3:5 y sacamos los

valores correspondientes:

Dosificacidn: 1:3:5

Cemento : 230 kg & 4.5 bultos de 50 kg cada uno
Arena ¢ 0.555 m3

Triturado ¢ 0.920 m3

Agua . : 101 litros

c) Multiplicando estas cantidades de material por el valor obtenide
en a) cbtenemos la cantidad de material necesario para fundir el

piso de secado natural de yuca.

Cemento 1 4.5 x 40 = 180 bultos
" Arena : 0.555 x 40 = 22.2 m3
. 3 3
Triturado : 0.920 m x 40 = 36.8 m
Agua : 101 litros x 40 = 4,040 litros

Para medir los materiales necesarios para el concrete u hormigén,
los albaniles acostumbran usar un recipiente comfin para todos los
materiales con el fin de gue el concreto que pfeparen tenga siempre las
mismas caracteristicas. Se puede usar como referencia ur cajdn de

L ) madera con medidas de 33 cm de largo, por 33 cm de alto, por 33 cm de
ancho v en un cajdén que cumpla estas caracteristicas cabe exactamente el
contenido de un bulto de cemento de 50 kg. Otra medida cominmente usada

por los albafiiles en las &reas rurales es la lata (recipiente usado pars



empacar aceite)}. Una bolsa de cemento son dos latas, entoneces una

mezcla 1:3:5 serd:

2 latas de cemento
6 latas de arena y
10 latas de triturado
El agua necesaria para la elaboracidn del concreto es aplicada
generalmente al criterio del albafiil. Puede ger un elemento criticoe er

la construccidn de pisos de secado en Areas donde es escasa.
Durante las dos semanas siguientes a la construccidn de un piso de
concreto es aconsejable regar agua scbre la superficie para contribuir

al endurecimiento del piso.

Juntas de dilatacidn

Se recomienda demarcar el Area donde se va a construir el piso de
secado en Areas cuadradas o placas de 2 x 2 m, Entre cada unc de estos
cuadrados se deja una separacidn que actia como junta de dilatacidn
disminuyendo los riesgos de fractura del piso. La juntas de dilatacién
no es mis gque una pequeda separacidn entre placa y placa vy para lograrla
se coloca un pedézo de madera o triplex separando dos cunadrados o placa
adyacentes., Se debe tratar de que la separacidn sea angosta. Cuando se
ha terminado la fundicidn del piso, se retiran las juntas de dilatacidn
¥ se procede a rellenar las aberturas con un morterc de cemento y arena.
Se puede usar negro de humo para ayudar a resaltar las separaciones

entre las placas.



Una ventaja de esta prdctica es la de facilitar a los operarios el
manejo del piso en el proceso de secado ya que cada placa tiene un drea
de 4 m2 0 sea una capacidad de 48 kg de trozos de yuca fresca, lo cual
es aproximadamente la capacidad de una carreta de las cominmente usadas
en el proceso. Es decir, se puede hablar de una carreta de trozos de

~ 2
yuca por cada placa de concreto de 4 m”.

Hierro

Para disminuir los riesgos de agrietamiento de la superficie de
concreto se recomienda usar pedazos de varilla de hierro de 1/2 pulgada
y longitudes de 20-30 cm cada unoc. FEstos pedazos de hierro actlan como
elementos ligantes de una placa con otra y se pueden ubicar cada 60-830

cm.

Pulido o resanado

Es la operacidon final en la construccidn de un piso de secado;
consiste en la correccién de todas las posibles grietas que puedan haber
quedado en el piso con el fin de evitar dreas donde se pueda acumular

polvo de yuca seca. El piso de secado debe quedar lc mias liso posible,

1.2. Area de picado

El drea de picado de una planta de secado natural de yuca es la
zonz donde estd instalada la miquina picadora: debe tener un espacio
suficiente que brinde facilidad de movimiento a los operarios encargados
de lz operacidn de picado y permita la ubicacidn de la materia prima que

va a ser procesada. Un drea de 5 x 5 w se considera adecuada para

plantas de 500 - 1000 m2 de piso de secado,
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El Zrea de picado debe tener un techo que ofrezca proteccidn del
s0l a los operarios y que ayude a evitar el deterioro de la miquina por

accion de las lluvias.

Ubicacidn

La ubicacifn del drea de picado esti determinada en cierta forma
éor 1la ubicacidn del pisoc de secado. Si el Brea que rodea el piso
permite facil acceso por cualquier lado, la ubicacidn ideal podria ser
en la parte mds baja del piso ya que asi la operacidn de lavado de la
maquina, que debe ser hecha cada vez que se usa, se facilitarfa. De no
ser posible, el drea de picado deberd ubicarse en el lado del piso por
donde se recibe la materia prima. Debe construirse en el centro del

lado escogido con el fin de evitar que los trozos de yuca arrojades por

la mAquina caigan fuera del piso de secado.

Cimentacidn

El Area de picado de una planta de secado natural de yuca, por ser
el sitio donde ée instala la magquina picadora, estd sometida a esfuerzos
de vibracidn y soporta mayer peso de materiz prima por unidad de Area.
Por esta razdn, debe hacerse un piso resistente, con cimientos fundidos
o de bloque de concreto. Una excavacién de 40 cm de ancho se considera

adecuada.

Nivelacidn

Es aconsejable que el piso del drea de picado tenga un desnivel que

permita el desaglie del agua usada en el lavado de la méquiné. Este
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desnivel debe hacerse preferentemente en sentido opuesto al desnivel del

y piso para que el agua de drenaje no afecte el Area de secado.

Hierro

Para darle adecuvada resistencia contra los esfuerzos de vibracidn,
el piso del é;ea de picado debe llevar un refuerzo de hierro con
varillas de 1/2 pulgada amarradas en forma de parrilla. Se puede
construir un piso de 15 cm de espesor y el hierro ée coloca a los 5 y 10

cm, con un minimo de 5 e¢m de recubrimiento de concreto para cada varilla

con el fin de evitar que se oxide y se dafie su resistencia.

Vaciado

. El vaclado del piso se puede hacer usando una mezcla 1:3:5 con un

espesor de 15-30 cm.

Techo
El area de picado debe tener un techo que se puede construir
utilizando liminas de zinc o eternit o con materiales tipicos de la
regidn {(palma). Se utilizan postes de madera en los cuatro extremos del
drea de picado y sobre é&stos se construye una cercha de maaera para
- soportar el eternit o la palma. El techo debe temer un desnivel que

permita el drenaje de las lluvias sin afectar el area de secado.

1.3 Bodega de almacenamiento
- La bodega de aglmacenamiente es una de las construcciones mis
importantes de una planta de secado natural de yuca. Se utiliza para

almacenar la yuca seca producida y los equipos v herramientas utilizados
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en el proceso. La bodega cumple ademis una importante funcidn social
para un grupo de agricultores ya que se convierte en el sitio de reunidn

para asambleas, cursos de capacitacidn y otras actividades.

El tamafio de una bodega de almacenamiento se determina de acuerdo
con las capacidaé?s de produccidn de la planta de secado y la
periodicidad de los despachos de yuca seca. Aproximadamente un metro
cibico de bodega (1 m3) permite almacenar 500 kg de yuca seca, es
decir, que una bodega de 140 m3 (10 x 4 x 3.5 m) puede almacenar unas
60 ton de yuca seca, o sea, la produccidn de un patio de secado de 500
m2 en un periodo de 8 semanas. 51 se realizan despachos de yuca seca

con periodicidad de 2 semanas, la bodega no tendri problemas de

congestidn o de aireacidn deficiente.

Ubicacidn

La bodega se construye en un sitio cercanc al drea de picado y el
patio de secado, procurando evitar zonas con desniveles. Se debe tratar
de que la bodega esté orientada con su lado m@s largo perpendicular a la
trayectoria norte-sur a fin de minimizar la exposicidn de la bodega a la

accidén de los rayos scolares.
Alrededor del sitio debe existir un buen drenaje que impida el
acceso de humedad al interior de la bodega. Debe asimismo ubicarse de

forma que facilite el almacenaje y despacho de la yuca seca.

Fxcavacibn y cimentacidn

Se aconseja una excavacidn de 30 ¢m de profundidad por 20 cm de
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anche, la cual se llena con un concrete reforzado 1:2:3 con varillas de
hierro de 3/8 colocadas a 10 cm cada una vy con 5 cm de revestimiento,
arriba y abajo. Se usan flejes en varilla de hierro de 1/4", colocados
cada 20 ¢m vy amarrados con alawmbre dulce calibre 18, Si la construccién
va a temer columnas, lo cual es aconsejable cuando una de las paredes de
la bodega es muy:larga, la excavacidn en el gitio de ubicacidén de las

colummas es miAs profunda.

Columnas

la columpa es unc de los elementos mis importantes de la
conetruccidfn de una bodega va que actiia recibiendo y transmitiendo al
Vpiso el peso de la obra. Se aconsejs construir una columna cada 3~4 m
lineales dz pared. Para construirla se marcan los sitios v se excava un
hueco con una profundidad de 1.0 m y un Area en la base de 60 x 60 cm,
Los primeros 20 cm de la excavacidn se rellenan con un concreto 1:2:3 vy
a los 20 cm se arma una parrillia, con varillas de hierro de 3/8",
arregladas en forma de cuadros, a 20 cn de distancia entre cada uno.
Esta parrilla sirve de punto de amarre a las varillas que van a formar
1z estructura de hierro de la columna. $Se forma un cuadrado de 25 cm de
lado ¥ en cada extremo se ubica una varilla de 3/8, amarrdndeolas entre
sf con flejes de hierrc de 1/4", uvbicados cada 25 cm, Para el amarre de
las varillas con los marcos se utiliza alambre dulce calibre 18, Se
funde concreto hasta completar los primeros 50 cm de la excavacidn.
Gueda formada asi la zapata que va a soportar la columna, A partir de
este punto, se hace el vaciado de la columna utilizando formaletaz de
madera, Se puede usar un concreto 1:2:3, Esta operacitn se hace

después de levantar las paredes.
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Paredes

Se construyen utilizande blogques de cemento o ladrillo. Con
bloques de 38 % 19 x 9 cw se utilizan unas 25 unidades por metro
cuadrado de pared. Utilizando ladrillo se requieren unas 50 unidades.
Para la pega de los ladrillos o bloques se usa una mezcla 1:3 (1 parte
de cemento per 3 partes de arena). Si una de las paredes de la bodega
es muy larga y hay necesidad de usar una columna central, al colocar los
marces en hierro de 1/4" es aconsejable, cada 3 hiladas de bloques o
ladrillos, cortar pedazeos de hierro de 1 metre de longitud de forma que
sobresalga a cada lado de la columna una porcién de 30-40 cm de varilla.
Estos pedazos de hierro actuardn como amarre de la pared con la colﬁmna.
Para disminuir la transferencia de calor por radiacidn solar es
aconsejable pintar las paredes de ceolor claro, que refleja parte de la
radiacidn, La superficie interior de las paredes debe ser lisa para

evitar la acumulacifn de desperdicio, facilitar su limpieza v evitar

intersticios que faciliten la supervivencia de insectos.

Viga inferior de amarre

Es la parte de la construccidn que amarra las columnas entre si.
Se funde en concreto reforzado, inmediatamente despu&s del cimiento. Se
usa varilla de 3/B con marcos o flejes en varilla de 1/4'", colocados a
cada 25 cm. Para fundir la viga se usa formaleta de madera. La mezcla

para la fundicidn puede ser 1:2:3,

Viga superior de amarre

La viga superior de amarre cumple también funciones de amarre entre

las columnas y sirve ademds de soporte para la estructura de madera
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sobre la rupal se construye el techo. 5Se comstruye inmediatamente
después del borde superior de la puertz de la bodega, utilizando
concreto reforzado con varillas de 3/8" y fleies en varilla de 1l/4",
ubicados cada 25 ¢m. Generalmente, se ubican algunas hiladas de bloaues
o ladrillos por encima de la viga superior de amarre.

Techo

Es la parte final de la construccién de una bodega., Se utilizan
vigas de madera para armar una cercha de soporte y sobre €sta sé ubican
las laminas de eternit o zinc. El techo puede también ser construido
usando materiales tipicos de la regidn. Un techo a dos aguas con un
desnivel adecuado para el drenaje de las aguas lluvias es aconsejable.
Los techos deben tener aleros que protejan las paredes de humedecimiento
directo y ademas, proporcionen sombra a las paredes, reduciendo su

calentamiento por radiacion.

Puertas y ventanas

Lag puertas y ventanas de una bodega cumplen una importante funcidn
de ventilacidn. Las ventanas pueden ser sustituidas por hileras de
bloques calados, lo cual puede disminuir los costos, especialmente en
regiones donde la madera es costosa. En regiones hilmedas esta
ventilacidn incontrolada puede contribuir al humedecimiento del producto
almacenado. Una bodega se debe ventilar dnicamente cuando sea

necesgario.

Piso

El piso en el interior de la bodega es aconsejable que quede lo més
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lisc posible por lo que se debe fundir una losa de concreto de poco
espesor. Sobre &sta, se colocan estibas de madera para soportar los
bultos de vuca seca. Estas estibas aislan el producto almacenado del
piso evitando asi que el ascenso de humedad debido a la naturaleza
capilar del concreto pueda afectar la parte baja de los arrumes.

También permiten la circulacidn del aire para remover la humedad.

Arrumes

Los arrumes de sacos de yuca seca deben armarse sobre las estibas.
Los empaques de yute o fique producen mejor amarre entre si y forman
arrumes mis estables. Es necesario dejar callejones centrales v/o
transversales que permitan la movilizacidn de personal y equipo ¥
favorezcan la circulacidn del aire. Las estibas deben ser retiradas
periddicamente con el fin de limpiar el piso y evitar la contaminacidn

del producto.

'Control de roedores

Los roedores son enemigos de los productos almacenados. Pueden
producir dafic por comsume directo, contsminacifn del producto com sus

excrementos o por actuar como vectores de un sinnimero de enfermedades.

El tamafio de una poblacidn de roedores depende de tres factores
principales: alimento disponible, agua y espacio para la construccién de
sus nidos. Los roedores prefieren vivir donde dispongan de agua por lo
que es aconsejable controlarx ios escapes y empozamientos alrededor de la
bodega. Es aconsejable la construccidn de andenes de 2 a 3 m de ancho

alrededor de la bodega, completamente libres.
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1.4 Cercado del irea de secado

Una vez que se ha terminado la construccidn de las instalaciones y
antes de empezar a utilizar la planta de secado natural de yuca, se debe
alglar el drea de secado utilizando malla de alambre. Este cerco
impedird el acceso de animales que puedan traer problemas de rendimiento

del proceso y de contaminacidn del producto final.

2, Equipos
Los equipos minimos necesarios para el funcionamiento de una planta

de secado natural de yuca son:

2.1. Biscula
Se utiliza para pesaje de yuca fresca v seca. Debe poseer una

capacidad de 500 kg.

2.2, Maquina picadera

El modelo de mAquina picadora usada cowiinmente es el llamado Tipo
Tailandia. Esta miguina estd construida con materiales de facil
adquisicién en el comercio y consta bisicamente de una estructura
general de soporte, una tolva de alimentacién y un disco trozador. En
condiciones normales de operacidn puede picar 2-3 ton de yuca fresca por
hora. Una gufa de construccidn de la mB3quina con instrucciones, lista de
materiales y planos esti disponible en la Seccidn de Utilizacidn,
Programa de Yuca del Centro Internacional de Agricultura Tropical,

Apartado Aérec 6713, Cali, Colombia.
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2.3. Motor {a gasolina o el@ctrico)

Es quizds el equipe mis importante de una planta de secado natural £

de yuﬁa. A través de un sistema de poleas v correas pone en funciona-
miento la miguina picadora. Su instalacidn, manejo y mantenimiento
demandan entrenamiento especial e intensivo para los agricultores.
Problemas mecéniﬁos en el motor pueden ocasionar suspensidn en las {

labores de la planta con perjuicios econdmicos para los agricultores.

Se estima que las condiciones ideales de operacidn de una planta de
secado natural de vuca son contando con dos motores: uno a gasolina y

une eléetrico.

En el Anexo 3 se presentan los aspectos mis importantes en el

mantenimiento de un motor a gasolina.

3. Implementos vy herramientas

lLos implementos y herramientas necesarios para las operaciones de

secado natural de yuca son:

3.1. Carretillas
Se usan para transportar la yuca trozada y para la recoleccidn de
la yuca seca, Generalmente son de 50 kg de capacidad. El nimero
necesario depende del tamafio de las instalaciomes. Fn general, una
planta de secado natural de yuca con 500 m2 de piso de concreto .

necesita 4 carretillas,
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3.2 Rastrillos y recogedores

Son implementos hechos de madera; el rastrillo se utiliza para
esparcir y voltear los trozos periddicamente con el fin de obtener un
secado uniforme v mf#s ridpido. Para la recoleccidn de logs trozos cuando
estdn secos se utiliza una pala ancha con un mango de 1.5 m de largo ¥
una parte Plana fectangular terminada en filo de 1.2 m de largo v 0.40 m

de ancho (Fig. 1). Se utilizan también palas de metal para el ensacado

de la yuca seca.

3.3 Carpa pléastica

Se utiliza para proteger la yuca cuando se presentan las lluvias.
Tiene poco uso en la época seca pero se vuelven muy importantes durante
el invierno ya que generalmente las lluvias duran unas pocas horas y
luego se puede seguir secande la yuca. Una planta de secado natural de
yuca dotada de buenas carpas puede operar parcialmente durante el
invierno. Para una planta de 500 m2 de piso de concreto se aconseja

una carpa de 250 mz.

3.4. Empaques

Los mejores empaques para guardar la yuca son los de fique o yute.
Una planta de secado de yuca debe disponer de un niimero adecuado de
empaques para evitar el almacenamiento a granel de la yuca seca.- Son

necesarios también empaques para la compra de la yuca fresca.

3.5. Otros
Entre los elementos adicionales que son necesarios en una planta de

secado natural de vyuca estéin:



FIGURA 1,

12 cm

~ 70 cm

Rastrillo de madera para esparcir y voltear (A) los trozos de yuca y pala de madera (B)

para recoger los trorzos secos.

oz
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a2) Juego de herramientas
1 1llave de boca fija 1/2" = 3/4"
1 llave de estria de 1/2" x 3/4"
1 llave de expansidn de 8"
1 juego de llaves Allen

.

b) Lima mediacafia para afilar disco

c) Herramienta para reformar huecos del disco trezador

d} Tanque y embudos para gasolina del motor v aceite.

o

-

En el Anexo 1, Cuadro A4, se presenta un resumen de los costos del

establecimiento de una planta de 500 m2 de piso de secado.

I11. OPERACION DE LA PLANTA

l. Aspectos organizativos

El funcionamiente eficaz de una planta de secado natural de yuca
demanda organizaclon por parte del agriculter o grupo de agricultores
prﬁpietarios de la planta. Es fundamental que haya un administrador,
quien debe trabajar permanentemente durante la Epoca de procesamiento,
El es la persona responsable de las operaciones de la planta y debe ser
dindmico y respetado por el resto de agricultores., Tiene a su cargo la
organizacidn de los grupos de trabajo, el suministro oportuno de la
m;teria prima v el control de calidad del producto final. La otra

persona fundamental en la organizacidn de una planta de secado natural
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de yuca es el tesorero, gulen se encarga de los pagos v cobros

necesarios,

Una de las funciones mids importantes del adaministrador de la planta
se rvelaciona con el suministro de la materia prima. Una planta de
secado opera normalmente durante la &poca seca del afic y sus
instalaciones deben ser utilizadas intensamente durante ese periodo.

Por ejemplo, una planta de secado ubicada en una regifn que permita 20
semanas anvales de secado natural de yuca, deberd procesar um minimo de
60 lotes por atic. Por debajo de esta cifra, los costos anuales de
operacidn sersn mds altos v las utilidades disminuir&n. Ademis de
procurar que la planta procese un ndmero adecuadc de lotes por afo es
muy importante que para cada lote procesado las instalaciones de la
planta sean utilizadas a m3xima capacidad en términos de la carga Sptima
de trozos de yuca fresca por cada metro cuadrado de piso. El
cumplimiento de estos dos factores gavantiza una alta eficiencia global

para una planta de secado.

Una vez gue las instalaciones estdn construidas deben hacerse
ensayos en pequeila escala que permitan probar los equipos, familiarizar
a los agriculteres con la tecnologia y definir un esquema operacional de

la planta que se ajuste a las condiclones del Area.

2. Funcionamiento

El procesamiento de un lote de yuca fresca comprende las siguientes

operaciones:
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Pesaje de la yuca fresca:

La yuca es transportada hasta la planta de secado donde se pesa en
la béscula, poniendo varios bultes a la vez para agilizar esta

operacidén.

El administégdor de 1z planta es responsable de gue no se reciba
yuca por encima de la capacidad de secado de la planta. Por ejemplo, en
una planta de secddo con patioc de 500 m2 no es aconsejable colocar mis
de 6 ton por tanda (12 kg/mZ) va que el secado se vuelve muy lento vy
la calidad del producto final puede afectarse seriamente, Asimismo, al
recibir y pesar wlds yuca de la que se¢ puede colocar en el piso de
secado, estas raices empezaran un proceso de deterioro que es
irreversible vy que puede acarrear serias pérdidas econbmicas a la
empresa. El administrador debe llevar un control de suministro de
materia prima a fin de garantizar que la planta de secado tendrid la yuca
necesaria en el tiempo adecuado (ver Amexo 2, Cuadro A5). Como regla
prictica, nunca se debe procesar yuca con mis de dos dias de haber sido

cosechada.

Trozade de la yuca:

Lz mAquina trozadora es un aparato de f&cll manejo por parte de los
agricultores pero es indispensable realizar algunos chequeos y ajustes
con anterioridad al trozado para garantizar el correcto funcionamiento

de la mdquina.

La parte mids delicada de la m3quina es el motor a gasolina o

eléctrico que la acciona. El grupo de agricultores deberd seleccionar



una o varias personas que se encarguen exclusivamente del manejo del
motor, Es necesarioc que estos operarins reciban capacitacidn especifica
sobre labores de mantenimiento v reparacién de los motores. Antes de
empezar las labores de trozado se debe chequear el nivel de aceite ¥y
combustible, 1la bujis v la aceleracidn del motor. Se debe chequear una
correcta alineacién entre las poleas (tramsmisora y receptora) y una
adecuada tensidn en las correas que las unen. Esto se simplifica
disefiando la base-de soporte del motor para que permita desplazamientos
laterales v longitudinales del motor. La mi3quina debe hacerse marchar
en vacio para ensayar el mecanismo de transmisifén y el equilibrio del
disco trozador. Se debe chequear el ajuste en el eje de los tornilloes
prisioneros que sujetan el disco trozador y la polea receptora. También
se debe revisar la sujecidn de la polea transmisora al eje del motor.

Las superficies cortantes del disco trozador deben estar bien afiladas.

Cumplidas estas labores de chequec se puede dar comienzo a las
lahores de trozado. De acuerdo con la geometria de los trozos
resultantes se pueden hacer ajustes en los huecos del disco a fin de
aumentar o disminuir el grosor de los trozos. Una miguina treozadora
tipo Tailandia con motor a gascvlina de § hp puede procesar, bajo

condiciones normales, de 2-3 toneladas de yuca fresca por hora.

Esparcido de los trozos

Consiste en cubrir el piso de concreto con una capa uniforme de

trozos de yuca, los cuales se distribuyen sobre el Zrea de secado



25

utilizando una carretilla y luego el rastrillo de madera para

esparcirlos uniformemente.

Se debe wsar una cantidad de 10 a 12 kg de trozos de yuca fresca
por cada metro cuadrado de piso de secado, carga que en condiciones
climAticas normales tarda 2 dias en secar. Cargas mayores retardan el

secado y cargas menores disminuyen la capacidad de secado de las

instalaciones.

Yolteado
Con el fin de acelerar y uniformizar el secado de los trozos de
yuca, éstos deben ser volteados varias veces durante el dia (6 a 8

veces). Esta operacifn se hace utilizando el rastrille de madera,

Recoleccidn

Cuando los trozos de yuca alcanzan un nivel adecuado de humedad son
recogidos v empacados. Los trozos estédn suficlentemente secos cuando se
quiebran facilmente al presionarlos entre los dedos. Para a recoleccidn
se utiliza la pala ancha de madera, y los trozos de yuca se empacan en
costales de figque o polietileno, aproximadamente de 40 a 50 kg por
bulte., ¥l administrador debe llevar un control del procesamiento de
cada lote, anotando la cantidad de yuca freseca trozada v la cantidad de

yuca seca recogida {(ver Anexo 2, Cuadro A6).

Almacenamiento v comercializacidn

lLa yuca seca es almacenada en la bodega y los despachos hacia los

compradores se organizan de forma gue no se presente congestidn en la
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bodega. Una planta de secado natural de yuca con un piso de 500 m
puede producir vnas 6 ton de vuca seca quincenales. 5i los envios de -
yuca seca se hacen cada 15 dias, una bodega de 140 m3 es ampliamente

suficiente.

Los compradé;es de yuca seca son las compafiias productoras de

- alimentos balanceados para animales, las cuales compran el producto
puesto en sus plantas procesadoras por lo que el transporte corre por
cuenta de los agricultores. Los trozos de yuca seca deben cumplir con
ciertas normas de calidad (bajo contenido de humedad, de fibra y de
cenizas y alto contenido de almiddén). Unc de los par@metros mis
importantes es el contenideo final de humedad de los trozos, el cual no
debe exceder el 14%. También, si se procesa yuca con mds de dos dias de
cosechada se pueden presentar ataques de hongos y en casos graves

presencia de aflatoxinas, lo cual impide el uso del producto.

El administrador debe llevar un control de la cantidad de yuca seca

despachada en cada viaje (ver Anexo 2, Cuadro A7).

3. Rendimiento (factor de conversibn)
El factor de conversifn de yuca fresca a yuca seca es un pardmetro

fundamental en la rentabilidad econdmica de una planta de secade natural

Qu
@
<
o
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u

L.z calidad de las yucas procesadas (contenido de materia seca)
determina en gran parte el rendimiento final del proceso. Este aspecto

es diffcil de controlar por los agricultores aunque se puede establecer
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un controel en el recibo de materia prima a nivel de planta y castigar en
el precio de compra las variedades gque se identifiquen como de menor
calidad. Un factor de conversidn entre 2.4 y 2.6 toneladas de yuca
fresca para producir una tonelada de yuca seca se tonsidera

satisfactorio.

la capacitacidén de los agricultores es tambi®n muy importante en el
factor de conversidn obtenido en la planta de secado. Agricultores con
egperiencia en el secado sobran cuando debe recogerse y no permitiran
sobresecado de la yuca por debajo de los niveles aceptados. Asimismo;
vuca almacenada con exceso de humedad puede sufrir deterioro hasta el
punto de tener gque ser descartada, lo cual aumenta el factor de

conversidn ¥y disminuye las utilidades,

IV, DIMENSIONAMIENTO DE LA PLANTA

La determinacidn de las diwmensiones apropiadas de una planta de secado
de rafces de yuca vtilizando pisos de concreto invelucra consideraciones
acerca de la produccién de raices de yuca, las condiciones

climatoldgicas de la zona y las proyecciones de produccifn de yuca seca.

(i) Produccidn de yuca en el &rea
La produccidn de yuca en el area de influencia del proyecto da una
idea de los excedentes comercializables, parte de los cuales seridn la

matevria prima de la planta de secado.
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(ii)lCondiciones climdticas de la zona de influencia del provecto

El secado natural de yuca se realiza en la &poca de verano cuando
1la presencia de lluvias es casi o totalmente nula. Debe hacerse un
estimativo de los meses de verano en la regidn, es decir, el niimero de
semanas anuales en las cuales se puede realizar el secadeo natural de

.

yuca,

{1ii) Cantidad de yuca seca a producir

La cantidad de yuca seca a producir depende de la duracidn de la
poca seca y de la demanda que tenga el producto. Si hay pocos meses
disponibles y se guiere producir bastante yuca seca, las instalaciones
de la planta de secado deben poseer buena capacidad de procesamiento,
5i el periodo seco es largo, para producir la misma cantidad de vuca

ceca, la planta de secado puede ser de menor capacidad de procesamiento.

Un ejemplo puede ayudar a ilustrar mejor los puntos a, b vy c.
Ejemplo: Se desea construir una planta de secado natural de yuca en un
drea con 5 meseé de veranco. En dicha 8rea el secado de trozos de yuca
can cargas de 12 kg/m2 toma generalmente 2 dias. Se desea conocer la
capacidad de una planta de secado natural de yuca con 500 mz de piso

de concreto.

Se asume gue el proceso ovpera 3 veces por semana durante 16 semanas

(80% del tiempo disponible).

16 semanas x 3 lotes % 500 m- x 12 kg _
2

288 t wyuca fresca
semana lote m
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Asumiendo un rendimiento de 407, la plants estaria em capacidad de
preducir 115 ton de yuca seca por ano. Similarmente, una planta de
secado con 1000 m2 de piso de concreto estarla en capacidad de

producir 230 ton de yuca seca anualmente.

La decisién‘final sobre el tamano gue deben tener las instalaciones
dependerd de los recursos disponibles y de la capacidad organizativa y
administrativa del agricultor o grupo de agricultores propietarios de la
planta. Es aconsejable un primer ano de operaciones con plantas de
tamanio medio y el segundo afo en base a los resultados obtenidos se

amplia la capacidad de procesamiento.

El Cuadro 2 presenta diferentes combinaciones de area de secado,
periodo de secado y capacidad de produccidn para plantas de secado de
500, 1000 y 2000 m (se asumen cargas de 12 kg/m2 v rendimientos de &40Z,

es decir, 2.5 t de yuca fresca para obtener 1.0 t de yuca seca).
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Cuadro 2. Relacidn entre el tamafio de la planta, el periode de

operacidn de la planta y su capacidad de produccién

i

Area de piso de secado No. de semanas Produccidén Anual (ton)
(mz) disponibles/afio yuca Iresca yuca seca
i2 216 87
500 . 16 288 115
20 360 144
12 432 174
1000 16 576 230
20 720 288
12 864 348 ;
2000 16 1152 460

20 1440 ' 576
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Planos y costos de la infraestructura de

una planta de secado natural de yuca
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Costo de construccidn de 500 m2 de piso de concreto

Cuadro Al,
Pesos colombianos, 1984-£/
¥o. de
Materilal Unidad Costo Unidad TUnidades  Coste Total
8 5

Cemento .Bolsa de 50 kg 400 200 80,000.00
Arena Viaje 3,500 7 24,500. 00
Piedra china Viaje 5,500 9 49,500.00
Hierro de 3/8" Varilla de 6 m 250 28 7,000.00
Madera Tabla 450 7 3,150.00
Agua 6,000,00
Alberca 7,000.00
Otros 2/ 2,000.00
Costo de Albafiilerfa m- 57,500.00
Costo total 236,650.00
Costo, $/m2 de piso 173.30

1/

US$1,.00 = 100 pesos colombianocs.

2/ Los otros itemes incluyen: puntillas, seguetas (2), latas (8),

alambre (6ém) nylon (1 rollo).
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Cuadro A2, Costo de construccién del Area de picado (25 mz)

Pesos colombianos, 1984-1/
Costo No. de
Material Tnidad Unidad Unidades Costo Total
$ $

Cemento " Bolsa de 50 kg 400 10 4,000.00

Aremna Viaje 3,500 1 3,500.00

Piedra china Viaje 5,500 1 5.500.00

Hierro de 1/2"  Varilla de 6 m 350 7 2,450.00

Ruralit No.8§ Lamina 1,100 8 3,800,00

Madera Liston (2"x4"x35m) 400 7 2,800.00

Madera Listdn (4"x4"x30m) 450 5 2,250.00

otros 2/ 760. 00
Costo de

mano de obra m2 312,5 i6 5,000.00

Costo total 35,000.00

‘Costo, $/m2 de Area de picado 1,400,00

1

U8%1.00 = 100 pesos colombianos.

2/ Corresponde a puntillas, pernos, ganchos, alambre.
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Cuadrn A3, Costo de censtruccidn de una bodega (168 m3)

1/

Pesos colombiancs, 1384 =
Costo Ne, de
Material Unidad Unidad Unidades Coste Tota.
$ §
Cemento .  Bolsa de 50 kg 400 60 24,000.00
Bloques Blogue 20 1,350 27,000.00
Piedra rajon _ Viaje 4,000 2 8,000.00
Arena Viaje 3,500 4 14,000.00
Piedra china Viaje 5,500 2 11,000.00
Hierro 3/8" Varilla de 6 m 250 45 11,250.00
Bierro 1/4" Varilla de 6 n 150 30 4,500, 00
Hierro 1/2" Varilla de 6 m 350 i8 6,300. 00
Eternit No.8 Lamina 1,100 26 28,600.00
Caballete Caballete 560 14 7,840.00
Madera Tabla 450 12 5,400.00
Madera Listén (2"x4"x10m) 500 20 10,000.00
Ventana de made-
ra ¥ hierro Ventana {ixlm) 4, 000 2 8,000.00
Puerta de madera Puerta 6,000 1 6,000.00
Calados Metro (10 Und.) 600 3 1,800.00
Otros 2/ 3,120.00
Costo mano
de obra n? 369 160 59,000, 00
Costo total 235,810.00
Costo, $fm3 de bodega 1,403.60

L/ US$1.00 = 100 pesos colombianos.

2/

—~'  Hace referencia a puntillas, alambre, amarres y agua.
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Cuadro A4. Resumen de los costos del establecimiento de una planta de
secado natural de yuca de 500 m2 de piso de secado
Pesos colombianos, 19384 l/
Detalle VR. UNITARIO VR. PARCIAL VR. TOTAL
8 $ $
A, Instalaciones, 533,860.00
Piso de concreto{500 mz) 473.3 236,650.00
Area de picado (16 m>) 2,187.5 35,000, 00
Bodega (168 m>) 1,403.6 253,810.00
Malla de alambre (120 m) 70.0 8,400.00
B. Equipos 180,000.00
Miquina trozadora 75,000.,00
fcon disco de repuesto)
Motor a gasolina 8 HP. 80,000.00
mas acople
1 Bascula (500 kg) 25,000.00
C. Herramientas 80,900. 00
3 Carretas metilicas 3,500.00 10,500.00
6 Palas metdlicas 400.00 2,400.00
5 Rastrilles de madera 1,000.00 5,000.00
5 Recogedores 1,000.00 5,000.00
400 Empaques de fique 75.00 30,000.00
1 Carpa pldstica (250 m?) 152.00 38,000.00
SUBTOTAL 804,760,00
Imprevistos (5%) 40,238.00
Capital de trabajo 300,000.00
TOTAL 1'144,998.00
1/

~" U8%1.00 = 100 pesos colombianos.
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ANEXO 2.

Cuadros de control del suministro de
vuca fresca, el procesamiento y el

despacho de vuca seca,



CUADRO A5. CONTROL DE SUMINISTRO DE MATERIA PRIMA

FECHA

PROVEEDORES

YUCA FRESCA
(kg)

OBSERVACIONES

6€
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CUADRO A7. CONTROL DE DESPACHO DE YUCa SECA
N° DE | FECHA DE YUCA SECA
LOTE | DESPACHO “XG BULTOS OBSERVACICNES




Briggs & Stration

Para llenar ef deposito
de combustibiz

Aqgui van grabades los numeros
de Modelg, Tipo y Cédigo

Tapon llenado aceite

Tapdn vaciado acete



“x

LLENAR EL CARTER DE ACEITE — Utillizar acene
detergente de gran calidad, clasificado como “‘Para
servicio SC, 50, SE o MS”. No afadir ningdn tipo de
aditivo.

Verano — (Temperaturas superiores a 5%C.)JUtilicese
aceite SAE 30
Invierno — {Temperzuras inferiores a 5°C.) Utilicese

SAE BW.20 o BW-30. Si no es posible adquirirlo,
utilizar SAE T0W ¢ 10W-30

NOTA: Si por debajo de -18°C. debe utilizarse SAE
19 ¢ 1T0W-30, diluirlo con un 10% de queroseno

CINSTHRUCCIONES:  Cologuese e moior  nivelado.
LLENESE EL CARTER HASTA QUE REBOSE o hasta que
aicance Ia marca “FULL" (Ifeno) de ia varitla.

LLENAR EL DEPOSITO DE GASOLINA

tilicese gasolina “normal”, sin plomo, limpia y fresca.
Lienar gl depdsito completamente!

NO MEZCLAR La GASOLINA CON ACEITE.

{Para llenar da
combustibly o

N>

i : h V." i
nivel de aceite i-/ o 4
| a 1!
| Ul 12pon vaciado
el aceite

FLILE
M

tapén Henadn aceite

COMPROBAR EL NIVEL DE ACEITE PERIODICA-
MENTE, cada 5 boras de irabajo. ASEGURARSE DE
QUE SE MANTIENE ELNIVEL. DE ACEITE.

CAMBIAR EL ACEITE despuss de 1as 5 primeras horas
de funcionamiento. Despuds, cambiario cada 25 horas.
CQuuitese el tapdn de vaciado y vaciese el aceite mientras
el motor esté caliente. Guitese el tapén de llenado ©
vatilla de nivel y vuélvase a llenar de aceite ¢¢! tipo
adecuado. Vusivase a cologar el tapdn o varilla.

e ————
nivelde 7 Y S/ nive! de’
aceite _ﬂ% \acee //”\‘T
i_ 4 N J

|
)
\

. A
i ta I
kil Fon lienado aceite ! 1560 vaciada aceire
W

COMProbacitn nivel peeile Cambio de acede

CAMBIAR EL ACEITE {REDUCTCR OPCIONAL)
quitando el tapdn de nivel de aceite. Cuiiese e! tapdn de
vaciado situado en la parte infarior de la tapa reductor
y vaciese &l aceite cada 100 horas. Para voiver a Henar,
guitese 2] tapdn de comprobacidn de aceite y el tapon
dz lensdo y échese aceiie (del mismo tipo que el que
se use en el carter] por el orificio de Henado hasta
gue derrame por ef de nivel. Vudlvanse 2 coiocar ambos
rapones. £ tepdn ge llenade tiene un taladro des venti-
facicn vy debe colocarse en ia parie superior de latapa
reductor. Si ta tapa reductor ne Heva tapon de llenado,
el reductor se lubrica con el aceite del motor.

tapén llenado acsite

tandn nsm!.\\("gﬂ’\/ '

acene Rkt

tapbn vaciste aceite ~

LIMPIEZA DEL SISTEMA DE REFRBIGERACION

Con el airae de refrigeracion puede entrar suciedad o
broza en ia cércasa del ventilador y obstruir fas aletas
de refrigeracion. Trabajar en estas condiciones causaria
gran recalentzmiento y averias al mowr. Quitese ia
carcasa del ventiiador v limpiense las aletas de refrig-
eracién en las partes indicadas en la figura.

SUSNIEILE
i %.}I-HR\\JM {IRER! '

limpiese e
broza v
suciadad

2E7H

LIMPIEZA DE LA CAMARA DE COMBUSTION

A medida gue funciona el motor, se acumulan depdsitos
de carbonilla en ia cémara de comhustidn que se forman
en la culata, cabeza del pistén y alrededor de las viivy-
las. Una exeswa cantidad de carbonilia repercutira en
una pérdida de poiencia y acortard la vida de las valvy-
tas.

Desmontese la culata v timpiense las acumulaciones de
carbonilla cada 150 horas de funcionamiento.

LIMPIEZA DE LA BUJIA

Limpiese la bujia ¥ ajisiese |a separacion de electrodos
a 175 mm. ¢ad2 100 horas de funcionamiento. Las bujias
deberian limpPraATse raspando o cepiflando con un capillo
de aftambre v 1avandolas con un disolvente comercial o
gasolina.



ATENCIGN
CHORREAR LAS BUJMAS PARA LIMPIARLAS PUEDE ESTROPEAR LDS MOTORES

R I T et T iy i Pary —

A AR S TR T

Cuando se limpia una bujia por el
sistema de chorro de abrasivo,
quedan particulas de abrasivo fuert-
emente pegadas en el interior de ia
bujia despuss de limpiarla.

Estas particulas en forma de arenilia
pueds gue se introduzean en el mot-
or dehido a una mala hmpieza de
las bujias y pueden inc¢lusc tlegar a
ser causa de “despastes inesper-
ados'’ en los gue no existe evidencia
de mal usp ni negligencia por parte
del usuario.

200 mihigramos de arsnilia de la limpizza de ung bujiz & chorro, formardn un
circulo de tamafio aproximads a un niguel Diche cantdad puede gue se gueds

en la bujia después de haberla limpisado & chorro.

DATOS ACERA DEL "ACEITE ADECUADO”

PARA LA VIDA DE UN MOTOR ES ESENCIAL EL
USO DE LUBRICANTES ADECUADOS

Los problemas que se pueden presentar en el funciona-
mientc de unh moter manocilindrico, de cuatro tiempos,
variar segun 2 aplicacién, condiciones de funciona-
mienta vy frecuencia de use de! mismo. No obstante, el
efecto adverso de esios problemeas puede reducirse medi-
ante una seleccion adecuads de los lubricanies.

¢QUE TIENE QUE HACER UN BUEN ACEITE?

El buen lubricante debe de proteger al motor de tres
maneras:

1. LUBRICANDC

Debe de lubricar las piezas de precision y de toler
ancigs justas. al objeto de reducir ta friccién v el
A

Zoogaste.

2. REFRIGERANDO
Debe de actuar como enfriador para mantener la tem-
peratura del piston, biela v cojinetes, en condiciones
de seguridad da trabajo. Esio resulta muy importante
én jos maotores Briggs & 3Swarron ya que No existe
ningdn ctrcuito de agus qus sirva enfriar 185 pIgzas en
MoVIMmIento.

3. HACIENDOQ CIERRE

Debe de hacer las veces ¢e gigrre entre 1as paredes
del cilindro y los aros del pistén al objeto de asegurar
la compresidn adecuada e impedir que [cs gases del
escape penetren en el carter,

SE NECESITAN CUALIDADES ESPECIALES

Fara proteger debidamente un motor refrigerado por
aire, €5 Importante seleccionar un lubricante de aha
calidad, que vengs fortalecido por detergentes y anti-
oxidantes. Se produce casi uUn galon de agua por cada
galon de combustibie quemado, Cuande un moier funciana
“a su lemperatura’’, la mayor parte de €513 agua viene
despedide sin perjuicio alguno, juntamente con los gases
del escape. 5in embargo, cuando el motor estd frie,
parie de este vapor se condensa en |2 pared fria de!
cilindre vy va a parar al cdrter. Aqui S& Une en parte
con particulas de combustible guemado vy con residuas

del aceite, a la vez que con cxidacién del combustibie, -

fermando dcidos y lodo. Aungue ésto suCede particular-
meante en invierno, puede que se convierta €n un problema
constante cuando ef motor se emplea a8 intérmitencias.

Las temperaturas elevadas, por otra parte, criginan una
oxidacion de] aceite, al igual que la grasa que queda en
un pegueno recipiente calienlg provocaria humo vy
carbin. Tal oxidacién farma una especie de barmiz que
constituye 1a causa principal de que se alésquen ios aros
y i& viélvula de admision. Asimismo prfovoca un lodo
que peijudics 1a tubrificacion normal.
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EL ACEITE VIENE CLASIFICADO

El Instituto Notteamericano del Peydlec (APR clasifica
los fubricantes de acuerdo con el servicio que los mismos
deben de realizar. la clasificacidon adecuada para los
motores Briggs & Stratton es la clasificacion MS del
AP, para un servicio durc del motor. Algunos acenes
vienen clasificados "MM-MS-DG", gueriendo significar
que resultan aptos para un Servicio suave (MM) asi
como para servicio duro de motor de gasoling y servicio
de motor diesel en ganeral (DG).

Las nuevas clasificaciones del Servicio de Motores. "sCY,
“SD" y TSE”, son parecidas a la clasificacion actusal
“MS” del APl Habrd sin duda un periodo de tempo en

i gue los aceites se dentiticardn con ambas clasifica-

ciones, antigua y nueva. BEn consecusncis, recomendamaos
el empleo de cualquier tipo de acelte detergente tde buena
catidad cuya clasificacion  compranda “MST, USCT,
“SD” o bien "SET.

£n invierno {por debajo de fos 5° C)

Ermpléese SAE BW/ 20 o bien BW/30. ‘

Si no se tiene 2 Mano, empléese SAE 10W o bien SAE
10w 730,

£n verano (por encima de los 5° C.}

Empléese SAE 30

St no es posible, empléese SAE 10W/30 o bien SAE
10W40.

Ademas. todos deberian de llevar {a clasificacion de
servicia 'MS, "SCT, TS0 o 58"

DATOS ACERCA DE LA GASOLINA ADECUADA

EXISTEN DIFERENCIAS ENTRE LOS COMBUSTIBLES

Todo et mundo sabe que hay gasolinas “normali’’, “super”
y sin plomo o con poce plomo y que el octanaje es el gque
defing la diderencia enwe ellas. Los Motores Briggs &
Stration estdn provectados para gue funcionen a plena
satisfaccion con un combustible de BS octanos ¢ mas.
Dado gue {a gasoling “normal” o sin plomo o hbien con
poco plomo en Estados Unidos tiene por o menogs 90
oc1anos, ésta es la gasolina gue recomendamos para
fos moiors Briggs & Stratton.

El use de gasolinas con poce plomo o hien sin plomo,
reducird los sedimentos de combustién v por to general
mejordn la vida del motor.

1 S uencia, siempre que sea posible, es mejor

ST Qe 3 sin plomo ¢ con poco plomao.

DIFERENCIAS SEGUN LAS ESTACIONES

Sin embargo. muchos son-los que no se dan cuenta gque
la “composicion” de las gaselines cambia por {0 menos
cuatrp veces al ahn, pudiendo tener un efecto importante
en el funcionamiente del motor, mayor que ef del octanaje.
En invierno, el combustible se mezcia con un elemento
muy voldtil y ligere, al objeto ge facilitar el arranque
con una temperatura ambiente fria. En verano, el com-
bustible ®s menes voldtldl, para impedir que “hierva”
y se forme una bolsa de vapor Ests alterscidn en la

mezcla respita totalmente satisfactoria pera sSu Use en
los autormndvites, gue la utitizan tan pronto s ba adguindo.
Sin embargo, puede que cause problemas a  aquel
proptetane gue guarda gasoling para tenaria 8 rmanc y
iz use de vez en cuando.

EL COMBUSTIBLE PASADD ORIGINA PROBLEMAS

La gasolina, al igual que el aceiis, estd sujeia a la

oxidacién, lo cual produce depdsitos de goma en 2l
carburagdor. Esio puede provocar muchos problemas,
uno de los mas normales es que se alasque la valvula
de admisibn. La mangra de evitarfo seria, naturalmente,
comprar gasolinag sesdn el depbsito que se tenga, 1al y
como se nace con los automdviles. Ello seria lo ideal
quizas, pero no lo practica. Por tamo, suponiendo gue
lo que desea el propietario es tener el combustible a mano,
deberian de seguirse las siguientes recomendacialies:

1. No guarde un suministro de combustible de una iemp
orada para ia olra.

2. Gudrdese la gasolina almacenada en un {ugar fresco,

para reducir 12 exidacidn al minime.

3 Consérvese e depdsito de combustible o bien total-
mente vacio o fotalmente Heno, cuando &l motor no
s& use. El aire es el gue provoca & oxidacidn. El
combustibie que se halla en un depésilol lHeno esid
menos expuesto al contacto con el aire.



Independizntemente del tipe de motor o del equipo gue
acticne, existan cierlas comprobaciones normales gus
pueden realizarse cuando un MoOr no arranca o noe func-
0na correctamente.

Las siguienies ndigaciones serviran de guia pars local-
izar e! punto en gue pueda existir algun que otro prob-
iema. Ya sea uno mismo o bien se gncargue a bn tercero,
se determinard con  su  experiencia v harramientas
asenuibiss.

La mayoria de {85 guejas o fallos respecto al funcions-
miente de un motor, pueden clasificarse én una o bien
en una cenjuncien de las causas siguientes:

1. Mo arranca

2. Arrangue dificil

3. Retrocesos al arrancar

4. Faita de potencia

5. Vibraciones

6. Funcionamiento irregular
7. Recalentamiento

8. Gran consumo de aceite

Si ia cause de gue funcione mal no resuita localizable con
rapidez, compruébese ia compresidn, e encendido y el
sistema de csrouracion. Esta comprobacidn, realizads
sistematicamente. podrd tlevarse g cabo @n unos pocos
minutos. £s5 {8 manera méas rapida y segura de hallar
las posibles averias y al mismop tempo puede dar a con
“ocer posibles fallos que se producirian mas adelante v
gue asi podran subsanarse a vempo. El procedimiento
bdsico de comprobacion es el mismao para iodos los
modelos de motwores. Cuslguier variacion, segun el
modelo de motor, se indicard bajo o epigrafe correspan-
dignie,

NOTA: Lo que parezca ser mal funcionamiento del maotor
puede que so deha él equipo accionado, mas que al motor.
Si se piensa que lo que va mal es el equipo, consdltese
B G tafluencia del equipo en el funcionamignto del

motor,

COMPROBACION DE LA COMPRESION

Haégase girar ¢! volante conira la compresién. Deberia
de rebotar con fuerza.

NOTA: Si et motor va equipato con el sistema de arrangue
"Easy-Spin”, hdgase girai el voiante en rotacién in-
versa {contraria al sentide de las agujas del relej) para
aue se pueda obtener una buens comprebacion de la com-
presién.

Sila compresion es pobre, puede ser debido a:

1. Bujia fioja

o)

. Tornitlas de culata flojos

Junia de cuiata estropeada

[

4. Véivulag y/p asienios de las mismas quemados
5. Insuficienie abartra de valvulas

6. Culaia abombada

7. Cafas de las vélvulas torcidas

2 Cilindro y/o aros gastados

9. Bizla rota

COMPROBACION DEL ENCENDIDO

Ciuitese la buila. Hagase girar el volanie rapidamente
mientras se mantiene ¢! extremno del cable del encendido a
uns distancia de 3 mm. de ia culata. 51 saita chispa, €s que
el encendide funcicna satisfactoriamente. Pruébese una
hujia rivava,

Si no hace chispa, puede ser debido a:
1. Incorrects separacidn entrehigrre bobina -— volants

2. Cojinets y/0 mufeqguilia ciglenal det lado volante
gastados

3. Chavers volante romd

4. Abertura de platinos incorrecta

5. Platings sucios 0 guemados

&. Taguet platmos agarrotado 0 gastlado

7. Cable de masa cortocircuitado {si lo hublere]

8. Interrupter de paro cortocircuitado {si io hubrere}

2 Fallo del condensador

10. Fallo de la bobina

COMPROBACION DE LA CARBURACION

Antes de proceder a una comprobacidn de 18 Carburacion, _
compiuébese que el depésito de combustible tien gasq-
lina bastante, limpia y fresca. En los de alimentacion por
gravedad {Flo—Jet), compruébese qgue ia 1ave de paso estd
abierta y qug el combustible fluye librement® por gl tubo.
En todos los modslos, realicese un@ COMprobacion y
ajusie de las valvulas de aguja. Véase i & estrangutador
cierra completamente, Si el motor No 8rranca, procédase
a guitar y examinar iz bujia,

“

+



Sila bujia estd himeda, puede ser debido a:
1. Estrangulaciin excesiva

2. Mezcls de combustible demasiado rica

3. Agua en el combustible

4. La vélvula carburador arascada y ha guedadc abierta
{earburador Flo—Jet)

St la bujiz esta seca, puede ser debido a:
1. Fugas por tas junies del carburador

2. Filtro o vélvuis obstruidos por suciedad ¢ goma.
{carburadores Pulsa—Jet y Vacu—,Jet)

3. La valvula carburador ha gquedado atascada cerrada
{carburadores Flo—Jet)

4. La bomba no funciena (carburadores Pulsa—Jet)

Una simple comprobacidon para saber si el combustible
pass a la camara de combustidon a traveés del carburador,
consisie en sacar la bujia v verter un poce de gasoclina
por el agujero de Ja bujia. Vuélvase a colocar la bujia. Si
el motar hace algunes explosiones y tuego para. proceda
haciendo lo mismo que cuando la bujla esta seca.

INFLUENCIA DELEQUIPO EN EL
FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR

Frecuentermnente, 1o que parece ser un problema de func-
onamiento del motor, taies como arrangue dificik, vibrac-
iones, ete., pued gue se deba a un defecto def equipo, mas
que al motor mismo. Ya que son muchos y variados 10s e-
Guipos accionados por motores Briggs & Stratton, no es
posible dar una,lista exahustiva de las distintas condiciones
gue pueden darse. A continuacidn se indican algunos pro-
biemas derivados del equipo y 5us causas mas corrientes.

ARRANQUE DIFICH, RETROCESO O QUE
NO ARRANCA

1. Correa floja. Una correa floja, at igual que una cuchills
floja, puede provocar un efecto de retrOCeso que contrar-
restarad el esfuerzo de arranque del motor. 5

2. Arrangue con carga. Véase s ¢l equipo esi2 desconec-
tado, cuando se va a poner el motor en marcha o, si estd
conectado, que no tiene demasiado arrastre para el ar-
ranaue.

3 Compruébese el contiol remoto de  estrangulacion
“Choke-A-Matic” ajustandolo debidamente,

VIBRACION

1. Piezas que giran desequilibradas

2. Ciguenal torcido

3. Acoplamiento de ta cuchilla gastado. Sustiliyase si el
acoplamiento permite desplazanmientos da la cuchilla que
causen desequilibnos.

4. Los pernos de montaje flojos. Apriéterse.

5. Basamento de montaje resquebrajade. Reparese o
sustittivase.

PERDIDA DE POTENCIA

1. Agarrotamiento o arrastre en €l eguipo. 51 fuera
posible, desembraguese ¢l maotor y accidnese el eguipo
manualmente para hallar la causa.



