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'----""i"i'JIi:H~~mIi VE FORRAJES: LIMITACIONES y USOS 

EN SUELOS ACIVOS E INFERTILES VEL TROpr~/ 
.,¿. -p 

L. E. 

INTRovuccro¡,¡ 
'--._-. 

D * 
TeJtga.6 

El cLima de .la mayoJÚa. de ta.6 Jteg{onu :tJtop"¿catu deiÜc.ada.6 a ta gana

deJLút .6 e CÜ.6tingue POIL una CÜ.6tlL.-Lbuu6n .-LILILegtdaIL de la.6 UUV.-La.6, plLU e.ntán

do"e peJúodM "ec.o" mM o meno" pJtolangadal.l en:tJte 3 y 6 muu y en c.a.60" 

e.rtlLema" ha.6ta 9 me<l e<I, la c.uat UmU:a el c.Jte~ento de ta.6 p.lanta.6 

u peucdinente la/.) de ,t"¿po heJtbác.eo que /.)Dn ut.iLi.zada.6 paJta pa.6tOJ!.eo. El.l:ta 

"iluauón puede. .6eJt aún mM gJtave en atguno;, lugMU donde la/.) tempeJtlLtU1La.6 

aUa.6 y aUa Jtad.{auón ./>OIM, ac.ompaVíado!.> pOlI. baja nubol.l.,¿dad y mov~ento 

del a.-LILe 6avoJtec.en .la evapotJtaYl.6p.-LJtau6n. POIL otILO lado, .la mayoltla de lo./> 

./>uel0.6 <fudo.6 e útíélLtilu plLedonU.nante en 1a.6 lLeg{onu ganadeJta.6 60n de 

buen dJtenaj e .,¿nteJtno con ba.ja capaudltd de Jtetenu6n de humedad lj el utJtu 

de .6eqtúa "e muu:tJta ILá.p.,¿darnente en 1a.6 planta.6 at .-LMUO de ta utac"¿ón 

" ec.a. 

VMante la e<ltauón Uuv"¿o.6a .6e pitO duce géneltabnente un c.Jtec.ir.u.ett·:o 

abundante de 10.6 pa.6tOJ que no ./>On uUl.-Lzado.6 completamente pOJ!. 10l.l a.n.&nate.; 

en pa.6tOlLe.O. Una de. 1a.6 bOluuone<l que .6e. han PILOpUe<lto ante el PlLoble.ma 

que a6ltonta el ganadeJto de podeJt ~zlLlt el pa.6ta pltoduudo en una &olLrna 

e.Muente batanc.e.aYldo 10.6 peJúodo.6 de .e.xc.uo du.Jtante la utauón Uuv.i.06Ct . 

.6vúa. la c.oMeJtva.u6n de f,olLJtaju piLlta lOJ peJúodOJ de UCMez <iMante lo" 

muu !.>ecOl.l; at ~mo tiempo .6e .6eVíata. c.ama ottu1 pOl.>.,¿ble. ve.n:taja. el 

mantenúlu:e.n:to del vatOIt nutILil"¿vo del (joltJtaj e que. ./>e de.twoJta Itáp.,¿damente 

en lo.6 pa¿,tOJ tlLop~cate<l a merlida que avanza [.a·e.6tau6n .6eca. 

El o b j etivo de e<lte :tJtabaj ° u ca M.,¿deJtlLlt la¿, pO.6.,¿b.iLi.dade<l de 

c.oMeJtvau6n de nolLJtaju en la¿, lLeg{onu tlLopü.ate" de !.>uelo!.> ác..úi.o.6 e 

"¿n 6 éJt.t.Uu , la¿, UmU:auoYlu en .6u Ul.>O Ij la¿, aUeJtYlativa¿, pOJ~blu que .6e 

plLuentan at plLodue.tolt paJta ltuotveJt en pMte lo" pJtoblema.6 de aUrnentac~6n 

del ganado du.Jtante la uta.u6n ./>ec.a • 

* P~ogJtama PQ.6tO.6 TlLop~ate/.), CIAT, Cai.-L, Colomb~ 
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ENSILAJE 

Eóta. U una. lÍ0ltma de eOMeJtvaúón de ta.6 {¡olúlajM veJtdu ~ .6w2.tL.tent0.6 

ún neeeúdad de "educ.bt e.t eante.udo de agua en ean.tida.du ap"eúabtu; 

geneJta..tmente mantienen de.t 60-80% de hwmedad. VlLJta.nte e.t p"oeuo de 

eM,uaj e .6 e pMdueen 1Íeltmenta.e'¿anu deb.¿do a mtc.JtoOJtgal'Ú<lmo.6 que mod.[¡\.[c.a.n 

.fu¡, eMac.teJú.6tic.a..6 qtúmiea..6 de.t p"oduc.ta. P"uúndúndo de.t c1..-úna, "e.t 

objetivo de.t abna.eena.>tU.enta de (¡O!úla.jM veJtdu en nOJtma de eM,uaje M 

p"UeJtVM e.t matrua..t eon .ta múUma péfLd.[da de n~entu", .6 egún .6 efía..ta.n 

WhfttenbM~ et a..t (,19) útad0.6 pOit Catehpoote ~ HenzeU ( 3 ). EntJte.fu¡, 

Venta.jM de uta {¡oirma de eOMeJtvaúón de 6o!úla.ju tenem0.6: 

1. Se puede p"epaitM en eua..tqtL.<:eJt c..ta..6e de eond.[úonu runb.¿entatu, en 

• e.!.taccianu UUViOl.>M y .6eeM. 

2. E.t vatOJt nu.tJtitivo podtúa .6eJt mejoJtado con a~vol.> y en atguno.6 eMM 

"etiene e.t eoto" y e.t conte.udo vüam[.uco de.t pa..6to veJtde. 

3, La 6eirmentaúón puede, en a..tgunol.> CM 0.6 , 6avo"eeeJt e.t cOMwmo vo.tuntaflio 

de f,a!úla.ju de baja eaUda.d. 

4. La..6 .6eini.t.tM de ma..ta..6 MeJtbM .6e mueJten dlLJta.nte e.t p"oee.!.o de neltmentaúón. 

• 5. No hay pmgJto.6 de ineend.[a.6 can ~te .6~te.ma de eOnl.>eJtvae,¿ón 

-' '. 
• 

• 
" .. 

" 

•• . 

EntJte. .tM duve.ntajM pademol.> .6e.ña..tM que. M un poco tJtabajo.60 de. e.tabOJtM 

y puede "Mu..ttM un poco eMO debido a tO.6 CO.6to.6 de inveJt.6ione.!. en eqtL.<:po.6 

y eOn.6t"ueUonM, 

En.6,u.aje. de baja humedad 

E.6te u uno de .tOI.> mUodo.6 má.6 modeJtno.6 de e.n.6,uM {¡aMaje que .6e adapta 

mu~ b'¿en a .ta,s cOf1d.[uonu t"op'¿ea..tu. COn.6~te en peJtJtl.U.iJt un ,secamiento 

pMua.t de.t nOMaj e eouado en e.t erunpo ante.!. de pJtaee.deJt a enl.>dM. GeneJta..t

mente e.t eonte.udo de humedad M de.t 30-40 po" úen.to. 

La p"epaMuón de Mte. tipo de. mateJtia..t oMe.ee. vMia..6 ven.tajM eompMado 

con e.t enl.>daje nOirmat, en.tJte .tal.¡ cuate.!. podemo.6 .6e.ña..tM: 

a. Reduee.ta..6 pé.Jtd.<:dM de matrua .6eea. 

b. 

e. 

Et p"oduc.to tiene un g"ado de. aúdez meno" eon mayo" c.oneentJtau6n de 

aZúc.MM .6 ofub!u y mayOJt c.on.6wmo votun.taflio po" paue de.t ganado. 

Se a..tmac.ena mayo" cantidad de mateJtia .6eea 10M u.udad de votwmt>.n lj no MI} 

necMidad de d"enaj e . 
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d. En alguno'/' ca.606 <le ha ob'/'eJlvada que el Jr.educUt el. pOltcentaje de 

humedad a 30 pOJt uento e,¡, tan e!Íec.Uvo como aña.d.Ut mel.aza.6 pa.M 

contJtota.-'t ta de<lcompo<l~uón del eYl6~je. 

PJtepa.Mción del. m;t;(;wal en el campo.-

El f,oJr.Jta.je que <le va a eYl6UM <le coMa rj <le deja Mpa.-'tUdo en. el 

campo pMa. que -6e .6 e.que pa.-'tcúWne.n.te A vecM M nece,¡,~o voUe.a.Jtto 

Wta.6 Z o 3 Ve.CM paJta que el <lecam.ie.nto <lea. uiÚ60Jtme rj no ocuNu:ln 

Jtecalent~entof> . Et ma.;(;~ Mta.!tá t~to cuando agaMando un puñado 

y Jr.etoJtci~ndota con ta.6 manof>, vem06 que el. manojo na f>e. hume.dece. Ve 

a<{tú en adel.ante <1 e pltoce.de. ~gual que 6~ e,¡,tuv,¿lIl emOf> pJtepaJtando un 

e.Yl6ilaj e. IWJtmal a ca/[JÚe.nte.. 

Selecci6 n de ptanta.6.-

Ca.6'¿ toda.6 -CM ptanta.6 f,oJr.Jta.jeJta.6 <le. pue.den eYl6ila.-'t, peJlO debemOf> 

plte{,eJl,{.Jt aquei..ea-!> que pMducen gJr.a.nde,¡, Jten~e.n.tOf> de f,oMa} e. pOIe itectáJtea 

tale,¡, como el pa.6to ele6ante, .6OJtg06 6oJr.Jta.jeJla<l, mlÚz, .6Orja&oMajeJla 

etc. Eó pJte¡ÍVl-ibte Ma.-'t pla.n.ta.6 con ta.UOó 66UdO<l pUM toó ta.Uo", hueca", 

como el. del paJtá a janwa ,{.mp~en la. expu.U'¿ón del U!ce. La.6 ptantM 

deben Mta.-'t en un e,¡,tado de madUitez, adec.uada, genVl-a.tmente Uf¡ poco ante,¡, 

de ta f,toltación, paJta obteneJr. buena<l leen~entof> de f,oJr.Jta.je de bue.n 

valO-'t nu.titd,¿vo. 

En un e,¡,;tud,{.o* Jtea.Uzado en un <luelo Uu.uot de baja 6eJr.t.i.Uda.d 

na.;(;U!ta1 en CIAT -Q~cha.o, f>e enc.on.tJt6 que la. pJtoducci.6n de mai:eJL,{.a. Mca 

rj ta calidad del nOJr.Jta.j e pMducido de ptantM tMd,{.cionalmente Mada.6 pa.-'ta 

eltóila.-'t vaJU.alton de. acuC!cdo con toó iÚvel.e,¡, de f,eJt.t..i.1A:dad del óuelo rj la. 

época del año. S,¿ tomamoó en c0Yl6,¿deJta.ci6n ta necM,¿dad de pJtoducUt abundante 

f,oMaje a bajo iÚvel de ~Yl6umO.6 y fu .6ele.cwn de ma.;(;eJL,{.a1e,¡, de buen 

valale n~vo, de acuC!cdo coY! toó Cuad!cOl.> . 1 rj .. Z .tenc/Júa.mo.6 
I 

que <leleccionalt el elef,ante MbJte. to<! deniiA, el, pe,¡,a.-'t de que ta rjuca e,¡, 

w'! ma.;(;~ Jc,{.co en pM;tWM rj ca.-'tboMd!ca.to<l rj fu caña e,¡, mM a1;ta en 
c.altboMd!ca.;(;of>¡ otM poMb.¿udad M/Úa. comb'¿nalt e,¡,;tO<l ma.:twale,¡, al momento 

de Jtea.UZalt el eYl6,¿taje palta mejOlta.-'t pJc,{.ncipalmente ta calidad del pleoducto. 

* S'¿n pubUcalt. 
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CuadJLo 1. 

FOMa.je. 

Eie6a.nte 

• • 4! .,¡ • '. .;. ;' ,", .' I ... . , . 

PlLoduc.u6n de ma.:teJUa. beM de. f,OItJr.a.j U c.uLüva.dOb C.011 cU.6e!Lentu IÚvdu 

de f,eJt.t.U..úia.d de budab. e.n CIAT -Q.u..i.U.c.lul.O. 1978 

TfLa.tcw¡.¿ento* 

1 
I1 

111 

PlLOmecU.o 
% 

8,ta.bie(!.{m,(.enta 
12 O a:tQ.i) 

VERAIJO 
Jl5(Ua.b. 

--------- - - " [ha. - - ----------------kg 
1.084 4.578 
4.337 12.350 
6.723 18.775 

4.048 11 . 901 
10 30 

INVIERNO 
TIO'iWi6 

TOTAL 
1b5~ 

------------------------------

10.075 15.737 
19.162 35.849 
41.769 67.267 

23.668 39.618 
60 100 

~~-----~~-~~-~--~--------~---~--------~-------~--------------~--~-----------------------------------

Ca.fia. T 506 1.346 3,536 5.388 
11 867 1. 950 4.082 6.899 

III J.590 3.598 4.342 9.530 

PMmecU.a 988 2.298 3.987 7.272 
% 14 32 54 100 

-7---~--~-~---~-~_-___ r~---- __ --------~-~--~--~--_---- -~-___________________ ~ _____________ -- ______ --_____ _ 

ImpvUrti 

Gandul 

1 
11 
m 

PM m ecu.o 
% 

z 
rr 

nz 
PMmecU.a 

% 

145 
217 
651 

338 
3 

651 
795 

3.614 

1.687 
28 

597 
1. 129 
1.599 

1.108 
11 

1.796 
1.952 
6.795 

3.314 
56 

6.955 
g.788 

10.101 

8.615 
86 

507 
936 

1.339 

9.27 
16 

7.697 
10. 134 
12.351 

10.061 
100 

2.354 
3.683 

11.748 --
5.928 

100 
------------------_-----r--------_--_----------------- _-------------------------_----- _________________ .. ___ _ 
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CuaeVLO J. lCoYI.Ünuau6i1L 

EJ.,;ta bie.c-ÚnÚ'J1.:to Ve.itana 
FOlúLaj e. T Jta.tanú.e.nta * 120 cJ..[cu jj 5 cJ..[cu 

Yw:a r 1.446 3.347 
II 2.458 6.351 

III 4.771 11.902 

PilO m e.cU.o 2.892 7.200 
% 17 43 

Le.uca.e.na. I 448 1.432 
II 586 1.415 

IrI 1. 415 2.829 

PflOme.cU.o 816 1.892 
% 16 37 

* . Tv.,tigo I 

II 

In 
N 100, P20S 100, cae 150, kg/ha/año,flCópecti.vamente 

N 200, PZ05 200, cae 2QOO 

., ~." • 
. .¡. 

Inv-LVtno T o.:ta..e. 
130 cJ..[cu 36; cJ..[cu 

1. 703 6.496 
6.474 15.283 

11.752 28 425 -
6..-643 16.735 

40 100 

1. 131 3. O 11 
923 2.924 

4.992 9.236 

Z.349 5.057 
47 100 
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CUADRO 2. VA LOR NUTRITI VO DE FORRAJES CU L TIVADOS CON DIFERENTES 
NIVELES DE FERTILIDAD DE SUELOS EN CIAT-QUIUCHAO- 111) 

Forraje 

1. Elefante 

2. Caña 

3. Yuca 

COMPOSICION * 

Tratam lento Carbohldratos PC FC DMS CENIZAS Ca P 

F 1 
FlI 
FlIl 

Promedlo 

F 1 
FII 
FllI 

Promedio 

F 1 
FIl 
FlI! 

PromedlO 

% -------------------
8.0 13.2 26.9 58. O 8.7 0.40 O. 1 7 
8.8 13.5 28.7 57.6 8.8 0.38 O. 1 7 
8.4 

8.4 

14.7 
16.1 
12.1 

14.3 

12.4 
14.3 
15.8 

14.2 

13. O 29.3 60. O 7.7 

13.2 28.6 58.5 8.4 

8.3 28.7 59.5 5.6 
8.4 28.6 57.6 4.8 
9.2 30.5 56.5 6.9 

8.6 29.3 57.8 5.8 

25~8 

27.2 
12.8 56.4 6.9 
12.4 56.3 6.2 

25.0 14.9 55.9 6.9 

26.0 13.4 56.2 6.6 

0.35 

0.38 

0.21 
0.22 
0.26 

0.23 

1 .37 
1 .02 
1 .19 

1 . 19 

0.19 

0.18 

0,11 
0.14 
0,16 

0.14 

0.21 
0.21 
0.20 

0.21 

* Estación seca, 60 dias de creclmiento 

. . • 



•• 

• 
" 

" 

", 

• 

• 

• 

" 

a. 

b. 
e. 

d. 
e. 

-4-

El pftOeerLón!.(Ulto palta haeeJt e,¿ I.>ilo eOl'kl-i.l.>te en w etapa!.> f..'¿gtdentu: 

PieM e,¿ lÍo!t!taje en tltozo;, peQueVíM de menM de 5 cmI.>. 

UenM e,¿ !.>ita to mM Jtápidamente po;,ibte. 

CompaetM e,¿ 60Maj e bien y uni60ftmemente en eapa!.> de 20-40 eml.>. 

AgILegalt acUtival.> , Ul.>uatmel'!te me,¿aza!.>. 

Tapalt o f..eUaIt heJLmWeamente e,¿ I.>ilo una vez uté lleno pafta wtaftto 

deL cUJLe y La humedad. 

T ipM de I.>do.-

Et tipo de eOlUtJtueu6n a ueogeJt depende de ta!.> eanüdadu de 

enl.>itctje que I.>e neee~,lte pILepaftalt, e,¿ pol.>.ibte eOl.>to de ta eOl'kltltueuán, La 

eta!.>e de pieadoILa eon que I.>e euente y Lol.> mcde!tiatu de eol'kltlLueeiól1 

d-i.l.>po~úbtu. La eOl'kltJtueuál1 I.>iempfte debe ILeaUzaMe el1 un f.>dio auo eOIl 

buen Menaje lj to mál.> eeJtea pO-6ibte de tal.> tugMU dOl1de 1.> e va atimentM e,¿ 

gal1ado. Lol.> I.>ilol.> aélteOl.> 0lÍlLeeen ueJtta!.> ventaja!.> Mbfte LO!.> de tJúllelleJta, 

MbILe todo el'! e¡tanto a ta dilÍMi611 de,¿ eatoft de 6eJLmemetuón, l.>egl1n !.le ha 

podido [> bU.flVM el'! tugaltu de etima eaUente eomo Pal1wná. LM mM fteeomel1dabtu 

pOfl ;,u ;,el1UUez Lf bajo eO-6to de c'Ol'kltflUec.{.ón c'OI'kl-i.l.>ten el1 pMedu de 

made/la .toMca o aLconbfte~ de euaMo o wo ILelÍ0flzadol.> pOfl ul1a paUzada heeha 

COIl e,¿ mUmo .taUo de,¿ pMto a enl.>dM, fleeubieJttal.> POfl tm pLMtieo que 

cl(bfte paflte de,¿ p-úo Lf LM pafledu, a La vez Que I.>iflve pMa La eubieJtta totat 

deL ¿do; uta~ con!dfluCUOIlU pueden ;'efl ILedondM ° fleetanButMu de 

aeue.tdo eon k~ condiuonU de La 6,[nca. 

Ca,paudad del, I.>,Uo.-

Uvta ILeeomendclUóvt geneflat dude e,¿ pUvtto de vüta de mavtej o de,¿ pa!.>to 

de coflte u cofltaftto todo lj el'klilaftto haua et ó.[naf de La utau6vt tLuviol.>a 

palta pflOVOeafl ftebflOte tieflflO palta ta utaUÓvt -6 e~a; todo e1 matelÚat COILi:ado 

debvúa eI'lI.>daM e palta apILoveduVLto mej ofl Sin embMgo, evt vüta de -Í'M e06tOl.> 

de en¡,daje, La!.> CLlntidadu a e1abOflalt debeJÚM eateu-Í'aMe evt ba!.>e at nWlleJto 

de animatu que hay que cltimel'ltafl Lf e1 vt(imeflo antiupado de cUa,J.¡ de dU!ta,u6n 

de la eMauón '-'eea. La6 expeJÚenU{lJ.¡ adQuilÚda!.> en Panamá indúcM que 

podemol.> u-UmaJ¡ u~ eOl'klwno de 10- 2 O Izg de !JiLo pOIL ait-Únat aduLto pO/[ cUa 

depe.ndiendo de La cU¿polúbiUdad de otfl0-6 60ftMj u y Que 1 mÚflo eúbieo de 

mateJÚat eMilada Muetúa ent!te 500-750 Izg dependiendo de la 60mm de 



• 
· - ~ \. 

,< .. 

apióona;n,telLto y de cOIU,Utucc46n del /.)ilo; en otfta!.) po1.abfta!.) , debl?Jllo/.) e'->ümM 

I mebto c.úb-tco pott cada 25- 30 ctlumo1.e'-> aduLtO<l pott dia de a.Urnentac46n. 

Fac.tofte<l que a6ec.tan la c~dad.-

Ve acuettdo con Alotteno ( 10) no ewten pa.-Cttone'-> de evaluac4ón de 

c.~dad que d,ú.,üngan enttte lo/.) elUilaJ e'-> de pa!.)tOl> tttop-tcale'-> y de fteg-tone'-> 

templada!.) y ptto pone que /.) e u.üUcen lo/.) miómo/.) que /.) e <1 ev[alan en el 

Cuadtto 3. EnUte la!.) cOIU-tdeMc4one'-> p~nc4pale'-> que -tn!Íluyen en la o btenc4ón 

de va.{ott~~ 6 pwno!.J de caLidad !.J eñaeadOJ.J en el c.uadtto tenl?Jl1o<l: 

J. C~dad de e'->pec4e'-> f,OftMj ettaI.): E'->ta e'-> la p~nc4po1. Umdac4ón que /.)e 

pJte'-> elLta r.n ee tttóP-tco deb-tdo a la/.) caftiLc.teJúJ.Jtica!.) de la!.) planta!.) nOMaj ettaI.) 

ttto p-tco1.e'-> y d e6ecto dd ~ J.JobJte hU CJtec~ento y d va.{OJt nu.tJtd-tvo. 

Milleit et al ( 91 en W1 tJtabajo Jte~zado en N-tgvUa encontJtaJtoYl Que en la 

mayoJúa de lOl> cal> o 1.) , excepto en muy paca!.) excepc4one'-> d vo1.ott nu.tJtd-tvo de 

lOh f,OMaj e'-> e!1óiladol.) no f,ué adecuado pMa o btenett una fte'-> pUe'->ta a!1i.mo1. 

¡ Cuadtw 41; eUM concluyvwn que de la!.) e'->pec-te'-> -tnve'->t-tgada!.) H-tnguna 

gMmLnea /.)a.ti.!lMZO lo/.) JtequvUmlento.b cuando .be cu.LUvMon en cond-tc4onel.> 

notu11ale'-> de. 6 ettU.üdad de !.JudOJ y que fu comb-tnac4ón de mcúz con cowpea 

• pJtoduj o el me] OJt /.)ilo. iU' tWeII. que e'->:tableceJt cu.LUvoJ., o planta!.) nOMaj eJtM 

· .jo 

e'-> pec4ate'-> paftiL elUilM no f.¡fUúa muy 6a~ble apttovecluvt el exceÁ o de ¡JaMM q[H~ 

!.Je pttoduce en ta e'->tac4ón iluv-toJ.¡a c.on eóte /.)iótema de cOlUeJtvac.-tón 01. men0-6 

que ,!le 6e'1.tilúaftiLn, lo cuo1. -tnmed-tatamente aumentaJÚa el exce'->o de matv!ia 

1.> ec.a pJto duc4da. 

2. Exttu.!.>;.ó n del a/tte: Notrma1mente /.) e obtiene pOJt apió o IUlIn¿wto aW1que tamb-téH 

1 e ha ;jrtc!1tado .~t{éUZM pOi!. /.)ucc4ón al vauo. Et o b j e.tivo de eJ."to e'-> pfttven.Ut 

la!.) de'-> compO./i-t4one'-> cauMdM pOJt m<-CJtO-ottga!1i.bmo!.J aMÓ b-tcoJ., WIj{( fte'->p~ei.Ó'l 

cau.!.>a gMnde'-> péJttUdal> de mCéte.~ ./i e.ca y enMg-ta rJ puedeH cau.!.>iVt plLt-te 6acc46H 

del pttoduc.to. 

· .. Ve acueJtdo con Ca,tchpoote Ij HenzeU ¡ 3 ) lOh pttobtemM de exttu.!.>-tón de. 

· " a/tte vClcÚan con fu nMMctte.za del e.n<l&ie. (( d L(¡:;o de !.Jila /JeitO lO!.J~e'->lLUadOJ.J 

con PMtOJ.J tftO p-tco1.e'-> -tnd-tc.an oue. el en<lila i e hecho COH tJa!.)tO./i ttto P-tciVte'-> e'-> 

u.!.>ualme.nte me.nO./i deH./io /( mM petuneable'-> Que lo/.) de zonal> temlJladM; 480-610 knlm3 

en Fto~da ( I ). u 500-750 kqJm3 en Panamá', compMado C.OH 520-920 kg/m3 e.H 

IHgla.-C=, BakM Ij BakM ei.:tado-ó pM Ca.-Cchpoole. rJ HenzeU ¡ 3 l. 

, 
P.!wgJtama Ve'->Mf[oUo Ganadetto PAN-901, Banco Naei.ono1. 



.',' " "~e -, 

CUADRO 3. 
PATRONES DE VALORACION DE CALIDAD DE 

ENSILAJES PARA FORRAJES CLIMA TEMPLADO 

CA. H. Moreno, 1977) 

CARACTERISTICAS VALORES OPTIMOS 

Materia seca 
pH 
Prote lna cruda 
Concentración N- NH3 
Concentración Ac. láctico 

Concentración Ac. butlrLco 
Consumo M.S./Peso vivo 
Digestibilidad M.S. 

>30% 
< 4.2 
> 7% 
<11% 

3 -13% 
> LAc.org. 

< 0.2% 
> 2% 

>55% 

" . 
. .•.. : • 
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CUADRO 4. VALOR NUTRITIVO DE FORRAJES ENSILADOS. (T.B. Miller et al. (9) 

Consumo O igestib i lidad P.C. Balance 

FORRAJE M.S. pH Relativo P.C. M.S. Digestible N 

% ----------%-------- 9 

1. Andropogon gayanus 25.0 4.7 1.68 5.8 46.3 1 .2 -2.53 
2. ,A ndropogon gayanus 32.9 5.1 1 .32 5.7 40.7 2.5 -1.26 
3.Andropogon gayanus * 22.8 4 . 9 - 9 . 2 1.55 7.1 53.8 2.7 -6.00 
4. ,Andropogon gayanus* 35.4 7.0-9.5 1.40 5.5 47.3 1 .2 -6.70 
5. Chloris gayana 23.6 5.1 1 .81 4.5 50.2 0.4 -3.20 
6. Hyparrhenia ruta 23.6 6.7 1.60 3.0 34.3 -0.9 -3.20 
7. Panicum maximum 30.1 NO 2.00 4.3 47.5 0.6 NO 
8. Panicum maximum 28.9 NO 1 .65 4.8 53.2 1 .6 NO 
9. Panicum maximum 29.2 NO 1.65 4,8 43.6 1 .2 NO 

10. Panicum maximum 29.1 5.6 1 .71 7.2 46.2 4.0 +0.68 
11. Panicum maximum 42.9 5.6 1.94 9.0 50.6 5.7 +0.91 
12. Sorghum vulgare 25.3 NO 2.06 9.1 55.0 4.0 -0.66 
13. S.vulgare/Stizolobium*32.4 4.5 1 .91 7.7 50.7 3.1 +20.10 
14. Zea mays * 22.5 4.1 1.28 5.2 56.7 2.4 NS 
15. Z.mays;V.sinensis * 23.3 4.2 1.49 7.3 64.8 3.9 NO 

Promedio 28.5 5.2 1.,67 6.1 49.4 2.24 +0.38 

* Bovinos 
NO - No determ inado 
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A pUM de!aJ., ventajM Que oniLeee el btabajM eon matrualu 

• mMelliol.> y que nueiLon I.>Úíalado!.> antruOiLmente en ute .tJtabajo eabe 

I.>ÚíalM que geneiLalmertte uta!.> matrualu Mn d-i.6~euu de eompJUm.,i;t 

'. ~ 

-. to'" 

• 

• 

• 

•• 

y pOiL lo tanto de exeIlÚit CÚiLe, lo c.ual puede c.onduc.Ul a péiLd-i.dM \:JOIt 

iLu\:J-Útauón. El Ul.>0 de melazM eomo ad..U:A:vo pod~a wludM a iLuolveiL ute 

piLO blema. 

3. ImpoiLtaneia del Ul.>O de alitüvol.>. e Debido al baio valotr. nutiLi.Uvo 

del mateiLi.al Mueo Ul.>ualmente cUilY.Jorti.ble 0= ei1l.>UM en el btóoic.o, I.>e 

ha. I.>uge!ti.do el UM de. adi.ti.VOI.> p!ti.nc.-í.pamente melazal.> , uftea y mate!ti.alu 

!ti.c.o!.> e./l n.d!r.ógeno, tale.1.> eomo plan.ta.!.> le.gumÚWI.>M y 1ÍOiLiLaj e de. yuea pMa 

me.jotr.M lo/.) c.onte.rti.dO!.> de. matrua !.>e.c.a, e.neiLg1.a di.guüble y pJtotuna 

e!1Llda e. blcUc.u de. cUge./.)üb-Lli.dad y C.OYL!.>W110 volunta!ti.o . 

La me..faza U un alitUvo muy -tmpoiLtante. poJtque. VIO M.fame.nte. U una 

buena 6ue.nte. de. e.neiLg.[a cU.guü.b.fe. l.>iVlO que. C.OntJt.iblUje. a una me.joJt pJtel.>e.n

tauón del tipo .fác;t¿c.o al aiíad-i.1t eMbohJ.d/tato6 Mlub.fu y ayuda. a .fa 

e.x.e.fuJ.,-í.ón del a-Úte. al'. pvurút-Ú!. un me.joJt ap-L!.>onam-te.nto de mate.Jt.ialu 

pe.iLmeablu . 

,\loJte.rlO 10) .tJtabajando c.on lÍQMaju veiLde.f.> de baja va.l'..otr. nu.t!ti.Uvo 

{CuadiLo 5) e/l m-LC.iLOI.>UOf.> I{ I.>uo!.> de. eampo e.nc.on.t!tó UVl e.¡\e.c.to !.>-Lqrti.Mc.aUvo 

de. rti.velu de. melazM haóta 10% 1{ de. Mea haóta 3% e.n aW11e.ntM la 

d-Lqutib-í.üdad de. la mateJúa 6e.c.a, I.>e.qún he. mue.I.>.tJtaVl e.n la6 UgU/[a.6 1 rj Z. 

El'. mUmo autoJt {F-í.gMa 3) iLepoiLtó 1.U1 eMc.to p06-Ltivo e.n ambo!.> a.di.Uv06 

e.n aWl1e.ntM lol.> c.o nte.rti.do!.> de piLatuna Muda potr. enc.-tma de ni. velu que. '-' e. 

c.of1ilide./taVl C.~C.06 pMa el c.on.6wno vo.fw'Lta!ti.o de f,oMaju La melaza 

úmlb.dn eorctJttburjó a cU.6m-Lnu-Út el pH del piLOduc.to {¡ac.i.Lüando !.>u utab-Lli.dad, 

aunque d-Lc.ho e.ne.c.to 6ué ne.utJtal-Lzado pOJt la adic-í.ón de. Me.a de. modo que. 

rti.velc.l.> maljoJte.f.l del 1% no '-' vúan Ite.c.ome.nda b.fe..6 {F -í.gMa 4) al piLOduUiL.6 e. 

rti.velc.l.> muy aUOI.> de. N-amorti.ac.al. {F-í.gMa 5 J. 

En un .~abajo iLe.al-Lzado en CIAT-Q~c.hao { 11) eon lol.> matrualc.l.> 

eUijal.> C'.a!tac.teJÚ6t.i.ea,' de. valoJ¡ nu.tAi..Uvo I.>e JtepoiLtaVl en eX CuadJto 2 1.> e. 

e.Vleon.t!tá en eond-LuOflu de. 1n{C'.Jt0.6Uo que. di.óe.Jte.nte.1.> rti.velu de. melaza y 

ufte.a uMd06 eomo ad-i.UvO!.> en 60Maj e.f.l de. el e. 6ante., eaiía,' ylUca y eombiy¡aei..one.f.l 

de. C'.aíüt. y ele.~ante. c.on 25% de. uuca fLe.f.l pe.c,t1.vame.nte. /la tuvÚ.iLon 

e.~e.c.tOI.> e.n me.{oJtM .fa/.) c.MaetVUI.>Üc.al.> Qlúmi.ea/.) del. pJtoduc.to ICuadJto!.> 6 tI7) • 
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CUADRO 5. 
COMPOSICION y DIGESTIBILIDAD IN VITRO DE 
LOS FORRAJES VERDES UTILIZADOS EN LOS 

SILOS DE CAMPO 

CA . H. Moreno, 1977) 

Localización de los cultivos 

Cons ti tuyentes Ocú Divisa San Fsco 

Materia seca 28,58 23,83 27,60 
PC ( N x 6,25) 3,10 4,55 3,27 
Extracto etéreo 1,02 1,36 0,96 
Cenizas totales 9,56 10,30 8,71 

Digestibilidad in vitro de la 
materia seca 41,03 53,93 40,48 

'f' -1 • 
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FIGURA 1 ,~ EFErID DE NIVEL DE MELAZA SOBRE LA DIGES~mILIDAD DE LA M.S. 

(A.H. Moreno, 1977) 
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FIGURA 2. - EFECro DEL NIVEL DE UREA SOBRE LA DIGESTIBILIDAD DE LA M.S. 

(A.H. Moreno, 1977) 
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FIGURA 3. EFECI'O DE LA URl'A Y DE LA ME.I.AZA SOBRE EL aJNTENlDO DE PROTEINA 
CRUDA (N x 6,25). (A.H. M:Jreno, 1977) 
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CUADRO 6 .CARAC I ERIS lIGAS Uc. FORRAJES EI\lSILADOS CON 

DIFERENTES NIVELES DE ADITIVOS. CIAT-QUILICHAO (11) 

TRATAMIENTO CARACTERISTICAS 

Forraje Mel Urea M.S. O.M.S. N.N.P. pH. 

-------- %---------- .... _--------
Elefante 4 .2~ ~6:~ 32·8 .74 g:8 4 .5 37. .62 

4 1.00 20.2 39.5 .96 5.2 
8 .00 24.3 45.5 .30 5.0 
8 .50 21.3 45.5 .57 5.1 
8 1.00 23.2 39.0 .75 5.3 
O .25 21.3 44.5 .58 5.1 
2 .25 18.5 .40.0 .54 "5. O 
4 .25 21.0 32.0 .74 5.0 
O 1.00 19.5 43.0 1 .01 5.5 
4 1.00 20.2 39.5 .96 5.2 
8 1.00 23.2 39D .75 5.3 

Promedio 21.2 39.7 .71 5.1 

Caña O .00 20.4 44.0 .24 4.9 
O .25 21.4 54.0 .24 4.9 
O .50 22.5 45.0 .33 4.3 
2 1.00 24.8 48.0 .40 4.4 
4 1.00 23.8 48.5 .39 4.6 
8 1.00 24.5 49.0 .13 4.2 
8 .00 25.3 54.4 .12 3.8 
8 .25 24.6 48.5 .17 4.1 
8 .50 25.0 49.0 .27 4.0 
8 1.00 24.5 49.0 .13 4.2 

Promedio 23.7 48.9 .24 4.3 

," . 
• •• 
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CUADRO 7.C"-RACTERISTICAS DE FORRAJES A BASE DE YUC"-
ENSILADOS CON DIFERENTES NIVELES DE ADITIVOS. CIAT, 
QUILICHAO. (11 ) 

TRATAMIENTO CARACTERISTICAS 
Forraje Me!. Urea M.S. O.M.S. N.N.P. pH 

--------------------- % --------------------------
Yuca O .25 22.1 62.0 .36 4.5 

2 .25 24.0 60.0 .38 4.8 
4 .25 23.7 57.0 .29 4.6 
O 1.00 22.4 62.0 .70 4.5 
2 1.00 24.6 56.5 .52 4.7 

Promedio 23.5 59.5 .45 4.6 

Caña O .00 22.1 48.5 0.21 4.8 

+ 4 .00 22.6 51.0 0.16 4.1 
25% yuca O .25 21 .5 48.5 0.30 4.5 

2 .25 23.3 48.5 0.23 4.1 

Promedio 22.3 49.1 0.22 4.3 

Elefante O .00 21 .4 45.0 0.42 5.3 

+ 4 .50 24.4 52.0 0.46 4.8 
25% yuca 

Promedlo 22.9 48.5 0.44 5.0 
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SolamelU:e en el C.MO de c.aiía [f uuc.a en aCquno¿, t"atamie/'ltol.> de me-I'.aza u l1!Le.a 

¿,e log"CULon mejo!éCUL la <üge¿,t{bilidad del p"oduc.to c.on n{velu de pH y de 

N-p"otuc.o que pCULec.en adec.uad06 paJea buena c.a.i{dad de e/1<l{iaje. peJeO en una 

~oJcma {nc.ol16{¿,tel1te 10M lo Que uta p"ueba e¿,tá' ¿,{endo "epmda en la 

ac.tuai{dad. Tampoc.o <le ob6e"vó un e~ec.to mCULc.ado de la uuc.a en meíoM" la 

c.ilidad del el16ilaie de c.aiía lj ele6a/'lte aunque <le upe"e UI1 awnelU:o en el 

c.olU:en{do de pMtrúna c.huda c.o~buc.{ón del 60Maje de yuc.a. 

Rev{¿,{onu de UteJeatl1!La po" Catc.hpoole y Henzeil 1 3 ), MMevlO 1 10 ], 

Muelhmanl1 ( 11 ] Y tnabaj 01.> "eaUzad06 pM Ravelo y P"uton 1 12] Ravelo u aC 

1 13 ], .,eñaCal1 cü6eJeelU:u e6ec.ta¿, del U<l0 de a<üüvo<l melaza y l1!Lea en la 

c.ilidad del p"oduc.to e/1<l{iado. Aunque una "ec.omendauón geneJcaC uta~a 

ae."ededoJ¡ de 2-4% melaza y 0.5-1% l1!Lea; cüüeJeel1ua¿, en la c.aUdad del 60~je 

úúuat, t{po de matvuat lj c.oncüuonel.> del e/1<l{laje pueden a6ec.tCUL lol.> 

"uuUadol.>. 

4. Pé"cüdcu, de nu;tJr).elU:u dWLal1te el P"Oc.uo de el16{laj e e Vl1!Lal1te el p"oc.e.60 

de el16ilaje <le pJcOduc.el1 6eJtmelU:auol1u I1a.twtaiU que flal1 nec.ua~cu, paM 

e-stabilizCUL el p"odltc.to. Catdlpoole y Henzd'.l ( 3 ) <leñatan que de ac.ueAdo c.on 

el c.oflOUm.{.eV¡;l:o de lcu, ZOI1cu, templadcu,. lM 6ac.to"u "e<lp0/1<lable<l de la 

utabil{zauól1 de UI1 buen <lila paJea evaCUL duc.ompoúc.{onu c.ont{nucu, utál1 

"elac.¿onado~ c.on la ac.umulauól1 de áudo !ácUc.o lj una d-i.6múmuón en la 

ac.üv{dad del ((gua del tej-ido C.elulCUL lj CUyM e6ec.to<l tÜl1den a ;,e" a<liüvo<l 

pJ¡oduc.{endo vatMe<l de pH que ~al1 la duc.ompo~{uón anaeJeób{c.a. 

Lo~ pMtO<l t!cop{c.alu 110 <I{emp"e p"oduc.efl ~ilo¿, utablu deb{do a ¿,u 

c.ompo¿,{uón qu.únLc.a y aún el1 el C.MO de que la exc.lU<l{ófl del a{"e duJcalU:e el 

pJcOc.uo ~ea adec.uado, <le p"oduc.en pé!t,üdcu, de flutJc{entU (matvua I.>ec.a lj 

pJ¡otúna) que ;.,on c.a~{ {l1evaable<l lj que pueden <leJe úgn{6{c.aUvM I.>egúfl ;,e 

muu;tJ[a en el CuaMO 8. LM tempe!éatUJeCU ambülU:atu del t"óp{c.o dUM/'lte 

la utauÓI1 el1 la c.ual ;,e "ealúa el e/1<l{1aj e tcmlP0c.o 6avo"ec.e la efltabiliZCluol1 

de lo.s I.>ilo¿, y u.to Oc.M{Ol1a pé!tcüdas {l1evüablu. MMeflo 110) t"abaj ando en 

Pc¡nam{l el1 ¿,ilM de c.ampo c.on Sac.c.haJwm ¿,{ne/1<l e "epotétó ql(e la tempe!éatl1!La 

máUma de 6eJtmel'ltauón "eg{¿,;(:!¡ada nué de 42°C, la c.ual Que c.o/1<l{denada I1MmaC 

pana la¿, c.oncüc.{onu de c.ampo donde la tempVtatl1!La ambülU:aC pJwmecüo a la 

- Mmb"a 6ué de 27'C; y aún a lo¿, 10 ci..úu de neJtmelU:audn cuando d ¿,ilo ¿,e 
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CUADRO 8. 
PERDIDAS EN MATERIA SECA Y PROTEINA 
CRUDA DURANTE EL PROCESO DE ENSILAJE 

DE A LGUNOS PASTOS TROPICA LES { 3 I 

Porcentaje de pérdidas 

Especies Materia seca Proteína cruda 

% % 

Setaria 15 10 

Rhodes 18-20 3-9 

Desmodium 12 1 

Elefante Napier 12 

, '" ', ... - •. . " .. 
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1'. YLI>-ideJ¡aJÚil e¿tab,ce, ,ca<. tempenatl.1J1LW a,(c.a~zano~ 34' C. ,ca cua,c iÍlle mayO![ 

q e lo a,(c.anzado en un tnabajo J¡eal-izada c.o~ ma-iz en ltl-ino~* en e,c veJ¡a~a 

oVlde la tempe!tatlliLa en e,( momento de La e<.tabilizctu6n a,(c.anz6 29°C en e,( 

a<.o de ,mten-iaX tnatado c.on pJ¡e<.e!tvaUvoJ., lj al1Üoudante<. c.ampanado c.OVl 

gOC eVl maten-ia,( ¿-in tJULta.J¡ ,c.aw,aVldo péJtdA:da<. notcLble<.. 

El t-ipo de c.oVlMIUlc.u6n Ij la nafta de exc.,(w,-ión de,( uJ¡e tamb,¿én 

ueden 6avOlLec.e!t a,( ClIlmento de la<. tempenatUJtaJ., dUiLante ,ca &enmeVl.taU6n 

eb-ido a oudac.-Lone;., aenób-ic.a<. y ,ca tíafta de dA:úpau6n de,( c.a,(OIL piLoduuda 

en e,( pILOc.e<.O. E>:peni.enua<. del aMOle y otILo¿ -inve<.tigadoiLe~ en PCU1amá** 

.6eñctüln 1Le<.Ilt.tadü.6 de eMila.je.6 de muy po bite c.ilidad en lol.> c.=te<. el 

mateni.a-l: .tvrrMn6 c.a!.J-i qllemada deb-ido pn-inupctlmente ct lo,", piLobtema<. 

• menc-tonctdo.6 anteiL-tolUne>1.te. 

• 

E,c w,o de adiüvo.6 melaza Ij Mea c.on e,( objeta de mejoJ¡M el va,(alL 

>1uLúUvo de,( piLodlld:o e~ll.>ilado :también '¿nílUljen c.onMdoLCtblemeVl.te en ,ca<. 

péJtdida<. de ¡¡ut~_¡evcte,", Ij debe!tán mClI1ejctMe c.on muc.lto c.u-tdado pa.~a logf[aiL 

lo!.J objet¡.voJ., mwuonadol.> en la c.on.6.¿deJLauón aVl.ten-ioJ¡. La f'¿guna. 6 

deMJz)wlfada con J¡e<.uU:!:Ldol.> o b:tevcLdo,; poJ¡ MOM.no I 10 I en Panamá ¡ndA:c.an q[Le 

vcLvete.6 de unea maIjOJ¡~6 del 0.5% J¡el.>ul.tanon en pOJ¡c.e~(taj~6 de pVu:Uda<. 

de pMtúna c.J¡uda !.JupeIZ.{O![e.6 at 20% Uegando Ita<.ta un POc.o mevLO,; def 60%, 

la c.=t J¡e.6u.Uá c.ontiLaplLOduc.ente en J¡elac.,¿ón a,( obj eüvo de aumentM lo!.J 

vcLvcl.c.6 de P. C. del piLoducto a pe<.M de. que ivcLc.,¿almcntc elSOiLiLajc eiLa 

beLjo CJ1 e.6te c.o~lponente y M e.óIJcJ¡aba mcjoJ¡e!.J J¡ebu.ttadoJ.¡ en fa '¿nc.OILpOlLauó" 

de I1d,tóg ellO no pJ¡otUc.a. La F '¿nu.iLa 7 de.6aJz.iLoUada pOJ¡ el mi.¿mo au.tOIL 

• !.J e¡1o.la, b'¿n embMqo, que La mc.oJ¡POILauón de a,(tü.6 vcLvcle.6 dc melaza!.J I ha<.ta 

10% I d'¿J.¡mi.nuy6 el nivef de p(.J¡dA:daJ.J de N poJ.>.Lbtemente al piLove~ ene!tg.ia 

adúciona,( paka pJ¡omoven una mayoJ¡ aW.vidad mi.c.J¡ob,¿a,( y pOJ¡ fa tanto u.na 

maljoiL u.tLlizau6n del N '<:nMgánic.o pana la J.¡'<:nt~{!.J de pJ¡Qte'<:na.ó Ij á&do,; 

· " . • 

nucf ~Lc.o;., mi.cJ¡o b.ialeJ.> . 

Toda;., e.6tQ.!.J c.oYJJ.,'¿denauo~e.b de tipo téc.nic.o a¿e.c.:tan -ea ctdopc.,¿ón de 

e<.ta piLác.tic.a de.6de el pWtto de v{!.Jm piLác.tic.o, abtcrzando.óe J¡e.6u.ttadO!.J 

mUIj valZ.{able<. que na J.¡úmpJ¡e eM:án de ac.u~do c.on laJ.> iLcc.omcl1dctc.'¿one.6 de 

lo.ó :téc.l1.{col.J que !.Jugiehe.n eJ.>ta Mluc.,¿ón a,( pJz.Obfema de fa e!.Jca<.ez de paUo 

en la e.6tac'¿ÓI1 !.Jeca, E.6 nec.e.6M.{o c.on.Unuan fa '¿nvcJ.>tiga&ól1 pMa c.úl1c.Jz.etaiL 

.tQ.!.J J¡ec.omendauone.6 que dA:J.Jmi.nuc¡c¡n loI.J iLi~ógo!.J paJUt atc.anzan lol> objet-ivo!.J 

de maVl.terze!L e,( valOfL Jlu.tiLiüvo del plLoduc.to c.on!.Je!Lvado en ¿olzma de eYLl>ilaje.. 

* A. fuiLgOf.> , c.omllvcLc.auón peJtJ.,O¡¡a,( ** H. ROM;", c.omllvcLc.aú6>1 peJtJ.,onat 
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FIGURA b ,- EFECrO DEL NIVEL DE UREA (X¡) EN REIAClOOAL PORCENTl\JE DE 

PERDIDAS DE PRC1I'EINA CRUDA (N x 6,25) DE I.DS ENSIIAJF.B 
( A.R. Moreno, 1977 ) 
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HENI FI CACI ON 

E-6.:ta. e.6 una &aJuna dI!- eonMvwac..-L6n dI!- nOJrNtje.6 m üOJuna -61!-c.a ean un 

eontl!-YÚdo dI!- Itwnl!-dad ml!-nOiL det 15 pOiL UI!-nto. SI!- uM pM.nupalml!-nt:1!- eo

mo tÍu.l!-ntl!- dI!- enl!-iLg-ta I!-n ,ta at{mI!-,1.t!l.c..-L6n det ganado dUiLan-tl!- ,fa e.6.:ta.u6n 

-61!-c.a; a pe.6aiL dI!- qUI!- aigun<U wee.6 -6e puedl!- eonMdeJUl.fL una 6ul!-ntl!- hnpoJda.,ÚI!

dI!- piLOt:Ún<U, depencUendo det mat:eJUal que -6e hetúMque. 

Cuaiqtúl!-iL pLanta 60JrNtj e/La -6 e puede eOn-6l!-iLvaiL I!-n tÍoiLma de heno. U 

método dI!- -6eeam"¿ento m{u, eomú.n y baJLat:o e.6 et !.>eeado al -<IO,t en et c.ampo. 

Uno-6 de iO-6 plLObie.mM ¡JM.nc..-Lpaie.6 en hael!-iL heno d¡¿ buena c.rudad en to,~ 

,tiLóp~CO!.l e.!.> que lM c.ond[Uúne.!.> det mecUa amb~elúe piLOp~UM paJt.ct ba.jaiL 

eE pOiLeentaje d¡¿ humedad det pMt:O a meno!.> de 15%, tale.!.> eomo Mi tÍueiLte 

y baja hu.m¡¿dad det ~e, no !.le PiLe.!.>enWn IwiLma!mente hMt:a que la e.!.>,tau6n 

-6eea ha avanzado bM:tante Ij entonee.6 ,fa erudad det pMt:O e.6 muy baja paiLa 

¡JiLoduUiL wt métteM.ai eon buen vaiOIL nu.:ót-ilivo. En otILM OC.M-tOI1U tenemo.6 

piLobLemM eOIl [[OVÚltM, /LOÚO fj llubo.óJJiad qu.e ~np-tdell un buell !.leeam~ento 

det tÍOJrNtj e vl!-iLde en una tÍ0Juna ILáptda paiLa que et heno .6 ea de buena ea.U

dad. Se podlL-Út c.on-6-tdeiLCVL !>ec.am-tento aJLÜMUa! pelLO uta plLáe:t:iea enc.aiLec.e

IL-Út mudlO et piLoduc.to deb-tdo al C.O.6to de tM !>¡¿eadoiLM, et c.omb(u,UbLe y 

ta mww de o bita. 

En et eMO de tÍOJrNtj u Ul!-iLno-6 y .6ueu.tentol.> hablL-Út nece.6~dad de p~c.a1L 

et pMt:O y IIMta aplMtaJLto paiLa ac.oncUc..-Lona.JL et matvu:al y 6aUUtaIL et 

.6 ec.am~ento. Ew,ten máqtúna-6 que iLe.ruzal1 e.!.>t:M taboiLeó en una tÍ0iLtna lLá~da 

pelLO ltabJÚa que :teneA muy en c.wmw to1o C.OJ.,toJ., de pnodw:u6n. 

Ewt:en pwgfLO-6 de eombu.óUón upontánM cuando ce heno que <le alma

eena e.6t:á demM-tado húme.do debLio a nenmmtauone.6 de miefLO-ongaiUAmM que 

eau.óan pu~eionu. 

Una vez que et {jofLfLaje 10e haóeeado en et eampo I ,fa nolLma má.6 Mmple 

y eeon6m-tea de ean-6l!-iLvaJLto e.6 en tÍoJuna de mo,úone.6, que <le haeen en et 

c.amjJO. a tamaño de loó mantone.6 depende de .tal.> cantidade.!.> de heno pnodue~

da y de tM tÍa~dade.6 que be wenWn pana naeVLtOf.>. Gene.Jultme,úe, no e.!.> 

neee.6aM.o eu.bfLM .toó mantane.6 de heno, a no ól!-iL que puedan oe~ algunM 

[fuv~b dUiLante la ~~,tau6n <leea. EH d.ú:ho c.MO 10e te.6 debe plLo:tegl!-iL con 

una eu.b~~ de ptiÚUea o eon una cabeJttulLa de c.aña o paja pana que et 
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ma.teJWl.i no -ó e pucvw., 

Ex-t.-óten máquil'W! que Mcen ¡mCM MI'! e.l ma.teJWl.i ~eco y el'! ~:ta60fI.ma 

e.l heno ~ mIÚ Mm de mal1ejM y de a..fmacenM. EL CMto de ~te equipo MA: 

como -óU maltteYl.-ÚlÚel1ta Mn ca~.{.dvr.a.c..{.an~ que hay que .tenVl en cuen-ta. al1tu 

de decúU!L6e UeviVr. a eabo uta .{.nVe!L6'{'6n, aUl1que :tamb.{.én -óe puede ea~.{.de· 

ILIJJL aLquila.Jt.ea. cuando ~té. ~pon.ibLe. En e.t CMO de ex:pLotac-i.onu peqlLei1M 

eon Me.a-6 de menM de 2 M pMa hen.ifl.{.CiVr., he puede eo~'{'dVliVr. e.t u.60 de 

ca]onu upeUaLmente ~ei1a.do-ó paJr.Cl ap~oYlaJr. y haeVl .(¡u paeM en üOJlma 

manual; ~ta.6 ¡mcco Jt~u.t.ta.11 muy pJuietieM, aunque e.t eoJ.,;to PlLcde -óVl un poco 

mIÚ e.tevado depencl.{,endo de .ca mano de aÓJta que aque.UM JteaUzadM eon 1m -
quinaJr..{.a. 

CaUdad 

E.c eOI1c.epta de heno de buena ca.(.{.dad u aLgo cl.{,Mm de f..eñatM a <l.{n¡

pLe v;"sta ya qLLe ewten aLgLlYW-ó nadoJt~ qlLe -óe de;teJlm.{.nan Ci.ru:ea.meme c.lLan

do o 6lLeeemof.. ute ma.tetU.a.L aL ganado y Obf..VlVamOf.. I.;u. co~umo. EI1 geI1Vta.t, e.t 

heno de bue.na c.aUdad debe mamenVl aLga de.l eo.cOJt vVlde de.t pMta nJt~co, 

f..Vl un ma;teJWl.i COI1 abundanMa. de hO]M e.I1 lLe.lau6n a .ta.U0l>, UbJte de maLe

ZM, de tex.twz.a. óLeub.te y de O.cOIL dutce; ademIÚ debe f..Vl aglLa.dabLe a .co-ó 

an{mat~ y de buen vaLOIL nu:ttu:.:Uvo. Un ma;teJWl.i mollOM, ILa.nuo y padJúdo no~ 

.{.nd.{.ca una pabJte plLepaJr.Clu6n de.t heno¡ de.ea. wma 60Jtlm un heno que plL~eltte 

un M pedo quebMcl.{,zo I'!o~ .{.niÜecvui. que e.t matVlÚl.t ~;td de.mM.{.a.do ,,\ eeo o vú

jO Ij .ta.mpo ea debemM lLf..alL.ta . 

Co~'{'dVta.&an~ Que deben .tomaMe en cuen-ta. paILa. plLodu.e.{.Jc. heno de bue.na 

. caUdad: 

J. CaUdad de LM ~peu~ de pM:tof.. ~pon-i.bL~. Uno de. Lol.; 6adoJt~ 

que .fJ.m.{.;ta. .ea. utiUzae.i.6n de pMto!.l tlLop.{.caL~ ~ e.t bajo vaLOIL i'lLttILi.;t.{.vo de 

tM glLa.mA:ne.a-6 nalLlLa.jVla.6 y e.t hec.lw que f..o.e.conente dUlLa.l1te .ea. utau6n de ClLe

c.{.m.{.eI1ta (~taU6n U[(v.{.o.oa.) Mn capace~ de pfWveet ntlWel1tu en cant.{.dadu 

"\ufl.{.uel1t~ ¡XUr.a. Ue.I1iVr. .fa<> lLequüilo6 de LM an-i.matu en pa.6.toJtea. A meiÜda 

que .cOl> ¡xuta<> madUlLa.n y Mb/¡,e todo aL ..úúuo de fu utau61'! -óeca, .co-ó n-i.ve

.c~ de. pJtate..ina eMda y iÜg~tib.{.Udad de fu ma;teJl.{.a. !.leca eom.{.enzan a ~m.{.

nui.![. JuipM:la.mel1te :tanto en e,weu~ naUvM como gfU1ll1,(l1e.a-6 cu.t.tiv:tdM. E.c 

CuadILo 9 mu~tILa. el eol1te.n-i.da de jJtLOtr¿.[na eMda de vaJr..{.a.J.¡ ~jJeu~ y e.t 

e6e.e.ta del ~tado de c/te.e.f.m.{.el1to; Mn en eond.{.uol1u de. 6VttiUzauón no 

nué po-ó.{.b.te mantenVl n-i.ve.tu a.decuado!.l jJMa manteMm.iel1to y eo~umo votun:f:aJt-to 
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CUADRO 9. CONTENIDO DE PROTElNA CRUDA DE ESPECIES DE 

PASTOS TROPICA LES. 

Estado de crecim iento en semanas 

Especies 2 4 6 8 10 12 14 16 Maduro Fuente 

------------------%-------------------

C. gayana 8,6 7,8 7,9 4,9 4,5 4,9 3,6 3,5 3,6 ( 6 ) 
C .dactyion 7,9 9,0 10,6 7,9 6,9 7,0 6,3 6,2 5,7 ( 6 ) 
H. rufa 7,7 5,5 6,0 5,0 3,6 3,4 3,3 3,7 3,2 ( 6 ) 
H. rufa* 

° N 5,0 4,2 2,8 2,3 1,7 1 ,3 (15) 
75 N 6,3 4,7 2,3 2,2 1,5 1,4 (15 ) 

150 N 9,0 6,7 2,9 2,6 1,8 1,8 (15 ) 

* Fertilizado con N al final de la estación lluviosa. 

., 
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cuando io.6 pMZO!.> zen.tCUt mM de 10 I.>emal1MdeC.leWnien.tq.EI.>:mI.>QóI.>eJ!.va.

úonu co.{núden con :tM.bajof> lLepoM:a.dol.> pOIr, f<¡UiQ0!(.d ( 8) el'( AU4~hl. Cj 

BlLedon ( 2) el'( Uganda • 

Si tomamo.6 en conúdeiLClúón que nolLmctlmente .lM condA..uonu ambienm

.le!.> paILa. .la pJwdu.c.ú6n de heno en tlL6pico nO.6e jJlLe!.>enmn luu,ta un paco 

dupué.6 del iniúo de .la e!.>taÚ6'n Mca cuando .la humedad dM.itb't@. e6>!1tt6~

e;tf¡¡,te. ji1ó! 'I<il u'!«'t ¡¡,e. mats'éittg gfll ~e ellp'j9iI, .lo más p!tobab.le u que el pMto 

.6elecúonado Ha deMúente en p!tOzehu:t c.lLu.da, muy madulLO y üib!tOM y el 

COn.6u.mo an-irnctl muy bajo. La .6elecu(1n de .legum-inO!.>M ¡\O/Ula.jelLa!.l MUúa una 

Cl-Ue!tna.tLva a cOn.6.{de!tM, .6.{n embMgo, el cuLtivo de e.6ZM p.larrxv., no u;(:á 

.6UMuentemente adaptado a n.Lvel de p!toduczo!t. 

LM condA..uone!.> amb.{enta..le!.> del tlL6p'¿c.o y .la ¡\ctlta de maquinMia y e
quipo ¡:Jlunc,ipctlmente dÚeILm,(nan que .l'.M péJtdA..dM de nutlLienZe.6 en .la nCl-blL-i-

cau6n de heno de!.>de el cOM:e ctl .6u.m,{nM¡t!LO .6ean gltande.6 en téltm.{rw de 

mate!tw .6ec.a, plLotcúrta c.lLu.da y c.Moteno, .6egan.6e o b.6 elLvan en e.í'. CUelMO JO 

jO!tepMado po/t GMÚCl T!tu.j.-CUo l 5 1 y que 6ue tomado de CAAteIL, 1960. Se 

ob.6e1Lva que en el C.MO de hel'(o.6 cUll:ado.6 en el c.a.mpo, c.omo e!.> la 6o!Lma :tM.d,(

uo~, m péJtd-ida!.> pueden UegM luu,ta 40-50%. E.6ta.6 péJtd,(da;., Moc.{adM 

con .la pob/te caLLdad inic.,(a.í'. de .1'.0.6 pMtO.6 en el momento de .la heniMc.a.u6n 

deteJi.ll1-i.nan que .l0l.> !te!.>uLtadol.> en el ,tit6p,ico hayan dejado tanto que de!.>ealL 

y que en muc.lw.6 CMO.6 e.6to.6 heno.6 hayan f.,e!tvido anicamente pMa apolLtM ma

telL-ia I.>ec.a y 6.{blLa en tILCl-tamúnto.6 de .6uplemenmc<.6n con mc.í'.aza y Mea. En 

e.í'. ca;.,o de legWlJ.ÚlO!.>M, ctlgUnM expelLienc.{af., c.on Iwdw. y GUelndu.í'. (CajanM 

cajan) en Panamá -ind,(can que dUlLante el .6ecanu:ento e!.>.tM p.l'.an-tal.> tienden a 

pe!tde!t m ha jM Y el ma.t~ cOMe!tvado en 60!tma de heno e!.>;(:á complLe!.>zo 

plL-inupalmente pOIL muO!.> con una pt!tcUda notab.le de ntLtJuentu contenido.6 

en m hojM. " 
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CUADRO 10. 
PERDIDAS DE NUTRIENTES EN LA FABRICACION DE LOS HENOS DESDE 

EL CORTE HASTA SU SUMINISTRO. Carter,1960 reportado por García Trujlllo ( 5 ) 

Tipo de Heno Materia Seca PB Caroteno TND Autor 

% % % % 

Heno deshldratado 7,0 7,0 Camburn 
(1944 ) 

Heno curado en el campo 20,4 24,3 

Heno secado en el henll 21, ° 23,0 85,0 Ely (1949) 

Heno deshldratado 16,0 19,0 75,0 

Heno secado en el henil 19,0 26,5 82,9 Hodgson 
(1949) 

Heno secado en el campo 23,5 31,5 95,6 

Heno deshldratado 3,4 16,4 Sherpherd 
(1949) 

Heno secado en heni 1 8,5 16,9 

Heno secado en el campo 39,6 50,6 

Heno deshidratado 9,7 18,2 13,1 Sherpherd 
(1954) 

Heno secado en henil 15,2 21 ,3 20,5 
(con calor) 

Heno secado en henll 19,2 24,0 24,0 
(sln calor) 

Heno secado en e 1 campo 21,0 27,7 25,5 
(s ln lluvia) 

Heno secado en el campo 36,6 46,1 42,1 
(con lluvia) 



• 
'., . 

-12-

UTILIZACI0N VE fORRAJES CONSERVAVOS 

Una de. .f.M Ilazone.5 pll.-inupa1.e.5 que jw.,;U.6-tc.aJÚCtn R.a. eanóeJtvac.Mn de (Ío

iVUlje.5 en d :tJu5p-tc.o ~eJú'a mejoltM R.a. ctUme.ntac..Wn dd gaMdo duJta.nte R.a. 

e.5tawn ~eea, ;tJ¡a;tando a1. meno<l de. manteneJt R.a. pltaduc.Uv..úlad anhnct.t. Sin 

embMgo, e.w:te.n nume.ltO~M Mzonu poli. .tM eua1.e.5 R.a. u.t.<UzaUiln de .f.O<l 

f,oiVUlje.5 eonóeJtvadM no ha. e.5tado a R.a. a1.:tuJta. de .f.o que <le. eonó.i.deJl.a adeeua.

da pMa .f.agltM un ef,ec:ta en R.a. pltOduc.wn, o d eompolttam.i.ento de .f.O<l arWna" 

.f.e.5 na ha. <I.i.do .f.o wma que eua.nda <le le a f,,<eee IJiJÁía VeJl.de p.i.Mda nlte.5ea 

en vez de 6a~aje pltoee.5ado. 

• COnóumo volunta.l/..io 

• 

• 

•• 

GeneJl.a.lmente, d eonóumo de nOiVUlje.5 enóftada e.5 menOll que d dd 60iVUl

j e tÍlte.5eo aún euanda R.a. 6eJtmentac..Wn ha.!fa <l.i.do R.a. 6pUma. duJta.nte d pltOee.5o. 

MOItel1o [ 10 1 eneon:tJu5 en Pana.md que d COlt6umo de 60iVUlje veJl.de de. pMío 

SacdlCVLwn óble.nó e en eótada madllM ctUmentado a vaCM .f.eeheJl.M nue de. 1. 73 

Rg M.S. /100 Rg pe.<lO v.i.va, .f.o eua1. d.i.<lmMtu!f6 en un 30% a1. <leJl. ctUmentado en 

6oJz.ma elt6ilada (Cuadita 111. U wr¡Ja a.u;tolt encontJt6 un e.(Íeeío negttUvo dd 

eonten.i.do de. N-NH 4 Ln.i.:tJu5ge.no amon.i.a.Ml) e.n R.a. ea1.Wad dd lJfta, lo cua1. 

.i.núd.i.6 en UM d.i.<lm.i.11tlÚ6n e.n d eonóumo; un e.6ec:ta lJ.úrú.taJt óe encontlt6 en 

.f.o" :tJu:Ltami.entoó que. íen.Wn mM de un 6% de meR.a.zM, loó eua1.eó lteóttUalton 

e.n ma.;teJÚO.leó pMúa.lmen:te quemadoó. Atga <lemejante 6ue ob<leJl.vado e.n TlI.-in.<.

dad con pa.óío denante en vaC!M .f.edleJl.M donde d COnóWIIO cUM.i.o apel1M a.f. .. 

eanz6 1.2 Rg MS/lOO Rg de peóo v.i.vo. Ven:tuJta. ( 17 ) en VenezueR.a., eva.f.uando 

enóUajeó de f.. maW7ium con polteentaje.5 de pltoíúna eJtuda dd 11 % !f 

pH 4.9-5.1, eneontJt6 pltob.f.emM de eonóumo, .f.o!> eua1.e.5 6ueJl.on a.íJt.i.btúdo!> a 

pH lte..f.ttUvamente aUM. Como puede Ob<leJl.VMóe W eomb.i.naúoneó de pH; cante

n.<.dM de maíe.Jr..{.a lJeM, pltOíeJ:M eJtuda !f n.i.:tJu5geno amon.i.a.ea1. <IOn mU!f cJÚ:ÜeM 
1 

pll.lla pltOduÚ!t enóUaje de buena eaUdad, ce. cua.t aán Ml no e.5 eonównWo pOIt 

d an.i.mal en .i.gua1. cant.i.dad que d pa.óío veJtde. Eóío <le eanó.i.della R.a. pll.-inú

pal ~n dd e.nóilaje óablte íoda eua.ndo !>e. plte.paM eon maíeJÚO.le.5 de 

bajo va.f.OIt ~vo en concUúone.5 :tito p.[c.ale.5 • 

El conóumo vofunta.:u:o de heno, en eamb.i.o puede <leJt ma!fOlt que d de elt6.i.

R.a.je, .tal como óe mOóíJt6 en IncUa ( 16 1 eon 13Ju¡e~ muUM ean un ¡:Jltome

d.i.a de 1.65 Rg MS /100 Rg peóa vivo pMa heno en concUúoneó óhnWvte.5. PeJl.o 
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CLLadtt.o 11. CompolIta.m..tento Clru:ma..€. dulla.nte. .l'.a..6 plWe.b.u de. eorwUJno de p.v.,;to Pana.má 

LSaeehaJw.m -6..Lne.rw el lÍ!!.e.-6eo tf e.rw.a.ado ea n acU.Uvo.6 me1.aza -Me.a (Ma!!.e.no 1977 ¡ 

TR ATAMIENTOSa 

[fV) (0-01 líJ_.25-2L (0.5-4) [0.5-61 (1.0-6) 

Pe.-60 v..Lva lk.g) b 324 356 356 352 453 399 

MS dd 6 o !!.!!.a. j e l% 1 1 g, 20 28,58 29,79. 30,05 26,25 26 Z8 

VrVMS (%) 65,58 59,36 48,05 51,37 72,09 72,94 

Co Il-6lLmO Voiluu:aM.o 

MS ;to;ta..t (I<g / anima..€. / cU.a) 5.62 4.69. 4.18 5.44 6.30 5.35 
9 MS/k.g CIJO. 75 73.59 46.9.0 51. 18 66.94 64. 16 59.93 

/(9 MS/l 00 k.g PV 1. 73 1. 32 1 • 17 1.54 1.39 1. 34 

9 pe/lOO kg PV 167 71 60 100 152 197 

a 
Po!!.eentaje Mea-me1.aza en b.ue pe.-60 n!!.e.-6eo 

b 
Pe.-60 v..Lvo p!!.omecUo en ia m..L;tad de. ia p!!.LLe.ba 
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a~,i ~ieJniJ!le c.ú~ te ltna Jtedllcc.-{6n de ha.~ta e.C. 30·40% cllando M' C.ompaMt COII 

e nla.tVL{ai' 6Jte6CO Ij de bemo!.> C o l1ó.wC!!.M qlle mlldw ~ vecu cllCll1do eÚb.teJ1 

Cl6 condie{ol1c; HCl.tU/lMU pCUlCl l¡(lcc!!' helIO, eZ pc~to ~ e. ertcltel1tlLCl Inlllj Inad[[/[o 

Ij {a cClUdCld pod'lia. eóta.'!. a1Íec..tada po/[ el. co/Ltelúdo de p!tO.teúza cJtlldCl del 

60MClje, CA Clla.e el bll vez dUmJ.nlllje e.C. COlt!.>wno, 

Ew.te mlllj poca J.l1n0J¡¡TIac..L611 ace!tca de.C. enec.to de {a cOMcJtvacJ.611 Mb'Ll'. 

a d~gl'.!.>t<.bLüdad del 1ÍoMaje. PoJt f.o gl'.l1efla{, {a Mge.6:ti.b.LU.dCld de {a mate' 

.útWCCl dceu~ pll!.>.to~ .tILapJ.cateó u Jtetat.{vallleI1.te baja CMHdo e.C. ma.teflffit 

e~.tclda eH e.C. qlle ll!.>M{mel1.te !.le u..tü..i.za pMa eI1!.>.LEM o pMa Ite~..{' 

cC()nbio~ de. ¡jJ.ge!.>üb.LUdad de la ma.tc!!'.l.a beea dllflCtnte e.C. pJtocuo 

e ('o M envac..i61'l, pafla ronbob eM~j e IJ heM1ÍJ.cac..i6n -ó 011 melLO.tU qlle {Ob cmll' 

~ab en cOMuma va{lll~UO, pC!!.o dude luego -óJ.empJte Mn un paco me/wite!.> 

ue {a MiJe6:tiúiUdad de {a ma.teMa <leca de.C. 1ÍoMaje nJtuco, ellad,~o 12 <legúl1 

Uatdo ( 1 S ) • 

itodllccJ.6H Al1imal 

IlWl1eJtoóll!.> evJ.dencJ.ll!.> que ml\u:t'la11 que la6 gal1((i1C.l.az, de peM de I!OV'(~' 

OJ.¡ de ertgo!L1(!. al{.rne¡¡tadOJ.¡ con 60Maju con-óC!!.vadol.> dU/lCll'lte {a u.tacJ.6n 1.>1'.

, apellCLó alcanzan pCL'La maYlteMrnúl1.to, PO/t ejernr-i'.o, Medüng ( 7 ) el! Pal1((-

eYlcoYlt'l6 que en<luaju de.C. 8% de p,e pe'Lrnman awneYltoó de ctpel1{t!.> 150 

'ló!anAmaljd¿a, deb.wo pMnc..ipalmeYlte a MVe.C.U bajol.> de cOMumo, Chlcco ( 4 

11 VelleZlle.C.a e¡¡ca nVL6 que lM gal1al1MaÓ de pu o dU/lClYlte la utau6 H ó eca e· 

11 ..i.l1nwO!tu COI1 he.l1o de pangola IJ eMuaje de muz compaJUtdo COI! P(~.to e· 

enante nJtUco, ClLCldM 13; l.>J.n ernbMgo, 1'.11 e.C. m.t-:lmo clLCld'lO óe ob<le'lva lLlt 

el16mel!0 de gal1al1c¿a de puo compeMCLtow qlle COIl~Úl.te 1'.11 que aqllello!.> cmi.· 

CltU ClllJM gal1Cll1c..i.M de peóo IÍUe'lOI1 .ÚlneJL{.oJteó dU/lCl/l:te la u:tac..i611 6eCct 

. el1del1 a ga!1M peóo 1'.11 UI1Cl 6o}¡j)]a mál.> ttápJ.da duJUtn:te la !.>J.gMeYlte u.taci.611 

llvJ.OM de modo que a.i' c.ompaJtCL'l lal.> gal1Cll1c.út1.> al1lLCl{U 110 óe 110tal! e6ec.:to!.> 

J.gYli.nJ.cCLtLvo<l qlle jUb.t{.n{.qUen {O~ :t'la:tam{.eYlto~, Lo mÚlmo obóe'lv6 VeYltuJta 

{ 17) .tILabajal1do COI1 hel10ó de.f.. maúmwn de buel1Cl CCLUdad, e.C. cuai' C.OI1e.i'u-

6 la6 pé!td.{dll!.> de puo pO/t peJÚodOl.> COJt.tOb de al/tededO/t de 3 meóeó 11.11 an{

Jalu 1'.11 c..'lec..irn{.eYlto 110 e!ta pC!!.jlld.{c..iai' pO/t .ea JtecllpC!!.ac..i61l duJUtYlte {a pitó' 

eó.taU6n l1uvJ.oóa 1'.11 C.OI1d.{UOI1U de paó.toJteo, 6egúI1 !.>e obóeJtva 1'.11 el 

Md'lO 14, o cuando heno de po bJte cCLi'..úia,( .6 e !.>up{emerlta ca 11 me.C.clza IJ lllLeCl 

CMd'lO 1 5 , 
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Cu[{cho J Z, PéJ"iJ.da ó r¡ Vélf.Olt I1Ut.'l¿Ü.VO dcbúlct,~ a pltoceóamiel1to 

de 6UHl1je.. (Wafdo, J 9731 

ReeupeJU!eión de 
a.fmaeenam.iento 
Mateüa S e C-Ct 

Con¿,wlJo D.igM:Ub,iU.d(üi 
Matv,,ut Seca 

______ h __ h __ % de,[ (¡o.vwjc d~e!>c-o----

r~~)_jC() J 00 lOO 100 

D¡¿,6 {l-¿a/¡ celado q¡ 93 99 

Heno cuitado b({jo techo 84 86 93 

Neno cU.Mdo en camyJo 73 79 91 

EVL!lilaJe JlO nl(vt~hl"tado S J 61 89 

EM,U:aj ~ con I11cj'aza 77 64 94 

El1óJ.faj e m{(ltchUado 85 70 94 

EYl6J..fa J e aci.d.i Meado 87 65 94 

EM,)'aje 110 l1Io.ltd¡.i;tado plteóe.lt-
v{(do c-on: 

ác-.-i.da 1Í 61UJ1.iC-O 89 64 90 

áe.-i.do 66 JUn..iea -Ó OJrma1c1e hi.d o 87 68 91 

Pa'la1Íaltmaf.deh.ido 83 68 91 
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C'llcuí~o ),. C(()II[){O~ de ¡-'CM (k l'Iovi.C-f'06 de (,I!qo,~de. (lf imCJI,tac!06 

('OH (í.l:6e~ciltr.6 c..feoe.6 de {¡o/(/taje; cl(L~al1t(' ea época 

;('c:,( (VCl'u(llo) if .f€.UViOMl !Il1vú.mo). ellicc,' (~) 

g ! WÚJnCd'./ cÍ[ el 

G({¡l(uICA:_((~ (\JC'uUlO ) el IIIC'}, fl-ll 226 198 - 37 

G({ J ¡({ J ¡c.,i,(( .) (ill\'{cl¡ 110) 6 me.¿ eó 3SS 399 528 
J_\((,~-tO,'LC (1 

G(lI1ltllcia w!U(Lf 

Chiceo. 7972 

CuaclILo 14. 

c.c.aóe de {teJw 

A 

B 

C 

336 320 312 

--_.-----_._-_ ... _. __ ... _" 

CompowürU.ento ",E plU.tMeo en .ÚlV-Í.e'Lno de ¡¡ov.í.f€o~ aLt

me.ntado~ C.011 hel10 dUILante .i'a e~ taci.on Je.ea en Venewe..i'a . 

VentWl.a ( 17) 

a;¡¡[)J.[J(Ií,~----- - .. --Cam .io e PeJ o D~·.a~io 

P.C. Conw.mo Ve!LClI'tO ·----1 nv.zimi-·---··--

" , % P.v.í.vo 9T1I1,Ua -,.----~ 

10.7-12.7 Z. 1 2.7 512 655 

S.5- 9.4 1.9 2.5 194 850 

4.4- 5.2 1.6 2.2 -163 878 

--------------------------------
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Cuadlto 1 5 • 

OBS ERVACI ONES 

Puo '¿1Úu.a..e {kg l 

Puo 6,[nat {kg 1 

-14-

S~ptementa~~n con metaza~~ea a nov~o6 de engo~de d~

MYLte et v~o. ChJcco (4) 

IHeno) Heno + Heno + Metaza 
Mio Metaza + ~ea 

283 283 282 

281 284 295 

Gamwc-Ía puo (g/animal/cUal -18 9 132 

ChJ.cco, 1972 

En CMYLtO a pMdu.cu6n de leche óe lteM~e, el U60 de elt6ilaje5 de pM

.toó :t!top'¿calu MfumeYLte ha dado ltuu.Uadoó óaV...6 6acto40!> cMndo ¡Jan Mdo 

lluplemen.tadoll /Con con/Cen.tltado./) , tal como 6e m~u:t!ta en et CMd~o ¡ 6 i a~n

que VeYLt~a [17 } tMbajando con vaCM mUt-i.zM ~2adM can ceba no obtu

vo ~upuuta con elt6-i.iaje de buena cal,[dad de pMto g~nea ./)~plementado COI! 

d,[6~entu Mvetu de en~g-Ú1 y pltOte.tna a bMe de melaza y /w.Júna de ajonjo

U y tM vac.M awnentaltOn fu pMd~cu6n en un 70% :tan p~onto como MU~on 

al pM:tolteo. pOI¡, o:t!to lado, MOlteno { lO} encontM una mejolt ~upu.uta con va

C((6 de t-i.po lech~o, a lM c~u 6e lu 6~Wt!t6 elt6ilaje al p4nup'¿o 

de .ea lac:tanUa, compaMdo /Cal! vac.M mutúM ~uza.dM COlt ceba hada e.t M.
!tal de fu é:paca de fuc:tanUa . 
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Cltadko ¡ 6. E6ecto de ia M.piemevt:i:au6n eOVl eaneentMdo lj 

¡uLna a dic:tcu de e¡¡.,~,aaje. [E6yJvr.Ctnee lj GueMa, 1976 

.~eyJaJttado pO!¡ GMe.{a Tkujillo, 15) 

LlTETA 

FM.t. .t~t. + elu,~Eaje 
ad Ub.Uwn 

p,:u, t. ·~c,·t. + e.lc,.<.faj e 
([([ Li b.i.tw>I t 3 129 de helto 

Pcut. Jte .• :,t. + eMilaje 
adUbülllll + 2 1¿9 ea ne. 

Paót. kUt. + eMilaj'e 
(td Ubüum + 2 1<9 ea ne. + 
3 129 heno 

PJtod.de feehe 
1'0! vaea! eLfa 

4.06Cl 

4.67
Cl 

6.2 b 

7.2 b 

COIMWilO de Cwn b.¿Q.6 
enMtaje de p~O 
Kg II.S. vivo ---

5.5 - 41 

5.9 5.5 

6.7 + 27.5 

7.6 + 30.0 
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CONSIV¡::RAC¡ONfS ¡::CONQM1CAS 

LM C.O<ltO./i de PlLoduc.Wn de noltM.ju C.On<leJr.vadO<l de.beJW;¡n mantenelL6e a.t 
m.6Umo, <lÁ.. queJr.emo<l Upl?JlM a.tgún bene6J..c.J..o ec.onómÁ..c.o de uta. plUfc.Uc.a. en et 

c.Ma de que <le logJtMa. o bteneJr. a.tguna. lLUpUUta. de PlLoduc.wn a.nJ..ma.t que 

jw,:U.Mc.a.Jr.a. lLea.Uza.Jr.la.. Mn Mi, debemo<l C.On<lÁ..d1?JlM que IM C.O<lto¿, de uta.

btec.Á..mÁ..ento Ij ma.ntenJ..mJ..ento det c.u.l:U.vo o pla.nta. IÍOMa.j elLa. ¿,etec.c.J..ona.da., eX 

C.o¿,to de mana de OÓlLa., equ.J..p0<l, c.On4t1tuc.c.J..onu Ij to<l c.oM.o<l lLeta.c.J..ona.do¿, c.on 

la. a.tJ..meVlta.c.J..6n c.omo c.Mtos dÁ..lLec.tM pocitúan <leJr. a..e.tos; pelLO a.demU eXM,;ten 

otlLO¿, C.OJ.:,tOlJ '¿ndÁ..lLec,tos. ta.!u c.omo, pélLd-i.dM du.Jr.a.nte eX plLOc.eM, tM c.u.a.tu 

debeJW;¡n SeJr. c.on<l,¿de.Jr.a.do¿, en un ba.ta.nc.e tata.!. 

En Pa.na.méi (J 4) ¿,e enc.ontJW una. glLa.n d-i.6eJr.enc.J..a. en eX c.ototo de plLOduc.c.J..6n 

de er",aa.ju de a.c.ueJr.do c.on eX ma.teJr.-i.a..e. .seXec.c.J..ona.do Ij StU> C.MtO<l de uta.bte

c-i.miento, mante~ento, etc.. que ótuctuaJr.on entlLe US$9.oo Ij US$ 18.63 pOli. 

toneta.da. LCu.a.dlLa 17); peJr.o a.demM uto/¡ C.O<ltO<l u&vÁ..eJr.on iteta.c.J..Ona.dM con 

ta. c.a.ntJ..da.d de en<lJ..ta.je pltepMa.do, ¿,egún <le ob<leJr.va. en la. FJ..gu.Jr.a. 8. En u.te 

C.MO toe lLecomendó que eX ta.ma.iío de <lao itec.omenda.bte <leJW;¡ de mM de 30 to

neta.dM mUJUcM, uUUza.ndo 6oltM.1'u dÁ..t.pon-ibtu c.omo c.a.iía. entelLa. Ij cogotto , , 

de ca.iía., o una. upeue noltM.jeJr.a. con ba.1'o<l lLequeJr.imJ..entos de '¿n<lumo¿, pa.lLa. tou 

uta.blec.Á..mÁ..ento IJ ma.nte~ento c.amo la. c.a.iía. de a.ZÚca.lL Ij eX IUng-gitM<I 

(Sa.c.c.haJuun <I'¿nent.e) que <le pueden et.ta.blec.eJr. ¿,'¿n !t-i.e.go en la. uta.c.-t6n ttuv'¿o

/.)(. En c.u.a.nto a. expl?itÁ..enUM c.on heno en eX rriLlmo '¿n!ÍolLme ¿,e <leiía..e.a. que loó 

co,óto,ó de pwduc.cA.611 6tuc.tu.a.Jr.on entlLe US$0.27-0.7Z pOli. pa.ca. de 25 lUtogJr.a.mos 

ún que <1 e pite<lenta.Jr.a.n d-i.6eitenc.J..a.¿, <I-ign-i.6-tca.UVM entJte tM ma.teJr.-i.a..e.et. u.UU

za.doó que Útc.tuljelLOn pMtoó cu.l:U.vadO<l Ij paja. de a.!titot /Le<I,¿duo<l de la. cO<le

c.ha.. (Cu.a.dJr.o J 8 ) • 

MOIleM (10) en Panamá uUUz6 un dA:agJr.a.ma. de Á..n<lu.mo plLOduc.to palLa. a.na.

Uza.!t lM C.06tO<l de un <I-t¡,tema. de <laa a bM e ~e K'¿ng"gitM<I con ad-i.;t.¿vo¿, de 

mela.za. Ij Mea., Hgu.Jr.a. 9. Pa.lLa. ute a.náW-t¡, óe c.ont.,¿deJr.6 .ÚtlÍolUnctc.J..6n de un 

óaa de ca.mpo en eX c.u.a.t J.:,e c.ont.Á..dI?JlMOY! lM pVuü.dM que <le plLet.eVlta.n en ta. 

F-igu.Jr.a. 10 c.on tM co¿,tO<l en la. FJ..gu.Jr.a. 11. Lo ,¿nteJr.et.a.nteet. nota.Jr. que <le 

pite<lentMan pbuUdM dMante lM d-i.6eJr.entet. eta.pM de ta. ela.bolLa.wn Ij uUU

za.c.J..ón del ma.teJr..ia.t ent.J..ta.do de modo que. el c.a<lto pOli. .toneta.da. del pltoduc.to 

útil lLUu.UÓ 43% maljOlL que el C.06to pOll tonela.da. det ma.t1?itÁ..a.l ey¡J.:,ilabte, ta 

c.u.a.t et. noJr.ma.l Ij muc.lUL6 vec.et. no <le toma. en c.ont.,¿delLa.c.J..6n c.u.a.ndo <le c.a.tc.u.ta.n 

tO<l C.O<ltO<l de pitoduc.c.J..ón. 
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CuadM ¡ 7. 

1975 - 1976 

I.!cúz 

IW.ng-gltcul.> 

Ef.e!Íl1J1.-te 

1976 - 1977 

Mcúz 
Soltgo 

K~ng-gf11U>1.> 

CCU1a Elitvc.a 

Ccti'ú:t CogoUo 

CuaMo 1 8 . 

Matwa.l 

Pa j a aJVl.O Z 

ra.Jr.agua 

TanneJt 

T al'UleJt 

TanneJt-El.>tJteUa 

PROMEVIO COSTO/PACA 

I . 30- 35 LbJ 

V~~bucA.6n de. .f.OJ C.OJtol.> de enl.>il.aj e de 

~6 eJtentu eu.e.tivM en Pana.ma.. T eJtga/.) (14) 

COSTO TOTAL TONS COSTO ITONELADA 

798.00 70 11. 40 

847.48 49 17.30 

167.60 9 18.63 

468.80 36 13.02 

349.89 21 16.98 

7.010.43 772 9.08 

944.61 105 9.00 

152.72 14 10.91 

COl.>to!.> eomp~vol.> de paecu eJ'.aboJr.adM a máqu.ina. 

If a mano 1977. T eJtgcu [J4) 

MáqlÚna. 1 Medwa.l Manua.l2 
CtHto ¡Paea CaMa ¡Paca. 

BI 0.26 Pango.f.a BI 1.04 

0.26 Pango.e.a. 0.67 

0.31 Tal'meJt 0.91 

0.28 TanneJt 0.54 

0.26 Tanne~ O 57 

TanneJt 0.60 

0.27 0.72 

2. 50-60 Lbl.>. 
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CANTIDAD DE ENSILAJE (T~n. métricas) 

Fig. 8 Relación entre el tamaño del silo y el costo por tonelada métrica. Terqas (14), 
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FIGU A 9. DIAGRAMA INSUMO ~ PRODUCTO DEL SISTEMA SILO --o --

(/) 

o 
~ :: 
~ 
~ 
" 

F 

CULTIVO ENSILABLE 

H MELAZA 1-
~ 

H UREA }-

I PERDIDAS FISICAS 1--

I PERDIDAS 1-
~~MU~T~R~I~E~N~T~ES~ ____ ~ 

I RECHAZO L 
I 

FORRAJE 
ENSILADO 

ENSILAJE 
UTIl 

ENSILAJE 
CONSUMIDO 

PERDIDAS 

COSTO SILO 

-1 MANO DE OBRA r-~ 
;o 

HjRSTO MANTENIMIEJ\'l-,,--l ~ 
o 

bORSONAl CALIFICAj--- ~ 

ALBERTO MORENO,1977 



" 

• 

• 
l. _. . , , 
,-' 
~- : 

: '. 

• .~ . 
, . 

- -

" 

',' , ", 

• 

rICURA la, PERDIDAS DEL SISTEMA SILO 

CULTIVO E:¡SILABLE 

100 toneladas 

2% = 2 tn 
PERDIDAS 

CAMPO 

FORRAJE 
ENSILADO 

98 tn 

I 
30% =29 tn PERDIDAS r 

ENSILAJE 
UTIl 

70 tn 

15% =10 tn RECHAZO I 
1 

ENSILAJE 
CONSUMIDO 

60 tn 

ALBERTO MOREHO. 1977 



'I GU1V\ 11. ~ELJ\~LONI JI S UI\O- P RODU no D E LO S COS TOS EN UN 
- __ o • _____ • ____ • ____ ._. ___ ._~ ______ • __ •• "_. __ ._~ ______ _ 

• SJ~IEi'~_QE __ lli1.l.!IQQ· r!O!<L,'W, 1'177 

¡ ,."; 

-.' . 

" 

". r·l EL A lA .-------,-,- - -
el = 1960 kg ¡'-J 

• UREA -------_. 

1% - 490 kg 

• 

.... ' 

, " . ' 

: \ • , 

--

--

$ 

~U~II_V,º-~IiE L A B~E ( 5 o t n ) 

COSTO de 1 ha : Implantación, 

fertilización, limpieza, etc. 

$52,26 

112,7 

$118,19 

I 

PASTO PANANA (49 tn) 
J1ELAlA y UREA 
INSUMOS OPERATIVOS 

TOTAL 

~RODUfIL~I.LL1.Z~ªli (35 tn 

$ 536,45 

-- $118,19 
= $164,96 
= $253,3 

$ 536,45 

~~ r-----~--~ r---~~---' 
COSTO DE 1 tn COSTO DE 1 kg 
= $ 15,32 = $ 0,01 5 

Implantación: 203,84/20 (10 años a 2 cortes/año) " 

Fertilización: 3 qqs 12/24/12 (cada 6 meses) ..... . 

1 jornal para fertilizar ...... , ... . 

Limpieza cultivo 6 jornales ...... '" ,., .......... . 

Arriendo tierra (1 ha/año) ....................... . 

TOTAL 

$ 10,1 q 

$ '.i 7 , O n 
$ 3,OU 

$ l8,UO 

$ 30,00 
---- ---,-

$113,19 
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IguaL .tllcltLs ('.:, lkh(J/rJc{ J"Zca.e iza Jv.\e cl,wodo -se xtwt({ de he.}J('6 ¡Id (iU(1 .6((tH::'.I¡¡("~ 1.!\' 

.t.Cl.\ p¿':iLút:{·s C(((l.' (IC-C{!¡'U.:'J"! dL('(c7J"/te (lt' Jnal'Jc.jo U PO,\ .. 'l.ecl·/O.2o du.1-¡ullte fa (tt.ún(!.H~ 

.t,cc i (i 1',. 

f (¡w.fnw.llté, la Inciu1 evaXllac,ión e.collómiQC[ deb~'Úit r,ea.fúé('(.óe en ba¿e {[ 

LUJel ,1"\;)[[(6 L, CUÚrrl:LL (¡[IC'. conlteJJlptc [Ul aHé¿U,¿ü de Ji.efacioneh ,te, úwwno V10-

dl/Cú' tae COI1l0, C,"rcpoht,{ MC"'1.CJlC I ¡Ol eve Wl e,;t[((Uo bOMiÍo elJ Phodllcc.i6n de 

.{~cc!){), Cm!Jo ¡J(~cdr..:. U(JSC/Lt)((·'l-6e (2/"1. e.t" Cu.atÍ/lO T9, t.a baJa ptWdW2(, {¿ín" de te.cflc, 

/.l!towed¿u de ,fo.\ do .. s p/1AnlelI.o.Ó t!ta,tCO/l.-{e.nto.!) de eJ1.6-ifaje6 c.on (.{:U.t.¡vo.~ de meen-

;:l.{ U (('1l'([ ¡,)ue '~l':1¡.){lil_YtbCe de, (tiLa baJ(( he-tac,ión de l.l1bumo: jJ/LOrlU.c-to y CL mí!'-

J,.-~.'l t-\t-(~~·(!¡I{·¿;lt(: '?,-,::,uCt6 aquef dOltd::::. /~e. obtuvo U..JID .. ¡.1'7.Dducc.A:6n Cilc,(¡ettíX !)lt(JIIl('.:¡'{I' 

tle 10.7 [¿g/AldCa ccm 1m C.OI"ówno ¡na'!(¡/¡. de. /,IS/A/d,ta; pe![ú a{in ({ó,L de.be.y¡ ('o/v.li· 

C!e.tcli/6l'. oLtoó COóto,s ,t(Cee,> e.omo a.f.i.meYltac.i.ón y méü1e,io wÚ,ma)'. ,{¡¡.~Wl.f¡·, eh.te 

pe"ú,oc10 pe!o1(! e vaf W]fL Ca .tenta b.iUd(ld 11 Ma. 

IA.H. Mo/¡ e f10, 19771 

ITEM 

C 01-11 umo ti e MS! an.iJna.f I cU(( (k q ) a 

Co.;,t,o de I,L~ clm,6l(m.[.do 1$) b -

Plwlrleclio fe.che. ¡Jf1.oduc,.i.da I R91 e 
P'lome.d¿o M Uno·., to:ttd C6 (% 1 
PJ¡¡',l~¿O de I fzg de fedre vi>.IJdúta ($1 

P Ji.e.e.io .feche, vend.¡,ta WI,{liIaV c!.[a ($) 

Re1.ae.ión f.e.che: e.vw«aj e 

a 

10,25-21 

4.18 

0.29 

2.7 

12,82 

O, 172 

0,46 

1,59 

PiLOIJle.cUO de COH6wno de MS/anúna.i'/dúl/tJt.a.tam[ellto 

b 

TRA T AldI ENTOS 
10,5-41 {O,5-61 (7.0-61 

5.44 6.30 5,35 

0.37 0,47 0.39 

3.2 10. 7 9.2 

11 .38 12.26 1) . 95 

O, 153 0,165 el. 160 

0.49 J,76 1,43 

1. 32 4.29 3.79 

-- --'- - ------.-
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CONCLUSIONES 

La dec..is,¿ón de. eOY14eJl,V(V1, {¡O/l/t(Lje debeM":O, ,tomatv.\e en, eaen.t<z, eOmO un a'/>pec., 

ta .unPQlt.ta.nte el1 el'. manejo de lo}., pMUzalef., en el'. btóp.f:co pe!l.o o,n-tef., de. a.dap., 

;t(V1, e.~;ta ptuie.aca debvúamol.> conl.>,¿de.!l.(Vl, lO!.> cU:6e!1.entel.> métodol.> de C'.OY14€!l.Va

wn lf IM l.Dn,lmC'.wnu en I.>u Ul.>O en el btóp.üco na l.>Oútmente dude el'. punto 

téC'.MC'.O I.>,¿no tamb1.é'11 en Mpec.tOI.> I.>Qcw-econámi.'C'.o.; que dete!l.mi.naJÚC(n ~1. en 

ltea1i.dad u·ta.; pltácüeM 6011 adeeuadM paJU! Ite!.>Qlvelt el'. pltobtema de al,lmerLta-

1'.1.611 del gallada en la época ~eC'.a, 

PoJt atJto lada ewten o.tJtM alte!l.nativctl.> má~ a.:tJw.c.UvM pMa el'. ¡:!Jtoduetolt 

que padJt!.cm .{¡npleme,n.taMe con el mi.l.>mo objetivo; en;CJte eilM: el Ul.>o de a..60-

elawnu de gJtctm,{'neM !f legumi.nQM!.> de pMtOlteO; lo.; llamada!.> "bal1eoJ de pltO

túna" a bMe de legumi.l1o¿,cu, 6oMaje!l.M, tale!.> como {'eu¿ama; el Ul.>a de pcu,

tú4 mejOltC(dOfl adaptadoJ a lugMM de poco dltenaje e .{.l1ttYldab{'e!.> que ",e Ul.>al! 

coma pMtOlteO d,(.tÍwda dUJtctn.te la M:ta.uón Mea; el Ul.>O de Mpeue!.> 6oMctje

JtM de eoltte paltC( la alúnenmwn el1 ¡)Jtueo que puedan ¿'e!I. f,e!l.tilúado.6 1'.011 

e!.> Üe!l.CO t; !f m atguno.6 CMo4 óuliplto~uC'.toJ agJt-i'colM y pecualt.i.o!.> bMatoó que 

e!.>,tán cü..6poMbee.6 en la. Iteg'¿ó'n y no neC'.e!.>i..mn Je!I. ;tItC(Y14po.!tt((do!.> ni. eoY14eJt.v((

do!.>. 
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