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COLECUION  HISTORICA LA ADOPCION DE NUEVAS VARIEDADES
i | " 'DE FRIJOL EN COSTA RICA:
LOGROS Y DESAFIOS
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RESUMEN

A

Tnformacidn proveniente de una encuesta . de 159
agricnltores en la regidén sur de Costa Rica indica que las
nuevas variedades de frijol, Talamanca y Brunca, han logrado
una amplia adopcidén. En este informe se analizan los factores
inflvyentes en este é&xito. Se considera el papel de 1la
disponibilidad de 1la semilla. Los agricultores evaluaron
las warjedades en términos de rendimiento, arquitectura vy
tolexancia a enfermedades.

Se observa una mayor adopcidn en el sistema sembrado
que en el sistema tapado. Analizando econdémicamente los
dos sistemas, se trata de determinar porqué el sistema

. sembrado va desplazando al sistema tapado. Se examina el:
uso de la tierra con los sistemas de produccidn y los costos
Yy retornos, y se nota que el tapado es relativamente mas
utilizado por los grandes productores, mientras gque el
sembrado es relativamente mds importante entre los pequeiios

agricultores.
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Un aspecto c¢lave para la 'genera_éién y transferencia
de tecnologia méjorada de frijol en Costa Rica ha sido la
formacidn de un equipo integrado. En el afioc 1978 se formd
un equipo multi-institucional para trabajar en tecnologia
para frijol. Ese equipo unid los esfuerzos del Mi'nisterio
de Agricultura (MAG), la Oficina Nacional de Semillas (ONS), el
Consejo Nacional de Produccidn (CNP) y la UCR. El Proyecto
Regional para Centro América y el Caribe del Centro
Internacional de Agricultura Tropical_ (C.IAT), brinddé su apoyo
. al equipo.

La colaboracidén de estas instituciones generd un flujo
de servicios para la agricultura: investigacidn (UCR, MAG);
extensidén (MAG); ensayos en finca (CNP, MAG); produccidn
y distribucion de semilla (ONS, CNP) y mercadeo (CNP). Asi
con estas actividades céordinadas se podia identificar
tecneologia promisoria, evaluarla en.fincas de agricultores
y hacerla- llegar al agricultor.

La investigacidn en frijol se concentrd en la seleccidn
de germoélasma superior,_ y . rapidamente se identificaron
variedades mejoradas provenientes de la red- internacional
del CIAT. En 1980 se lanzdé la variedad Talamanca (ICA Col
10103), generada por el Instituto 'Colombiano Agropecuario,
y en 1981 se lanzé la variedad Brunca (BAT 304) del CIAT.

Para analizar' la adopcién y el impacto de estas
variedades, en. 1985 se llevd a cabo una encuesta de agricul-
tores en el sur de Co'sta Rica, en Perez Zeledon y Buenos
Aires. En esta encuesta se entrevistaron 159 agricultores
.al azar. El 43% de los entrevistadoé son agricultores
pequenos {fincas de menos de 10 ha), el 41% medianos (fincas
de 10.01 hasta 50 ha) y el 16% grandes (mids de 50 ha).
Asf, la muestra refleja bien el hecho de que el frijol es
un cultivo principalmente de pequefios productores en



Costa Rica. La gran mayoria de 1los entrevistados son
propietarios (66%) o propietarios que t_:ambién arrendan tierra
(10%), pero hay un grupo significante de agricultores gque
no poseen tierras y quienes producen por lo general a medias
(24%).

Existia® una amplia adopcidn de las variedades
mejorédas en la regién sur en 1984. Entre los entrevistados,
en el primer semestre, el 59% sembrd Talamanca, y el 7% sembrd
Brunca. En la siembra de octubre el. 44% sembrd Talamanca
ir- el 15% sembrd Brunca. Debido a su lanzamiento anterior,
la variedad Talamanca ha logrado una difusidon mi&s amplia.
.que Brunca. ' '

Esta amplia difusidn se ha logrado rapidamente..: En
la regién de Pejibaye la adopcign de las nuevas variedades
era solamente del 14.0% en la siembra de verano en 1981,
y del 20.4% en la siembra de inverniz 1982 (Chapman et al).
En Perez Zeledon la adopcién 1llegd al 35.6% en la siembra
de verano 1982, y al 61.2% en la siembra de inverniz 1983
(Ballestero). ' Tomando en cuenta solamente las veredas
seleccionadas para. el estudioc de Ballestero, los datos de
la encuesta de 1985 indican una adopcidn por parte del 80.8%
de los agricultores en ia siembra de inverniz 1984 y 73.3%
en la siembra de verano 1984.

La adopcidn dé .estas V'aried.ades ha sido rapida, tanto
por las bondades de ellas como por los esfuerzos de los
institutos responsables de facilitar 1la. transferencia.
Entre los agricultores que conocen Talamanca, el 81% considera
que ésta tiene rendimientos superiores a los de las variedades
criollas, El 92% opina que la arquitectura erecta de
Talamanca es muy deseable ‘'ya que l}ace mas facil las
practicas culturales y tambidn hace que la variedad sea mis
resistente a condiciones himedas. Aunque Talamanca es
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tolerante a la mustia, se ha observado un problema
incipiente de 1la antracnosis en ella. Por estos los
fitomejoradores 4 cientificos yva estan incorpcrando
resistencia a la antracnosis en Talamanca ademas de evaluar
variedades alternativas mas resistentes, como por  ejemplo
BAT 76.

Aunque el 88% de los pocos agricultores gque conocen
Brunca la considera como mas rendidora que las criollas,
el 57%' la critica por su, arquj:tectura acostada comentando
"mucho bejuco" y "carga bien y pudre las vainas". Aparente-
mente esta opinidén refleja la perspectiva de los agricultores
que cultivan frijol en el sistema sembrado, el cual predomina
en la época de inviernoc y en el cual los agricultores
generalmente realizan labores de fumigacidn y control de
malezas. - Claro que la arquitecturg de Brunca no es apta

para esas condiciones, pero si es apta para cultivar en el

sistema tapado. De hecho, en la época de verano el 80% de

i —

los agricultores que cultiva Brunca lo hace en el sistema

tapado, mientras gque el dato correspondiente a Talamanca
es sdlo del 63%, indicando que los agricultores si perciben
una ventaja comparativa para Brunca en el sistema tapado.

Ademis de las bondades de las nuevas variedades, los
esfuerzos de transferencia también han sido importantes para
lograr una difusidn rdpida. En especial cabe anotar el papel
de la distribucién de 1la semilla mejorada. La semilla ha
sido facilmente disponible a través de los expendios del
CNP, El 37.8% de los agricultores adoptando las nuevas
variedades consiguieron la semilla de fuentes oficiales vy
ellos han formado una "masa critica" permitiendo la difusidn

"de semilla de vecino a vecino, llegando asi rapidamente a

los otros agricultores.

De ahi las nuevas variedades han llegado a toda clase
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de agricultores. Entre los pequefios agricultores el 83.1%
del A4rea cultivada en el sistema sembrado fue con las
hejoradas, mientras que los datos correspondientes 2 los
medianos y grandes agricultores son el 81,3 y 84,4%
respectivamente, En el sistema tapado, - los. pequenos
utilizaron las mejoradas en 39.,7% del A3area, los medianos -
40.2%, y los grandes 77.6%.

El sistema sembrado, en el cual hay mis adopcidn de
las mejoradas, es muy impoftdnﬁe para los pequefios
agricultores., Los pequefos agricultﬁres cultivan el 57%

‘de su area de frijol en este sistema en comparacidn al 42%

de los medianos y sdlo el 39% de los grandes. Asi 1los
pequefios han pasado mis que los demas agricultores del sistema

. tradicional de tapado hacia el sistema sembrado.

El sistema sembrado implica un manejo mis intenso del
éultivo: La mayoria de los agricultores en el sistema
sembrado aplica fertilizante quimico (82%), fumiga para
controlar enfermedades o plagas (71%), y realiza control
de malezas con herbicidas (71%). En contraste, sdlo el 2%
de dgricultores utiliza agroquimicos en el sistema tapado.
Por eso, &l rendimiento promedio en el.sistema sembrado es
de 1055 kg/ha y en el tapado de 583 kg/ha.

Mis .alin, el sistema sembrade permite un uso mas intenso
de la tierra. El 58% de los agricultores utiliza £frijol
sembrado en rotaciones que incluyen por lo menos dos cultivos

.por _aﬁo, por dos afios seguidos. Sin embargo, de los que

cultivan frijol tapado, el 64% lo usa en rotaciones gque
consisten en tomar sdlo uno o dos cultivos antes de dejar
el terreno en descanso. Cabe anqtaf que los periodos de
degcansq asociados con el sistema: tapado son generalmente
de do; anos, mientras que en rotaciones con frijol sembrado

el periodo de descanso es de un afio midximo.



Consccuentemente, los pequefios agricultores prefieren
el sistema sembrado porque asi se aprovecha mejor el escaso
recurso que es la tierra. S6lo. el 16% de los pequefios
agricultores reportd tener suficiente tierra para dejarla .
en descanso durante el tiempo ideal para el frijol' tapado,
compérado al 50% de los medianos y al 88% de los grandes.
En resumen, a pesar de ventajas como un buen control de
erosién y una reduccidn en la incidencia de mustia, los
pequeiics agricultores tienden a preferir el sistema sembradé,
en el cual las nuevas variedades han. respondido al maximo.

Datos. de varios estudios indican qgque las variedades
mejoradas demuestran m’és ventajas en rendimiento en el sistema
sembrado que en el tapado (Cuadro 1). En el sembrado éstas

. superan a las criollas por un 34,.,8% o 243 kg/ha y en el tapado

por un 25.1% o 114 kg/ha. -1

Debido a 1los altos rendimientos de las variedades, es
muy rentable cultivarlas, ya sea en el sistema tapado o en
el sistema sembrado (Cuadro 2). AQn incluyendo el costo
de la compra de semilla oficial, la cual para la mayoria
de los agricultores es un gasto ‘de una séla vez y no de todos
los afios, el retornc marginal de _pasar a las variedades
mejoradas es de # 2050/ha ($U.S. 41) en tapado, y de # 6171/ha.
(sUu.s. 123} en sembrado, mientras que el retorno marginal
al capital sobrepasa el 200% en tapado y mas del 400% en
sembrado. Estos retornos altos han 'motivado a los
dgricultores a cultivar las mejoradas en un 82.8% del 5rec_a

- sembrada y en un 53.7% del area en tapado.

La produccidén de frijol alcanzd el nivel mids alto en,
la. historia en 1984, y esta cifra fue superada en 1985
{Cuadro - 3). Mientras tanto las cantidades de frijol comer;
clalizadas a través del CNP también fueron mias altas que

nunca en 1984 y 1985 y las importaciones decrecieron a cero

~en 1985,



Sin duda las nuevas va;iedades han contribuido a estos
logros. Proyectando 1la tafﬁ de adopcidn observada en el
sur .a todo el .pais y asumiendo que los agricultores no
cambiarfan su sistema o 4&rea cultivada debido a la mayor
rentabilidad de 1las variedades mejoradas, se estimaba que
la produccidon podia haber sido aumentada en 3,900 toneladas
en 1985, y los agricultores habian podido gozar de
# 90,000,000 ($U.S. 1,800,000) en beneficios durante 1985.

Témhién es cierto que .los_ pequefics productores
- participaron en estos beneficios. Una alta proporcion de
ellos ha adoptado las’ variedades mejoradas, especialmente
en el sistema sembrado (Cuadro 4}. A pesar de que los
pequenios agricultores son el 43% del total de agricultores,
recibieron el 26% de los beneficios., Esto se debid a que
los grandes agricultores cultivaron extensiones mayores de
frijol y ademds cultivaron las variedades mejoradas, mis que
los pequgnos agrlcu;tores, en el sistema tapado, y no se
debid a gue las variedades no son apropiadas para los pequeifios
agricultores.

Son varias las conclusionés gue se pueden sacar de este
analisis. Sobresale la importancia de un egquipo integrado
inter-institucional. Sin la investigécién en fitomejoramiento
no se habrian génerado las nuevas variedades; sin una evalua-
cidn en finca no se habrian identificado las mejores
variedades para 1las condiciones de los -;gricultores; sin
la disponibilidad de semilla, no se habria logrado una
transferencia tan ‘amplia y rdpida como la realizada.

Vale recalcar que estas variedades 'si llegaron a los
-pequeﬁos agricultores, los principales productores de frijol.
También es cierto que ellos contribuyeron a la produccidn
sin precedente en 1984 y 1985.
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Sin embargo, todos estos logros no quieren decir que
ya se haya acabado el trabajo de mejorar la productividad
de frijol en Costa Rica. Durante este estudio se observd
un problema potencialmente grave de antracnosis en la variedad
Talamanca. Esta informacidn condujo .a un esfuerzo intenso
de incorporar resistencia a antracnosisA en Talamanca y a
la liberacidén de material mis resistente. Tampoco se sabe
con ce_rteza si la adopcidn de las ,variedades mejoradas ha
alcanzado, en el resto del pails, el mismo nivel que en el

sur.

Desde el punto de vista econdmico se pueden recomendar
unos temas gque requieren estudio mas a fondo. Primero, 1la
evaluacidn en ensayos en finca de‘ nuevas lineas mejoradas
y un analisis econdmico de nuevas practicas culturales, como
por ejemplo el control integrado de mustia. Segundo, ﬁn
analisis de la adcpcién de variedades mejoradas en otras
zonas del pals (ya se ha realizado tal estudio en la zona
norte de Upala). Tercero, valdria la pena analizar en mis
detalle el potencial relativo del sistema tapado y del sistema
sembrado. - '
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Cuadro 1.

Rendimiento de Variedadoas

Mejoradas y

" Criollas de Frijol Negro Por Sistema.

Costa Rica.

Rendimiento Rendimiento

Sistema Regidén Ciclo Mejoradas Criollas

' (kg/ha) (kg/ha)
Sembrado Sur 1982a 501 421
Sembrado sur 19838 1129 848
Sembrado Sur 19848 1056 685
Sembrado Norte 1984/85 1076 836
Sembrado .  Promedio 941 698
Tapado Sur 1981B 435 319
Tapado Sur 1985B 584 589
Tapado Norte 1984/85 688 457
Tapado Promedio 569 455
Fuente:

Chapman et al; Ballestero; datos de encuesta.
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Cuadro 2.

Costos y Retornos a Sistemas de Produccidn y
Variedades de Frijol.
Rica (#/ha).

Rio General, Costa

Sistema Tapado Sistema Sembrado

Variedad Variedad Variedad Variedad %

Criol}a Mejorada Criolla Mejorada
‘Mano de Obra 1838 1838 * 3581 3581
Semilla 1263 2703 648 1386
Agioquimicos 0 0 3024 3024
Intereses 279 409 653 688
'Cosecha ~ 2172 2243 2569 3463
Tierra 5600 5600 5600 5600
Costo Total 11,152 12,793 . 16,075 17,774
Valor de la 14,733 18,424 22,601 30,470
produccidn S ‘ '
Ingreso Neto 3{581 5,631 6,526 12,697
“Retorno a 32.1 44.0 40.6 71.4
Capital (%) '
Fuente: - von Platen et al; Ballestero; datos de encuesta.
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Cuadro 3. P;oduccién, Mercadeo, Importacidn v Pre<io Real
de Frijol, Costa Rica, 1981 - 85,

Comercializacidn
Afio Produccidn Importacidn Oficial . Precio
(toneladas) (toneladas) (toneladas) (19804/kqg)
1985 23,002 0 14,178. 7.66
19?4 20,780 13,612 17,184 8.70
1983 14,362 15,218 9,447 - 8.99
1982 16,312 10,772 : 3,419 8.24
1981 12,289 12,604 " 8,900 7.99

Fuente: CNP



Cuadro 4. La Distribucién de los Beneficios de
Variedades Mejoradas de Frijol.
- Costa Rica, 1984.

Adopcidn en  Adopcidn en

Tamafio - Sistema Sistema Proporcidn
de Finca " Fincas- Sembrado - Tapado de Beneficios
(%) (%) (%) (%)
o
0-10 ha 43,2 . 83.1 39.5 26.2
50.1+ ha 16.2 84.4 77.6 36,2
Total 100.0 82.8 53.7 100.0

Fuente: Datos de encuesta



