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1.

INTRODUCCION

Después de trece afios de mi retiro de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de
Palmira, se me presenta la oportunidad de regresar por la puerta grande cargado de
experiencia y con los mejores deseos de contribuir un poco en la Formacién de futuros
Ingenieros Agronomos, labor que para mi, lejos de ser una obligacién es una necesidad
y una agradable tarea. Creo clasificarme en la categoria de Entomdélogo Agricola
deseoso de participar en la correcta aplicacion de las estrategias del manejo Integrado
de plagas conducentes a una agricultura que no sélo considere los altos rendimientos
sino que también se preocupe por mantener sano nuestro atribulado ambiente.

En mi condicién de profesor adscrito considero que la forma mas efectiva de lograr mis
propésitos es comprometiéndome a colaborar en la produccién de un Manual sobre
Manejo Integrado de Plagas que contenga las opiniones de cientificos, profesores
universitarios del area de Entomologia, Entomélogos del ICA y por supuesto de los
asistentes técnicos.

1.1

iv i presentacién
Por lo menos pretendo lo siguiente:

1.1.1 Lograr que el futuro profesional se dé cuenta que para una efectiva
participacién en el Manejo de plagas no basta con conocer los
principios del M.LP., ni tener una buena experiencia de campo,
sino que se requiere de una capacitacion continuada mas profunda
en este campo que facilite un acertado analisis del sector del
agroecosistema bajo su responsabilidad.

1.1.2 Promover la formacién de mecanismos inter-institucionales para ¢l
establecimiento de un sistema permanente de capacitacién
especializada en M.L.P,

Como premisa vale la pena tener en cuenta:

Nunca estemos tan seguros de que lo sabemos todo o que nos f ltaﬁﬁashﬂﬂ;—!uu u
por experiencia y afios que tengamos siempre habra algo para dprendér... pero

ma&s importante axin, no es necesario llegar a viejo para tener ¢ nceptos claros

Y ser un excelente profesional.

1 T L
FPrograma de Capacitacion y Comunicaciones CIAT. Profesor adscrito Facultad de Ciencias Agrondmicas Palmira.

XXTI Foro Entomoldgico Marzo 20, 1991.
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2, ANTECEDENTES

A la entomologia colombiana se le reconoce cierto liderazgo en Ameérica Latina por los
exitosos Programas de Manejo Integrado de Plagas que se vienen realizando en nuestro
pais en los ultimos quince afos. Esta favorable situacion tiene entre otras, las
siguientes explicaciones: Hemos tomado una firme decision de resolver nuestros
problemas entomolégicos en base a principios ecolégicos que favorecen la conservacion
de un medio ambiente sano con pocas alteraciones; tenemos la fortuna de contar con
instituciones como CIAT, ICA, ingenios azucareros, Federacion de Algodoneros,
Productores de Flores y empresas particulares que disponen de técnicas bien
desarrolladas de facil replicacién para la produccion de varios insectos y acaros
benéficos; para nuestros agricultores y técnicos las liberaciones de Trichogramma son
consideradas indispensables en sus cultivos, ademas de su exigencia de que se produzcan
comercialmente parasitos para Rosado de la India, Spodoptera frugiperda y para acaros.
(Reyes 10 y 11).

Recordemos que para llegar a la favorable situacién actual fue necesario atravesar por
periodos muy criticos con aplicaciones de insecticidas a cortos intervalos, en altas dosis
y con muy poco efecto sobre las plagas. El cambio ocurrié por la introduccion de
acertadas recomendaciones de Manejo Integrado de Plagas en las cuales la participacién
de los Ingenieros Agrénomos de Asistencia Técnica particular fue sobresaliente. Lo mas
destacable es que a este profesional le tocé formarse solo con la técnica de aprender
haciendo; por sus ocupaciones asistiendo parcialmente a congresos y con la asesoria
permanente de los vendedores de agroquimicos a quienes en ese entonces no les
interesaba mucho la aplicacién de las estrategias de M.L.P. (Figura 1).

Esta situacion llevo necesariamente a una categorizacion de la asistencia técnica (Figura
2) que se debe aprovechar para que los profesionales con muy buena experiencia
participen en los sistemas de capacitacién que se establezcan (ver mas adelante parte
capacitacion) para orientar sobre todo a los profesionales recién egresados o con poca
experiencia y asi no adquieran su experiencia de los vendedores de agroquimicos o del
mismo agricultor. Lo ideal seria enriquecerlos, no tanto con conocimientos basicos, sino
con aquellos fundamentos que le faciliten mejorar su capacidad de analisis y por lo tanto
acelerar su proceso de llegar a ser un profesional élite.

3. AREAS A DISCUTIR

Mi participacion con este articulo en el proceso de incrementar la capacidad de analisis
de los profesionales recién egresados o con poca experiencia, se basara en el analisis,
comentarios y propuestas propias y de otros autores sobre los componentes de nuestro
sistema de ML.LP. a través de los siguientes temas:

3.1  Discusién sobre Trichogramma
32  Manipulacién del agrosistema
3.3 Los insecticidas

34  Principios basicos del M.I.P.
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Fiqura 2
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3.6

3.1

Capacitacion en M.LP.
Conclusion general

Di ién re Trichogramm

Son muchas las publicaciones sobre este parasito de las cuales he tomado la
informacién necesaria para facilitar nuestra colaboracién en aumentar su
eficiencia en el contro! de una plaga. Trichogramma es el pardasito més estudiado
en el mundo; los paises lideres en su investigacion y uso practico son Rusia,
Estados Unidos y China Popular. A pesar de ser tres o cuatro las especies que se
crian masivamente en gran escala se reportan aproximadamente 500 especies en
75 géneros (Olkowski and Zhang, 7).

En China las crias masivas a gran escala se iniciaron en 1953 y han avanzado
tanto que se ha mecanizado la produccién y comercializado la produccién en
huevos semiartificiales compuestos de 30% de tejido pupal de Antheraea
Pernyi, 14% de yema de huevo, 26% de leche desnatada, 309% de agua destilada
y pequenas cantidades de penicilina y canamisina como inhibidores de hongos
(Olkowski and Zhang, 7).

En Estados Unidos se ha introducido tecnologia y cepas de Trichogramma de
China y actualmente existen mas de 10 laboratorios comerciales. Las liberaciones
las realizan en forma terrestre, y en forma aérea, por avion o por helicéptero; el
costo comercial por pulgada es de 60 centavos de délar, segun lista de precios
para 1991.

En Colombia la tecnologia inicialmente provino del Peru y Estados Unidos
influenciada un poco por la informacién cubana. A su forma artesanal se le
fueron introduciendo modificaciones que han mejorado su eficiencia y calidad
hasta el punto de existir varios laboratorios que producen mas de dos millones
de pulgadas cuadradas (6000.000.000 de adultos) por afio. Estos datos de
produccion sorprenden a los productores de los Estados Unidos pero lo que mas
les llama la atencién es el bajo costo comercial de siete centavos de délar por
pulgada cuadrada. Se ve claramente que Colombia puede suministrarles este
parasito ya que no tiene competencia en el mundo en lo referente al precio. En
cuanto a la calidad en Colombia se ha venido desarrollando un proceso que se
inicié muy bien con los laboratorios de la Federacién de Algodoneros y algunos
ingenios azucareros; continué con una etapa de comercializacién a la que se
incorporaron productores desconocedores de la realidad agricola del pais y sin
ningdn conocimiento sobre el Manejo de Plagas; en su ultima etapa con la
supervisién del ICA y la incorporacién de Ingenieros Agrénomos y biélogos en
esta actividad, se esta muy cerca de introducir las mas adecuadas tecnologias en
la cria masal de este parasito. Se plantea la préxima aparicién de un
Laboratorio cuya funcién sera la de produccién de Cepas, control de calidad y
otras investigaciones enfocadas a mejorar la actividad de este parasito en el
campo. Esto no ocurrié a su debido tiempo en parte debido a la carencia de
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recursos econémicos, hoy en dia hay excedentes que seran destinados a contratar
técnicos especializados y a continuar financiando tesis de grado en las
Universidades.

El Trichogramma es considerado mundialmente como un componente esencial en
el Manejo Integrado de Plagas y gracias a su utilizacién se ha reducido
considerablemente el namero de aplicaciones en la mayoria de los cultivos; sin
embargo en ocasiones se presentan comportamientos errdticos en su actividad
parasitica que se traducen en un cierto temor de confiar en este parasito. Por
lo anterior es necesario analizar las posibles causas de estas irregularidades para
realizar los ajustes necesarios si son fallas humanas o de no ser asi entonces
tratar de intervenir en el manejo de algunos factores del Agrosistema.

A continuacion discutiré un poco sobre los multiples factores que intervienen en
la eficacia de este parasito. El Trichogramma nativo tiene la habilidad de
adaptarse a diferentes factores agroclimaticos, habilidad de encontrar la plaga lo
cual se traduce en una excelente actividad parasitica, todo esto ligado a una alta
heterozigosis. La velocidad de movilizacién de este parasito dentro de un cultivo
esta influenciada por factores tales como la temperatura, humedad relativa,
luvias, rocio, vientos y factores de atraccién producidas por cada cultivo.

La velocidad de desplazamiento aumenta de 20 a 35 grados centigrados y
disminuye a mas de 40 grados C, igualmente disminuye con humedad relativa
inferior al 30% (Keller 5).

Antes factores adversos para su movilizacién tales como alta temperatura, lluvias
y abundante rocio el Trichogramma busca refugio en espera de condiciones mas
favorables.

Algunos cultivos producen sustancias que atraen a los benéficos. Asi se ha
demostrado que aplicaciones en algodén de soluciones acuosas de Amaranthus
(Bledo) aumentan el porcentaje de parasitismo de esta avispita (Reyes 13).

Segun Cheri 3, Tricosano es el compuesto que activa en Trichogramma el
comportamiento de busqueda de las posturas de Heliothis virescens y esta
Kairomona se encuentra en las escamas de las alas de Heliothis. Resulta
conveniente insertar aqui algo relacionado con el comportamiento plaga-
benéficos; asi como existen compuestos que atraen a un insecto hay otros que
los repelen y son utilizados como un mecanismo de defensa. Walner 15 indica
que las migraciones de los insectos estan influencias entre otros factores, por la
abundancia de sus enemigos naturales; cuando la densidad de poblacién de los
beneéficos es muy alta las nuevas generaciones de la plaga emigran; si hay pocos
enemigos naturales la plaga se establece en la zona como ocurre cuando se abusa
de los insecticidas. Lo anterior dara para suponer que igual puede ocurrir en
algodonero, soya y otros cultivos: 2 mayor densidad de poblacién de enemigos
naturales menor establecimiento de la plaga , no solo por su accién directa de
control sino por la sefhal de alarma que trasmiten a la plaga.
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3.1.1

3.12

313

Qué le ocurre a un parasito en un laboratorio de cria masal

En los laboratorios los parasitos estan protegidos de las condiciones
climaticas adversas, disponen de alimento y pasturas frescas a toda hora
lo que puede ocasionar una disminucién en su habilidad de busqueda; por
el gran mimero de generaciones a partir de una baja poblacién la
consanguinidad es cada vez mas alta ocasionando cambios en el genotipo
y fenotipo del parasito; igualmente es posible que la Kairomona que
regula su comportamiento de busqueda sea la producida por Sitotroga lo
que ocasionaria un rechazo para establecerse en el cultivo donde se
libere. A pesar de lo anterior se esta logrando aceptable porcentaje de
parasitismo debido principalmente a las liberaciones inundativas, sobre las
cuales se presenta mas adelante una amplia discusién.

lucion nivel laboratori

Lo mas indicado es iniciar las crias con cepas compuestas de un namero
grande de individuos, mas de mil, recolectados de posturas de la plaga que
se quiere controlar, Heliothis por ejemplo, y provenientes de diferentes
zonas para asegurar alta heterozigosis. Es conveniente contar con técnicos
que tengan bajo su responsabilidad la renovacién de cepas o de refrescar
las existentes pasandolas por posturas de la plaga que se quiere controlar,
sobre todo cuando se tienen cepas partenogenéticas en que su progenie
esta conformada en mas del 80% por hembras. Este tipo de cepa existe
en Rusia, China y los Estados Unidos; en Colombia se inician los primeros
intentos de producirlas, pero lo mas adecuado seria que el ICA las
introdujera a Colombia, realizara algunas investigaciones y luego las
entregara a los laboratorios para su produccién comercial.

lugion ivel m

En esta parte basicamente se discutira algunos aspectos relacionados con
el manejo del Agrosistema tendientes a mejorar la actividad parasitica del
Trichogramma; sin embargo encuentro conveniente discutir primeramente
un poco sobre la evaluacién del parasitismo ocasionado por los parasitos
liberados.

Se considera que resulta muy dificil medir con exactitud este parametro
en el campo por la dificultad de separar la accién que ejercen los
parasitos no liberados existentes en una zona dada; sin embargo se
aceptan como validos los incrementos de parasitismo registrados después
de una liberacion asumiéndose que gran parte de este fue ocasionado por
los parasitos introducidos. Lo mas importante es realizar esta evaluacién
antes y después de las liberaciones. A continuacién presento dos
alternativas utilizadas en las evaluaciones de parasitismo en los campos
donde se libera.
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3.2

Tradicionalmente se recolectan posturas y se colocan en pequeRios
"panales” para observar emergencia de larvas o pardsitos; se recolectan
pasturas blancas y negras preferiblemente en horas de la tarde para dar
tiempo de que sean parasitadas las pasturas colocadas en la noche
anterior. En la planta elegida se deben recolectar primero las pasturas
negras y luego las blancas sobre todo de Heliothis donde las negras se
desprenden con mucha facilidad.

Es posible realizar las evaluaciones de parasitismo utilizando cartones con
pasturas frescas de Sifotroga sin parasitar; en diferentes sitios se coloca de
a una pulgada la cual se recolecta a los tres dias para hacer las
evaluaciones. Esta es una metodologia que se puede utilizar para la
obtencion de cepas.

Si no se realizan evaluaciones de parasitismo resulta muy dificil sacar
conclusiones validas sobre la eficacia de este parasito. Solo como ejemplo
comento una situacién muy corriente en el cultivo de algodon cuando se
evalaa Heliothis; si se determina 20% de posturas en terminales y pocos
dias después se registra 12% de larvas en terminales no es valido del
todo concluir que no sirvié el parasito. Con una evaluacién antes y
después de la liberacién se podria determinar que el porcentaje de
parasitismo fue del 30%; que de todas maneras fue muy bajo, pero que
quizas no se liberé la cantidad adecuada, o se liberé muy tarde.

Manipulacién del Agrosistema

La participacién del Ingeniero Agronomo en el Manejo Integrado de Plagas debe
ser la de colaborar en mantener o mejorar la accién de los agentes benéficos
tratando de propiciarles las condiciones que favorecen su adaptacion,
permanencia y movilizacién para encontrar la plaga. En Colombia se realizan
algunas practicas tendientes a lograr estos objetivos pero hace falta conocer y
discutir las experiencias en otros paises. En razon a lo anterior se presenta a
continuacion varios puntos de vista sobre este interesante tépico.

El sistema del cultivo afecta el comportamiento de los enemigos naturales. Un
monocultivo como el algodonero compuesto de plantas de la misma edad,
genéticamente muy parecidas presenta condiciones ideales para la plaga pero
carece de las condiciones de alimento, resguardo, de vegetacién alternante con
plagas alternantes que faciliten el establecimiento y rapido incremento de los
enemigos naturales (C.A.B. 2). Podria agregarse que esta situacién poco
favorable es mas critica en los periodos iniciales del cultivo.

Quezada 9; Reyes 13; Chiri 3 y C.A.B. 2 han discutido mucho sobre varios de los
siguientes componentes que pueden ser manipulados:



El Acertado Andlisis de los Agrosistemas... 9

ANl b .

321

322

Liberaciones inundativas

Uso de Kairomonas y suplementos alimenticios
Razas mejor adaptadas

Reservorios de benéficos

Barreras para vientos y polvo

Liberaciones inundativ

Este sistema de liberacién que consiste en lograr una excelente
distribucién de altas poblaciones de un pardsito parece ser la mejor
solucion para disminuir los problemas ocasionados en las crias masivas
como son disminucion en su habilidad de busqueda, poca adaptacion y la
falta de alimento o de hospedantes alternos. Con éste sistema es posible
que adultos atipicos, sin alas por ejemplo, puedan realizar alguna accién
de parasitismo. ILa condicién indispensable es lograr una excelente
distribucién que puede ser realizada en forma terrestre o aérea con
avioneta o helicéptero. En Colombia para el caso de Trichogramma las
recomendaciones para realizar una buena distribucién con la utilizacién
de porrones son claras y precisas, pero los operarios encargados de ésta
labor en su gran mayoria no lo hacen muy bien por varias razones como:
poco tiempo por varias actividades simulténeas a su cargo; no han recibido
capacitacién adecuada de como hacerlo y no han entendido la importancia
de su participacion en las liberaciones y en el control de una plaga. Aqui
puede estar el talén de Aquiles de este sistema y corresponde en buena
parte a los profesionales del agro velar por su buen funcionamiento o
proponer mejores alternativas de liberacién,

Kairomon suplemen limentici

Hay estudios que indican que la adicion a los campos de alimentos
suplementarios y Kairomonas favorecen la movilizacién de busqueda para
la parasitacién, establecimiento y concentracion de los enemigos naturales
provenientes de areas vecinas.

Lewis et-al citado por CHERI 3 registra que la utilizacion de Kairomonas
en programas de M.LP. ha sido exitosa en la manipulacién de poblaciones
de Trichogramma evanescens mediante la aspersién de extractos de
escamas de Heliothis virescens, y Tricosano lograndose un aumento en el
nivel de parasitismo de Heliothis spp.

Lewis et al 6 reportan que aspersiones con escamas y huevos de H. Zea
en un extracto de bledo (amaranthus spp) aplicadas en la tarde anterior
a las liberaciones en la manana de Trichogramma pretiosum, aumentaron
la efectividad de este parasito en el control de Heliothis spp.
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3.3

Altieri citado por Keller 5, observé que aplicaciones de extractos de
Amaranthus o de maiz incrementaron la parasitacion de Heliothis Zea en
maiz. Laboratorios de Estados Unidos productores de benéficos venden

comercialmente suplementos de alimentacién para ser utilizados en los
programas de M.LP.

De esta parte se podria concluir diciendo que hay buenas posibilidades de
utilizar estos productos sencillos y no téxicos en Colombia.

LOS INSE IDA

Son componentes indispensables en el M.LP. utilizados sélo en casos
estrictamente necesarios; pero en la practica se dan mas casos de abusos que de
buen uso (Reyes 12).

Nadie desconoce el valioso aporte de las casas de agroquimicos en la salud
humana, y en la salud animal. En el control de plagas agricolas es creciente su
interés en producir insecticidas con alta selectividad, componentes ideales en el
M.LP.

Desafortunadamente los distribuidores y vendedores de agroquimicos solo tienen
en mente cuotas de venta y altas ganancias antes de pensar en promover su uso
racional. Esta actitud se expresa en continuas presiones sobre los profesionales
y agricultores mediante diferentes estrategias como hombre a hombre, dias de
campo, y seminarios en los que se ofrece completisima informacion sobre la
efectividad de sus productos. Ademas de los problemas de contaminacion,
impacto sobre los benéficos y encarecimiento de los costos de produccién, el
problema mas sentido es el desarrollo de resistencia de los insectos a los
insecticidas. Como esta situacion no sufre cambio a pesar de muchas
recomendaciones y solicitudes, es logico pensar que es necesario cambiar de
estrategia: no cuestionar ni acusar mas a las casas de agroquimicos; lo ideal es
solicitarles que colaboren mas racionalmente en lograr la total aplicacién de los
principios del M.LP.. Una excelente manera de hacerlo es suministrando
completa informacién sobre sus productos; con un ejemplo se puede sustentar
este planteamiento: Existen precisas recomendaciones sobre el manejo de la
resistencia de los insectos a los insecticidas (Cuadro 1) pero ni los vendedores ni
los impulsadores locales estan en condiciones de explicar los mecanismo de
resistencia de un insecto al insecticida que venden y menos conocen que
productos en nuestro mercado estan correlacionados negativamente respecto a
la resistencia. Por ésta desafortunada desinformacién se alternan o mezclan
productos con similares mecanismos de resistencia que tiene como resultado
acelerar este proceso tan indeseado; mas que una peticién debe ser una exigencia
coordinada por el ICA para que en un sencillo boletin se publique esta
informacién sélo sobre los productos vendidos en Colombia. Seria conveniente
que se discuta la posibilidad de uso que tiene cualquier insecticida en el M.LP.
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para que no se siga pensando que no es posible alternar insectos benéficos con
insecticidas no selectivos. En China Popular en donde al parecer aplican todas
las alternativas de M.LP. (Figura 3), para control de afidos y heliothis utilizan
bajas dosis (333 p.p.m.) de monocrotofos. Se conoce que las dosis bajas de un
producto aceleran la resistencia, pero si el objetivo de esta subdosis es no afectar
a los benéficos es de esperarse que ellos eliminen gran parte de la poblacién de
la plaga que sobrevive al insecticida.

Como una recomendacién de lo anterior, seria conveniente invitar a nuestro
pais a un especialista chino en M.LP.; es posible que en Colombia se tenga mas
conocimiento sobre las plagas y sobre su manejo que en China, pero es posible
que ellos hagan mas en la practica.

PRINCIPIOS BASI DEL MAN INTEGRADO DE P A

En forma deliberada dejé este punto para lo ultimo porque no creo conveniente
en este articulo presentar los principios del M.ILP. En Colombia estos principios
son muy conocidos y divulgados, resultado para muchos profesionales poco
atractivos en una conferencia o publicacion.

Estamos en una etapa de interpretacién y analisis de esos principios tendiente a
lograr una participacion mas efectiva de nuestra parte. Para acelerar este
proceso cito a continuacién tres conceptos copiados textualmente sobre las
estrategias de M.L.P. que m&s que una ensefianza es una invitacién a reflexionar.

1. El M.LP. es una filosofia y no una ciencia exacta, lo que hace que cada
finca requiera de un accién diferentes por causa de la variabilidad
agroecolégica aunque las plagas sean las mismas en fincas diferentes
(Vaughan, 14).

2. El objetivo es conservar el medio ambiente y su productividad sin
pretender obtener rendimientos explotativos y efimeros, de un alto costo
energético y pagados con el agotamiento de recursos naturales, sino
optimizar durablemente la produccién de acuerdo a la capacidad del
ecosistema; maximizar las utilidades en vez de los rendimientos, y no
pretender erradicar las plagas sino contenerias bajo el nivel de importancia
econémica (Daxl4).

3. Si nosotros esperamos implementar el MIP entre los agricultores
tradicionales, debemos evitar culpar a los "inescrupulosos” vendedores de
pesticidas, a la falta de tecnologia o a la insuficiente infraestructura y
apoyo para investigacion, Olvidémonos de los chivos expiatorios y veamos
las realidades. Debemos dirigir nuestra atencién a los problemas tales
como nuestra propia orientacién profesional, los requerimientos y ritos de
una ciencia moderna que a veces parece haber perdido contacto con la
realidad, las presiones politicas en nuestra propias instituciones y los
criterios usados por los administradores para evaluar y premiar nuestro
trabajo (Andrews, 1).
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Cuadro 1

ESTRATE PROP TAS PARA EL MANEJO AL DESAROL

DE LA RESISTENCIA

Reducir la aplicacién de pesticidas mediante la utilizacién de otros
métodos de control.

Establecimiento de un comité para manejo de la resistencia de insectos y
acaros

Debe establecerse un programa de monitoreo permanente de la resistencia
(Vigilancia de los niveles adquiridos).

Indispensable conocer los mecanismos de resistencia de los pesticidas que
se van a utilizar en una regién en el control de una deteminada plaga

No alternar ni mezclar productos con similares mecanismos de resistencia

No introducir nuevos pesticidas hasta que no sean necesarios.

Aplicar productos que estén correlacionados negativamente con respecto
a la resistencia:

Resistencia a - Resistencia
Susceptibilidad Organos
Piretroides <€ Fosforados

Seria muy conveniente no aplicar un pesticida en toda una region.
Genotipos RR, RS, SS. Tomado de Reyes 12.
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FIGURE 3. CHINESE IPM SYSTEM FOR COTTON
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3.6

APACITACION EN EL INTEGRADQ DE P

Este articulo se originé bajo el supuesto de que existe la necesidad de reforzar
los conocimientos y habilidades de los profesionales recién egresados o con poca
experiencia quienes conocen los principios basicos del M.I.P.; igualmente se
asume que la Universidad no puede profundizar lo suficiente en todos los
aspectos requeridos para que este nuevo profesional esté en capacidad de
analizar con solvencia los componentes del agroecosistema bajo su
responsabilidad. Con las discusiones y ejemplos presentados se sustenta la
necesidad de ofrecer una capacitacién continuada en la que participarian como
instructores los profesionales e instituciones con mucha experiencia.

El objetivo general de esta capacitacion es fortalecer a los profesionales del Agro
para que participen eficientemente en el Manejo Integrado de Plagas.

Los objetivos especificos que se persiguen son los signientes:

1. Promover la formacién de mecanismos Inter-Institucionales para el
establecimiento de un sistema permanente de capacitacién.
2. Capacitar a los profesionales recién egresados o con poca experiencia a

través de un nuevo sistema que acelere el proceso de ser un buen analista
de los ambientes agricolas.

3. Desarrollar materiales de capacitacién para ser utilizados por la
Universidad y profesionales del Agro en general.

3.5.1 ESTRATEGIAS

El analisis de las necesidades y recursos de que se dispone en Colombia
y las limitantes prioritarias para la aplicacién total del Manejo Integrado
de Plagas son el punto de partida para la aplicacion de la estrategia. Este
planteamiento se puede considerar una resultante de los numerosos foros
sobre M.LP. organizados por la Facultad de Ciencias Agropecuarias de
Palmira, por lo tanto es apenas légico que ella coordine esta primera
etapa invitando a las Instituciones y profesionales mas relacionados con
el M.LP.. Como argumento de discusién en una de las reuniones se
presenta en el Cuadro 2 algunas actividades colaborativas de capacitacién.

CONCILUSION GENERAL

En Colombia las pasadas épocas de crisis en el cultivo del algodonero
ocasionadas por la resistencia de los insectos a los insecticidas, fueron definitivas
para entender la necesidad de utilizar alternativas de control diferentes a los
pesticidas. En la actualidad los programas de M.LP. que se desarrollan en el
pais son modelo para Ameérica Latina; la industria de benéficos proporciona
comercialmente Trichogramma parasito que ha contribuido a disminuir las
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aplicaciones de insecticidas; estos productores deben mejorar algunas tecnologias
tendientes a incrementar la efectividad en el campo de estos agentes de control.
Los principios de M.LP. son conocidos por los profesionales del Agro pero existen
serios vacios en su correcta interpretacion; se realizan congresos, foros y
seminarios sobre el tema pero son insuficientes para discutir las investigaciones
y experiencias de otros paises.

Es indispensable establecer programas inter-institucionales de capacitacién
continuada liderada por la Universidad para fortalecer la capacidad de analisis
de los agrosistemas sobre todo de los profesionales recién egresados o con poca
experiencia.
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Cuadro 2, ACTVIDADES COLABORATIVAS DE CAPACITACION EN ASPECTOS
AVANZADOS DE MANEJC INTEGRADO DE PLAGAS (M.L.P.)
———
TEMAS DE LAS ENTIDADES QUE PARTICIPARON COMD CAPACITADORES
AUDIENCIA
UNWERSIDAD CASAS ASISTENTES PRODUCTORES
PALMIRA CIAT ICA AGROQUIMICOS TECNICOS BENEFICOS
Recién egresacios Cursos Capacitacién en Actualizacién Mecanismos de Experiencias, Manejo de los
Universidad. avanzados, Produccion de nuevas Resistencia para Limitaciones productos
materiales. tecnolog fas. sus productos y y Necesidades en ofrecidos.
Asistentes técnicos, Foros su impacto sobre la aplicacién
Técnicos ICA, Avances nusvas Aspectos legales el ambiente del M.I.P. Produccién de
FEDEARROZ, otros. Tesis eatrategias, cepas,
Profesores de Postgrado Publicaciones Controt de
Entomologfa Calidad.
Publicaciones
_— - . —— I
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