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Prefacio

En noviembre de 1979 ¢] entonces Programa de Frijol del CIAT
despaché a solicitud de la Universidad Autdnoma (Gabriel René Moreng
{UAGEM) un paquete de 106 kg conteniendo 50 lineas y variedades de
frijol que por entonces =e ensayaban en el Vivero Internacional de
Adaptacién y Rendimiento de Frijol (IBYAN! del CIAT. Ese lote de frgjol
fue el comienzo de un trabgjo de investigacion con un cultive nuevo.
Fue también el comienzo de una conjuncién de esfuerzos de muchas
instituciones y personas de Santa Cruz, cads una asumiendo un
compromise v ofreciendo su experiencia v habilidad. No es fécil
participar en forma armoniosa en una empresa y menos 1o es cuando
éata ofrece m4s riesgos que oportunidades. La incertidumbre puede ser
un elemento que desaliente a muchos pero nunea es un freno pura los
sofiadores o los intrépidos que saben lo que guieren y tienen el valor de
emprender la aventura de hacer realidad lo que parece una gquimera,
Ciertamente sempezar un trabajo con frijol en Bolivia fue una aventura
pero tanto las instituciones agricolas de Santa Cruz, lideradas por la
VAGRM como los pobladores del Altiplano, la mayorfa mineros, que un
dia partieron para los montes del Oriente ilusionados con la politica de
colonizacién del gobierno o simplemente aprovechando la penetracién
caminera, decidieron embarcarse en esta aventura que felizmente
arribé a buen puerto como lo prusban los resultados que muestra este
sstodio llevado z cabo por el CIAT.

Veamos algunos gjemplos, recogidos en este trabsjo, de lo que ha
pasado con el frijol 20 afios después de su introduccién en el
departamento de Santa Croz.

s Antes de 1975 en el departamento de Santa Cruz no se sembraba
frijol; en 1999 el drea sembrada estd cercana a las 20 mil hectdreas.

* Bolivia ahora exporta frijol a siete paises. En 1997 las exportaciones
alcanzaron un valor de casi 9 millones de délares.

s Gracias al frijol los campesinos entraron o la economia del mercado:
el 61% del total de frijol producido se exporta.

» El frijol cred nuevas fuentes de trabajo, Se estima que enire 450 a
500 mil jornales directos por afio derivan de la actividad frijolera.
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Impusto du ta Adopién de Frejol ...

s El frijol generé una fuente de trabajo importante parea el agricuitor y
su familia: el 58% de los jornales utilizados son aportados por la
familia compesing,

o El 50% de los jornales se emplean en labores de cosecha y el ama de
casa aporta lu mitad de ellos.

s Kl frijol se convirtié en la mejor opcion de cultivo de invierno para
los colonos de escasos recursos ocupando el 86% del drea cultivade en
invierno en las zonas de colonizacién, la mayor drea comercial de
produccicn de frijol en Santa Cruz.

*  Graeias ol frijol se redujo sustancialmente la necesidad de emigrar a
otras regiones en invierno en busca de trabgjo.

* En Santa Cruz no se consumia frijol. En 1999 se estima que el
consumo alcanza el orden de 9 mil toneladas por afio.

¢ FEI consumo per cdpita/afio en la poblacidn rural de Santa Cruz es de
23.5 kg, mayor gue el promedio del Brasil. El consumo en el sector
urbano es de 6 kg per cdpita/adio, mayor que ¢l de Colombia.

s En el sector rural el frijol aporta una tercera parte de los
reguerimientos diarios de protetna. En el sector urbano los
consumidores mds pobres de Iy poblocidn suplen con frijol un 17% de
los requerimientos proteicos diarios.

* El frijol contribuyé al bienestar de las familias rurales ayuddndolas
a mejorar su calidad de vida e infraestructura de trabajo.

Lo sucedido con el frijol en Santa Cruz, Bolivia es un modelo de lo
gue la teenologia y la capacitacidn, la oferta de CIAT, pueds hacer
cuando hay participacisén de otros protagonistas aportando sus talentos
v eapecialidades. La intervencién de COSUDE a través de su apoyo
financiero ¥ de su proyecto PROFRIZA como el elemento amalgamador
de todos estos esfuerzos fue factor decisivo para este acontecimiento que
en dltima instancia tiene como protagonista principal al colono del
QOriente boliviano gue tuvo fe en los suefios ajenos.

Oswaldo Voysest Voysest
Coordinador Regional
Provecto Regional de Frijol para la Zona Andina (PROFRIZA)

Cali, Colombia, Febrere de 2000.



Impacto de la Adopecion de Frejol
(Phaseolus vulgaris L.)
en Santa Cruz, Bolivia
1999

Norka Rulz de Londonio®
James Arbey Gorcla*®
Douglas Pachico¥t*

Antecedentes

En 1979 se introdujo el frejol comin (Phaseolus vulgaris L.) a Bolivia,
concretamente al Departamento de Santa Cruz. Ests acecidn se realizé
conjuntamente entre la Universidad Auténoma Gabriel René Moreno
(UAGRM) y el Cenfro Internacional de Agriculiura Tropical {CIAT).

En 1988 ¢l CIAT crea ¢l Provecto Regional de Frijol para la Zona
Andina (PROFRIZA) financiado por la Agencia Suiza para el Desarrollo
y la Cooperacién (COSUDE). En este mismo afio la Asociacién
Menonita de Desarrollo Econémico (MEDA) emprendié en Bolivia la
tarea de incentivar asociaciones de productores con el propésito de
reducir la vulnerabilidad frente a las fuerzas dsl mercado. As{ nace en
Santa Cruz la Asociacidn Nacional de Productores de Frejol ASOPROF.

El obistivo de introducir el frejol en Banta Cruz fue el de involucrar
a Bolivia en la produccién de un slimento que contribuyera a mejorar
log estdndares nutricionales de loa consumidores ¥ proporcionar al
agricultor nuevas opciones de ingreso v de uso del suslo.

Los agricultores a los cuales se enfocs el trabajo de frejol fueron
bésicamente aquellos localizados en las dreas de penetracidn de la selva
amazdénica, quienes habfan emigrado desde el altiplano boliviano hacia
la Hanura de Santa Cruz buscando oportunidades para su subsistencia.
A la fecha se estima un asentamiento de cerca de ocho mil familias
emigrantes, con 50 mil personas quienes ocupan unas 300 mil hectdreas
de selva.

*  Congultora del CIAT
**  Asociado de Investigacidn de In Unidad de Evaluacion de Impacte del CIAT
*++ Director de Plansacién Estratégica del CTAT
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Impacto de fo Adopcisn de Frejol ...

Después de 20 afios de iniciada las acciones para introducir ¢l
cultivo de frejol en Bolivia, los integrantes del Proyecto (PROFRIZA v la
UAGRM]) contratan un estudio de evaluacién de adopei6n e impacto. La
evaluacion busca definir la situacitn de la produccién y de los
productores antes y después de la introduccion del frejol, asi como el
impacto en el consumeo doméstico, en el mercado de exportacion y en
slgunos indicadores macroecénomicos de la regién.

Marco de Referencia

En la actualidad la llanura de Santa Cruz dispone de 1.2 millones de
hectireas en cultivos de tipo agroindustrial ~—cafia de azacar, sorgo,
soya, algodén, maiz, trigo, ete.— los cuales muestran una dindmica de
expansion alta (Figura 1). En la Gltima década el drea agricola de
Santa Cruz se incrementd en 375 por ciento a expensas de la selva.
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Figars 1. Evolucién del drea en cultivos, Santa Cruz, Belivia,

Los cultivos agroindustriales son explotados bdsicamente por
grandes agricultores o empresas. Segin un estudio del Centro de
Tnvestigacién y Manejo de Recursos Naturales Renovables de Balivia, <l
90 por ciento de la tierra en produccién es explotada por grandes
apricultores que sélo representan el 5 por ciento de los cultivadores.

Dentro de este contexto el frejol ocupa sélo un 1.5 por ciento del
drea pero involucra a gran nimero de pequefios agricultores situados en
las zonag de penetracién,
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Bentg Cruz, Bolivia

Metodologia

Se definen varios niveles de estudio: produccién, consumo urbano y
rural y comercializacién.

A nivel regional se obtiene informacién secundaria para analizar la
participacién del frejol en la produccién agricola, su evolucién y sus
mercados.

A nivel] de los productores se captura informacién primaria para
analizar los cambios introducidos por el cultivo del frejol en el uso de la
tierra, de la mano de obra y otros recursos de la produccién, asf como
también trata de identificar y evaluar el impacto en el bienestar de las
familiag de los agricultores involuerados en el cultivo,

A nivel de los consumidores se captura informacién primaria para
analizar la incorporacitn del frejol a la dieta alimenticia y su
importancia relativa en la ingesta calérica ¥ proteica.

En el Cuadro 1 se muestran las fuentes consultadas o encuestadas y
el tamafo de Ja muestra manejada.

Resultados

Una buena parte de la informacién obtenida para este estudio fue
recolectada por tres estudiantes de la UAGEM quienes realizan sug
tésia de grado, todas referentes al frejol en el departamento de Santa
Cruz, Bolivia en los siguientes temas:

a) El comercic v la demanda.
b} La produccidn y sus limitantes.
¢} El consumo urbano y rural de frejol, sus perspectivas y retos.

En los informes de tésis se incluird la informacién detallada
obtenida en las encuestas realizadas a los productores, amas de casa y
comerciantes de la regién.

En este documento se presentsa sélo un resdimen de los resultados
obtenidos ¥ se enfatiza en el andlisis del impacto del frejol en los
diferentes nivsles de la economia regional asf como en el bienestar de
las familias campesinas involucradas en el proceso.
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Cuadro I. Fuentes de informacitn congultadas para el estudic de impacio de la adopeitn de frejol. Santa Cruz. 1899,

Nivel Produccidn Conaumo Regidn Comervio
Urbano Rural
Fuentes
252 sgricudbores 367 amas de casa de 261 amnsde casa CAO Exportadors
2 localidades: ia ciudad de Santa Cruz 2 loralidades: IRCE ASCOPROF
San Julidny B niveles de ingress Ban Julidn y CIMAR BOLIVIAN
Colonia Berlin Colonia Berlin CORDECRUZ SHOJT
# muderes, ASOMEX
egposns de
productores
Tipode
informaeion
Caracteristicss de Consume de frejol ¥ Congumg de Estadigticas Vohimenes
la produceidn, de otros alimentos frejol y de achre cultivos y exportados,
rendimiento, coatos otrog alimentos actividades de preciosy
la regién destines.
Destino produccién e
ingrese da freiol
Informacién base para
identificar indicadores de

bienestar para la zona
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En los casos en que lo requiera ¢l andlisis, se consigna informacién
detallada en los cuadros anexos a este documento.

Esta seccién se presenta agrupada en cinco temas:
- Nivel de adopcidn de frejol.

- Impacto sobre la regién.

- Impacto sobre la produccién y los productores.
- Impucto sobre el consumo.

- Impaeto sobre el bienestar.

Nivel de adopcion del frejol

Dado que uno de los chietivos de la introduecitn del frejol en Bolivia fue
el mejoramiento de los estdndares nutricionales en la regién, la
adopcién se cuantifica tanto en términos de agricultores que
incorporaron el frejol como alternativa de cultivo como en términos de
consumidores que lo integraron a su dieta alimenticia.

Del lado de la produceién se estudiaren las dreas de San Julian y
Colonia Berlin, dos de las zonas m4s importantes en asentamiento de
colonizadores emigrantes del Altiplano boliviano. Del lado del consumo
se estudié la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, principal centro
metropolitano de la regién y la poblacién rural de las édreas de
produccién de frejol.

Las curvas de adopcidén del frejol como cultivo muestran un proceso
lento en los primeros afios, el cual se intensifica hacia 1990 5 1991, Allf
permanece estable hasta 1994, afio a partir del cual la adopcién se
acelera llegando 2 un alto nivel de adopeién con un 90 por ciento de
agricultores eultivéndolo (Figura 2).

El proceso de adopcidn es muy estable y se evidencia en el hecho de
que un 70 por ciento de los agricultores lleva més de 5 afios cultivando
frejol y que el drea ha venido creciendo hasta llegar a un promedio de
8 hectéareas por fineca,

Del lado de consumo, la adopeién del frejol como producto alimenticio es
del 50 por ciento en familias del sector urbano y del 75 por ciento en el
sector rural de la zona de colonizacién (Figura 3).
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Figora 2. Curvas de adopeidn de frejol, Santa Cruz, Bolivia,
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Figura 3. Consumo de firejol en los sectores urbanoa y rural de Santa Cruz, 1969,

Impacto sobre la regién

La superficie en frejol se estima para 1998 en cerca de 23 mil hectdreas,
con base en los datos de consumo doméstico y exportaciones. El
voliimen de produccién se estima en cerca de 25 mil toneladas.

La presencia del frejol en la regién ha tenido las signientes
implicaciones:




...Santa Cruz, Bolivig

a) Crefd una nueva fuente de divisas para el palz. En 1997 las
exportaciones alcanzaron un valor de 8.8 millones de délares y
representaron el 61 por ciento del frejol produeido.

b) Paralelo a la exportacién se generé un consumo doméstico del orden
de 9000 toneladas/ afio que equivalen a un 34 por ciento de la
produceidn (Figura 4).

Exportacin ilegal
0%

Exportacién legal
51%

rural

%
N J
Figura 4. Digtribucion de la produccién de frejol segin destine, Santa Cruz, Bolivia, 1998,

¢) El consumo doméstico generado ha permitido ubicar log excedentes
de exportacidn, con beneficio para los productores ¥ exportadores al
reducir la inestahilidad en los precios que crea un mercado finico.

d) Msgjors eficiencia en el uso de la tierra incorporando a la produccion
1a estacion de invierno, época para la cual no existian opciones de
cultivo para los agricultores pequefios.

&) Amplié la frontera agricola para sl pequefio agricultor sin
condicionarla a la tala del bosque como ha sucedido eon los otros
cultivos introducidos & la regién.

f) Cred fuentes de trabajo importantes. Se estima con base en los
datos de la encuesta que el frejol requiere unos 30 jornales por
hectérea y que en fotal la actividad de produdir frejol generé entre
450 mil a 500 mil jornales directos por aiio (ver cuadros anexos).
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Imposto de Ia Adopeidn de Frejol ..

g) Como efecto colateral a la actividad econdmica el frejol promovié a
los pequefios agricultores de las dreas de penetracion de selva haeia
una agricultura comercial, al aglutinarlos alrededor de ASOFROF
(Asociacién Nacional de Productores de Frejol), entidad que viene
ejecutando funciones de mercadeo interno y externo de insumos y
productos y realizando alianzas estratégicas con la Universidad y el
sector privado para financiar investigacién técnica para el cultivo.

h} En 1997 ASOPROF participt con el 16 por ciento del valor total de
las exportaciones de frejol.

i} El freiol redujo log costos de produccién de los cultivos de verano al
blogquear las malezas que proliferaban durante la estacién invernal.
Se estima que el gasto anual en control de malezas para los cultivos
de verano se redujo en 1.5 millonas de délares desde que el frejol
entré como rotacion.,

Impacto sobre la produccién y los productores

La tecnologia puede tener efectos positivos en la productividad yen la
produceidn y no traducirse en bienestar de los agricultores involucrados
en su adopcién,

Uao de los efectos negativos de la tecnologia se da cuando el precio
del producto baja como consecuencia de los incrementos en la oferta
resultantes de la innovacién tecnolégica. En el caso del frejol, por su
caracteristica de producto fordneo sin un mercado doméstico, no se
enfrentaron problemas de precio como el referido.

Situaciones de competencia por recursos productivos con otros
cultivos no se dieron al cultivar frejol, por que esta actividad se
desarrolla en una &poca marginal para los cultivos tradicionales.

Por estas razones, muchos de los impactos valorados son absclutos
¥ no hacen relacifén con situaciones predichas,

A continuaci6n se describen las innovaciones y cambios introducidos
por el frejol:

a) Con base en los datos de la encuests se estima que en el érea de
produceién comercial de frejol (Provincia Nuflo de Chavez), un
63 por ciento de jefes de hogar estdn vinculados al frejol como
agricultores ¢ como jornalercs.

b) La mano de obra representa el 50 por ciento del costo de produceion
de frejol (Figura 5).
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Pigurs B. Estructura del costo de produccisn de frejol, Santa Cruz, Bolivia, 1599,

c)

d)

e}

g)

Los pequefios agricultores han encontrade en el frejol una opcién de
cultivo para el invierno: un B6 por ciento del drea cultivads en esta
estacion lo es con frejol. Antes de su introduceién sélo un

8 por ciento del drea cultivable era explotada en el invierno.

El frejol redujo sustancialmente la necesidad de emigrar a otras
regiones para obtener trabajo en el invierno con evidentes beneficios
para la estabilidad familiar y laboral. Un 90 por ciento de los
entrevigtados ya no emigran en busca de trabajo.

El ingreso por frejol representa un 43 por cento del ingreso total de
log sgricultores entrevistados. Este nuevo ingreso debe compararse
con el obtenido al emigrar por trabgjo, deducidos los costos
inherentes a ese desplazamiento. Este ejercicio demanda conocer las
condiciones de trabgjo en que vigjaba el agricultor tales como tarifas,
seguridad en la contratacién y condiciones de trabajo e implicaciones
familiares. No se dispone de dicha informacién pero s clare que el
balance & favor del frejol es bueno, como lo evidencia la baja
migracién por trabajo que se da actualmente.

El frejol generd una fuente de trabajo importante para el agricultor y
su familia: el 58 por ciento de los jornales utilizados en la
explotacién son propios, es decir, aportados por la familia campesina
1o cual representa cerca de 222.500 jornales/afio.

El frejol incorporé al ams de casa rural en la actividad de produccién.

El 50 por ciento de los jornales empleados en el cultivo son debidos a
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lag labores de cosecha y ¢l ama de casa campesina aporta la mitad de
ellos,

El suministro de alimentos en la jornada laboral, es un pago en
especie, La preparacién de los alimentos para los jornaleros es
realizada por el ama de casa. Este costo no monefario es aportado
por el ama de casa campesina.

El componente de 1la mano de obra familigr, que representa un

30 por ciento del costo de produccidn del frejol, reduce la inversion
monetaria en el cultive y permite al agricultor una proteccién ante el
riesgo de pérdidas monetarias frente a los cambios de precio y de
rendimiento.

Se estima que adn en condiciones de bajo rendimiento, 15 quintales/
ha que equivalen a 750 kilogramos/ha, situacitn en la cual el ingreso
neto del agricultor promedio de 8 hectdreas serfa negativo, la
producecidn de frejol le significa un ingreso monetario de 549 délares
en la cosecha como consecuencia de vender su mano de obra al
cultivo (Figurs 6).

El frejol enfrents a los pequefios agricultores de la regién al mercado
sacéndolos de una produccidn de subsistencia, El 92 por ciento del
total producide va al mercado ¥y un 81 por ciento se exporta,

El mercado externo se originé con Brasil como dnico comprador.
Actualmente se comercia con 7 pafges (ver figura en la seccion
Anexos).

US$#/agricultor
eosecha

Rendimiento

Bajo Medio Alto
75 892 1821
549 1616 2617

Figura 6. Impacto de cambios en rendimiento de frejol sobre £l ingreso del agricultor,
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Impacto sobre los consumidores

Bolivia es el pafs de América que registra el consumo de frejol més bajo.
Begtin las estadisticas de la FAO, el pais muestra un consumo de

1.1 kilos per cdpita/ano, referido casi totalmente al género Vigna
unguiculate, que en Bolivia se conoce como frejol camba o cumandd. Su
vecino Brasil Hega a los 18 kilos ¥ aiin paises de bajo consumo como
Colombia y Venezuela con cerca de 4 kilogramos per cédpita/afio son
superiores a Bolivia.

El impacto de la introduccién de este género de frejol sobre el
consumo en el departamento de Santa Cruz se analiza en base a:

- Cobertura y estabilidad

£

Cantidades consumidas

Importancia relativa en la ingesta nutricionsl

+

Cumbiog ocurridos en &l consumo de otros alimentos

Cobertura y estabilidad

a) Como se mencioné anteriormente la proporcién de familiss que
aceptaron el frejol como alimento ¢2 alta: la mitad de 1a poblacién
urbana y tres coartas partes de la poblacién rural (Cuadro 2.

Cuadro 2. Consume de frejol {Phaseolus vulgoris L) en Santa Cruz, Bolivia 1999.

Rural Urbano
Familias que consumen frejol
(Proparcitn def total de familiag)
Del total de las familias 5% 50%
De tas familias de estratos bajos - 84%
Cantidad de frejol consumide
(kg per cdpiia fafo)
Promedio de 1a poblacién total 235 [
Promedio de los conmemidores 311 121
Promedio de los consumidores de estratoa bajos. - 1490
Aporte nutricional protéico
{(Proporeion del frejol en los requerimienios diarios)
De la poblacién total 263 8.7
De loa consumidores de frejol 350 130
D3 los consumidores de eatratos bajos - 16.5

11

e ——

L 4T PN = T P R RS 5 oV TR bbb

S VS

R S iy AT U0, e

A S



Impacte de la Adopeidn de Frejol ..,

b) Los habitantes més pobres, urbanes y rurales, se beneficiaron con la
introduccién del frejol a Santa Cruz: el 65 por ciento del frejol
destinado al mercado doméstico es consumido por log habitantes de
los estratos T y II en la ciudad y del sector rural en el drea de
colonizacién.

¢} La cobertura mds amplia en adopcién se dié entre Ia poblacidn mds
pobre; el 84 por ciento de las familias de los estratos Ty 11
consumen frejol.

d} Se observa que ol frejol se ha egtablecido como una opeidn en la
alimentacion de la regién. El 82 por ciento de los consumidores
Heva mds de tres aifios incorpordndolo a su dieta.

Cantidades consumidas

a} Las cantidades consumidas en el departamento de Santa Cruz son
altas. El consumo per cdpita observado para la peblacién rural eg
de 28.5 kg per cdpita/afio, mayor que el promedio de Brasil (Cuadroe
2.

b} En el sector urbano &l consumo es de 6 kg per cépita/afio, mayor que
el de pafses cont una mas larga tradicidn de consumo. (Colombia
4 kgledpita/ado).

¢} En los estratos bajos de 1a poblacién urbana el consumo de frejol
alcanza los 14 kg per cdpita/aiio.

d} Observando en forma desagregada la poblacidén que adoptd el nuevo
alimento se encuentra que el frejol ha sido ampliamente acogido:
las cantidades promedias para la poblacién consumidora son del
orden de los 31 ¥ 12 kilogramos per cdpita/afio en el sector rural y
urbano respectivamente, ¢ifras altas adn para paises tradicionales
en el consumo de frejol como Bragil y México.

Importancia relativa en la ingesta nutricional
Dado el alto contenido de proteinas del frejol {20 4 22 gramos de

protefna por cada 100 gramos de semilla)}, sy incorporacidn a la canasta
familiar ha conllevado efectos positivos en la ingesta nutricional:

a) En el sector rural el frejol aporta una tercera parte de los
requerimientos diarios de proteina {Cuadro 2).

b} En el sector urbano los consumidores més pobres de la poblacién
suplen conel frejol un 17 por ciento de los requerimientos protéicos
diarios.
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¢) Para una poblacién joven como la de Santa Cruz, donde mids de la
mitad de los habitantes son menores de 18 afios, los beneficios de
una mejora en la ingesta protéica son obvios (ver composicitn de la
poblacion en cuadros Anexos),

Cambios ocurridos en el consumo de frejol y de otros
alimentos

a) EI consumo de frejol en Santa Cruz ha venido creciendo desde su
introduccién en los afies 80s (Figura 7).

- para 1992 se encontrs que el consumo habia alcanzado los 4 ¥
6 kilogramos per cdpita/afio en el sector urbano y rural
respoctivamente.

- para 1999 el crecimiento en el consumo rural se cuadruplics ¥ ol
urbano se incremanté en un 50 por ciento.

b} El crecimiento en el consumo de frejol no ha significado cambios
sustanciales para el otro frejol consumido, el Camba,
Vigna unguiculata (Figuras 8 vy 9).

¢) El consumo inicial en el departamento de Santa Cruz, anterior a
1988 se estima en cerca de 3 kilograunos per cdpita/aiio, referido
Anicamente a frejol Camba.

Kp/per cpita/atio

0

B Rural 0

W Urbano 0 4 8

Figura 7. Cambios en el consumo de frejol, Sants Crusz, 10868-1999.
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2
=8
L]
[+
g
3 [ Total frejol
B Frejol Camba (tradicional}
M Frejol Comnin {nuevn)
.~ J
Figura 8. Cambies en el conswmno de frejol en el ssctor urbano, Santa Crue, Bolivia, 1988-

1999,

P
L]
a2
%
B
N
§ £ Total frejol
M Frojol Camba (tradicional)
M Frejol Comiin (nueve)
N /
Figura . Cambios en el consumo de frejol en el sector roral, Santa Crue, Bolivia, 1988

1899,

d) En la actualidad, 1999, los dos génercs de frejol alcanzan la
gantidad de 34 y 10 kilogramos per cdpita/aiic en el sector rural y
urbano respectivamente,

2) El nuevo frejol superé al tradicional: el consumo de frejol es un
50 por ciento superior al Camba en el sector urbano y un
118 por ciento en el sector rural.

) En el sector urbano se obaervan decrecimientos en el consumo de
algunos alimentos desde la entrada del frejol.

g) Los alimentos identificados como sustitutivos del frejol en el sector
urbano gon lenteja, carne de res y los fideos de trige. Como
complementario el arroz.

14
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h) La disminucidn més alta corresponde a la carne de res y la lenteja
que disminuyeron en un § por ciento con respecto al consumo
anterior,

i} En el sector rural no se evidencian cambios sipnificativos en el
consumo de otros alimentos.

Impacto sobre ¢l bienestar de las familias rurales

Para definir las variables ¢ indicadores que se consideran
determinantes del bienestar de las familias campesinas, se
entrevistaron 90 amas de casa de las dos localidades rurales
estudiadas: San Julidn y Colonia Berlin.

Las variables mds frecusntemente mencionadas por las entrevistadas
fueron:

obtener una educacién para los hijos superior a los padres,

- obtener una alimentacién més nutritiva.

~ disponer de un panel solar para obtener energfa elécirica.

- tener agua conducida por acueducto.

- tener una casa de material con techo de teis ¥y no de palmas.
- tener la tierra descepada (libre de troncos de drboles).

- no tener que emigrar por trabajo.

- tener un tractor para preparar la tierra.

- tener un camién para trillar y sacar la cosecha.

- disponer de una fumigadora para las labores de cultivo.

Con base en la frecuencia se determind un valor para cada variable
qgue iba de cero a uno. El promedio de la suma de todas las variables
constituyd la meta de bienestar para cada localidad (Cuadro 3).

Se encontré que hay similitudes en lg definicién de las variables que
constituyen el bienestar en las dos comunidades estudiadas, sin
embargo las expectativas son ligeramente inferiores para la Colonia
Berlin.

La Figura 10 ilustra las diferencias entre localidades y el peso
relativo de los indicadores de bienestar.
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Cuaadro 8. Metas de bienestar definidas por las familias rurales de Santa Cruz

San Julidn Colonia Berlin
Mejor educacitn pars los hijos 1.8 98
Finca libre de trocos de drboles 1.6 18
Mejor nutricidn para Ios hijos 54 94
Panel solar para energia eléctrica .54 86
Digponer de fumigadora 84 56
No tener que emigrar por trabajo 94 96
Tener cass de material B4 78
Tener tractor 84 47
Becibir agua de aeueducto 83 86
Tener camidn A3 28
Valor meta de bienasaiar 9.4 8.8

Es evidente que hay una bisqueda de mejoras en varios aspecios de
bienestar en las localidades estudiadas. Con excepcién de la compra del
camién y el tractor que tienen indicadores bajos y diferentes las demés
variables tienen un peso alto y similar dentro y entre localidades.

Un segundo pasoc en el andligis fue identificar los logros en bienestar
obtenides en los dltimos cinco afios por las personas o familias
entrevistadas. El logro conseguido en cada familia y para cada variable,
ge enfrents con la expectativa promedia de todas las familias de la
localidad en dicha variable estableciendo un porcentaje de cumplimiento.

Tres variables obtienen alta calificacién en consecucién de logros ¥
son las mizmas en las dos localidades: mejorar la nutricién, no tener que
emigrar en busca de trabajo y disponer de una fumigadora.

Este Gltimo indicador, diponer de una fumigadora, esta
estrechamente ligado con la actividad de producir frejol ya que el cultive
exige el uso de fungicidas para la roys. Se observa que Ias dos
comunidades trabajan en la bisqueda de soluciones para este problema lo
que evidencia también la importancia del cultive. En las Figuras 11y 12
se consigna la informacién pertinente.

Las bisquedas de bienestar se pueden clasificar en dos grupos:

- Mejoras en calidad de vida que incluye educacién para los
hijos mejor a la de los padres, mejoras en la nutricién de la
familia, disponer de energia eléctrica con un panel solar, poseer
aeueducto, poseer una casa de material v no tener que emigrar en
busca de trabajo (Figura 13).
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Pigura 10. Indicadores de bienestar en Santa Cruz, Bolivia, area rural, localidades de San Julidn y Colonia Berlin,

% i » A T T 4 CASLL = - N A R e ST At

e o T e i 40

Bt




Impaste de in Adopeidn de Frejol ...

-
1.0¢
0.90
0.50
% Q.70
0.60
g
L2 350
1
g 040
Z 040 "
0.20
.10
0.00 . E -;: .
[ a B
: 2f 5 3 i gf &
£ i 3 - L 8 i
E] % 8 W
- = &
Bllogres 094 053 080 075 0680 0856 036 0358 028 0.04
MMetas 034 094 054 094 100 100 054 089 083 043

.

Figarall. Metas v logros en bienestar, San Julidn.
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Figura 1%. Metas y logros en bienestar, Celonia Berlin.
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- N
Infraestenetura
de trabaje
Tractor, camisn, Calidad de vida
finca destroncads, Mejor nutricidn,
fumigadora mejor vivienda, educacion de

38% hijoa, panel solar, acueducto,

ne emigrar por trabajo
B2%

N y

Figura 18, Composicitn de los indicadores de bienestar para el 4rea rural d¢ Santa
Cruz, Bolivia, 1999,

«  Mejoras en infraestructura de trabgjo que incluye poseer
tractor, camidn y fumigadors, tener la tierra destroncada o
descepada.

Es claro que las bisquedas en calidad de vida son més numerosas y
le dan mayor peso a este grupo de indicadores de bhienestar,

Es interssante anotar que los habitantes de estas localidades son
casi todos propietarios ya que fueron beneficiados con la asignacién de
tierras en dreas de penetracién de selva. Esto explica el porqué poseer
una finea no es un indicativo de bienestar. La bisqueda para ellos es la
mejora de la tierra que poseen, congistente en eliminar los troncos de
los drboles que preceden la agricultura en la regidn.

También la forma de suministro de agua es la bisqueda y no el agua
misma, por que disponen de ésta desde hace muchos afios, extraida con
bomba de pozos perforados a unos 90 metros de profundidad.

Se encontrd un buen porcentaje de bisquedas de bienestar
satisfechas especialmente en calidad de vida ¥y mayormente en
San Julidn. En Colonia Berlin los logros en infraestructura de trabajo
son menores pere importantes (Figura 14).

Durante la entrevista con las amae de casa rurales se buscaron
sxplicaciones para las mejoras en bienestar conseguidas, las cuales
pueden resumirse asi:
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‘\
San Jalidn Colonia Berlin
Logros en calidad de vida Logros en calidad de vida
Metas
Moetas
wologadas o logrades

8%

Figura 14. Metas de bisnestar, porcentaje de curnplimients, Santa Cruz, Bolivia,

a)

b)

)

d)

Los logros en nutricién se asocian con el frejal por la incorporacién
de esta leguminosa en cantidades apreciables a su ingesta
alimenticia a rafz de las campaiias de promocién del consume que
incluyeron formas de preparacién e informacidn sobre su calidad
nutritiva,

La notable reduceitn en la necesidad de smigrar en bisqueda de
trabajo es una ganancia que obviamente sstd relacionada con el
cultivo del frejol que es prédcticamente la Gnica opeién productiva
para estos agricultores en el invierno, época en que se daba la
migracién.

La posibilidad de acceder a infraestructura de produccién
{maguinaria, equipos y mejoramiento del terreno) fue facilitada por
la disponibilidad de mayor ingress y mejor flujo de dinero para el
agricultor.

La posibibilidad de dar educacién a los hijos, mayor que la que ellos
recibieron de sus padres se reports por las amas de casa como una
posibilidad muy remota antes de dieponer del ingreso que da el
frejol por los pagos periddicos que la educacién demanda.
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e} Igualmente la adquisicidon del panel sclar que implica una erogacién
mensual se hizo viable al disponer de una actividad en la primera
mitad del afio.

Estas apreciaciones de las amas de casa son correboradas con la
informacién recogida con los agricultores de la regién sobre el
comportamiento econdmico del cultive, La encuesta a los productores
determiné que el frejol aporta cerca de la mitad del ingreso del
agricultor y genera un ingreso monetario importante en la sstacién
marginal para la agriculturs en la regién.

En la Figura 15 se puede observar la correlacién que existe entre €l
indice de bienestar alcanzado para cada familia con los aifios que lleva
produciéndose frejol, variable que estd relacionada divectamente con el
area cultivada en frajol.

' ™
90
86
8 = P
89 ey -
g8 e
A g 50 Tl dull
© g o et
. 3 40 /J ””””” -
28 % =3
E —— 20 - “:/;/'
4 10 r
¢ Ahos produciends frajol
B 1a2 Zad a8 a8 »>8
wew Colonia Berlin 16% 30% 36% 8% 58%, 8a3%
L e Ban Julidn 4% 3% B3% 89% 1% 80% J

Figara 15.  Logros en Bienestar vs. afios produciendo frejol cormdn.

Con base en Ia informacién de las amas de casa se gjusts una
funcién de bienestar del siguiente tipo:

Y=b, +b X
donde
Y= nivel de logre en bienestar alcanzado por cada familia
X= ntumero de afios cultivando frejol

En el Cuadro 4 se presentan los resultados y se puede evidenciar
gue el frejol explica parte del bienestar adquirido por los habitantes
rurales del 4rea de penetracién de Santa Cruz.
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Cuadro 4, Cosficientss de bienestar.

Variable Coeficient¢  Unidades  Valor R? N
de regresitn det
San
Julign Intarcepto 2568 - 551 %
no. de afios 83 45
Anes preduciendo
Frejol- Comtin 0854 T3
Colonia
Bertin Intercepto 2031 - B 47wes NE 40
Afios produdendo
Frejol- Comfin {489 no. deaiios  10.24**

**#* coeficientes a un nivel de probabilidad mayor al 0.001,

Resumen y Conclusiones

Para concluir recordemos los chjetivos definidos por quienes trabajaron
en la introduccién del frejol a Bolivia:

“Bl objetive de introducir ¢l frejol en Santa Cruz fue el de involucrar
a Bolivig en la produccion de un elimento que coniribuyera a mejorar
los estdndares nutricionales de los consumidores y proporcionara al
agricultor nuevas opciones de ingreso v de uso del suelo”

Es claro que allf se involucraban varios propéeitos:
* Inducir a la produccién de un nuevo cultivo en una regién dada
¢ TInducir a sus habitantes a consumirlo
» Ofrecer a los agricultores nuevas alternativas de produeecién
* Mejorar el ingreso de los agricultores.

Estos objetivos se cumplieron ampliamente pars la regién v se haria
largo y repetitivo retraer las cifras contenidas a lo largo de este trabajo,
que ademds muestran efectos colaterales no contemplados en los
objetivos predefinidos y que son importantes para la regién y para el pais
como la generacién de divisas, de fuentes de trabajo, de manejo de
restricciones a la produccidn agricola de verano, de mejoras en el
bienestar de los productores, que si bien implicito en cualquier esfuerzo
de mejora en el ingreso de los productores, pocas veces tan significativo,
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Mss importante que resumir aqui el impacto del frejol parece el
tratar de entender la razén del éxito alcanzado con el proyecto en Santa
Cruz, Bolivia.

Es conocido que muchas tecnologias buenas han enfrentado tropiezos
insalvables al llegar a los usuarios, lo cual las desecalifica como buenas y
otras han sucumbide en e camino después de un éxito inicial ¥ de aqui
la necesidad de entender y analizar las razones de los logros.

Avalar futuras entregas de tecnologia es de interés para quienes
trabgjan en la investigacidn agricola méxime cuando los fondos
destinados a ella se han venido reduciendo drésticamente.

Ademas la introduccién del frejol (Phaseolus valgaris) a Bolivia
conllevaba quizds més condiciones para el fracaso que para el éxito;

Se trataba de:
-« Un cultivo desconocido

- Un mercado doméstico no g6lo nulo sino antagénico hacia el
consumo de este alimento

- Un receptor de la tecnologia muy sui generis:

- el potencial receptor era un emigrante de una zona del altiplano
boliviano con mds voecacién minera que agricola

- un emigrante con la tendencia g conservar una organizacién
social basada en la asociacién sindical, sin norte real para su
nueva actividad la agricultura en tierra propia, donde ya no
exigte el patrono con todo lo que esto presupone de positivo y
negativo

- trabajando en una regién dificil, de selva con una condiciones de
temperatura, precipitacién y suelos totalmente diferentes a su
regién de arraigo

- con una tradicién de consume de frejol, antagénica a este
alimento

- con poco 0 ninglin acceso al mercado por au baja capacidad
econdmica

- con un pivel de pobreza que lo constituyen en objeto de ayuda de
ONGs que confluyen a Bolivia tratando de ayudar, eon
soluciones no siempre plausibles ¥ de toque paternalista.

Frente & este agricultor nog encontramos con un grupo de visionarios
que aspiran a través del frejol a rescatarlos en parte de su pobreza,
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Para entender y resumir el proceso se ha elaborado un esquema de
1a situacién de los productores y la de los actores que tuvieran gue ver
con la intreduccién del frejol a Bolivia, definiendo el rol que jugaron.

Es facil ohservar que confluyeren una serie de factores,
instituciones y alianzas estratégicas que jugaron un papel importante
en la viabilidad del proyecto frejol en Bolivia y que no fue 1a teenologia
por sf sola quien pudo sortear las dificuitades.

CIAT y PROFRIZA fueron determinantes en la oferta tecnolégica
atendiendo el suministro de germoplasma y el adiestramiento del
personal local en el manejo del germoplasma entregado, delegando a la
universidad (UAGRM) la relacién directa con el agricultor,

Los agricultores al crearse ASOPROF se constituyeron en actores
dindmicoes ¥ participativos del proceso incorpordndose en varios
segmentos de la cadena productiva: mercadeo de insumos y productos,
participacidn en la produccién téenica de semilla, generacidn de
mercado doméstico, blisqueda de mercados internacionales.

I.as campanasg de divulgacién de la calidad nutritiva del frejol que
se acompafiaron con informacién culinaria, fueron atendidas y apoyadas
por ASOPROF, MEDA v 1a UAGRM, generando una demanda doméstica
parga el frejol con efectos colaterales sobre la nutricitn de los
consumidores rurales y urbanos.

La cooperacidn internacional tuvg un rol invigible pero protagénico
a la vez para el éxito de esta aventura. Sin el apoyo econdmico de
COSUDE habria sido imposible scometer esta empresa con un cultivo
nuevo sin mercado interno.

Par ditimo, pero no mencs importante es necesario resaltar que los
agricultores a quiencs estaba legando la tecnologia disponian de tierra
para realizar sus suefios y los de quienes emprendieron egts exitosa
aventura.
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Esguema del proceso gue acompaiié la adopeién del frejol

en Santa Cruz, Bolivia
o ™
CTAT entrega germoplasma y COSUDE o través de MEDA premueve 1a
adiestra profesionales de la PROFRIZA financia e creacion de la asociacién
UAGREM en produscidn de integra sefaerzes de producteres de frejol
semilla, evaluacion de nacionales ¢ ASQPROF, que mercaden
germoplasma y wanejo de ¢ internacionules productos e insumos
pafologfas en frajol
RECURSOS FORTALEZAS EN
FORMACION DE ECONOMICOS EL MERCADO
RECURSCG HUMANG
APOYO TECNOLOGIA
ASOPROF facilita
LA UAGRM ofrece al La UAGRM ofrece un erédditu e fecaa du
agriculior, variedades, nuevo géners vegetal al gemilla ¥ de asistencin
paguets tecnolégico ¥ productor téenics
semilla certificada ;
ALTERNATIVAS DE : RECURSOS
TECNOGLOGIA PRODUCCION . ECONOMICOS
ASQOPROF, UAGRM,
MEDA, apoyan la
promocisén del frajol
womo alimento, creando
un mereado doméaticn
FORTALEZAS EN
EL MERCADO
Agricultor
* Corn teenologin ¥ ton recursos teenoldgicos
* Con alternativas de produvcidn
v Con fortulezas en ¢l mercado
¢ Con recursos econdmivos para Hevar o efecto 1o adopeion
*+ Con tierm
AN A
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. Sante Cruz, Belivie

Anexo k.  Caracterfstiens aociodemogréficas de los consumidores de frejol, S8anta Cruz,

Bolivia, 1999,
Urbano Raral
Tamaiio de la familia
Numoero de personas por familic B84 55
Estructura de Ia familia
Distribucicn poreentual por grips de edad
- Menos de tres afios 11.0 13.0
- Petresa 12 afos 260 315
- Del12a 18 afios 160 148
- Mayoresa 18afos 480 4.7
TOTAL 100.0 100.0
Migracion
Procedencia del jefe de fomilie (%)
- Llanuras 43.0 80
- Valle 315 5.0
- Altiplane 249 86.0
- Otropafs 0.6 1.0
TOTAL 1000 EHE 12
Procedencin del ama de case (9
-Llanurs 49.7 141
- Valle 26.9 5.9
- Altiplano 228 50.6
- (itro pais 08 s
TOTAL 100.0 10600
Nivel de ercolaridad
Adlos promedio de educacion
- Escolaridad Padre 9.7 4.0
- Escolaridad Madre 7.8 3.0
Edad
Aflos
- Edad del Padre 390 3860
- Edad de Ja Madre 8840 320
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Impacte de o Adoprien de Frejol ...

Anexo 2.  Caracteristicas gocioecondmicas de los eongumideres, SBanta Cruz, Bolivia,

1999,
Sector Urhano
Estratos Total
Muy Bajo Medio Alio
Bajo
Personas teabajande por familia {#) 18 22 22 1.8 2.1
Ingreso por trabajador (Ba/mnes) 268 A70 1185 5408 1268
Ingreso per frabajador ($USAmes) 48 84 206 P68 227
Ingreso
Ingreso femiliar (Baffamilis/mes) 364 750 2000 85 2116
Ingreso per cipita (Bs/mes) 855 1876 4282 21512 4735
Ingreso per cépita ($US/afio) 158 299 765 a4 B45
{iasto en alimentos
Gasto en alimentos (Bsffamilisfmes) 308 451 €68 1838 672
Gaato en alimentos (Bs/per cdpita/mes) 62 B4 119 864 125
Gasto en alimentos ($US/ per capita/aiin) 133 180 256 781 268
Ingreso gastado en alhoentos (%) 834 601 334 Pt 81.8
Distribueién del ingreso v de 1a poblacidn
Proporcién del Ingreso total (%) 12 180 322 34.9 1000
Distribucitn de 1a poblacidn (%) 7.4 504 341 8.2 1000
Sector Rural
familias rurales asentadns en zonas productoras de frejol
Localidades Total
San Julidn Colonia Berlin

Fersonas trabajando por familin (4} 22 31 28
Ingreso
Ingreso familisr (Bsfamilia/mes) 4364 1202 2203
Ingreso per cApita (Ba/per cdpita/imes} 9696 2531 4807
Ingreso por cdpita ($US/per cdpita/anc) 1782 452 858
Gasto en alimentos
Gasto en alirmeates (Bafamiliafmes) 490 548 B22
(Gasto en alimentos (Bs/per capitafmes) a1 86 85
Gasto en slimentos { $US/ per cdpita/aio) 184 206 208
Ingreso gastedo en alimentos (%) 1.2 4.6 237
Gasto varios {(vesiideo, educacidén y uz)
Gasto en vestido (Ba/familia/mes) 210 i 174
Gasto en vestido (Ba/per cdpita/mes} 28 24 g2
Gasto eh vestide ($US/per capita/atio) 92 57 i
ingreso en gastos varios (%) 5.8% 18% 4.0




Santa Cruz, Bolivia

Anexo 3.  Consumo de frejol en Santa Cruz, Bolivis, 1899,

Urbano Hural
Consumo de frejol segiin género
Porcentaje de la poblocidn
-~ Frejol comin (Phaseolus vulgaris) 49 41
- Frejol camba (Vigna unguiculata) 70 60
Proporeion de consumidores
Porcentaje de le poblacién
- B6lo eamba 32 i1
- Bdle frejol porniin 1 28
+ {amba + frgjol comiin 38 48
«  No comen frejol 19 13
Variedades consumidas
Porcentije sobre consumidores de frejol
* Frejol Comiin (Phaseolus yuigaris}
- Carioca 269 732
- Rojo Oriental 15.5 30.6
« Mantequilla 185 61
- Negro 0.6 8.8
- Qtros (blaneo, manteca y rojo tinte) 20.5 8.0
* Frejol Camba (Vigne unguicuiata}
~ Camba 86.9 508
Namero de variedades consumidas
Numero de variedades tonsumidas por familic
- Frejol comviin (Phaseolus vulgaris} 6.8 12
- Frejol camba (Vigna vnguiculnta) 439 08
Total variedades 18 1.8
Cantidades consumidas

KEg /per cdpita { afto (promedio sobre poblacidn total)
* PFryjol comain (Phascolus vulgaris)

- Carioca 1.3 13.3
- Rojo Oriental 0.7 4.3
- Mantequilla 1.0 43
« Negre 2.1 1.3
~ (hros (blanco, manteca y rojo Linto) 1.0 0.3
Total frejol comdn 6.0 285
* Frejol Camba (Vigna unguiculata) a6 185
Total consume de frejol 4.55 34.00
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Impacts de la Adopeisn de Frejol ...

Anexo4. Caracter{sticas de Ing variedades consumidas, Santa Cruz, Bolivin, 1599,

Variedades Color Forma Tamsfic Precio
Pesoen Minorista
gramos Ba/Kg.
de 100
semiliss

Yariedades de frejol ordenadas por tamafs de grano

ROJO ORIENTAL Koio con manchas blancas glargada 45 7.0
ROJOTINTG Rajo alargada 46 50
MANTECA Amarillo claro alargadsa 45 8.0
CARIQCA Crema reyado alargada 26 48
NEGRO Negro alargada 21 5.
RELANCO Blance redonda 20 38
MANTEQUILLA Amarillo dlare alargada 20 80
CAMBA Crema redonde 1 40

Voriedades de frejol ordenadas por precio de venta minorista

Variedades Color Forma Tamafic Precio
Pesoen Minorisia
grames Ba/Ky.

de 16%

semillas
MANTECA Amarillo clars alargada 45 8.0
MANTEQUILLA Amarillo clars alargada 20 80
ROJO QRIENTAL Rejo con manchas blaneas alargada 46 7.0
NEGRQ Negro alorgada 21 58
ROJOTINTO Rajo alargads 48 5.0
CARIOCA Crema raysde alargada 26 48
CAMEA Crema redonda 1 4.0
BLANCO Blanco redonda 20 3.5




.Bante Cruz, Bolvia

Anexo . Cambios ocurridos en ¢l conzume de frejol, Santa Croz, Bolivia, 1553

p——

T KT o

Anteade Consumo Consumo

Phuseslus 1992 Actual
Consume urbanc
(Kg /per capita/afic}
¥rejol Comilin (Phaseolus vulgaris) 0.0 39 a0
¥rejol Camba (Vigna unguicuiate) 22 23 38
TOTAL Ky, per capita/aiio 22 5.8 85
Consumo roral
(Kg [ per ctipita faito)
Frejol Comiin (Phaseolus vulgaris) 0.0 5.6 235
Frejol Cambea (Vigna anguiculon) 40 59 185
TOTAL Kg. per cdpita/aiic 4.0 10.6 34.0
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Impacto de Iz Adopeidn dz Frejol ...

Anex06, Congume de alimentos, Santa Cruz, Bolivia, 1993,

Urbano Rural

Cantidad de alimentos consumidos

(Kg!percdpitaiafo}
Frejol a5 340
Maiz 104 306
Lenteja B.7 80
Arvejas 13.5 85
Arroz 322 108.2
Carnes varios (res, cerdo, otros) 2.1 135
Pollo o gailina 182 128
Vainitas 108 7.3
Papa 62.9 57.3
Fideos 1486 184
Huevos 130 119
Leche lguida 53.0 148
Yuca 156 29.1
Pescado 68 29
Mani 36 4.1
Aceite 16.1 1386
Azfcar 27.0 187

Proporcidn del gasto en alimentos

{(gasto en cada alimento sobre gasto total}
Frejol 6.0 19
Maiz 0.6 21
Lenteja 14 17
Arvejaz 3.0 25
Arroz 5.2 235
{larnes varios (res, cerds, ofrog) 211 13.0
Pollo o galling 10.4 9.7
Vainitas 08 4.8
Fapa i.4 8.8
Fideos 2.5 38
Huevos 4.8 6.7
Leche Hquida 87 a5
Yuca 07 16
Pescade 4.9 23
Mani 09 12
Aceite 52 53
Amjcar 4.0 a0
TOTAL 88.7 1.6




Sante Cruz, Belivin

Aznexo 7. Estimacifn del ingreso provenients del frelol, Santa Crug, Bolivia, 1699,

Ingreso por hectdrea
Con Con Con
rendimiento rendimiento readimiento
bajo medio alto
Ingreso brato
tdeiares/ha) 240.3 4005 560.7
Rendimiente {gg/ ha} 18 25 35
Precio ($USHq) 1602 16.02 1602
Costo de produceién
(délares/ha) 250.1 284.6 8242
Mano de ochra 1115 145.0 178.6
Insumos 5.2 TH2 5.2
Maquinaria y trénsporte 514 B4.4 704
Ingreso neto {dflaresthal 8.8 1158 2365
Ingreso por agricultor
Incluye la venta de su mane de obra al cultivo de frejol

Ingreso nete total 5 892 1821
del agricultor
Total hectaress por agricultor 13 73 77
Ingresc neto porha -5.8 1159 2365
Ingreso por jornales en frejol 624 T4 il
Niimero de jornales propios/ha 162 188 20.7
Valor jornales propios/he Bl.0 94.0 1034
Fotal ingreso monetario
por frejol
{(Valor de jornales propios mas
ingreso neto)
ten dolares) 349 1616 2017
(en bolivignos) 2743 8081 13086
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Impacio de la Adopsisn de Frejot ...

Anexo 8. Ingesta de proteina y caloriag, Santa Cruz, Bolivia, 1999,

Alimentos Urbano Rural

Calorias Proteinas Calorias Proteinas

Per cipita/dia
Frajol 188 11 293 18
Mafz 94 2 a 7
Lenteja 52 4 61 5
Arvejas 113 13 84 6
Arroz 811 i 1216 27
Carnes varios (res, cerde, otros) 159 0 85 8
Pollo ¢ galling 88 14 73 8
Vainitas 16 i B g
Papa 125 8 133 &
Fideos 142 4 207 8
Huevos 56 5 80 5
Leche Hguida 89 4 25 1
Pan 712 i8 535 14
Yuea 62 0 136 1
Peseado 14 3 5 1
Mani 57 3 6 4
Acsite 394 0 387 G
Azicar 287 ¢ 207 b

TOTAL 24973 113 8943 2

Paticipacién del frejol en s ingesta nutricional
% de los requerimientos que aports cada alimento

Frajol 5.6 10.5 7.4 187
Maiz 31 21 82 6.2
Lantejs, 1.7 3.7 1.5 38
Arvejas a8 8.4 21 54
Arroz 105 8.7 308 22.5
Carnes varios (res, cerdn, otroa) A1 14.5 2.2 68
Pollo o gallina 2.8 96 19 88
Vainitas 5.3 4.6 02 04
Papa 4.3 5.8 3.4 5.2
Fideog 48 4.2 5.2 B2
Huevos 19 4.5 15 41
Leche liquida 28 43 0.6 11
Pan 24.1 18.5 13.6 118
Yuca 2.1 82 35 0.5
Pescado ek 29 01 0.9
Man( is 2.8 19 3.2
Aceibe 13.2 0.0 9.8 0.0
Azucar 87 a0 52 6.0




..Banta Cruz, Bolivia

Anexo 9. Consumo de calorias y protefnas, Santa Cruz, Bolivig, 1993,

Urbano Rural

Consumge de calorias totales

{Culorius per cdpite dia} 2873 3843
Consumo de proteinas totales
{Proteinas per cipita din) 113 121
Poblacién con déficits en requerimientos nulricionsalies
{Porceniaje de la poblacidn)
Diéficit en caloria ¥ proteing B3 21
Déficit en caloria solamente ] 0
Diéficit en proteing solamente k) 9
Sin déficit en caloris ni proteing 38 70

TOTAL 100 100
Anexo 19, FExpertacién de frejol segiin pals da destino, Santa Criz, Bolivia, 1997,
Pais de destino Kilos Valor Paxticipacion

($US)
% del voldmen % del valor

Brasil DA4TTB05 6.518.068 76.8% 74.4%
Japin 1.220.000 986.174 9.5% 11.3%
Perd 55.000 19.250 0.4% 8.2%
Colembia B4B.878 580.592 6.9% 6.6%
Espaiia 38.205 30.636 0.3% 0.3%
Argentina 690.000 614,106 5.6% 145
Ttalia 12.000 9.200 0.1% 0.1%
TOTAL 12.341.978 8.758.020 100.0% 100.0%

Fuente: Anuario estadistico de las exportaciones de Santa Crusz,
Elaboracion: IBCE,

Anexo 1l. Exportaciones de frejol de Bolivia segnin medio de transporte hasta la frontera,

1997,
Meadic de Voldmen Volirmen Valor Valor
Transporte (Eg.; €] $UB) %)
Perreo 7.835.850 63% 6.167898 0%
Carreters 4506088 37% 2.650,122 30%
TOTAL 12.341.978 100% 8.758.020 100%

Fuente: Anuario estadistica de las exportaciones de Santa Cruz.
Elaborscién: IBCE |
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Impacto de Iz Adopeitn de Frejol ..

% del vohimen total de produccién
Espafia 0% Argeating 6%
Colombia 7%

Italia 0%
Peri 0%

T Brasil 7%

A
Banta Cruz: Exportaciones de frejol, 1977 segin pals de destinag,

Anexo 12. Exportaciones de frejol de Bolivia segnin puntos fronterizos de salida, 1997,

Punto fronterizo Pais de Medio de Vohimen Valor
de salida desting iransporte Kg sUs
Degaguadero Perd terrestre 55.000 18.250
Puerte Quijarrs Brasil férreo 4682750  4.121.355
Puerto Soares Brasil férreo 3.183.140 1.986.543
Brasil terrestre 210.800 52.500
San Tguecio Brasil tgrrestre 240.000 89,000
San Vicents Brasil terrestre 1.191.115 268.670
Tambe Quemado Colombia terrestre 848.878 580.592
Italia terresire 12.000 9.200
Japém terrestre 1.220.000 986.174
Yacuiba Argenting terresire 680.000 614.100
Espafia terrestre 38.295 30.36
TOTAL 12.341.978 8.758.020

Fuente: Anuario estadfstico de laa exportaciones de Santa Cruz.
Elaboracién: IBCE.

Anexo 18. Precios del frejol, Santa Gruz, Bolivia, 1997,

Afiog Precio ($US)
1992 303.3
19463 3238
163 8368
1945 506.8
1998 46894
1987 467.5
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