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RESUMEN

L.La presente investigacion tiene por objeto entre otros
aspectos, obtener estimaciones sobre 1a cantidad de superficie total
formada de Andropogon gayanus, cv. Planaltina en 1los Cerrados de
Brasil, material este que Tuera liberado a comienzos de la decada de
los ‘B0. Alcanzadas estas estimaciones, las mismas luego son
convertidas a 9ganancias fisicas adicionales (en  carne vacuna Y4/o0
leche), atribuibles a la presencia de Andropogon en £l ecosistema,
sust ituyendo a una pastura tipica de Brachiaria decumbens degradada,
0O a un campo nativo promedio. Finalmente, al comparar las ganancias
en praoductividad fisica adicional conseguidas en relacion a laus
inversiones que fueran aplicadas para 51 investigacion y
desenvolvimiento, =mtension, y establecimiento por parte de lou
productores pecuaristas, e podra tener una idea de 1a rentabilidad
global economica (privada) de todo este proceso, porr intermedio de 1a
metodologia de tasa interna de retorne (TIR), uy valor neto prescnte

(UNP) .

l.as fuentes de datos fueron basicamente de tres tipog? (a)
encuestas a enpresas comerciales particulares que se destacan por su
capacidad de producir y comercializar semillas forrujeras, (b)
encuestas a una muestra al azar de escritorios EMATER localizados en
1a region contigua del Cerrados, y {(c) encuesta telefonica =
productores agropecuarios de la region geo-economica de Brasilia.

Entre las conclusiones derivadas de este estudio destacan:

(a) elevada tasa de rentabilidad privada de 1la inversion en A.

gayanus cuando este forraje sustituye @a una B. decumbons
degradada, o a un campo nativo promedio del Cerrados (TIR: 28,077
34.54%Z real anual, respecctivamente?), implicando con ello de lo
acertado de la decision de aplicar recursos publicos nacionales &
internacionales para su  investigacion. Estos resultados provenientes
de modelos de simulacion fueron esencialmente estables a pesar de ser
modificados en el sentido mas conservador, uno o mas supuestos

{parametros) claves de los mismos,

(b) tasas de crecimiento muy elevadas en los volumenes
f comercializados Yy sembrados de Andropogon, a pesar de las
“Ydificultades economicas y financieras que enfrento el sector durante
la decada de los ‘80 . La superficie acumulada de Andropogon ya
formada hacia el ano agricola 1988/89 era de alrededor de 649,000
has., previendose para los siguientes cuatro anos en una duplicacion

de estos nilveles,

{c) Brasil vio aumentada su oferta interna de carne bovina y leche en

¢l orden de las 20,409 tons. de carne en canal y simultaneamente
en %0 millones de 1itros de leche durante €l ejercicio 1988B/89
(suponiendo que los beneficios fisicos netos de Andropogon fueron
capital izados en 80Z% por la pecuaria de carne y 20% en la de leche),
tant idades estas que aunque significativas, todavia representan poco
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al ser comparadas con 5% correspondientes wvaloures agregados
nacionales,

9

] (d?) el grado de adopcion de Andropogon  fue mas intenso en T
_ regiones 4y Edos. mas proximos al Districto Federal, siendo law
‘sroductores de tamano medios 4 grandes 1o que hasta el momento han
tenido mas Interes por su implantacion, por 1o que consiguicntemente
son los que se hanir bepneficiado economicamente mas con st liberacion.

SUMMARY

This rescarch has the objective to gel estimates on the amount
of pasture established with Andropogon gayanus, cv. Planaltinn in the
Cerrados, Brazil, an improved Ltropical arass liberated Jduring the
early B 's. Once those estimates are reached they can be transformend
into net animal product gains (i.e., beef and/or milk) due to the
presence of Andropogaon in the ecosystem, rcocplacing previons degraded
Brachiaria decumbens or native Cerrados areas. Finally when comparcod
net gains due to Andropogon in relation with investments applicd Tor
fts research and development, crlension, and establishmncnl costs by
livestock farmers, economic profitability measurements can be derived
bu means of the internal rate of returns (1RR), and net present voalue
(NPV) approaches.

Sources of duta were bansed on surveys dircctod tos (a)
selected seed companies showing substantial shares of Torage seed
marketed, (b)) a random sample of EMATER's offices wilhin the
cont iguous Cerrados region, and (c) livestock producers located in
counties surrounding Brasilia, D.F.

Among  conclusions drawn {from this research the followinoes
appear most important:®

(a) high IRR were obtained when analyzed total investment applied to

A. gayanus substituting degraded B. decumbens or native average
Cerrados areas (28,07 and 34.54 percent real annual interest rate,
respectively), implying the appropriativeness of Lhe decision to
apply both international and national public funds for agronomic
research in this direction. These results which were bascd on
simulat lon models were stables although one or more key parameters
were changed towards more conservative levels,

iSB) significant growth rates were obtained for Andropogon seed

marketed and planted by farmers, despite the economic and
financlial stresses the agricultural sector suffered during the B0 ‘s.
The accumulated area under Andropogon already established towards
i988/89 was estimated about 440,000 ha., with good chances that the
hext four years could see that figure doubled,

(c) Braslil expanded its internal supply of beef and milk by around
20,400 metric tons. of beef (carcass weight) and simultaneously

SR
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in 50 millon liters of wmilk during 190887 (assuming ek ol zion
benefits duc to Andropogon were capitalized in & 82 and 20 percent by
the beef and milk subsectors, respectively). Nlthough progress
appears significant, it still represent little when cowmparcd to
corresponding national agagregates,

(d) As a genral rule the rate of adoption in Andropogon was more
intense in counties and states closer to Brasilia D.F., with medium
to larger size farmers and ranchers becoming more interested in thig
grass thus far, relative to smaller ones, and ctonsequently bencfiting
most from its economic guning.



IMPAGTOS TECNICO-ECONOMICOS DF ANDRAOPNEGOM GAYANUS EV LCC CINRRAUDOS DE
LcunbSiL .

i) INTROOUGCGION

La region del Cerrado brasiterc e¢s una amplla faja locallzada
en la zona central del terrlitor!lo nacional, en ta direcclion NE-S5W,
cubrlendo mas de 200 mittones de has. a (o largo de 12 entldades
federativas. En 18980 contaba con una poblaclon total estinmada en 18.6
miliones de habltantes (16.5% de la naclonal), con 36% de ella
habh!tando zones rurales, resul tando entonces que la densldad
poblaclonal de ta regqglon es un 30% Inferior a la media nacional

(I1BGE).

Casl la mitad de sus suefos pueden ser clasliflcados como
latosolies (e)., Oxlsoles,)Ultlsoles) amarftlos vy rojJos, con un pH de¢
alrededor de 4.8, 1.49% de materla organtca, y 56% de saturacion de
Al. En orden decrecliente de Importanclia, vienen seguldamentc I1as
categorlas de suelos del tipo podzolicos y las arenas cuarzosas (cada
uno coh 15% de participaction). Mlentras los primeros pueden exhibir
pH de hasta 4.1, y B0O% de ssturaclon de Al, en las arenas cuarzosas
su nlvel de materia organica es muy bajJo (0.77%), vy la saturaclon de

Al tiega a un B4%. Filnaimente, las laterttas hidromprficas (ej.,
gley—-humlicos) y |ltosolies, por su parte, expilcan cada uno de elios
un B8-7% del area total, De ahl entonces, ta dilstribuclion de suelos

del Cerrado es tUlpicamente representativa de regltones troplcales
ton suelos altamente lixiviados, bajo pH, elevada saturaclion de AT,
bajos contenfdos de materla organlica y fosforo (e)., 1-2 ppm), etc.
En adlclon, la vardacion en terminos de texturas es mucho mayor que
en los aspectos quimlcos antes cltados, fluctuando desde las mas
livianas (arenosas), hasta las mas pesadas (arctllosas), pasando por
todas Ias Instanctas Intermedtas (Rocha, et al, 188B7).

En dos terceras partes de fta region, el reglimen pluviometrico
ftuctua en uyna medla anual entre 1,200 vy 1,800 mm, con 16% del arca
total rec!blendo mas de 1,800 mm (dentro de la zona de influencla
gmazonlica), y un 8% con menos de 1,000 mm anualés (zona de inftuencia
nordestinal). Sin embargo, estos parametros medlos relativamente
razonables ocultan (o9 nuy importantes deficit MNhildricos que
coractertzan a la reglon. Asl, casli un B8D0% de Jos Cerrados prescntan
{deflclt de lluvias entre 5 y 7 meses a lo largo del! ano (promedio
‘Ponderado de 5.65 meses), un |7.6% del area total exhiblendo deflclt
Rayores a 7 meses, y un 13% con menos de 5 meses. Consecuentemente,
Nxs que las limltaclones quilmicas y flslcas de los suelos de la
fegion, es la falta de fiuvias durante casl la mltad del ano que
tondiclona grandemente (a productiviad agropecuarlia de Ios Cerrados,
feduciendo @ solo un <c¢icto 1a producclon de cultivos anuales ( a
Menos que sSean utltllizados slstemas de trrigaclon art!ficlales),
#s! como provocando catdas dramatlicas en la oferta tanto en cantidad
omo calldad de 1as especies forrajeras natlvas y me)Joradas.
{
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La superficle promedio por establecimientoe agropecuyarlo eia 1os
Cerrados mas que duplica la medla nactonal (o cuadruplica la medlia de
la region Sur, por efjemplo}, al sltuarse en las 161 has. en 1960. Con
todo, tres Estados de la reqglon superan ampllamente este valor medlo
como son los de Mato Grosso Sur {(MS), Mato Grosso (MT), y Golas (GO)
{ya Inctuldo Tocantins (T0)) (721, 523, y 311 has., respectlvamente),
en contraposicton @& Estados como MInas Gerals {(MG), Bahla (BA),
Maranhao (MA), y Plaul (P1) (116, 82, S50 y 47 has., respectlvamente)

(IBGE).

La reglon del Cerrado mostraba en 1888 una area bajo pasturas
Implantadas vy naturalizaedas de! orden de 31 mitlones de has. (19.3%
del area total efectlivamente trabajada), expllicada en un 50% por
distintas especics de Brachlarlas Implantadas (ej., . decumbens,
B. ruzlzlenslis, B. humidicola), asl como tamblen especles
naturallzadas como Hyparrhenta rufa, Melinis minutifiora, Panlcum
meximum, y Brachlaria mutlica. Mas de un 90% de estas aqramineas
forrajeras gse concentraban en los <clnco princlpales Estados de Ila
reglon {e)., GO y TO (35.0%), HMS (22.8%), MG (19.7%) y MT (13.4%)).
La restante superficle pecuaria westarla expllcada en aquel ano por
pasturas natlivas f{(en casl un 40%), asl como montes naturales e
implantados, tlerras productiva no vutitlzada, y tlerras agricolas en

descanso.

El Inventario de vacunos hacla 19B5 en los Cerrados estaba
estimado en algo mas de 52 millones de cabezas (o, 41% del Inventarlo
nacfonat), derlvando entonces en una dotaclon medla de alrededor de 3
has. por unldad {(adultos vy Jovenes). Los Estados de GO, MG, y MS
exhliben una concentraclon de eanimales superlor a su correspondlifente
partictpaclon enp superficle dentro de 1a reglon, en oposlclon a Lodos
lags demas entldades federativas. La sumatorla de los inventarios
vacunos en ios d¢os Mato Grossos, MG, GO v TO expllcan por su parte,
un BB8% de toda |a pecuvaria de los Cerrados. Otra caracteristica
adiclonal a destacar es que nmlentras el ganado orlentado a Ila
produclon de carne se dlstribuye aproximadamente en proporclon a la
cantidad de animales que cada Estado dlspone, el ganado lechero y/o
de doble proposito se concentra visiblemente en MG (55%), sequido de
G0 (33%). E! ganado lechero y de doble prpposlto a su vez, representa
airededor de un quinto de las cabezas vacunas totales de la reglon,
Aesulita claro entonces que la mejor disponitblilidad de infraestructura
vial y mayor proximidad a Importantes mercados consumidores viabillza
un enfoque mas Intensivo de la pecusarla, en este caso dando
preferencia a la reglon central de los GCerrados (Saez, 19B8).

La actlividad pecuakla bovina braslliera esta caracterlzada en
terminos generales por bajos Indices z2ootecnicos, al exhiblr por

{eJemplo: (a) un alto porcentaje de mortalldad de terneros (B%) y

vacas de c¢crla (a9%), (b)) edad 8! primer parto de la vaquillona
alrededor de los cuatro ances, (c) edad de faena del novillo gordo a
los cuatro o cuatro anos y medio, (d) peso de carcasa del anlimal
faenado: 200-210 kgs., (e) rendimiento en carcasa: 45-50%, y (¥f)
porcenta)e de pariclion del rebano de crla en el entorno del 55-57%
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wihvali . Dago i0 tardio de las hembras en entrar en su faz
reproductiva, y lo extenso det tntervalo Interpartos, una vaca gsoto
es capaz de dar en promedlo aitgo mas de Cinco terneros durante su
vida utit, por lo que teorlicamente se exliglria de un porcentale de
reposiclon anuval de cerca del 20% de las matrices, solg para mantener
el Inventario constante.

Conocldo el potenctlal de la reglon del Cerrados hacta la
actividad pecuarla, el goblerno brasllero por tntermedio de EMORAPA vy
de otras instituclones de Investigaclon, ha venldo reallzando
Ilpnversiones conslderables en Investligaclon de dforraleras. 1
obJetlivo comun apllicado en estos eafuerzos fue hacla [a selfecclon de
cultivares de forraeleras adaptadas a tas condiclones de suelos y
clima de las Cerrados, con miras a supiementar las necesldodes
nutriclonales de los animafes, particularmente durante el perlodo
geco. Algunos resultados expreslvos fueron obtenlidos hasta el
momento, destacando entre ellos ta |lberaclion del culttvar Andropongan
gayanus cv, Planaltina por parte de CPAC en noviecmbre de 1900

(Andrade et al, 1981),

Al final de |la decada de fos ‘70, 'a Investlgaclon agricola
e vio enfrentada a2l problema de ta Jpexistencla de alternativas para
la graminea Brachiaria, con miras a l1a foermaclon de pasturas en
suclos de baja fertilidad en la reglon del Cerrados. En aquella
epoca, los problemas de la Brachilarifa, como socn por ejemplo el de su
susceptiblliidad =8 "cigarrinha” (Deots flavaplcta), y a la
fotosensiblllzackon de bovinos jJovenes, estaban tornapdose cvlidentes,
motivos estos que llevaron- a EMBRAPA, princlpalmente por Intermedio
de CPAC (qulen en aquel momente estaba flrmando un convenlo de
cooperaclon internaclonat: EMBDRAPA/CIAT/IICA), a concentrar esfuerzos
dentro del area de Investligaclon en pasturas troeplcales mejoradas,.
Entre 1108 primeros resultados de estos esfuerzos conjuntos se
encuentra precisamente Jla liberaclion de! cultlvar Andropagon gayanus

cv, Planalt!ina.

: La graninea Andropogon (Andropogan gayanus kunt var.
bisquamulatus, BRA-DUGO019, CPAC 3082, o CiAT B21, que postertormente
fue tlanmada de cultivar Planaltina, tuvo su Jntroducclon y evatuaclon
inlclada ¢n CPAC hacia flnates de 1977. 'En 108 anos siguientes (1478

"y 1879), este ecotlpo fue tamblien iIntroduclido _en otros locales de

Brasi) por empresas estatales de Investlianclon como EMGOUPA v EPANIG,

"y por productores privados que obtuvieron pequenas muestras de

‘semiltas provenlentes de CIAT.

) El procesc de liberaclion de un nuevo cultlvar forrajero por
Intermedio de una tnstituclion de Investigaclon agropecuaria no €38 una

1garantla que el misnto sera vtitlzado automaticamente por fos

pecuaristas, redundando en beneficlos dlrectos para el sistema
egricole e Indlrectos para los consumidores. Por lo tanto, tornase
necegsario la reallzaclon de un acompanamiento de este cultivar dentro
gdel amblto geograflco para el cual fue selecclonado, de modo de
estimar el gradoide adopcion, los factores positivos y negatlvos que

§
1
i
{
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Influenclaron su occeptacion por los ganadercs, y en ultima Instancla,
los benefliclos netos que aporto al sector primar!o. Tales medlclones
permltiran loglcamente una retroalimentaclon y perfecclonamiento de
los procesos de Investigaclon y dlfuslon de nuevas tecnologlas, asli
comoe reportar a la socliedad en general sobre 1a tasa de rentabilldad
de los recursos apllicados en investigaclon y extension agropecuaria.

Entre las dlversas forraleras utlillzadas en la reglon del
Cerrados, el cultlvar Planaltina fue en especlal ta primera con la

que a¢ siguio un procesgo formal de |lberaclon al publico, yva que las
fases de introducclaon y evaluaclon agronomlica completa (Ilnclulda su
comportamlento en proaducclon animal} a nivel de ta estaclon

experimental, su lanzamlento, multipllicaclon de semlllas baslcas, vy
divulgacion, fueron todas cumpllidas. Todo esto por si solo Justifica

entonces, la selecclon de la gramlinea Andropogonh para un estudio
detallado con objJeto de evaluar el proceso de |lberaclon, difuslon, ¥
adopclon del cultlivar, asl como estimar el Impacto generado hasta el

momento por esta tecnologla en 10os sistemas de producclon ganadera de
los Cerrados.

11) 0BJETIVOS

Con base en Ia problematica general dlscutlida previamente, J|os
obJetlvos mas Importantes de este traba)Jo son los slgulentes:

(a) Obtener westimaclones conservadoras sobre f{a cuantlia de
syperficte totai formada ¢e Andropogon gayanus, cV.
Planaltina en tos Cerrados de Braslil, que fuese
materlallzada durante la decada de Jos ‘BO,

(b) Convertir ia superflcle de Andropogon ya establecida, en
parametruos aun mas Importantes, comoc son su Implicancia cn
terminos de gananclias en producclion adiciondal de carne

vacuna y leche,

(c) Comparar ltas gananclas adlicionales -em productos anlmales
atribuibtes a Andropogon, en relaclon a |los valores
agregados naclonales de carne vacuna y leche, a efectos
de evaluar su real Impacto en relaclon a mayores
exportacliones vacunas, y/o mepores Importaclones de
productos lacteos, y/0 mayor oferta para el consumo
interno, y/0 provocar caldas en fos preclos reales
absolutos de estos productos flnales,

{d) Computar Ila rentabliltdad privada de 1l1as Inversiones
apllicadas para el desenvolvimlento, extenslaon, y
filnalmente adopcton de Andropogon - por parte ge los
productores en 108 Cerrados, durante un perlodo de 20
anos. AsImismo, evaluar la establlldad de tas soluciones
encontradas previamente, al mudarse parametros claves
del modelo desarrolilado,




{e)

(f)

i

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

caracterizar en terminos generales el proceso de difuston
dc Andropogon, partlicularmente en cuanto a fa raplidez vy
cuantilao de esta cspecle en los distintos Estadoo y
Municlpios de Ia reglon estudlada, as! como veriflcar et
tamano de los predlos adoptadores, tlpo de suelos en donde
es establecido, categorlas de animaltes utillzados,
particlipaclion de EMATER vy de las empresas vendedoras de
semlllas en este proceso, etc., ¥

Recoger tas opinlones de los productores, en forma
indlrecta, por medio de Jos tecnicos de EMATER vy
empresas de semlllas, en o que tlene gque ver con los
atributos positives y negativos que aquellos detectan
de la graminea Andropogon.

HIPOTESIS 3

La evoluclon de areas formadas en Andropogon gayanus en
los Cerrados ha crecldo en forma acentuada {(por e}., mayor
a B% anual) durante la primera decada de su dilfuston,

La rentabltlidad privada de todas las Inversliones estimadas
que fuesen dirlgldas hacla Andropogon gayanus para su
desenvolvimliento, extenslion y finalmente adopcton por
parte de tos productores, ha sldoc superlor al costo de
oportunidad de ese mismo capltal aplicado en lInverslones
alternat!vas (por ejemplo, mayor al 15% real anuat),

A pesar de vertflcarse gananclias adictonales en productos

animates como carne y leche bovina, atribulbles a 1a
adapclon de Andropogon en Brasll, fas mismas no fueron
todavlia stgnificativas cono para repercutir a nilvel

naclonal en mayores volumenes cexportables de carne vacunag,
y/0 menores voiumenes Importados de productos lacteos, y/o
aumentos en ta oferta Interna de ambos productos, y/o
caldas slgnficatlivas en 1los nlveles de preclos reales de
estos productos para el consumldor brasilero,

E! proceso de dlfusion de Andropogon gayanus ha sldo mas
rapido e Intenpso en a5 regiones y Municliplos mas cercanas
al DIstrito Federal, .

Hasta el presente, lo3s productores pecuartstas con escala
de producclon pequena y pequena-mediana, fueron 108 que
menos actlivamente adoptaron Andropogon en 3US
establecimientos y consecuentemente, poco sc beneficlaron
de sus beneflclos productivos ¥y economicos.

i
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V) METODOLOG!A

Diferentes fuentes de Informacliones fueron consultadas para
cubrir el ampllo gapaclo geggqraflico en dande presumiblemente
Andropogen gayanus egsta dlstrlibuldo en Brasll, slendo estas: (a)
empresas comerclales particulares de semliltus forrajeras, (b
geagcrlitorios del servicleo naclonal de extenslon rural (EMATER), y (c)
productores agropecuarios locallz2ados en la reglon geo—economica de¢

Brasilla.

Para comenzar, 8| bten el atcance de la informacion
provenlente de |los productores de la reglon geo—economlca de Brasilla
es por su propl!a naturaleza, locallzada, svu aportaclon a esta

Investigaclon esta pensada a8 cfectos de fortalecer y complementaor los
datos provenlentes de fos dos restantes grupos de informantes
callficados (e]., empresas de semillas, y EMATERes?), los cuales
logicamente nos dan un grado de cobertura blen mayor en relaclion a la
primera ¢l tada. La muestra de productores escoglda dentro de la
reglon geo—-economica de Braslilia, consistlio de una suhmuestra de
pecuaristas que fuesen entrevistados prevliamente en 1985 con estons
mismos propos!tos, por partc de un equlpo de fnvestlgadores de Ja U.
Nac. de Brasllta, vy de CPAC. E1 criterlo de selecclon consistio esta
vez, en entrevigtar productores que contasen con telefono en dondg se
ies pudlera ublcar, a efectoes de aglillitar las comunlcaciones entre
lags partes, as! como reduclr los costos del levantamiento de cstlos
datos. La tasa de muestreo resulto en definitiva del 31% de la
muestra de 1885, cuando fue necesario efimlinar tambien alounos
pecuvartatas por haber camblado de numero tetefonlco, -0 simplemente no
responder a los varlos tntentos establecldos.

Por su parte, el criterio de sclecclon de las empresas
comerclales de semlllas forrateras, a las cuales se les apilcarfa un
cuestionarlo sobhre tos toplcu:: de nuestro Interes, fue basado cn cl
conoclmlente prevlio que uno de estos auvtores (Ronaldo Andrade)
dlapone sobre este grupo de empresarlios, con los cuales ha venldo
Interacclonando désde hace mucho tiempo, De esta manera se entendla
que las entrevistds podrian ser conducldas dentro de un cllima de
mutua confianza, con Indudables ©beneflclios hacla la calldad de 105
datos a ser levantados. Particularmente nos Interesaba selecclionar
firmas gque exhlblan buena sgsertedad y prestiglo comerclal, asl como
volumenes expreslvos de ventas de forrojeras. En uttima Instancta, c!
humero de entrevistas dentro de esta categorla fue de 12,
distribuldas entre las sligulentes Ilocalldades: Golanla (G0O), Sete
:Lagoas (MG), Campo Grande (MS5), Culaba (MT), Rlbecraoc Pretlo ¥y
iPresldente Prudente (SP). E! I[lstedo completo de (os nombres de
iestas empresas cooperadoras aparecen en el apendlice de este trabajo.

En lo relativo a la seleccion de los escrlitorios EMATER con
Influencia en la region del Cerrados, la ldea. era de tomar una
muestra representativa al azar de 08 mismos, dado el numero muy
grande de Municliplios Involucrados, Para comenzar nos basamos en un
trabajo previo de Santos y Aguljar, en donde aparece un Jllstado de
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C. .. 63 Lutielpiooe ¢h its  que P Totailluag de sy superficle
e orresponde al ccosiatema centliguo do! Cerrados, arrlbandouse bajo
ratas clrcunstanclas & una c¢lfra de 650 (adiclonalmente, existen
rtrededor de 400 Municliplos pare los cuales soifa vnn parte de su arca

‘ae dentro de lo que se entlende por Cerrados, no tomandose ¢n
snsideraclion a este sub-grupo para nuestros propositos)., La
igta fue de obtener una myestra del 10% de los Munictplos

omprendldos en los Estados de MG y GO (y TO0), surglendo asli la
antldad de 28 y 19 escritorios, respectlvamente, con la diferencia
asta completar 85 (o sca, 10% de la totalldad de nuestro universn),
tendo distribuldos entre 1S y WT en proporclon a la cantidad de
nventario bovino existente entre eltlos hacla 1985, De esta {forma Ia
asg de muestreco para MS y MT  fue bastante superior 2l 10%, pero sc
reflrio tomar esta declsion pues de to contrarlo el numero absoluto
¢ escritor!os selecclonados para MS y MT hubtera sidg muy bajo,
ando lugar a pos!bles errores de muestreon dentro de una reglon on
onde !a pecuarla ec una actividad slgnificativao., Por el contrarlo, a
o0s efectos de simplificar el numero de contactes Institucionales con
tros Estadosg, sc lgnoraron los cascrltorlios perteneclcentes a tas
emas entldades federativas con Influencla -en el Cerrado, donde l&
antidades de bovinos es proporclonatmente muy ba)a respecto ol
otoi. :

Les nombres de fos HMuniclpios Intclalmente seleccionados
ueron posterlormente comparados con  un listado de ec¢scritorlos
fectivamente disponibles por parte de EMATER, per lo que en varlas
ltuvaclones fue necesario escoger Municlplos Tsuplentes” para
atlsfacer la necealdad de contar con  tecnlcos extensioenistas

blcados dlrectamemte en el Municlplo en cucstlion, can  mlrar a
pllicar un cuestionarlo en torno a la problematlca de Andropogon y
opicos aflnes, En gste sentido se conto con uka excelente

isposlcion de |as regionales de EMATER de¢ los Estados de NG, GO, T0,
5, v MT, coordinando y conduciendo tos trabajJos delegadous a ellas de
i@ manera raplida y preclsa. E!l f{stado completo de lous escritortos
fATER que nos aportaron en definltiva esta Informaclon aparece en el
rendice de este trabajo.

Fitnalmente e metodologla para evaluar el Impacto ultimo de Ila
‘amlhea Andropogon en sSUS aspectos economlco-financieros, se
‘'sarrolfioc en torno al concepto d¢ tasa fnterna de retorno (Hopkins,

ol Gittingery, dada la naturaleza multli—-anual det perlodo
ivolucrado. En este sentldo, lo que se busca es agluttinar
multaneamente todos {as costos directos - atribuitblces al

seapvofvimiento a nivel experimental, ¥y de su subsecuente difuston
esta tecnologla, en adlclon a sumar sus proplos co9tos de¢
rmacion por wunldad de superficle de Andropogon, por parte de oS
oductores adoptadores. Contra estas salidas monetarias (o sea,
rdidas del sistema por <concepto de inverslones), fueron generados
guramente beneficlos nhetos adlcionales, dada la mayor productividad
la especle en cuestlion, en termlinpos de aumentos (fislcos ¥y
netarios) en carne bovina, por ejemplo, en relacion a una pastura
tiva o pastura mejorada degradada. De I a comparaclion de estos
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egresos totales y beneficios netos adlcionales se obtlene un saldo
(neto) e! cual es “"descontado” (esto es, convertlido a valor
presente), n una tasa de Interes sufliclentemente alta como para que
fa sumatorln de dicho flujo neto se reduzca exactamente a cero {(csa
tasa de Intercs es Jla que se denomlina Justamente, tasa Interna de
retorno, ta que puede luego ser comparada con retornos de Inverslones
alternativas). De verlflcarse por ejemplo, una tasa de retorno mayor
a la de otras alternativas potenclales de utiltzaclion de es09 mlsmos
capltates, podrlamos conclulr eptonces sobre lo acertado de Ila
declislon de apllcar esos recurscos monetarlios hacia 1a Investlgaclion vy
extenslton de tecnologlas apropladas para |la reglion,

V) RESULTADOS

A) Epcuestas a Empresas de Semlllas Forraleras.

La primera pregunta dgiriglda a los representantes de i1as 12
empregsas consultadas, dque en su casl totalldad resultaron ser
personas altamente caltflcadas, al tratarse de sus proplos soclos
propletarlos, gerentes de ventas, etc., se dirigta a conocer el grado
de especlallizaclon que dichas flrmas exhlbklian en su relaclion a las

actividades de semlllias en general., En un- 5B% de |6s casos estas
empresas mostraban una ortentacton hacla la produccion vy
gomerclitzaclon de semllias forrajeras exclusivamente, con un 25%
Ihcorporando tamblen en sus actlividades I a venta de otras scmlllas
(ej., cereales, oleaglnysas, legumbres, etc.), y 17% se encontraban
anp un paso adicional de dlverslificaclon, para Incluir tambien la

venta de lnsumcs agrilicolas.

Gplectivamente se obtuvo gque un B7% del volumen total de
gemlllas comerclallzadas durante 198383 estaba representado por
forraJeras, y solo un 13% sfiendo semlllias no—-forrajJeras, A su vez,
daenptro de los voiumences de semillas forrajeras vendidas dominaban
¢claramente las especles de gramineas en un 91%, dejando solo un 9% ai
supgrupo de leguminosas (esta medlia arltmetlca de fegumingsas en
realidad epcubrla una gran varlaptlitdad, al exhiblr un par de flrmas
voilumenes de ventas de hasta 3p%, en oposiclon a otras con ventas

Anyiag). '

Entre las especles de legyminosas comerclallzadas due
nuestros Informantes nos destacaban, se encantraban: mucuna preta
{Stylozoblum aterrium), guandy (CalJanus cajans), crotalarla

Kcrotalarla spp), canavalila <(Canavalla ensiformes), s0D}a perenne
{Giycine wight!il), calopogonlio (Calopogonium mucunoldes), leucena
{Leucaena teucocephata), kudzu (Puerarlia phaseoloides), slratro
“(Macropttllum atropurpurum), etc. Algunas firmas incluso nos dleron
QQs volumenes comerclalizados durante 1988, sjendo los mismos de GUD
”tons. ep Calopogonlo <(acumulado de tres flrmas), de 15 tons. de
suycena (suma de dos flrmas), y 70 tons., de so)a perenne (una flrma).
o cabe dudas entonces, que estos Importantes volunenes de
egumlinosas comerclallzadas son ‘una fracclon del tota! generado, vy
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eventualmente sembrado en Brasil como unh todo, en aqueil ano. Resulto
claro tambicen que los dos principales usos de estas legqumlinosas ao0n:
¢a) como abono verde: mucuna preta, calopogonlo, crotalarta,
canavalla, etc., v (b) como forrajers para pastoreo animal: so])a
perenne, calopogonlo, leucena, kudzu, etc,.

Por su parte, dentro de la categorla de gramlneas,
practlcomente un 55% del) volumen de ventas de estas 12 empresas en
1988B estaba representado por Brachlarla brlzantha cv. Marandu,
ublcandose en sequndo lugar Jas currespondlentes a Andropogon gayanus
cv. Planaltina (18.5%), con totdas la9o demas especles y varledades
colocandose a niveles fnferfores al 10% (ej., Brachlarla decumbens:
9.6%, B. humldlcola: 7.2%, B. ruzizienslis: 1.D%, Panlcum maximum cv.
Toblata: 4,1%, otrogs: §5.0%). Estos resultados son canscecucencila de
que en forma casl. unanlime (en 92% de las empresas), Marandu era
reconaccldo como el "carrec chefe”, ¢ sea el producto yue mas
facllmente era colocado en el mercado., Partlicularmente eflos vefan a
Marandu como ocupando el lugar que antes exhlbla P. maxlmum cv.
Goloniac. Adicionaimente, nuestros entrevistados enfatlizaban que B.
decumbens y especlalmente 8. ruzlzlensis estaban perdlendo un fuerte
terreno frente ol aumento de participacton de Andropoyon gayanus,
dada la relatliva buena demanda de este ultimo por parte de 10s
pecuaristas Interesados en su bajJa exldencla en fertilldod de sueta,
y alta resistencia @ c¢lgarinha. Nuestros centrevistados tambien
postuiaban que B. humldicela mantendria su particlpaclon relatliva mas
o menos constante ¢n el tlempo, dado que en practicamente todo prodto
ganadero exlsten areas de muy baj)a fertltldad natural, y/0 rocosidad,
pendlente, etc., en donde B. humlidlicota puede tener ventalas

comparativas. Filnaimente velan a Toblata con un potenclal de
expanslion mas lImltado, dado 5U3 mayores requlslitos dc bucnas
condlclones de fertilldad del suelo.

Entrando en detalles con I a gramlnea de¢ mas interegs en este
estudlo, se deseaba conocer como era obtenida ta seml!la de

Andropogon que estas empresas dlsponlan para su comerclatlzaclon., Ei
resul tado agregqado de todas las flrmas encuecatadas suglrlio que es una
minorlia el volumen de semliila generada dlrectamentc por las proplas
empresas (23% del total), siendo el remanente adquirido de terceros
productores, mltad bajJo condlclones de contrato (38%), y otra mltad
constltuida por productores Independlentes (34%), Por uftimo, un 4.1%
28’ adqulrido de otras flrmas comerclales para suplir carenclas de
cgrto plazo, v 0.7% provenla de Inventarlos Inlclales. La razoen de
Bsta mayor dependencla por semlila comprada de terceros producterces,
28 -quUe para estas empresas se ies hace bastante diflic!l el organizar
y - admlnlstrar vo‘'lumenes <crecientes de produccton de sciniila de
Andropogon, una vez pasados clertos niveles critlcos, por lo que
feseconomlias de escala seguramente se hacen presentes |nduciendolas a

iesestimular su producclion propta. Incluso estos empresarios
irgumentaban que en terminos de calldad de la semillia obtenida, los
t{veles eran muy semejantes entre las generadas por ellos mismos, en

*elacjon a 183 compradas de terceros productores. Qulzas un factor
ydicional que explilique parclal!mente esta oltuaclon, seaz el de que en
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mas de un BO% dc tas cmpresas entrevistadas, nos Informaban de que
suminlatraban con c¢ilerta regularlidad aststencta tecnlca @ sus
productores coopecradores, para de esa forma poder consequlir mejores
rendlmlentos y una mayor calidad de la semilla obtenltda.

Numerosons Munlclplos fueron menclonados por  huestroa
entreviatados comn aslendo fucntes de semlltlas de Andropondon por elloes
comerclallzadas. EI Edo. de Golas era e} que conhtaba con el mayor
numero de referenclasg, destacando gobremanera las slgultentes
loecalltdades: Sao Miquel de Araguala, Porangatu, Jaragua, Jussera,
fadre Hernardo, Jatal!, Gotatuba, Avore, Rto Verde, Monte Claros de
Golas, Plracan]uba, etc. En Mlinas Gerats fuceron cltados Monte
carmeto, San Sebastlao do Paralso, Coromandel, Patroclnio, etc. En
Mate Grosgo Sul, los Municlplus citados fueron: Mibas do Nlo Pardo,
Sldrolandia v GCasgllandla: en Sao Pablo: Domella y Narandiba, vy
finalmente en Tocantins: Gurupl. Todo esto nos estarta Indlcando

entonces, gobre la exigtencla de una ampllta dilstribucion tfe
Andropogon gayanus en Importantes reglones de suelos
predominantemente acldos del Cerrado.

como era de espcrar, la disperslon geogroflco fue mucho mayar
gun cuando ase¢ levanto la pregunia de haclia donde Jbo 1o semlbtlba Jde

Andropogon vendlda. Por empezar, aparece en este-[lstado, Estados no

menclonados anteriormente, como son lus de Rondonla (en donde se nos
comentaba que Andropogon esta comgnzando a gustlitulr a B.
humldicola), Bahla (Harrelras), Para {(1tautiba), Maranhao, Plaul, vy
Mato Grosso (Culaba, Canarana, Rondonopolis, Clamantinu, Barra do
Bugre, Chapada d¢e Guimaraens, GCaceres). "or su parte, en ¢l Edo. de
5ao Pablo se menclonaba a Sao Carlos, Pte. Prudente, ¥ en general,
toda la reglion SW. En Mato Grosao 5Sul, aparece una Jlarga Illsta de
uniclplos Incorporando Andropogon, a pesar de tencr una extensa
tradicion de ser adoptador temprano de¢ B. decumbens y B, ruzlztensls
durante la decada pasada (e)., Campo Grande, Sidrotandla, Saq
abrlel, DBondefrantes, Tres Lagoas, Uoni te, GCamapua, Uataguassu,
Brasllandia, vy GCoxim). TYamblen Minas Gerals surge como un huen
mercado para la semllta de Andropogon, al ser cltados 10os Munilclplos
de Paracatu, Unal, Jtultaba, Patos dec Minas, Mopte ‘Claros, region del
Trianguio MIinerlro, etc.). Finalmente tos Edos. de Gelas y Tocantlins
&onflrman nuevamente un amplio Interes por expand!r las siembras de

ksta graminea. .

Frente a la pregunta sobre cuales ellos conslideraban que eran
as caracteristicas que [0S productores argumentaban conic mMas
ogsltivas en relaclon al pasto Andropogon gayanus, las respuestas
ueron de las mas dlversas, perc baslicamente se pueden agrupar de la
fguiente manera: (1) resistencia a_ perliodos de seca, (2) adaptacian

suelos acldos y de bala ferttlidad, (3) resistencte a cigarinha,
4) rebrote rapido con ltas primeras Illuvlias, (5) es consumlda por
odo tipo de animales, (6) buena tolerancla al plsoteo, fuego y frilo,
$7) buena productividad en materla seca por unldad de superficle, (8)
gon adecuado manejo se consliguye elevada palatabilidad y
Slgestibll)dad, (9) alta capacldad d¢e scporte animal, (10) bucna

i »,3;;%;.‘\‘..
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_capacldad para la producclon de leche con aitto tenor graso, (11) no
provoca fotosensibiilzaclon en animates jovenes, (12) ecxcetentes
varacteristicas para ser consoclada con legumlinosas, (13) adecuada
.pare alcanzar buenos pesocs de terneros al degtete, v/0 para ser
ytillzados con ternercs reclen destetados.

Simul tancamente nosg hactlan tamblien notar s0bre  wlgunas
deftclenclas que Andropugon exhibe, tag cuales son perclbldas
claramente por los productores usuarlos: (a) es mas complie)o
consegulr un adecuado manefjo de esta pastura a lo largo del ana, (b)
e3 4a veces un tanto dificll conseqgulr buenos estableclimlentos
Infclales con Andropogon, entre otras razones, par lasa
caracteristlicay diferentes de su semilia en relaclon a las masg

conccldas del! tipo Brachiarla, vy (c) tendenclia hacla 1a formacilon dc
"toseras”.

Si Dlen Jles resuvitata un tanto diflcli el estimar cual serla
la vida utl! aproxlimada d¢ una pasturn de Andropogon gayanus, dada la
todavia <corta ecxkperlencla exlstsnte con esta especile, en forma
conservadora se anlmaban a antlclpar como minimo en siete anos |gs
niveles de producclon economlcamente aceptabies, dependliendo  en
ultima Instancla de las condlclones de fertilidad del suelo, mange)w

sumi{nlistrado a la pastura, etc.

Para garantizar un mejor exito racla un buen establecimliento
g2 Andropagon, y nayores vportunfdades de¢  atcanzar una vida uvtil
mas prolongada, estas empresas recomendaban relativamente altos

densjdades de slembra, del orden de los 15-17 kgs./ha, con seml 13
de valor culturatl de 13-15%. incluso dos empresgsas eran partidarias de
densltdades Itegando a los 30 kgs./ha, con esops mlsmos valoures
culturaltes. De esta manera, ellos argumentaban que se reduclrla
signiflcatlvamente las posibllidades de formaclones de "touscras", lo
cual perjudlica un mejor aprovechoamlento dec la pastura, 9garantlzando
gl mismo tiempo una bucna formacloun Iniclal de la gramlinea. Dado que

8] preclo medio de semllta de Andropogon 3e sltuaba al camlenzo del
iano agrlcola 1988/89, a razon de US*Y 1.30/kg9. (valor del! doiar en el
mercado paralelo), ello signlflcaba que por cowncepto de tosto de
semitia, una pastura de Andropogon !legaria a los US$ 20/ha, cuando
'son usadas las densldades medias antes cltdadas.

i
1
; A contlnuaclon ge procedio a preguntar sobre los volumenes
fg ventas de semlllas de Andropongon y Harandu, que durante (0s
Jltimos <cuatro anos dlchas flrmas hablan podido colocar en el
mercado. Aglutinando entonces estas Informaclones se Jlego a tos
ﬁlgulentes valores para Andropogon y Marandu:
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Total de Ventas Anuvales de¢ Scmlilla Sequn
Informacion de tas 12 Empresas Entrevistados

Ano Andropogon Marandu
Agricola  —-——==m——=-- tonsg, —=——mmm————-
1805/86 749 1,375
1986/87 547 q,0c¢e
1987/88 679 4,891
1988/89 1,200 6,716
Tasa Media de Creclmlento 150% 70%

Anuyal (’'85~-8B8)

La slagniflicatliva evolucion posltiva del mercade de estas dos

forrajeras mejoradas, (as que fueran llberadas vrecicn en log anos
‘B0, o sea durante un perlodo de grandes difjeculitades economlcas en
Brasit (e}., reccsion, Inflaclion, falta de creditos, o creditos a

tasas de Interes elevadas), demuestra el divamlsme del seclnr
pecuarlio para Intentar mejorar 10os bajos nlveles de productividad por
cabeza anlmal y por unitdad de superficle que Ip caracteriza, toda ve?z
que exlsten oportunidades para ello. incluso, tres flrmas  wnos
Informaraon de que les habla faltado semilla durante este ultimo ano
agricola (‘'B8B/89), pary atender {2 demanda de los productores que las

socllcltaban.

Dtra tncognlta Interesante de ser revelada era |a de ganacer
et estimativo sobre la particlipaclon dei comercio "Informat” entre
los mismos productores, especlitcamente en el caco de Andropngon,

Sequn nuestros cntrevistados, cste parametro puede facltmente llegar
a un 50% del mercado total a! momentp (dato resultante tanto de
caomputar ta medla arttmetica, como la mediana de 17 respuestas
reciblidas: una nos conteste solamente "muy alto"). En un trabajo
equjvalente anterlor de 1985 (Andrade et. al.), este cotimattvo se
sltuaba en 30%. Consecuentemente, el aumentoc de participaclion del
mercado “"sobre ta cerca” se puede expllicar con_{faclitldad, tenlendo en
cuenta la mayor expanslton de area cublerta bajJo Andropugoen, lo cual
hace cada vez mas diflell simul taneamente, para que unas pocas
empresas especlalizaday en este ramo puedan cubrir la eltevada demanda
exigtente por esta especle dforrajera, par parte de |los pecuarliatas

braslleros del Qerrado.

.

Asoclada en gran medida a las dos pregunta antecriores, nos
Interegaba tamblen conocer ta opinlon de estas. Tlrmpas sobre cudl
serlan sus respectivas estimativas (conservadoras), sobre el volumen
total de 9emilfa de Andropogon comerclializado e¢n todo Braslt,
especlalmente durante este ultimo clcto agricola. S! blen atgunos de
nuestros Informantes no se anlmaban a darnos valores cuantitativos,
75% de ellos nos dleron sus mejores estimaclones. Promedlande estos
valores se llega a que Ja medla total de Andropogon coltocada en el
mercado nacfonal e¢n 1988/83 {fue de 3,567 tons. (coeficiente de

—
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varlaclon: 38.49%), vya tncluldo el mercado informal. Tomando una
‘densltdad de slembra promeédio de 15 kgs./ha de semillta de Andrupogon,
‘itegamos entonces que solamente en este ultimo ano el incremento en
la nferta de esta especie dentro del Inventarlo naclonal de pasturas

me)oradas fue de 237,800 has.

Comparandop este ut timo valor total estimadnon del merco . de
semi{la de Andropogon (ej., 3,567 tons.), en relaciaon la
correspondlente sumatorl!a de las ventas reales de las 12 cmptesas
entrevistadas {(e]., 1,200 tons.), vemos entonces que nuestros
informantes disfrutan de una particlpac!on del 33.6% del mercodo
total, o 67.3% dentro del mercado formal (tomando en cuenta aquel
estimativo del 50% de comercilio "entre cercas"), cifra esta gue
regsalto una vez mas sobre I a Importanclia y calldpd de las empresas

consul tadas.

Fue claro de nuestras entrevistas, sln embargo, de que ung
diferenclia existente en relaclon a las areas estimadas de Andrupugon
y Marandu, es5 gque mlentras en ¢l primer casg, sin lugar a dudas la
mayor parte resulto en pasturas formadas en suelos doentro de l@
regfon del Cerrado, para Marandu una fracclon slgnlflcatliva se
invierte fuera det Cerrade <(por ¢)., Edo. d¢ Sao Paulo). Al mtsmo
tliempo, parte del Marandu sembrado efectlivamente en el Cerradp, sus
oportunlidades para conscequir pnlveles aceptables de producclon durante
su vida utl!, dligamos de 7-9 ancvus, podrla estar comprometida dadn quc
aquei fuc cstablecltdo en suelos por dcbalo de tas condlcienes deo
fertitidad minima rtequerlda para que Marandu pueda erhlbiv tuedo su
potenclal. Segun nuestros Informantes, probablemcnte alguna porcion
de edgte Marandu pase con el correr  del tiempo, o aer area de
Andropogon, al ‘perctbir los pecuarlsia !a ventaJa de esta

sustlituclon.

La uttima pregunta levantada a este grupo dec empresarloes fue
de como ellos velan las perspectivas en |08 mercados de semilias para
Andropogon, Marandu, vy Toblata durante tos proximos ancs (dligamos,
cinco anos). En Andropogon, ta mitad de las flrmas perclblan que sy
mercado Irla a crecer en forma "acentuada”, eoi un 4942% argumentandyo
mas hacia un crecimlento "moderado”™, y flnatmente un 8% tendiendo 2

pensar en una establllizaclion en 108 nlveles -~ presentes. Sl bien

resulta un tanto diflcll el aslignar un vator a o que signtflca
erecimlentos "acentuvados” y "moderados”, e¢n forma muy conservadora
y. teniendo en vista la histarla reclente de estas gramlneas,
podriamos traducir estos parametros cualltativos en tas stgulentes
categorlas cuantltatlivas: “acentvado™: >8% anual, "moderadg”: a9-U%
anual, y "llgeramente": <4% anual. Estos parametroes podran ser

utlilizados mas adelante en este trabalo, dentro de la 9secclon de
Implicancias sobre estos resultados. :

Los valores corespondtitentes a Marandu fueron un tanto menoy
concentrados, pero de cualgquier manera exhiblan una actlitud muy
posaftiva haclo eata especle por parte de tas flrmas comerclales: 42%
velan un mercado ‘en expanslon acentuada, 33% en crecimlento moderado,
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8% en crecimltento ligero, ¥ 17% como establ!lzandose en 1os valores
presentes,.

En contraste, P. maximum cv, Toblata e¢ra viste por un GGY de
lag firmas como cgstabltt!lizandose, ¢ fnctltuse en 33% de cllas tendliendo
B penhsar en un decrecimlento para loa Lroxitmoes anoeos. Solto un 1%
velan crecimlentos moderados para esta especle.

B) Encuestas a Escrltorlos de ENATER.

Nuestra primera Interrenante  o¢ra conncer o importancia
relatlva de los distintos rubros agricota-ganaderos on los Henlcelploes
encucestados de 1a reglun  del GCerrados. Lag respuestas reeibidos oo
ultima Instunclia corvrespondlieron & €8 Hunlclpilos perlencecientes &
Minas Gerals, 17 a Goelas, 11 a fato Grosso Sur, 8 a Matlo Gresso y & 4
Tocantins. Promedliando les reasvlitados de estas reglaones sursgln que en
dos terceras portes de los Munlclplos encuestavos (GH,06%), las
actlvidades pecuartas (ya sea de carne, leche, o ambas) conftgurahon
ta mas slignificativa fuente de {ngresos para los productores, seguida
en orden de Importancia por sojJa (10.9% de 1o0s cosos), maly (7.0%), vy
cafe (6.3%). A su wvez, cuando I1g pecuaria no era 1a princlpel
actlividad, pero s| la sequnda, ello ocurrla en 17.8% de dos
Munlclplos, con 1o gque se contlirma que en mas de un BUS de los casps,
tas actlividades ganaderas son rubros aftamente destacohles paras la
economla primarlta de esta reglon, Proporclonalmente NS crd donde mas
domlnaira la pecuarla, con BU% de tos casos (s ifgnoramos T0 que solo
cuenta con dos obhservactones, dandonvs en ambus casvs, a ta peeuarla
cemo princlpal actividad), y GO con meneor peso refativamentie (63% de
o3 Municiplos).,

Una clagificaclon cualltatliva de Jla estructura de tamann de
las explotaclones agropecuarias de estos Municliptog, las cuales eran
catalogadas como de: (a) pequenas, (bh) peqguenas o medianas, ()
med!anaos, (d) medlianas a grandes, y (e) grandes, cuando sc agrupo el
unlverso dec a muestra fevantada, nos dlo una distrlbucien bimodal,
en ¢! sentldo dque predominaban Jos tlamanos pequenos-medlanos, con
46 .2% de o3 casos, ¥ medlanas—-grandes en £24.6%. Como era de voperar,
GO ¥y MG eran en donde predomlipaban mas los tamanos peqguenoas-moedlanusg,
mlientras que en MS y MT destacabon 1a escata de medlanas—grandes.

i

Un 85% de los Munlciplos nos reportaban que la estructura de
tenencla de ta tlerra predominante en ellos, conslstla en c} sistema
de propiedad privada de la mlama, la cual es sin duda la mas
favorable para dar establtidad al hombre de campo, y sequridad para
apllicar Inversiones productivas que daran sus beneficlos con el
correr del tlempo (e)., pasturas mejoradas).

A contlnuaclon se pregunto cuando habla sido [a primera vez
que tos escritorios de EMATER de cada Munlcliple, tenlan conaclmliento
de productores experlmentando con Andropogon gayanus. Procesando esta
Informacion’resulto ‘claro que fue en el Edo. de Golus donde se Inlclo
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la primera etapa de difusion de este pasto mejorado, lo cual en med!a
ocurrio en 14983, seguildo poce despues  por MG, MHacla el aslgulente ano

(1984) TO tamblen reportaba las primeras Introducclones, sceguida dc

MT, v finalmente hacla 1985 hace lo prople® MS. Este desenvolvimientao

-en la dlfusion de Andropogotr con el correr del tlempo ¢S en gran

medida logico, dado que los trabajos tecnico-experimentales aplicados
para su descenvofvimliento fueron centrallzados en EMORAPA-CPAG, slendao
tos primeros adoptadores los Estados y Municlplos geograficamente mos

proxImos & Brasl!lla—-DF.

Tambien tenlamos Interes en conoccr cual habla sldo ¢l grado
de particlipaclon que io0s escritorios EMATER hablan tlenido A lo taryo
de todos estos anos, en el sentido de promcver de alguna manera Ia
expansiaon de Andropogon en asuy reaspectivos Municiptos, ya sco bajo la
forma de campanaa copeclificas en favor de este pasto, y/0 quizas como
formando parte de paquetes tecnologlcos m. jorados para tos
pecuarlistas de la reglon, Gigbhalmente para este . clnco Cstados, la
medlia do respuestas poslitlivas a esta pregunta fue de I20% solamente,
con GO estando a ia cabeza en fa proporclon  dc focalldadcs
apuntaiando exptlticltamente su difuslton, en countraste con MTI, con solo

12.5% de respuesias favorables,

Frente a la pregunta inversa, de sl Jos tecnicoes de EMATER

eran consultados por productores intercsodos en conocoeyr, plountar,
mancjar, etc., Andropoagon en sus establccimlentos, fa redpuesta mas

frecuente encontrada (cn 51.6% de tos casos) Tuce de "pocas veces”,
segulda de "moderadamente” cn @6.6% de los Hunilcliplioes, con 12.6% do
"frecuentemente™, y 9.4% de "nunco”. Ruevamente GU oy MG aparceon conmo
slendo los E£stados o¢n donde tos poecuaristas ' aon moes Ingutelos on
terminogs de obtener conoclmientos sobre vsta materta. La sumatoria de
las respuestas "moderadamente”™ y “frecuecntemente”, fltego a SB,B% en
60, v 33.3% en MG {en TO fue de 100% en los dos Munlclplos

consultados?),

E! numero prowmedio de productores por- Munlciplg que estos
tecnicos de EMATER tenian conocimlento sobre la exlstenclta de
Andropogon en sus predios, fue de cerca -de 100, con TO v GO
colocandose bastante por encima de | a medlia, MG quedando
practicamente en la media, Juego MT, y "fipalmente NS como ¢l Cdo,
egon el menar numerao de productores usuartos de este pasto {(solo 1U

tonslistencla de estos resul tados con los del parrafo anterfor, en el
s2ntido de que a medlida que aumenta el numere de produclores con
alguna experlencla en Andropogon, mayor sera la Intensldad de
consultas & 103 tecnlcos de EMATER con vista a la correcta formacloen,
manejo, utitlizaclon, producclon de semiftla, etc. de Andropogon

gayanus,

En cas| ta mitad de los Municliplos encuestadoa los productores
que mas rapldamente habilan tendldo a oadoptar Andropogn enh sus
establecimlientos eran !los de tamano medlano, sequldo lueqgo por los
pecuaristas de gran porte f(en 30.7% de los Munfclpios), con la
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transliclon "medlanos a grandes” constituyendo un 5.3%. En
contrapogliclon, lous productores requenns y/o pequenos a medlangs,
sglo se haclan presentes ¢n menuws de  un 15% de los Municliplos. En
termihra  absoelutos se conatate que ¢l promedio de¢  slembhrag de
Andropogaon por estableclimliente e¢n 1988 entre todos los Nunlcliplus
encuestados fleyaba a 30 haa., ton MG ¥y GO ubleandose, comn c¢ra do
esperar, por dchajo de esta medla, y todas los demas Estados por
enclma de agquel valor. Por su parte, mlentras el area minima promediao
por establecimlento se encontrabva en 89 has., el extremo superlor
promedlo tlegaba a las 150 has.

(L]

Los tipos de cuelos predomlinanten eh donde Andgropongon
formodo se dlivide en canl lquales proporclonegs entre suvlon arenosos
y arctltosos (9aa% vy 407, respectlivamente), con T1% ublcanduse ¢n
suefog con higstloria de cuttlivos previoas, y Gh en suelos cnn
Importante rocosldadrs (e)., Cerrado "cascalhento™). A1 estudtar ecstie
parametro para cada Eostado, eutos proporclones av mantienen
aproXximadamente, con la ¢excepcion da aue en MS cn un 675 de las
Munictiplias, Andropogon e¢s plantado en suelos llvlianos, y en 13T en un

30%, en suelos can rocosldades.

El enfoque de uvtiilzaction de esta graminea melarada so dividia
en lqualdud de proporclones para ¢) agreyado de Munlciplos, entre una
crlentaclon puramente hactla la proeduccioen de carnge, vy otra que
Inclula carne y leche ¢30.6% de los NMunlclplos en ceada vasn), €on un
23% respondliendn que predominaba  una utilizaclon especialtlzoda hocta
la lecherta. Sin embaragy, este refiotivo equilibrlio entre colas tres
categorlias para el conjuntio del Cervadeoe, se¢ quichra ceando oo
analizada la situacton dentro de cado Lstado. Aet, mienl:sas PG e
Incltnaba claramente mas hacto ol uso o tanto coarne comn lechye, on
los dos Mato Grussos predominaba una v itfzaclon exclusivompnite pora
carne, con GO exhibtitendn un retativo equillbrio entre las tres claces
pre-egtablecidas (TO tambioep wmanifestaba wuna orlentaclon dupla, en

carne y leche simultaneamente).

Posterlormente se Indago otra serie de  parameliros
cuantitativos sohre la reallidad de cnda Munltekplo selecclonndoe, 1os
.cuales son cxtremadamente Impurtantes para nvestiro estludio, En
*partlcular, nos Interesaba caonocer cual era el area total estimado
bajo Andropogon gayanus que cada HMuaicipto ofrecia al praosente,
iSImul taneamente se sollclitaba ta superflicle total disponlihble del
Municliple, el desglose de pasturas natlvas y mejoradas totales, asl
como otftras gramlneas dg importancla economica como Drachlarla
decumbens, B. brizantha, Panlcum maximum cv. Teblata, ¢ Inventarlo

bovino. ,

Agregando esta categorla de parametros se lteqgo a una’

estimaclon de 215,000 has,. sembradas ba)Jo Andropogon en ios 64
WUnlclpfos encuestados, los que cubren una superflcle total! de
i’g.1896,007 has. (o sea, un 16% aproximadamente del areca total
hfectlvamente trabajJada de los Cerrados). Las pasturas coltlvadag

5
‘tepresentan colectivamente alrededor del 20% de la superflefe total,
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con Andropogon ponderado en un 4% dentro de ¢atas pasturas mejoradas,
B. decumbens: 30%, B. brizantha: 6.G%, y Toblatan: U.6%, cte. O sca,

sl l!gnoramos lag especlcs mejoradas "naturaltzadas” del Lino
"Jaragua" y "Coloniac", para lta gran mayaria de los Municlplos
entrevistados, Andrnonogon se ublca en un tercer iugar dentre del
Inventario de pasturas mejloradas al preschte, con tas splas

excepclones (dentro de ta muestra obtenida) de Apareclda do Tabeado
en MS, en donde se coloca en un segundo fTwudar, y Gurupt vy Niracema do

Norte (TO), cuya posltcion refativa ftega Incluso a ser de primer
fugar.

La poblaclon bowvlna que es sustentada en estas condiclones ego
de 7:521,211 cabezasg para 149883, lo cual dertva en una relacion
general medta de 3.498B has. por cabhuza (lamentabtlemente, o ©e

solitcito a tos tecnlcos de EMATEN fas areas -bajo cultlivas anualus
y/0 perennes, para deducir de la superficle tatal dlsponlibice, vy aai
consegulr una tasa muedla t'n dotaclan animal mas correcta).,
Adlcionalmente resulto evidente qgtte ta mas alta carga animol por
untdad de superficie se da en HMS (groseramente 1.62 has/cabezao),
segulda de GO (2.71), con MG Iligeramente por enclmd de ta medio
general, quedando en el extremug supevior NT con B.Z8 (sequramento
s¢rla hecesario deducir aqul, ung lmportante area bajo cultivoe duo
s0)Jo que cgcurre en custe Estodo, bosgues naturaleyg, etec., & efecctos de
me)orar estle coeficlente)., Sc  encontro tambien una correfacicn
posltiva sasignlficative a ntvei estotal entre ¢l gradn do
particlpaclion en pasturas mejoradas y la carga antmal medta (r =
D.82), destacandose nuevamente N5 por su elevada portictpaclon en
pasturas cultlvas (38% de la superfliclie total), sequlde do GO con
30%, MG (11%), y MT (12%) (Clos dos Munlciplos de TO evidentlaban una
particlipacion dat 1B%).

S5in embargo son jJustamentc en los dos Malto Grossos on donde la
ponderacion reifatlva de Andropoqgquen es la mas hala eo relaclon al
total de pasturas mejoradas (1.7%), en  contrapoesiclon a MG ngque o¢s
dondce dicha contribuclon eés maxlima (8.8%), sequida de TO0 (7.8%) y GO
cen 5.4%. Consecuentemente, se verifica puevamente la wmayor
incidencla de ta difuslion de Andropogon en las-—rtgiones, Muntciplos,y
Estados mas proximos al Distritno Federal. Alternotivamentie, M7 c¢s ¢l
que exhtbe la mayor participacion absoluta y retatliva en lo qur s
reflere a [b. brizantha cv. Marandiu, coh 11.5% del total mejorado, o
-9en casl el doble de la medla general de contribuclon en todous los

Estados para esta especle.

. Frente a 1a pregunta de como velan los tecnicos de EMATER las
" perspectivas futuras para fos productores d¢ sus respectlivos
Municiplos en reiaclion a8 las slembras de¢ Andropodoen, la medla general
de BH1? respuestas obtenlidas Ffue de expectativas de creclimlento
moderadas (e)., qulzas del crden del 9-8% anual), con casl 20%
pensando en crecimlentos acentuados (mayvor al B% anuall}). Otro grupu
slgnificativo de respuestas se¢ agruparon en fa categoria de
crecimlentos llgeros (e})., menor al 4% anuall): 31%, 11.5% pensando
mas en una establltizaction, y 7.7% cn probables decrecimientos (ej.,

Ry 2tbee
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los Municlplos de Iguatama, Dores de Indala, y Pequl, todos ellos en
la regloen centro sur de MG, y Trindade (GO), blen proxime a Golanla),
Coen todo, el Estado en donde loo tecnlcuos de [CHMATER velan mas
optimlista los avances de Andraopoqgon en fes proxlimas  anos fue
claramente GU, y el relatlivaomente mas sapatlico HMT, can S7% de tas
respuestas eh esge ultimo caso apuntando a crecimientos solnmente
Ilgeroa, Paratelamente, durante el ultime c¢leclo agricoia 1906B/89,
la medla gencral de expansion en Andropogon para log cinco Estadous
anatlzadas, derivada de las respuestas obtenfdus de nuustros
Informantes, fue dc¢ 12.8%. De aht entonces, que Jlas expectativas de
logs escrltortos EMATER son un tanto mas cauvtelogsas para los proxlmoes
anos en relaclonh a lo acontecldo reclentemente.

) Encucsta a Productores de la Reglon Beo-Economlca de Orasilla.

Dado que esta cencuesta fur programada  para ser ejecutada
mediante consulta telefonica o una sub-muestra de productores
previamente entrevistados en 13985, la cantidad de fnterroganles o
levantar fue limltada para facilittar la comunleaclion con nyestrosd
informantes. Esenclalmente se splicitaba conopcer ta sttuacion
presente de cada uno de ellos, en terminos do¢ pasturas dispoenlbhles e
sus establecimlientns, en relaclon ol total de superficie trahajads vy

cultivos anucles sembrados,

En este sentldo se verlflceco que para ¢l promedlo de Ins 20
productores coensultados, Andropogan gayanus representaboa un 10.6% del
area total trabajada por estos pecuarlstas (menos de un 5% deid o arca
era dedicado a tudos ftos cultlvoas anvates), indlcando con elfo =t e
Un use mucho mas Intenstvo en Andropoaon con relaclon a lo repurtado
en medla por 1as EMATERes de¢  los clinco Cstiegdos estudliades, Entre 10g
proeductores que tenlan experlencla con Andropodon, fa medla sumhrada
con este pasto mwejorado era de 108 has. (cocflcliente de varfovioon
(CVv): 156%, dado tuglcamente la gran varlaclon exlstente en tamann
entre ellos: promedlo: 874 has. totales triabaladas, v GV: 118%). La
sumatoria de los diversos tipos de Brachlarlas formadas lLlcgaba a un
19.2% de¢ la superficie total, desgliesada de¢ la-slgulente manera: @3,
decumbens: 3.4%, 8. ruziziensls: 3.0%, B. humidlcaote: 3.5%, y O,
brizantha: 3.3%, e Hyparrhenla rufa con 12.2%. Globalmente entunces,
los dlstintos tlpos de pasturas formadas alcanzan al 490% del aread
totatl (o sea, proporctonalmente el dobie de io reportado por fas
EMATERes de los .clnco Estados conslderados), con el restante 53%
constituldo por'%;‘E pasturas nattvas, y/0 nontes naturales (¢

implantados).

gtro resultado Interesante constatado fue que un BEBY% de los
productores encuestados telefonlicamente eran usuarlos de Andropogon,
cuando para esos mismos 36 pecuaristas hacla el ano aarlcolia 188</85
hablan Invertido en esta graminea solo un §E39.4% de c¢llos. A su vez,
dentro de! grupo de no—usuarlos de Andropogon (13.8% de !a muestra de
los 36), uno de ellos aparecla dentro de ecsta categorla porque
Justamente ta porclion en donde tenla Andropogoen en su establecimliento
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navla gldo vendida ¢n gnos anteriores,

. Las avances ¢n terminas de ndopelon tamblen se pueden aprec!laor
aitternativamente al verltficar que dentro det grupo de 108 no—-uauarios
de Andropogon cn 1885, un 73% de cllous ya hablan probado cupndo menos

en una opaortunldad este paatn, y a su vez, dentrp de los que
contlnuaban todavia en 1988769 comy nn-adoeptadores (D21, 200 ya
tenlan tntenclones de plantar Andropegon durante el proximeg anu

agrlicola.

Lo cantlidad de slembra en Andropovon ane cutne producteres
ttablan formado durante 138B/H9 reprasentala un 2Y.3% el total va
gacumulado hasta ese momento., Simul taneamente, lag nuevasa Inlenctlones
de gslembras para cl proximo ano aygrilcola, cuando menos ecran dc¢ 795 de
incremento en Andropegon, con 114 de los_preductores manliestando wu
Intencion de scumbrarlo, pero hasta ese momento no hablan planende con
preclslon cuanta arca le tban a dedlcar.

S blen es Interesante et verlficar e gran dlpamismy gue ¢ote
grupe de productures crhibe en relaclon a 13 especie Torra)oera bajo
estudlio, es convenlente aclarar qun posihlemente esta suyh-muyestra de
productores la cual, como fuepcy expllcado antferlormente, fune
gselecclionada en base a contar coh telefonu en sus eslablecimientos o
en luwares proximos a los mlsmos, poarla no reflejJar enteramente el
sentir del unlverso de productores oG¢e fa reglon deo-eeoncnlca de
Braug!illa., Un pogliblie Indicodor de nllo ce el hechu e goe para el
cicio aygrilcola 19849/85, mientras ta participaclon de los usuiariosg ¢n
Andropogen para 1a toetallidad de ITes 115 productores enteeviatadan eora

de 44.4d%, para In submuestra escnylda de fos 36 conlaocladosn
telefonicamente, este nismn  parametlroe  subla a L oA oen divho oanu.
Consecuentemente se podria Inferlr que cl heoh de tener accesy

a serviclos telefanlcos estarta indleando entre otros fuctores, 0o uno

mejor ubicaction deli predlo  en relaclon  a Infragstrectura vial por
elemplo, as! comn ta rostbittdad de multipllcar sus conlactos ¢con
vecinos, profeslionaleg del sgsector, ete., le cual lus estlimutboerta o
estar » la avanzada en termlnos de les nuecvos Jlanzamicentos que la
Investigaclon agricola va colocando a disposiclon de los productores,
De cualqulier manera, a pesar de reconocer gque .aquellos parametroes de
creclmlento en area de Andrepogon podrdan estar dc¢ alquna manera
sohre-estlimados, sl los extrapolasemos para |a totaltldad del unfverco
de Ila reglon gen-economlca de Hrasllila, exlstle suficlente margen para
reducirloa y aun as!t Illegar a estimaclones de aumentos en expansiion a

hiveles mas que slgnlflcativos,

Tres Municiplos de GO (Padre Bernardo, Formosa y Anapolls) vy
dos de MG {(Unal y Paracatu) son los gque ponderan cn mayor proporclon
en termlinos de Andropogon va formado en fos predlos evaluados,
alcanzando colectlivamente un 80% de! total de las arcas recportadas.
tos reatantes Munlicliplos de Plres do Rlo, Ceres, Sllvanla y Jaragua’
(todos ellos en GO), y el Distrlito Federa! representaban arcas

menores. -
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Finalmente un 52% de los #roductores consultados nos
repartaban que usaban sus gproplas semillias de Andropoqgnn, v/
las adqulrian de gsus veclnos para formar sus pastos, confilrmandn
entonces 1o yva reportado por parte de las empresu:. de semlllasg,

Consccuentemente, se desprende de 1o anterlor discutido, que
la reglon geo-econvmlca de Braslillia se caracterlza en promedglo como
slendo mas dlnamica que la medla del Edo, de GO, confirmandan
nuevamente que cuanto mmayor es la cercanla con Ja ublcaclon al D.F.,
mas Intenso hn sido la evoluclon posltliva en Andropogon y de pasturas

melJoradas en general.

Vi) IAPLIGCANGIAS DE LUS NRCSULTADUS DE ENCULSTAS

1Y Eatimativas de Arecas Sembradas baJo Andropogon gayanus Y su
Contribuclon en Producclton aAntmal.

Tomando en cuenta las tres fuentes de Informaclon discutidas
en la secclon de resultados, en lo relativo a la cevoluclon histoavleoq
Yy presente de¢ Andropogon, no caohe dudas de que, a pesar de o que coada
una de ellas tliene merlttos proplog ¥y proaporciony detalles
Interesantes que enrlgqueccen nuestros connclimlientos sohre este toplod,
&8 los efectos de la obtencton de la cuantla de arcaos scmhraias bajo
Andropodgon para el ecosistema Cerrados, lus datos levantados durantoe
las entrevistas con las empresas de semlllas aparecen como 1os mas
convenlentes de ger utlilzados para nuestros pronosiios.

Las razones para cltlo gson cuando menos dos: (a) per un dado, vy
a diferencla de las otras dos dfuentes, las empresas de semi|las nos
proporclonaron la evoluction ano a ano de sUs  volumenes
comerclializados de semilla de Andropngon durante les ultimes cuatrn
anos, asl como tuna ldea de su particlipacion dentro del mercado globhal
de osemilla de Andropogon vy, (h) sl hlen, al lgual que tos dotos
provenlentes de tas CEMATERes, amboas fuentes aparentemente exh!iben una
adecuada representatividad para cof unlverso de Cerrados, las arcas
acumuladas derfvadas de la informacion proporcionada por tas empresas
de semlllas resultaron ser Dbastante, mas conservadoras qgue las
correaspondientes de ENMATER, por lo nue eastos nuntores s¢ Inclinaron
para su utillzaclon con vista a log derivaclonces sgue o¢ elaboratran

mas adelante,
la dlspoenitllilidad de

Informacion qug nos
encuestadas,. Para

El Cuadro 1 busca entonces, computar

pasturas en Andropogon gavanug con base en |a
fuera suministrada por lag empresas de semlllas
elilo fue necesario utillzar una serle de supuestos para complementar
los datos efectivos que nos fuesen reportados durante las

entrevistas, a saber:
(a) por experlencias previas conociamos que lta participacton

del comerclo format de semillo de Andropogon era estimado
en aproximadamente 70% decl- tota! naclonal durante tos primeros tres

SURRIEEEP SR S A L s
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Guadro 1. Derlvacion de Ia Superflc!e Estimada Total Hajo Andropogon
gayanus Disponlble entre 1982 y 1988, y su Proyeccion Hacila

* 1992 en los Cerrados.

— —— —— T Y ey T Sy Ty Ty S S, —— il T o, T s T e e R o T S i i S . S W S Mt i i i R . M W ol Mt S b

AND (1) (2) (3) (9) (5) (B)

% %  Tmmesesmeee- tong., —-—==m-——- has,
18982/83 70 26,800
1893/84 70 64,900
1984/85 70 76,200
1985/86 65 66 74 112.1 172.4 11,495
1886/87 60 66 597 B2B.7 1,381.5 92,087
1987/88 55 66 670 1,028.7 1,870.1 124,677
1988/89 50 66 1,200 1,818.0 3,636.0 242,400
18849/90 50 66 1,200 1,818.0 3,636.0 242,400
1990/91 50 66 1,200 1,818.0 3,636.0 292,400
1331/92 50 66 1,200 1,818.0 3,638.0 242,900
1992/83 50 66 1,200 1,818.0 3,636.0 242,400
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(1) Comerclo Format de Semliltlas de Andropogon, %

{2) Proporclon del Mercado de tas Empresas Encuestadas/HMerc. Naclonal
{3) venta de Sem!tla de Andropogon por TCmpresas Encuestadas (tons)
(4) ventas Totales Estimadas del Comerclo Formal en Andropogon (tons)
i {§) Mercado Total Naclonal del Gomerclo en Andropogon {(tons)

i (6) Area Estimada Anual Plantada en Andropogon, has.
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{7) Area
.{8) Area Renovada Estimada de

:(9) Area Acumulada Neta Estimada en Andropogon

E

; ANO (7) (8) (3)
-------------- hag, —-—=———-==——=---=
1882/83 26,900 . 26,800
1983/84 91,800 91,800
1884/8B5 168,000 168,000
7885/86 178,495 178,495
t8B6/87 271,582 271,582
1887/88 396,269 386,269
1988/89 638,669 638,669
1988/80 - 881,069 881,069
1990/91 1:123,469 28,900 1:096,569
1991/92 1:365,869 64,800 1:300,9683
1992/93 1:608,269 76,200 1:532,068

Acumulada Bruta Estimada en Andropogon

)

Andropogon (deja de ser productiva)
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anos bajo estudio (18982-84), vy por otro que hacla 1988/89 dicho
porcentajle estabha cayendo a un 50%. Consecuentemente, no serla muy
dificil conceblr que dlicha reducclon fuese mas o menos gradual en el
tiempo, por lo gue desde 1985 a 1988 se aplico un descuento de cinco
puntos porcentuales anvales para este paremetro. La participaclion del
50% fue mantenida constante para los anos proyectados hasta 1892, por

falta de una mejor Informaclion,

(b)) 1o0s volumenes comerclallzados por las 12 empresas
encuegstadas representaban dos tercerns partes del mercado

formal de semlila en Andropogon, segun nuestra estimattva para
1988/89. No tenlendo mejores Indlcadores a nuestro alcante en que
basarnos, sce¢ prefirlo mantener este mismo porcentual durante (035 anos

previos,

(c) las ventas de semitlila de Andropogon entre 1985 y 19B8 para

las 12 flrmas aparecen en la sigulente columna, slendo

Iguales a las ya anterlormente reportadas en paglna 12. En adtclon,
a pesar de que estos mlismos empresarios y los proplos tecnicos de
EMATER manifestaban una posiclon optimista sobre un creclimfiento
posltivo en ef comerclo de esta especle para l1os proximos anos, se
preflirlo utliltzar en yitima Instancla el supuesto de mantencr el
mismo nlvel de ventas ya aicanzados en 1988/88, <como Indicador

conservador hasta el ano 1892/83,

(d) Jlas dos slguientes columnas (4 y 5) refatlvas a la
totalldad de los volumenes del comerclo formal de semlllas

de Andropogon, y sobre el mercado total naclonal (al inctulr tamblen
¢l mercad¢o informal), resuvita de aplltcar jos parametros prevliamente
establecldos en las columnas 1 vy @2, sobre 10s datos de la columna 3,

(e) las arcas estimadas formadas bajJo Andropogon resultaron de
glvidlr los votumenes de semltlla total disponible de [a

columna 5 entre |la constante 15, al representar este ulttmo valor la

tasa de si{iembra mas recomendada (15 kgs./ha) para conseguir
resu!tados favorables con esta pastura desde e! punto de vista

productivo, -

(¥) la sumatoria de las areas piantadas ano a ano nos genera

el area acumulada tota! bruta <(columna 7) la cuat
eventualimente debeé ser descontada por Ias areas a ser renovadas,
debido a su deterloro natural despues de haber cumpltlido su vida util
productliva, y/o haber sufrido wuvna rotacion para ser utillzada la
fertiildad acumulada en algqun otre cultivo anua! o perenne. Para
nuestros efectos, se supuso que todas 1as areas sembradas balo
Andropagon durante el perliodo 1982/83 a 1984/85 !Incluslve, dejaban de
estar dlisponibles hacla 1890 y 1882, respectivamente. :

Consecuentemente, 1a columna 9 del Cuadro 1 exhibe ltas areas
netas acumuladas de Andropogon gayanus- desde 1982 hasta 1988
Incfuslve, asit como su poslible proyecclon para los proximos cuatro
anos agricolas. Globalmente la evolucion de esta,especliec bha sldo muy
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srquiricativag en i1us Cerraecus, cuandu 3¢ veriflca que deoue 19B82/8B3 a
1988/89 la tasa de crecimlento llega a cerca de 70% anual, y que para
-cuando se considera la totalldad del perlodo 1882/1892 aqueifa tasa
.cae llgeramente 8 cerca del 50% anual, at! basarnos en proyecclones
' mas conservadoras durante 10s proximos anocs,.

: GComo punto de referencla, al comparar 108 datos derlvados de
los escrltorlios EMATER en retaclon ai area formada con Andropuogon
hacla 1988/89, con respecto a fos arriba citados procedentes de las
empresas de semillas, ge llega a wun ares de 1:393,750 has. de
Andrcpogon, la cual es altgo superior al doble de !'o que se derlva de
tas fuentegs de las empresas de semillas (638,669 has). Aquel valor
surge de aplicar un factor de extrapolaclon sobre tas 215,000 has.
reportadas como ya formadas en Andropogon en reglones representando
un 16% del total det Cerrados. Seguramente esta sobre—estimacion que
surge con la utliltlzaclon de 103 datos d¢e EMATER sea debldo al hecho
de haberse ponderado mucho la muestra en los Estados con mayor
producclon ganadera, lgnorandose dellberadamente otras regliones del

Cerradc con escasa actividad pecuarla, pero ocupando areas
slgnl!flcativas (e)., BA, MA, PI, CE, etc.). De ahl entonces, nuestras
preferenclas por utlitzar a continuacton ios valores mas

conservadores de estas dos fuentes de Informaclon, para poder estar
mas sequros sobre la robustez de nuesatras concluslones.

ElI paso slguiente es obtener una Idea de -ta contrlbucion en
! produccion de carne vacuna adiclonal (o atternativamente, leche
adiclonal) que puede ser atribulble debldo a esta itmportante
expansion de Andropogon gayanus. Para taites efectos es necesario
arribar 8 un valor medlo sobre fa productlvidad flslca que ea
factible de ser alcanzada por una hectarea de Andropogon, en relacion
a lo gue se consegulrla con esa mlsma superflcle, pero estando
ocupada por un campo natfivo promedlo, 0 una pastura mejorada aunque
ya degradada, frutoc de sus muchos anos de haber sido Instalada y de
haber reclbldo pocas o0 ningun tipo de manuntenclion (e)., pastura del
tipo Brachlarla decumbens). Al mlsmo tiempo deberlamos verl|lflcar que
esa producclon adicional flslica en ctarne (o leche), una vez

comerclallzada, remunere adecuadamente al productor, qulen se vip
.abllgado a Incurrir en wuna serie de Inverstones para formar este
}pasto, como son las practicas de preparaclon del auelo,

ifertlllzaclon, apilcaclon de calcareo, semllla, control de malezas,
qonstrucclon de cercas, asaguadas, mano ¢e obra, maqulnarla, etc.

) Un valor medio de 40 kgs. de carne en canal .adiclonal/ha/aneo,
para el ano promedio durante sus probables ocho anos de vida util de
un Andropogon, (equlivalente a 76-80 kgs. de peso vivo adliclonal/
ha/ano, o D.219 Kkgs., en ganancia adlclonal medta por dla), en
relfaclon a tos niveles controles representade por una B, decumbens
degradada, parece resultar en clfras perfectamente alcanzables tanto
,desde el punto de vista tecntco, asl como garantizar una aceptable
irentabitlidad privada del 15% anuval para el productor adoptador
i(Scolarl 1988, Lelte, 1988, Saez, 1888, Kornellus, 1985, Saturnino,
11877, Vlilela, 1982, Zoby, 1986). &
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Alternativamente podriamos esperar una gahancla medla
adiclonal de 380 1{ts. de leche/ha/ano al ser utl!lzadas vacas en
producclon sobre un Andropogon blen formado (o sea, aproximadamente
unad respuesta de solo 1.04 Its. a mas por dia), en relacion a otra
vaca control en condiciones de pastoreo mas promedlo. Estosg
parametros flslcos tambien son perfectamente posibles de ser
alcanzados en condiciones de flncas tiplcas del Cerrado, asegurandosse
simultaneamente tamblen una rentabllldad privada sobre las
inversliones apllcadas en este pasto, del 15% anual "(Saez, 1988).

Los parametros flslcos propuestos de gananclas marglnaies
tanto en carne <camo leche resulitaron de computar tas relaclones
beneflclos/costos durante la vida utll de la pastura, para perlodos
en donde ta producclon de carne vacuna era refatlvamente mas rentable
que la leche (e]., retaclones de precles vigentes a Jullo de 198B9),
asl como tamblen 10 opuesto, en donde la leche era mas ventalosa
(e)J., relaciones de preclics vigentes a febrero de 1989), VLoso
promedlos de estas dos sltuaclones extremas para cada producto fueron
justamente las constantes de 40 kgs. de carne_en canai/ha/ano, vy de
380 Its, de leche/ha/ano, que seran posterlormente utllizados para

subsecuentes derlivaclones.

El Cuadro 2 1Intenta obtener wuna Idea sobre (a contribucton
filsica neta que cabe esperar haya tenldo la difusion de Andropogon
gayanus en el Cerrado. Tomande como punte de partida los estimativos
de areas acumuiadas netas formadas bajo esta pastura (GCuadro 1), y al
mismo tlempo fas ganancias med!as marginales en terminos de carne y/o
feche que es factibite alcanzar con ella, se |llega rapldamente a estos
estimativos de beneficlos productlivos. As| por ej}jemplo, sl toda la
superflcie de Andropogon se hublere apllcado para la producclion de
carne bovina (o, alternatlivamente para leche), sustituyendo areas
de B. decumbens degradadas, hacla 1988/89 su contribuclon neta anual
hublera sldo aproximadamente de 25,500 tons. de carne en canal (o,
242.7 mlillones de |ltros. de Jleche). Para dar una Idea de 10 que
slgniflican estas magnlitudes en relaclon a tas producclon totales
naclonales en ambos productos para ese mismo ano, se puede veriflcar
i que mlientras para carne vacuna aquella magn)tud representaba selo un
]1.21, para leche se eleva llgeramente a.1.9%. Dado que seguramente
para ambos productos f{(aunque especlalmente en carne bovinal), 103
datos oflclales de los volunenes agregados estan subestimados en
razon de existir un signlflcattvo comerclo d¢el) tlpo "Informal” (Saez,
1888), aquellas ba)as participacliones de 1las gananclas netas
atribulbles a} efecto Andropogon, en realidad debleran ser aun
menores. Al m!smo; tiempo, debtdo a dque clertamente el uso del
Andropogon no fue ‘excluslivo de wuyno de 108 doa productos, slno mas
blen 2 una combinaclion de fes dos, jos efectos finales sobre |2
expanslion naclonal en carne y teche debleran dilulrse Indlvidualmente

aun mas.

% Consecuentemente, sl blen los valores absolutos de la
;contribuclion neta del Andropogon hasta .1988/8B9 resul tan
islgnlflcatives (por eJempio, podria ser suflcientes cOmMO para
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Cuadro 2. Eatimativas de Producclon Adliclonal en GCarpe Vacuna

y Leche Atribulbles a a Difuslon de ' Andropogon gayvanus
en el Cerradeo. : -
AND SUPERFICIE ESTIMADA (1) ()

de ANDROPOGORN (tons) (D00 tts)

1882/83 26,900 1,076 10,222
19893/849 91,800 3,672 34,6884
1984/85 168,000 6,720 63,840
1885/86 179,495 7,180 68,208
1886/87 271,582 10,8649 - 103,205
1987/88 396,268 L\ 15,851 150,582
1998/89 638,669 .~ | 3 25,547 292,694
1888/90 881,089 ngt 35,2493 334,806
1990/91 1:086,569 43,863 416,696
1891/82 1:300,969 52,039 494,368
19982/93 1:532,069 61,283 582,186
(1) Producclion Adlclonal Estimada Anual! en GCarne vacuna (peso en

carcasa: tons.)

(2) Producclion Adiclonal Estimada Anual en teche Vacuna (000 1t3.)
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allmentar a razon de 15 kgs, de carne/persona/ano a ):700,000
habl tantes, ¢ a razon de 70 1ts. de leche fresca (o derivados
lacteos)/persona/ano, a 3:467,000 hablitantes), por otro lado no ha
alcanzado todavlia el grado 92suficiente de Impacto en productlividad
como para verse refle)ado el mismo enh una mayor cuantl!a en las
exportaclones braslleras de c¢carne vacuna, menores importaclones en
productos lacteos, y/o menores preclos reales en ambos productes para
que el consumoe Interno se vea estimuliadeo a Iincrementar su demanda en
tan Iimportantes fuentes de proteinas animales,.

Por otra parte, sl tas proyecclones de expanslon en areas bajo
Andropogon gayanus son razonablemente correctas hacla 1992793, {os
aumentos netos en producclon de carne y feche podrian llegar a ser en
aquel ano de 51,283 tons. de carne en canal, o0 582.2 millones de
Iitros de leche (asumlende un usp excluslvo en uno u otro rubro,
respectlvamente), o una comblinacion entre los dos, a menores niveles

de ambos.

2) Rentabliidad Privada de la Inverslon en Investligaclon, Extenslon,
y Adopclon de Andropogon gayanus en 1o0s Cerrados.

En esta secclon la Intenclon es de evaluar tas Inverslones que
fueron necesarias de ser apllcadas para el desenvolvimiento tecnico
de esta gramlnea, desde sus inictos en 1973 hasta el momento, asl
como computar las |Inverslones privadas que loglcamente han sldo
incurridas per 108 productores adoptadores para su formaclon. La
sumatoria de estos dos tipos de erogaclones nos dara un estimativo de
ltodas las Inversliones en dque la sccledad nactonal e Internactonal
resolvio apllicar en esta actividad. GContrastando fas salidas
monetarjas por concepto de Investlgacion, extension, y adopclon, sera
necesar!o tamblen calcutar la contribuclon neta adlclional, tanto
flaslca como monetaria, en los productos animales der|vados de ella,
‘por ejemplo, carne vacuna. ta dlferencla entre las entradas y
,perdidas de este balance flinanclero, nos genera los saldos netos de
-este sistema, los cuales en ultima instancla seran evaluados mediante

el concepto de la tasa Interna flnanclera de retorno. Para Ja
construcclion de este balance financlero sera necesarlo nuevamente
utliltlzar una serle de supuestos, los cuales pensamos sean 108 mas

real!lstas, asl como conservadores posibles.

En primer lugar, se requlere estimar cuanto han sido fas
inversiones aplicadas durante el proceso de Investligaclon para el
desenvolvimiento de Andropogon gayanus, tanto atribdbulbles a esfuerzos
naclonales como internaclonales. A los efectos de nuestros calculos
se conslidero que desde 13973 hasta 1977 fueron apllcados dosS
Investigadores principales (e)J., tocallzados en CIAT) con dedlcaclon
.excluslva en la graminea bajo constderaclon. Posteriormente, COn Su
:lntroduccton en Brasll en 1977/78, fueron sumadas las contribuciones

jde dos Investigadores adlcionales a 190s ya aportados por GIAT, por 1o
que entre 1977/78 =a . 1982/83 podemos suponer que cuatro tecnlcos
gespeclallstas Integraban un esfuerzo comun para concretar la
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Il beraclon definltiva de este cultlivar, as| cCOmo acompanar sus
primeras evaluaclones post-liberaclon,

Dado que no ocurrleron mayores dlficulttades con Andropogon
gayanus a partir de su Janzamlento oflclal en 1981, tanto desde un
punto de vista sanltarto, como de plagas, degeneraclon del ecotipo,
etc., 10s recursos humanos requertdos para el acompanamlento de este
pasto mejJorado se redujeron al equlvalente de un.solo Investlgador,
desde 1983/849 hasta el presente (88/839), Probablemente durante esta
etapa paso a ser mas Importante los costos de promoclon de esta
cultivar por parte del servicio de extenslon naclonal (EMATER),
erogaclones estas que presumliblemente han sido ba)as f{(como se
comprabara durante el anallsls de las encuestas a las EMATERes?}), en
relaclon a8 las partidas por concepto de Investlgaclon proplamente
dicha. En terminos monetarios fueron estimados 108 costos adlclonales
per concepto de extenslon como slendo equlvalentes al de un
Investigador princlipal, desde 1983 a 1992/833.

Tomando como base el costo anuval de un Inavestlgador princlpal,
el cual Incluye no solamente su remuneraclon, sino sobre todo el
equipo de gente que normaimente i0o acompana (ej., ingenlero agronomo,
tecnicos agricolas, operarlos de campo, dsecretarla, vehlculos,
viaejes, etc.), se estableclo en US$ 150,000 anuates la inverslon
total de esta unidad. Consecuentemente, se Jlega 2 due el total
acumulado de dinero apllicado por estos conceptos en Andropogon, entre

1973 & 1992/93, fue de US$ 7:200,000,.

La partida anterior atribulble ai proceso de Investigaclon en
Andropogon (inciuildo 1os caomponentes d¢e extenslion), queda rapldamente
empequenec)da sl se {a compara con los costes privados para |la
tnstalacion de esta graminea en los establecimlientos agropecuarlos.

‘Utllizando Jas cifras previas estimadas comoe 9siendo formadas

anualmente en Andropogon entre 1982/83 hasta 1ta fecha, asl como 8sus
proyecclones hasta 1982/93, se arriba a una clfra de US$ 192:992,000,
al computarse un valor constante para Jla wunidad de Andropogon
estableclido, de US$ 120/ha (15 kgs. de semllla/ha, B0 unldades de
P20S, no utl!lzaclon de calcareo, 2.5 horas de-maquinarla/ha para la
preparaclion del suelc, una lIimpleza con, rotatliva durante su primer

- ano, construcclon de cercas externas, etc.), todo ello necesario para

PEPE e

.una correcta formaclon de esta pastura. Simuvltaneamente se asume que
"la pastura no requlere de nlingun tipo de

fertillzaclon de
mantenimlento a lo largo de sus ocho angs de vida util, generando un

'valor restdual nulo una vez flinaljzada su ctclio productive. La carga

media animal es de alrededor de 1.0 U.A./ha a lo largo del ano, perg
variando de 1.9 durante el periodo de lags lluvlas (7 meses), a 0.4

durante el pertodo sece (5 meses) (Sgez, 1989).

Consecuentemente, al no exlistir (o asumirse) costos de

manuntenclon de Ja Inverslon en Andropogon por parte de 108
productores, las erogacliones totales para el desenvolvimlento y
formaclon de wuna pastura de este tipo para :las condliclones del
Cerrados estaran dadas por la sumatoria, ano a ano, de estos dos

e
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conceptos dliscutidos en 103 parrafos anterlores. implicltamente eilo
supone tamblen, que no €5 necesario por parte del productor de un
aumento abrupto en ia <carga animal (e)., adqulsliclon de animates)
para rapidamente aprovechar | a pferta de fdrraje aprovechatble
adiclonal suministrada por et Andropogon formado debido, como se
viera anteriormente, a8 ta todavia baja particlpacion relativa de esta
grami{nea dentro del total de oferta forrajera dlsponlible en los
Cerrados. Consecuentemente, se puede facllilmente suponelr que con [a
Implantacion de Andropogon en 1og establecimientos, loas mitsmos
gnimales que ya exlisttan en el Inventarlo tendran ahora uUna mayor
disponi!bllidad de forraJes. Esto es particularmente valldo cuando se
compara las s8ltuacliones de Andropogon vs. B. decumbens degradada,
dado que ambos pueden aproxlimadamente sustentar una misma carga,
ehcontrandose las dlferenclas entre ellos, en las gananclias flstcas
Indlviduales que permlte uno y otro forraJe. Por el contrarlo, es un
tanto dliferente la slituacion de Andropogon sustltuyendo a un campo
nativo, pues aqut sl ta carga animal deberla aumentar
conslderablemente en alrededor de 949-5 veces en relacion al campo
nativo (y conslgulentemente, las productlividades adiclionales en
productos animales), exlglendo el sistema entonces, de la Inversion
adictonal en cabezas animales para hacer un aprovechamiento optimo de
la Inversion en pasturas (esta wultima sltuaclon sera tambilen
contemplada mas adelante, como parte del anallsis de sensib!lidad del

modelo propuesto).

La produccion en carne vacuna adlcltonal por hectarea capaz de
ser generada por esta pastura, sera una de las estrateglas que
compensara loglcamente (08 costos incurrfidos para su desenvolvimiento
y formacion a nivel de los estatlecimientos agropecuarios,
Iniclalmente ge partioc del supuesto de que una hectarea de Andropogon
€9 capaz de generar en promedlo durante su vida utlt, 40 kgs. de
carne en canal/ha/ano a mas que sSu correspondliente testigo (e).,
B. decumbens degradada). Multiplilicando este parametro por la
superficle de Andropogon formado que se fuera acumulando con el
correr del tiempo, se arriba rapldamente a {a <contrlibuclon en
terminos fislcos para este producto. Su transformaclon a valores
monetartos se logra al multipllcar estos Incrementos en producclon de
carpe en canal, por su preclo neto medlo efectivamente recibido por
‘ el pecuarista (ya descontado Impuestos y fletes), durante 108 anos en

estudfo (e)., 109 -'mismos han ventdo fluctuando entre US$ ?1,030/ton
. metrlca en canalt{l para 11985, y US% 1,390 en 1987, y para 1las
proyecclones futuras, en base a un valor conservador para este mismo

producto (US$ 1,000/ton).

‘Por razones practicas y conservadoras al mismo tlempo, dado
que en alqun momento deberla detenerse |la cantidad de Andropogon que
estarla stende sembrada ano a ano, a 1os efectos de este estudlo se
supuso que el ano agricola 18992/83 serla el uttimo en el cual
estartlamos sembrando este pasto {con base en la Informaclon

.dlsponible hasta el presente, esta hipotesls es bastante poco
iprobablie de acontecer, aunque sSltempre exlste la posibllidad de Ia
Qaparlclon de otro forra)e aun mas productivo que atrayera el lInteres
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de los pecuarlistas, reduclendo el correspoqalenfe a Andropogon). Aun
asl, en este ultimo ano 1992/93 exlistirla un Inventarlo actlive en
Andropogon que todavlia no cumpilo enteramente su vida utl! esperada

de ocho anos. As| per elemplo, para el Andropogon sembrado en
1986/87, le restarla un ano de vida utll cuando se cumpllese el
ejerclcio 1992/83: el que fuese 3aembrado en 1987/88, le restaria dos
anos al flnal del perlodo baJo estudlo, y asl suceslvamente.

Asumiendo una depreciaclon Illneal, esto es, el valor de (a Inversion
en pasturas de Andropogon que se transforma en productos animales, es
constante con el correr de! tlempo (e)., 1/8 = 12.5% anual), e! valor
reslidval remanente de la pastura sera proporcicecnal al numero de anos

que e resten de vida utl],

Filnaimente, al computarse la diferencia entre 103 lngresos
monetarlos adiclonales atribulbles al Andropogon va transformado en
produccion de carne bovina, con relaclon a las Inversiones reallzadas
para su desenvolvimlento y formaclon a nivel! de establecimientos
agropecuarlios, se arrl!ba al balance neto fipanclero que nos permlitira
en ultima tnstancia derlvar la tasa interna de retorno (o sea, la
rentablliidad) de 1las Inverslones apllcadas. EI Cuadro 3 resume
Justamente todas estas derivaclones computaclonales resultantes de
los varfios supuestos y argumentes expllcltamente presentados en los

parrafos anterlicres,

Consecuentemente, Ila tasa Interna de- retorno (TIR) de
Andropogon gayanus para los primeros 20 anos ba)Jo conslderaclon llega
al 28.07% real anval, clfra esta suflclentemente efevada, como para
reflejar claramente |a correcta declislion de Invertir en su momentoc en
este culftivar. S! tomaramos como base en 15% real anual el costo de
gportunidad de una buena Inverslion alternativa, que utllilizase aquel
mlsmo capltal que fuera aplicado en Andropogon, veriflcamos que esta
graminea nos dlo un reterno neto cas) doble por unidad de capltal

"invertlido. Descontando Justamente a un 15% anual 1os retornos de fa

inverslion, nos permite tamblen comprobar que hacla 1892/93, la
contribucion neta positiva de Anpdropogon para la sociedad como un
todo (esto es, el valor neto presente: VNP), serla de US$ 10:416,626.

Simujtaneamente, descontando nuevamente por aquel 15% real
anual 1a sumatorla de los anos negativos vy posgsltives de este flu)o
financliero (columpna & del Guadro 3), el mismo gueda neutraljzado
hacta 19392, lo cual significe que los beneflclos netos futuros
todavla lran ligeramente a crecer de los altos nlveles ya veriftcados
previamente, al estar totalmente pagos !09 costos Inlciales de
desenveivimliento Incurridos en las estacliones experimentales. A
partir de 1992 los benefliclos brutos derivados de Andropogon deberan
pagar excluslvamente sus proplos costos de Instatlaclon y darnos un
retorno por encima de Jas Inversiones directamente aplicadas en este
pasto para su formact!on en 103 predios agropecuarios.

Dado que gliempre es Importante e Interesante evaluar que tan
estable son la” soluclones encontradas a cualquler problema de
gsimulaclon como el de arriba descripto, se condujo un anallsls de
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Cuadro 3. Derlvaclan de jas Inversiones Totales Incurridas en
Andropogon gayanus por Concepto de Erogaclones para su

Investigaclon, Extenslon y Establecimiente a Nlvel de Predlos, sus
Retornos Monetarios Derlvados de la Producclion de Carne Vacupa, vV
Computo Global de 1a Tasa Interna Flnanclera de Retornos.
ANO (1) (2) (3) {4) (5) {(6)
———————————————— {000,000 US §) -~
1973/74 0.30° 0.30 - 0.30
74/75 0.30 0.30 - 0.30
75776 0.30: 9.30 - 0.30
76777 0.30 0g.30 - 0.30
77/78 " 0.60 0.60 - 0.B60
78/79 0.60: 0.60 - 0.60
79/80 0.60 . 0.860 ' - 0.60
ga/B1 0.80 - o.60 - 0.60
g1/82 0.60 0.60 - D.BD
82/83 g.60 3.228 3.a28 1.218 - 2.61¢
83/84 0.30 7.788 g8.088 9.700 - 3.388
B84/B5 g.30 9.14949 9.4494 6.922 - 2.522
85/886 0.30 1.3789 1.679 9.808 B.228
g8/a7 g.30 11.08052 11.352 15.101% 3.749
87/88 0.30 14,961 15.261 17.436 2.175
B8/89 0.30 c9.088 29.388 25.547 - 3.84
' 89/90 0D.15 £9.088 £9.238 35.243 6.005
) 90/91 0.15 c9.088 £9.238 43.863 14.625
i g1/82 0.15 29.088 c9.238 52.039. cc.B01
92/493 g.15 £9.068 29.238 67.283 95 .022 128.067
§ NOTA

(1) Inverslones en Investigaclon y Desenvoivimiento de Andropogon.
(2) Inversiones en la Formaclon de Andropogon por los Adoptadores,.

(3) €1) + (2) .
(4) Valor de la Producclon de GCarne Adictong! Atrlbulble 8 Andropogon .

(5) vValor Resldual det Andropogon Todavia Productlvo.
(B) Beneficlos Netos: (4) + (5) - (3)

TASA INTERNA DE RETORNO: 28.07%

VALOR NETO PRESENTE: uUs¢ 10:416,626
(con 15% de costo de

eportunidad)

gy,
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isenslbllldad con mlras a varlar unro o mas parametros claves, 103
icuales sin lugar a dudas, pueden repercutlr slignlflcativamente en

fnuestros resultados y conclusiones.

|

3 En este sentlido se modiflco Inlciaimente el supuesto de
‘productividad marginal en carne vacuna en canal de la hectarea en
Andropogen, al reduclrse de 40 kg/ha/ano para 30 kg/ha/ano,
Imantenlendo todos !los demas supuestos constantes. Al recalcular la
TIR bajJo estas nuevas clircunstanclias se veriflca que |a mlsma cae a
19.67% anual, la cual se situa todevlia por encima de nuestro costo de
oportunidad. En adiclon, el VNP Ilega ahora a US$ 3:080,000 hacla

19892/93, utilizando tamblen una tasa de descuento del 15% anual.

Alternativamente, mantenitendo el nltvel de productividad en 40
kg/ha/ano, perc aumentando a US$ 150/ha 103 costos de establecimliento
de una hectarea de Andropogon <f(por e)., de haberse requerido Ia
apllcaction de 1.0 - 1.5 tons. de calcareo/ha), !a nueva TIR ahora
pasa a ser de 23.05% anual, y el VNP acumuliado (con 15% de tasa de

descuento) a US$ B:392,000 en 1932/93.

Combinando estas dos modlflcaeclones simultaneamente, es declir
mantenlendo elevados les costos de estabfecimliento y baJos los
nilveles de productividad, nos permlite comprobar que |Ia TIR cae a un

13.65% anual, con wun VNP ligeramente npegativo sl suponemos aquel
¢osto de oportunidad del 15%., Consecuentemente, aun en la peor de |as
hipotesls evaluadas, las Inversliones Ilncurrlidas en Andropogon 2

traves de todos estos anos, sustltuyendo a Brachlarlia decumbens
deqradadas, nos dan una rentatlitidad por ilo menes muy proxima a la
japlicaclon de esos mismos . fondos en inversiones alternativas,
reforzandonos nuestras conclusiones prevlias,

Finalmente cuando se constdera la sltuacion de la sust!tuclon
¢e campo nativo por Andropocgon, aqul g debemos contemplar un
Incremento de la carga animal por untdad de superflicle, a los
efectos de aprovechar debldamente la producclon forrajera adiclional
generada. Para nuestro estudl!o se supuso que Jla carga promedio an!mal
deberia pasar de 0.2 U.A./ha/eno (campo natlvo), & 1.0 U,A./ha/ano
cvandoc el Andropogon estuviera deblidamente establecido. Ello Iimpllca
de la neceslidad de un adicional de 94 cabezas adultas por cada clnco
hectareas de campo natlvo que son reemplazadas por Andropogon, que el
productor deblera comprar para equlllbrar su carga anlmal con la
‘nueva disponibltidad forrajera. La <categoria seleccionada se supone
sue sean animales de unos 3 anos (300 kgs. promedio de peso vivo),
los cuales permanecerlap un ano aproxlimadamente - en el Andropogon,.
hasta sallr pronto para su faena con 4490 kgs. EI preclo de compra de
los anlmales fue considerado en US$ 130 por cabeza, lnverslon esta
que es totalmente recuperada un ano despues, por |Io que el beneflclo
bruto de! proceso de engorda esta dado unicamente por la ganancla de

peso vivo ocurrida dentro del Andropogon {(Impiicando cop el!o que el
preclo por kllogramo vivo del animal flaco es en medla lgua! al del
animal gqordo). La productlvidad sdliclonal de Ia hectarea de

Andropogon sustlituyendo a la del Cerrado nativo fue estlpulada ahora

§ ,
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en 55 kgs. de carne en canal/ano (o sea, 190 kgs./ha de peso VIivo en
Andrepogon vs., 30 kgs./ha de peso vivo del campo natlvol.
Recalculando e] modelo propuesto con estos nuevos parametros y
conceptos modificados, se arriba entonces a una TIR de 34.549%/ang vy
un VNP de US$ 21:558,482, sl todo el Andropogon sSembrado en e}l
Cerrado hubliera sustituldo wunicamente al campo nativo. Nuevamente
entonces gse ratifican Ilos resultados +finales de este modeio de
evaluaclon economlca de A. gayanus, en relaclon al modelo anterior,
cuando este pasto tenla como sustlituto <(testligo) a una Brechlaria
degradada, conflirmando la establllidad de las dlversas estimaclones

generadas.

Vi) CONGLUSIONES

Entre 1os multiptes resultados y conclustones obtenidas de
esta investigaclion sobre Impactos tecnlco—-economlcos de la adopclon
de! nuevo cultlvar Andropogon gayanhus en los Cerrados de Brasll, se

pueden destacar los sigqulientes:

(a) En primer tugar, no cabe dudas de !a elevada tasa
. Interna de retorno que 3se¢ deriva al elaborar un balance
financtero de Ingresos ¥y erogaciones atribulbles al pasto mejorado
Andropogonh, cuando se lo compara contra Jas productividades
alcanzadas por Brachlarla decumbens degradada, 0 un campo nativo
pramedio (28.07% Yy 349.549%, respectivamente). Dichas rentablildades
han slido, durante-.los 20 anocs en que fuvese evaluado, alrededor del
dobie de la de buenas Inversiones alternativas, Implicando con eilo
de 10 acertado de la declision de aplicar recursos publicos naclonaies
e Internacionales para la Investlgaclion en esgsta direcclon. Al mlsmo
tlempo, esta conclusion se ha mantenldo a pesar de mudar hacia
niveles mas coensefvadores, parametros claves del modelo de simulacion
construido, como ‘San los costos totales para la formaclon de una
hectarea de Andropogon, 0 SuU nlvel de productividad anual en carne
vacuna., inciuso al aglutinar las hipotesis mas conservadoras posibtes
antes cltadas, aun as! se arriba a nlveles de rentablilidad cercanas

al 15% real anual, -

(b) Se pudo veriflcar wuna tasa de creclimlento muy elevada en

los volumenes comerciallzados y sembrados de Andropogon

durante {a decada de los ‘80, a pesar de tas diflicultades economicas
y flnancleras que debieron enfrentar 1o0s productores agropecuar|os
de] pals (particularmente si se la compara con lo ocurrido durante |a
decada de los ‘70). De esta manera, e) area acumulada de Andropogon
gayanus ya formado hacia el ano agricola 1988/89 era de 638,663 has,
previendose para los proximos cuatrg anos.  cuando menos una
duplicaclon de estos nlveles. Con 1o ya Invertido por parte de 1083
productores adoptadores, Braslli pudo haber visto aumentado su
producclon de carne bovina en canal en cerca de 25,500 tons. anuates,
o alternativamente en 243 millones . de tltros de leche (con todo, |0
mas probable haya sldo una wutllizaclon d¢e Andropogonh para ambos
productos simultaneamente, y no exclusivamente en uno u el otro, por
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o que las expanslones seguramente fueron menores a las arrlba
citadas, para cada uno de !'os productos considerados),

(c) St blen hasta el momento en Brastl, 109 Impactos de
Andropogon en terminos de: ()) aumentar los nlveles de las
expartaclones de carne vacuna, y/¢ (l11) redilicir 1as Importaciones de
productos lacteos, y/0 Clll) aumentar 18 oferta Interna de estos dos’
productos antmales, y/0 (ilv) repercutir--en ' una disminucion de sus
precios reales para |08 consumldaores naclonales, ne fueron todavia
signiflcatlvos, a pesar de elfo se pudo cuantlificar que dlchas
expanslones fueron suficlentes para suplir el equlvalente a ‘las
necesidades anuales ¢ge 1:700,000 personas consumldoras promedlio de
carne vacuna, ¢ alternativamente de 3:467,000 personas demandantes de
leche o productos ftacteos para 1388/83, con (08 niveles de consumos

promedlios tiplcos de Bl'anll,

(d) EI grado de difusion en terminos de rapldez y cuantla de
Andropogon gayanus en los Cerrados fue mas intenso en |as

reglones y Estados mas proximos al Districto Federal (especlalmente
en la reqlon gep—economica de 8Braslita). As! por e)Jemplo, hacla 13983
ya era claramente conocldo en GO y MG, en 19849 en TO0O y MY, vy reclen
en 1985 en MS. Al mismo tlempo, los tecnlicos de los escritorios
EMATER que reclblan mas consultas sobre este pastoc me)orado se
locallzaban proporclonalmente mas en GO y MG, que para i0s restantes
Estados. Tamblen las EMATERes de GO fueron las mas dinamicas en
i promover la difuslon de Andropogon (con MT en el extremec inferlor).
" En lo relativo a tamano de los productores adoptadores se constato
que en un 50% se trataban de productores medlos, 31% de productores
grandes, y s0l0 un 15% &era productores pequenos y pequenos-~medlanos,

(e) Durante los ultimos anos, la participaclion de Andropogon

entre {fas especles de pasturas mejoradas ha venldo
aumentando, !{legando a un maximo hasta el momento en {03 Municliplos
perteneclentes a 1la reglon geo—economica de Brasllla (25% del total
mejorado), seguldo de MG (8.8%), TO0O (7.8%), GO (5.4%), quedando en
ultimo termino MT con 1.7% <(en contraposiclion, MT es el que mayor
proporcion exhlbe en- Brachlarla brlzantha, cv. .Marandu, entre los

_clnco Estados anallzados),

A () Tanto los tecnlcos de EMATER como ios entrevistados .

. representando las flrmas comerciales de semlllas,

ratificaron wuna - larga lista de caracterlistlicas positivas que
los

‘Andropogon exhlbe’, y que son ampl tamente c¢onocidas por
"investigadores en forrajeras troplcales, asl como unos pocos puntos

negativos <o |Imttantes), fos cuales serla -.deseable contlnuar—
traba)andoios a nivel experimental a efectos de correglr estas
deficlencias, a saber: (1) es mas diffecll consegulr un adecuado
manejo de la pastura de Andropogon, {(1l) tamblen es mas dificli
consegulr buenos establecimientos Iinlciales debido a las
caracterl|stas particulares de su semilila, asl como ta presencla de

. potenclales ptagas como hormigas, "elasmo™, y termites, etc., (I1l1)
E tendencia a la formaclon de "toseras”, y
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(g) Un 92% de las firmas de semllilas manifestaban el sentir de

i crecimientos moderados a acentuados en la demanda por

semilla de Andropogon para los proximos anos, sltuaclon esta

conflrmada tamblen por tos tecnicos de 103 escritorics EMATER de GO,

y por los sgaroductores de la reglon geo-economlca de Brasllia. En

contraposicion, en MT las intenclones de formaclon de Andropogon son
mas modestas segun los tecnicos de EMATER, -

(h) En anos reclentes Androp0ogon gayanus aparece como el

segundo cultivar en forralera mas vendldo por parte de

las empresas de sem!ilas, perdiendo vunicamente para Brachlarla

brizantha, c¢v. Marandu. Consecuentemente, el Interes presente por Ia

especle bajo estudic es superlor a Jas ya mas tradlicionales pasturas

basadas en B. decumbens, B. humlidicola, B. ruzizlensis, etc., ¥ a los
mas nuevos janzamientos del tipo Panlicum maximum, cv. Toblata.

(1) En este trabajJo fueron confirmadas todas tas hlpoteslis
levantadas como relevantes al comienzo de la Investigaclan,

i
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APENDICE 1.

fistado de

Escritorios

para este proyecto,

EMATER que Aportaron

Informacion

MINAS GERAIS

Araxa

Bambul

Boa Esperanca
Bocaluva

: Campina Verde

Capinopolls

- Goracao de Jesus
- Cordlsburgo

écoromandel
Curvelo

1

Dores do Indala

i Guape
i Guarada-Mor

"lguatama

.Joao Plnhelro
:Lagoa Dourada
iPalnelras

‘Patos de Minas
'Pequ

Perdoes

Resende Costa
Ribereo das Neves
ffilo Paranaiba
Santa Luzla
Santana de Plrepama
Teofllo Otonli

GOIAS

Acreunsa
Barro Al to
Filrminopollis
Formosa
Formosg
Golanapolis
faclara
fpamer|
Itaberal
[taucuy
Itumblara
Jaragua
Nova Veneza
Plracanjuba
Porongatu
Rublataba
Trindade

MATO GROSS0 Sut

Apareclda do Taboado
Bonl to

Campo Grande
Cassilandla
Corgulnho:

Gula Lopes da Laguna
Inocencla

Paranalba

Aloc Negro
Sidrolandla.

Terenos

TOCANTINS

Miracema do Tocantins
Gurupt

MATO GROSSO

Alto Garcas
Barra do Garcas
GCanarana
Diamantino
Cuilaba y

Unai — Rogsarlo Deste
varginha Sao Felilx do Araguala
Tesouro
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SANTA HELENA SEMENTES

e
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SEMEAGRO Ltda.

SEMENTES AGOL Ltda.
SEMENTES FERTIL

SEMENTES MATSUDA
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