“MMUESTA EN MARCHA DE UN INDICE BIOLOGICO DE CALIDAD DE AGUA

PARA CORRIENTES SUPERFICIALES DE LA CUENCA DEL RIQ CAUCA
(COLOMBIA). o

PRESENTACION GENERAL

Los medios acudticos continentales (lotique vy lentique),
particularmente en los tropicos, presentan una gran diversidad bioldgica
debido a los condiciones geogréficas y factores climético-altitudinales. Estos
ecosistemas son muy frecuentemente perturbados por las actividades
humanas y especialmente por los desechos industriales, domésticos y por
las residuas de origen agricola como fertilizantes, herbicidas y pesticidas.
Estas aportaciones ocasionan numerosos casos de contaminaciones que
conducen a un empobrecimiento y finalmente a una desaparicién de la fauna
acuatica.

Para frenar este proceso, es importante antes que nada evaluar el
nivel de degradacién de los rios. La utilizacién de un método biolégico
basado en el estudio de la composicién y estructura de las poblaciones de
macroinvertebrados bentdnicos acuaticos, ha sido preferida con respecto a
la medida puntual clasica de parametros fisico-quimicos del agua. Estos
organismos constituyen, en efecto, una herramienta apropiada para la
deteccién y el seguimientc de contaminaciones orgéanicas y téxicas ya que
forman parte integrante del medio acuatico (Hawkes, 1979). Su presencia y
abundancia nos indican el estado de equilbro o desequilibro y/o
degradacién. El calculo de un indice biolégico require una identificacion
precisa de los organismos. El conocimiento taxénomico y ecolégico de los
mismos es indispensable.

En Colombia la mayor parte de las investigaciones sobre la ecologia
de los invertebrados han sido realizadas para los rios Medellin, Rionegro y
Anori en el departamento de Antioquia (Roldan y cols.,1973), para el rio
Bogoté en el departamento de Cundinamarca (Gaviria y Rodriguez, 1982),
para el rio Manzanares, en el departamento de Magdalena (Escobar, 1989);
para el rio Palacé; en el departamento del Cauca (Castillo y cols , 1991) y
para el rio Cali y sus afluentes, en el Valle del Cauca y en el sudoeste
(Zuniga y cols., 1985). A pesar de estos esfuerzos los invertebrados
acuaticos presentes en Colombia quedan en parte desconocidos. Asi la

elaboracién de un indice biolégico adaptado a los
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representa una linea de investigacion a desarrollar.
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OBJETIVOS GENERALES

La presenta investigacion tiene como objetivo la puesta en marcha de
un indice de calidad del agua adaptados a las corrientes superficiales de la
cuenca alta y media del rio Cauca en Colombia, que permiterd cuantificar el
impacto de la contaminacién agricola, doméstica e industrial sobre el medio
acuatico. Este estudio abordara los aspectos taxondmicos, la distribucidn
geografica de los invertebrados acuéticos de la region.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
El proyecto se descompone en tres partes:

1) Estudio de ia fauna acuatica - elementos de taxonomia
- contribucion al inventario taxonémico de invertebrados acuaticos
- enriquecimiento de la coleccion de referencia

2) Distribucion espacial y evolucién temporal de los invertebrados
- colecta en seis zonas geograficas
- estudio de la variabilidad de composicion de las poblaciones entre
las zonas geogréficas
- distribucién longitudinal de las poblaciones en cada zona (seis
estaciones por rio : la primera mas arriba de la perturbacién, la
segunda abajo cerca del hogar de contaminacién, la tercera alejada
del sector contaminado)
- evolucién temporal de las poblaciones de invertebrados en cada
zona (muestreos cada tres meses, 2 veses en inviemo y 2 veses en
verano)

3) Elaboracién de un indice bicldgico adaptado a los rios locales
- descripcién de la composicién de poblaciones en funcién del grado
de contaminacion de corrientes superficiales y de las diferentes
categorias de impactos (poluciones domeésticas, industriales, de
origen agricola...)
- relacion entre las medidas fisico-quimicas y la composicién de
poblaciones de macroinvertevrados utilizados como indicadores
biolégicos
- validacion del indice bioldgico sobre otros rios no estudiados

TECNICAS Y METODOS DE ANALISIS

- analisis fisico-quimicos y bacteriolégicos del agua a partir de
medidas puntuales con la ayuda de métodos normalizados (APHA;
AWWA: WPCI, 1985). Treize pardametros seran cuantificados en cada
estaciones, 2 veses por afno : temperatura (°C), oxigeno disuelto
(mgfl), DBO5-20°C (mg/l), conductividad eléctrica (uS/cm), pH,



turbedad (UNT), residuos totales (mg/l), nitratos (mg/l N-NO3),nitritos
(mg/l N-NO2) fosfatos {mg/l PO4) pesticidas, herbicidas y coliformes
fecales (NMT/100 ml).

- descripcién de caracteristicas morfo-dinamicas de los estaciones de
estudio. medida de los parametros siguientes : velocidad de Ila
corriente y profundidad cada tres meses; caudale, pediente, tipo de
substrato, tamafio de substrato y ancho una sola vez.

- descripcidn y cuantificacion del uso de tierra, de suelos y geologia
de las cuencas

- muestreos cualitativos y cuantitativos del material biolégico en base
al método del Surber.

- seleccion e identificacion de taxones a travez de caracteres
morfolégicos macroscépicos y microscépicos utilizando las claves de
determinacion existentes.

- clasificacion ecoldgica ( regimen alimentario, clases de tamafio)
- conservacion del material bioldgico.

- anélisis de datos :
- representaciones graficas
- analisis multivariados, analisis factoriales (componentes
principalec; corespondencia; co-inercia)
- clasificaciones jerarquicas

SITIOS DE ESTUDIO

Los sitios de prospeccidn estan definido en funcién de la situacion
geografica (cordillera central o oriental) la cuenca y del tipo de
contaminaciones que reciben. Seis rios han sido selectionados :

- tres en la cordillera central
- el rio Guadalajara
- el rio Palmira
- el rio Ovejas

- tres en la cordillera occidental
- el rio Roldanillo
- el rio Cali
- el rio Pance.

COLABORACION



El proyecto comprende el desarrollo de una colaboracién entre el
laboratoric de aguas y bioensayos (Departamento de Procesos Quimicos y
Biolégicos) y laboratorio de entomologia (Departamentos de Biologia) de
Universidad del Valle de Cali (Colombia), dirijidos respectivamente por Maria
del Carmen Zuiiga de Cardoso y Martha Rojas de Hernandez, la Unidad de
manejo de tierra del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
(Colombia) con el Dr Erik Veneklaas (ecélogo) y el laboratorio de
Hidrobioclogia de la Universidad de Toulouse (Francia) con el Dr Alain
Thomas.

El estudio de la fauna acuatica del rio Guadalajara y Ovejas sera
integrado dentro del programa desarrollo por el grupo LADERAS del CIAT.

Para ciertos aspectos taxondémicos, una colaboracidn sera igualmente
establecida con las siguientes personas e instituciones: Claudio Froendich y
Gisele Shimizu (Universidad de Sao Paulo, Brasil) para la verificacion de
Plecdpteros y los aspectos limnologicos. Manuel Pescador (Universidad de
Florida, E.U.) para la verificacion de Efemenopteros, Bill P. Stark
(Universidad de Mississipi, E.U.) para el grupo de Plecédpteros y Ralph
Holzenthal {Universidad de Minesota, E.U.) para l|os tricopteros.
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