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INTRODUCCION

El anflisis foliar puede ser uno de los métodos més efectivos para
diagnosticar problemas nutricionales de las plantas. Ademfis, sirve para
deterainar si los niveles de minerales en pastos y forrajes son bajos,

suficientes, o demasiado altos pars el consumo de animales.

El anflisis foliar determina el contenido total de nutrimentos en
las plantas, mientras que el an#lisis de suelo determina el contenido
de nutrimento “disponible" para la planta. El @ltimo es Gnicamente una
parte del contenido total y la cantidad medida depende de la solucibn
extractora utilizada, la temperatura y el tiempo que dursa la extraccibnm.
Por lo tanto, el andlisis foliar da resultados que pueden ser comparables
de un lugar a otro en mayor grado que los resultados obtenidos del anélisis
de suelo; por tal razbén, es aceptado casi universalmente como el método
nis conveniente para la determinacién de la nutricién 6ptima de las plantas,
especialmente, en cuanto & elementos menores. Sin embargo, debido a que
los niveles de nutrimentos varian bastante en las diferentes partes de la
planta y cambian de acuerdo a2 su estado de crecimiento, es muy importante
utilizar métodos uniformes de muestreo. Ademfis, para hacer comparaciones
dentro de un ensayo, & para hacer comparaciones ccon datos que se obtienen
al revisar la literatura, es necesario tomar las muestras de las mismas
partes de la planta y en la misma etapa de crecimiento. Con el propbsito
de sefialar los métodos de muestreo més utilizados y aceptados mundialmente
se detallan a continuacifn algunos factores como el estado de crecimiento
de la planta al tomar la muestra, la parte de la planta en la que se tomb

la muestra y el tratamiento de la muestra més apropiados para cada cultivo.
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EL MUESTREQ, LA PREPARACION DE LAS MUESTRAS Y LA INTERPRETACICN

DE LOS RESULTADOS E

La toma de muestras. En general, para reducir contaminaciones, el mejor

tiempo para tomar muestras es cuando las plantas se han secado después
deuna lluvia. Las muestras menos contaminadas con polve y més
representativas son las hojas méis nuevas que han completado su desarrollo
normal en la parte superior de la planta. No se deben incluir hojas

dafladas por insectos, enfermedades, herbicidas, etc, §5i se toman muestras

. para estudios sobre deficiencia o toxicidad de algunos elementos se puede

tomar muestras de plantas sanas y de plentas afectadas teniendo en cuenta
ave la parte de la planta y el estado de crecimiento (no necesarismente
1a edad) de las plantas tienen que ser comparables, No se incluyen hojas

secag con formacifn defectuosa, o con wmaachas necréticas.

En la interpretacifn de los anflisis de plantas sanag y de plantas que

no son normales se debe tomar en cuenta que las Gltimas a veces coatienen

niveles whs altos de nutrimentos que las plantas normales por la "concentracifn®

de alementos en plantas pegueflas, Agl, ol contenido de nutrimentos podria
ser mAs alto en plantas muy deficientes y achaparradas que en plantas
deficientes (Fig. 1). Para tomar muestras de parcelas correspondientes a
enaayos de campo se toma material de toda la parcela, excepto de plantas

en los surcos de borde, en los dos extremos, o de Areas que no sean uniformes.
La cantidad npinima para hacer los anflisis de elementos mayores y menores

eg 3-5 g do materia seca.

El lLavade de las muestras. Para determinar si es necesario lavar lag muestras

se¢ debe tomar en cuenta el grado de contaminacibn, la condicién de la muestra
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y los elementos a determinar. En general, es necesario eliminar contaminaciones

de suelo y polvo para hacer anflisis de Fe, Mn, Si y Al, mientras que parz la
determinacibn de B, Cu, Mo y Zn, este tipo de contaminacifén no afecta mucho
los resultados. Se lavan las muestras frescas y tfrgidas en una solucion de
1 g de detergente (preferiblemente, Teepol u otro producto que no contenga
mucho P) por litro de agua, y se enjuagan con agua corriente y después,

con agua dejonizada. Si se han aplicado al cultivo insecticidas, fungicidas,
etc., & base de Cu, Zn, Mn u otros, las muestras se deben lavar antes de
determinar el contenido de estos elementos. También, para plantas a las que
se hizo aplicacitn de elementos menores, es necesario lavar las muestras

muy bien en una solucibén de detergente § con 0.1 NHCI.

Se debe tener siempre en cuenta que con el lavado se pueden perder
compuestos inorgénicos muy solubles. Ademéis, con el uso de detergentes, se
puede contaminar las muestras con P. Por lo tanto, es importante reducir el

lavadoc hasta el minimo necesatrio para eliminar posibles: ¢ontaminaciones.

En la toma de muestras en las praderas para la determinacifén del valor
nutritivo de los forrajes seria preferible no lavar las muestras porque el

ganado también ingiriese hojas contaminadas con pélvo, etc.

El secado de las muestras. Para evitar que las muestras sigan respirando y

por consiguiente cambiando su contenido de materia seca, as importante
secarlas en estufa tan pronto como sea posible a una temperatura de 60-80°C,,
por 24-48 horas. Si no hay estufa disponible, se pueden secar las muestras

durante varios dias en el sol.
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4.- El molido de las muestras. Cuando las muestras estan secas, se mutlen en

un molino de laboratorio (tipo Wiley). Para anflisis de Cu se debe
utilizar malles de acero inoxidable; para anflisis exactos de Fe es

preferible utilizar un mortero de &gata.

5.~ Lla conservacifn de las muestras. Las muestras se pueden guardar en bolsas

plisticas o en frascos de vidrio. Para anflisis de B no se deben utilisar

frascos de vidrio debido a la posible contaminacifén de las mueatras con

el B en el vidrio comtn el cual es fabricado a base de silicatos de boro.

Antes de analizar las muestras se secan nuevamente durante 20 horas

a 90°C., y se mezclan bien antes de tomar submuestras para hacer el andlisis.

6.- 1a iaterpretacifn de los resultados. Para facilitar la interpretacifn de
los resultados del andlisis a continuacibn se enumeran los niveles deficientes,
normiles & tbxicos para cada cultivo, en varias partes de la planta y en
diferentes estados de crecimiento. FEn relacibn con estos factores los datos
que se encuentran en la literatura varian bastante entre las fuentes de
informacifn., Por esta rasdn, es mejor utilizar los datos de una sola gufa
en la interpretacifn de los resultados. El Cuadro 1 presenta el Qontenido
de nutrimentos en una sola parte de la planta de cada cultive, y el estado

de crecimiento de esa planta cuando se obtuvo la muestra.

En las secciones siguientes se presenta informacifn més especifica
para cada cultivo sobre métodos de muestreo y contenido de nutrimentos, en

varias partes de la planta y en diferentes estados de crecimiento.

7.~ Niveles criticos. Los niveles criticos de deficiencia se pueden definir
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utilisando en distintas formas la curva que indica la relacibn entre
rendimiento y la concentracifn de nutrimento en la planta (Ver figura 2):

1..) Niveles bajo los cuales se producen sintomas de deficiencias (los
niveles criticos de toxicidad son aquellos por encima de los cuales se
producen sintomas de toxicidad); 2) Niveles que corresponden al 90 &

95 por ciento del rendimiento méximo; 3) Niveles que corresponden a la
curvatura mixima de la curva; 4) Niveles que corresponden a la intercepcifn
de las tangentes & la curva en el rango de deficiencia y/6 de absorcifn

"de lujo" (absorcifin excesiva).
REFERENCIAS*

1.~ Chapman, H. D, 1967. Plant analyesis values suggestive of nutrient
status of selective crops. In "Soil Testing and Plant Analysis”
p. 77-92, S8SA Special Publication No. 2, Madison, Wisconsin,

U. 8. A.

* Las referencias que corresponden a los métodos de toma de muestras
para diferentes cultivos aparecen despuls del texto respectivo.
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MAIZ

Método de muestreo sugerido por Jones, 1972.

Estado de Crecimiento Parte de la planta No. Plantas

por muestra

-

1.
2.

3.

Pléntulas ({30 cm) Toda la parte alrea 20-30

Antes del espigamiento Todas las hojas superiores
bien desarrclladas 15-25

Del espigamiento haata Todas las hojas hasta el nudo
1a formacifn de cabello | de la masorca; se analiza la
mitad central de 1a hojs 15-25

Observaciones (Jones, 1971)

1,

2.

3,

4.

3.

Existe mucha variacifn en el contenido de B en varias partes de la planta
y en los diferentes estados de crecimiento.

El contenide de R disminuye durante el crecimiento inficial, parsanece
constante hasta la floracifn y disminuye después de la formacidn de
cabello,

B: hojas superiores hojas inferiores) tallo.

El contenido de Cu es ms o menos constante durante el ciclo vegstativo.

Cu: hojas inferiores) hojas superiores) tallo.

El contenido de Mn disminuye con el crecimiento.
Mn: hojas inferiores) hojas superiores. En los bordes de las hojas hay

mayor cantidad de Mn.

El contenido de Zn disminuye con la madures.

Zn: hojas superiores)hojas inferiores.

Los granos tienen un contenido més bajo de N, K, y Ca pero ms alto del




P que las hojas.
Nivelas criticos: Vea el Cuadro 2.

Niveles de nutrimentos en la hoja de mazorca de malx a la

Cuadro 2.
iniciacifn de la formacitn de cabello, en varios estados
nutricionales de la planta (Jones, 1967).
Estado Nutricional de la Planta*
Elemento
Deficiente Bajo Suficiente Alto Exceso
N -% < 2.45 2,46-2.75 2,76-3.50 3.51-3.75) > 3.75
P -% < 0.15 0.16-0.24 | 0,25-0.40 0.41-0.50 | > 0.50
K =% < 1,25 1.26-1.70 | 1.71-2.25 2.26-2,50| >2.50
Ca-% < 0.10 0.11-0.20 | 0,21-0.50 0.51-0.90 | >0.90
Mg-% < 0.10 0.11-0.20 | 0.21-0.40 0.41-0.55 | = 0,55
B -ppw <2 3-5 6-25 26-35 | 35
Mn-ppu <15 16-19 20-150 151.200 | > 200
Fe-ppm <10 10-20 21-250 251-350 | > 350
Cu~ppm < 2 3-5 6-20 20-50 | > 50
Zn-ppm <10 11-20 21-70 71-100 | >» 100
Mo-ppm siempre suficiente
Al-ppm - - < 200 201-400 | > 400

* Deficiente:

80% del rendimiento wméximo.

Bajo: 80-90% del rendimiento midximo.
Suficienta: 90-100% del rendimiento miéximo.
Alto: 100% del rendimiento méximo.

REFERENCIAS
1.- J. B. Jones, 1967. Interpretatifin of Plant Analyses for Several
Agronomic Crops. In: "Soil Testing and Plant Analyses" SSSA.
Special Publication No. 2. Madison, Wisconsin, U. S. A. p 49-58,

20- JQ B‘ Jon..o 1972-
"Micronutrients in Agriculture.’ SSSA.
p. 319-346.

Plant Tissue Analyses for Micronutrients. In:
Madison, Wisconsin, U. 8. A.
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ARROZ

Método de muestreo sugerido por Jones, 1972,

. t
Estado de crecimiento Parte de la planta §:‘_ :\ln::t::
1. Pléntulas (<30 cm) = [-Bxdw-la parte adrea 50-100

2, Antes de la floraciénm | Cuatro de las hojas
superiores bien
desarrolladas. 25-30

Muestrear despuls de la
floracifn no es recomen-
dable,

Observaciones (Angladette, 1965)
1.~ E1 contenido de N alcanza el miximo a los 15 dias y despuls disminuye.

2.,= El contenido de P alcanza el méximo 45 dias antes de 1la floracifm.
La absorcifn de K alcanza el méximo mis & menos al mismo tiempo

(10 semanas despuds de la gsiembra).
3.- El contenido de Ca y Mg ez mis 5 menos constante,

4.- El contenido de la mayoria de los nutrimentos noc es muy variable entre
diferentes partes de la planta hasta la inicfacisn dal espigamiento.

Despufs, hay translocacifn hacia las espigas.

5.» 81 se toman muestran despulls de la floracifn, las hojas "bandorn" ]
las segundas hojas, son las més apropisdas. No se debe tomar muestrss

de hojas muertas.

6.~ las hojas bandera son las de mis alto contenido de N y P mientras que las

cuartas y quintas hojas son las de mis alto contenido de K, Ca y Mg.
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Cuadro 3. Niveles criticos de nutrimentos en varias partes de la planta
y estados de crecimiento de arros (Tanaks y Yoshida, 1970).*
Estado Nutricional
Parte de la Estado de
Elemento de la Planta Planta Crecimiento
Deficiencia | Toxicidad
N -% 2.5 Lémins Foliar Macollemiento
P -2 0.1 Lfmina Foliar Macollamiento
K -% 1.0 Lémina Foliar Macollamiento
Ca-% 0.15 Paja Madures
Mg-% 0.10 Paja Madurez
s -% 0.10 Paja Madures
81-% 5.0 Paja Maduresz
B -ppm 3.4 100 Paja Madures
Mn-ppa 20 2500 Parte aérea Macollamiento
Fe-ppm 70 300 Lémina Foliar Macollamiento
Cu=-ppm 6 30 Paja Madurez
Zn-ppm 10 1500 Paja Maduresz
Al-ppm 300 Parte aérea Macollamiento

* Niveles criticos, definido como niveles bajo los cuales se producen

sintomas de deficiencia 8§ por encima de los cuales se producen sintomas

de toxic

1dad.
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Cuadro 4. Coantenido de alementos mayores en
varias partes de plantas de arros

(Angladette, 1963).

o Zay3a | 4aySa
Elemento % Bandera Hojas Hojas
N 3.05 3.10 2,40
P 0.20 0.18 0.14
K 1,67 1.75 2,11
Ca 0.57 0.78 1,07
Mg 0.19 0.18 ¢.21
REFERENCIAS

1.~ Angladette, A. 1965, Nutritional Status as Indicated by Plant
Analysis. In "The Mineral Nutritional of the Rice Plant.”
IRRI. Johm Hopkins Press. Baltimore, Maryland,:p, 355-372,

2.,- Jones, J. B. 1972, Plant Tissue Analysis for Micronutrients. In
"Micronutrients in Agriculture.” SSSA. Madison, Wisconsin,
U. 8. A, Pe 319-346.

3.~ Tanaks, A. y S., Yoshida. 1970. Nutritional Disorders of the
Rice Plant in Asis. IRRI. Tech. Bull. 10.
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SOYA Y FRIJOL

Método de muestreo sugsridoe por Jones, 1972,

Estado de Crecimiento Parte de. la Planta u:; :::::::.
1. Pléntulas (< 30 cm) Parte aérea, 20-30
2. Antes § durante la ' Dos & tres hojas bien
floracifn desarrolladas de la
parte superior de la
planta. 20-30
El muestreo despuls de
la formacitn de la vaina
no s recomendable,

P

2.'

30"

4"’

Observaciones (Jones, 1972)

Existe mucha variacifn en el contenido de B en diferentes partes de
1a plantas y segin el estado de desarrollo de las plantas.

B: hojas superiores) hojes inferiores) tallos.

El contenido de Cu disminuye durante los primeros 10 dfas, después,

a8 miis o menos constante.
El contenido de Mn es miiz o menos constante durants el ciclo.

El contenido de Zn aumenta un poco en las hojas y disminuye en el

tallo durante el crecimiento.



o e A A

J

Cuadro S. Contenido de nutrimentos en varias partes de la planta de

frijol (Blasco et al. 1972).

Contenido*

Elemento

EPY Hojas Tallos Raices Vainicas
N -% . 2,9-5.1 1.1-3.2 1.0-4.0 3.244.5
P -1 0.13-0.26 | 0.11-0.26 | 0.10-0.26 | 0.24-0.29
R <% 1.4-3.1 1.3-3.3 0.7-2.7 1.5-2.2
ca-% 1.0-5.7 0.2-5.7 0.2-0.8 0.2-0.4
Mg-% 0.4-1.3 0.2-0.5 | 0.2-0.6 0.3-0.4
8 -% 0.07-0.23 | 0.05-0.21 | 0.07-0.21 | 0.11-0.26
B ~ppa 10-39 12-41 24-77 40-61

| ¥o-ppm 80-386 25-322 30-385 2742

Fe-ppm 7-807 3-349 - 16-10,060 | 1,2-3,0
Cu-ppm 5-19 5-26 7-56 3.6-18
Zn-ppm 51-126 41186 50-185 45-66
Mo-ppu 0.4-1.4 0.3-1.0 0.7-1.6 0.03-0.07

* Rango obtenido en andlisis de cinco variedades de frijol en tres

!pocis de muestreo, en un ensayc de campo.




Cuadro 6. Contenido de nutrimentos en varias partes de la
planta de frijol cultivado en un ensayo hidropémico

(Ramires, 1969).

ereiag

Léminas Foliares Pecfolos

Elemento T e

Deficiente® Normal’ Deficiente* Normal
N -% 2.12 5.18 1.04 2,37
P -% 0.17 0.60 0.12 0.54
K -% 1.04 3.27 1.93 6.37
Ca-% 1.16 2,18 0.29 1.12
Mg-% 1 .0.22 1.18 0.05 0.41
S -% 0.14° 0.19 0.07 0.22 p
B -ppm 35 82 75 92
Mn-ppm 81 439 14 128
Fe-ppa 335 416 161 172

* Plantas cultivadas en soluciones completas durante 20 dfas,
seguidas durante 30 dfas en scluciones a las que, en cada

caso, faltaba un slemento.

+ Plantas cultivadas en soluciones completas durante 50 dias.
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Cuadro 7, Contenido de nutrimentos en varias partes de la planta de

soys, en varios estados de crecimiento.

Elemetto RBstado Nutricional de la Planta Parte de 1a | Retado de k;:';r.
Defic. | Normal Toxicidad Planta Crecimiento 16
N -% 2.7-3.5 3,4
P % 0.2 0.3-0.46 3,4
K -% 2,0 2.5-2,73 3,4
Ca-% 0.8 1.5 4
Mg~% 0.6 3,4
8 ~% 0.25 4
B -ppm 20 30-60 100 hojas form. vaina | 2,4
38 vaina madures 2
23 tallo madures 2
Mn-ppa 15 35-120 250 hojas form. vaina | 2,4
30 vaina madures 2
30 ' tallo madures 2
Fe-ppm 50 100 200 hojas form. vaina | 2,4
75 vaina madures 2
75 tallo madures 2
Cu-ppm 10 15-25 30 hojas form. vaina | 2,4
13 vaina madures 2
7 tallo madures 2
In~ppm 20 30-45 75 hojas form, vaina | 2,4
40 vains madureg 2
19 tallo madures 2
Mo-ppm 0.5 2 10 hojas form. vaina | 2,4

N

iy VT
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Método de muestreo sugerido tentativamente por el autor.

Estado de Creacimiento Parte de la Planta

1.
2,

Iniciacisn de la Floracisn | Felodermo del tallo principal

Iniciacifn de la Floracifn | LSminas foliares sin peclfolos de hojas
superiores bien desarrolladas.

10'

2."

3-"

‘c'

Observaciones (Krochmal, 1968); (Bates,* 1973),.

El contenido de P y K es miis alto en el tallo.
!

El contenido de Ca y Mg es m#is alto en el peclolo.

Sintomas de deficiencia de N: color verde claro y crecimiento pobre.
K: bronceamiento inicial de las hojas seguido por una clorosis de los
bordes.
P: s8in clorosis pero el crecimiento es reducido.
Ca: quemazfn de los dpices de las hojas y de las hojas nuevas.
Mg: eclorosis, comenzando en las hojas viejas como amarillamiento.de los
mérgenas y de los fpices.
S: wverde claro, semejante a la deficiencia de N,
Fe: clorosis intervenal de las hojas j6venes a una edad temprana.
No se reduce el crec;miaqto de la planta.
Mn: clorosis intervenal de todas las hojas, casi como deficiencia de Fe,

pero wufis pdlido.

B: un poco de clorosis en las hojas jbvenes; las hojas y plantas son peque!

Zn: clorosis intervenal muy p&lido: deformacisn de las hojas y del cogoll

Cu: clorosis intervenal muy pélido; deformacién de las hojas.

Sintomas de toxicidad de B: manchas necrfticas en los bordes de las hojss

comenzando en las hojas inferiores.

* Ensayo hidropbnico (comunicacién personal).
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Cuadro 8., Contenido de nutrimentos en varias

«18=~

partes de plantas normales

de yuca.

Parte de la Planta N%| P% | K% Ca % |Mg % |Fe~-ppm | Ref.
Hoja superior 3.84 | 0.23 |0.80| 0.45 1 2
Hoja inferior 2.48| 0,18 |0.72] 0.81 2
Felodermo tronco 1.12}70.06 {1.81) 0.85 2
Madera tronco 0.76 | 0.075]0.40| trazas 2
Parte verde de rama joven| 1.36 | 0.16 (0.49| 1.40 2
Hoja 2,80 0.25 |1.27] 2.23 0O.55 4
Pectolo 0.86 10,24 l1.56| 5.86 ]1.23 4
Tallo 0.60 | 0.36 |1.92| 0.88 10.17 4
Raiz entera 0.10 0.12 443 1
Raiz 3in céscara 0.09 0.12 729 1
Céscara 0.10 0.68 769 1
Hoja frasca 0.05 0.33 128 1
Hoja seca 0.19 1.29 505 1
Harina de yuca cocida 0.45 | 0.07 Ex.sz 0.47 |0.10 3

REFERENCTAS

l.- E. A, Barrios y R. Bressani. 1967.

Composicibn quimica de la ratz y de

1la hoja de algunas variedades de yuca Manihot. Separata de

Turrialba 17:314-320.

2." c. Cotlrs, J. Fr’.ts y C. lehdimby.

ITCA-CATIA.

1959.

Turrialba, Costa Rica.

du Manioc. Bulletin de 1'Institut de Recherche Agronomique de

Madagascar. 3:22-33,

3.~ R« Lora S. y E. Ospina G.
calcio y magnesio en

Programa de suelos.

f.~ A. Erochmal y G. Samuels.

sxperimants with cassava.

1968.

Determinacifin de nitrégeno, fésforo, potasiom
muestras vegetales usando una sola digestifm.

Instituto Colombisno Agropecuario, Bogot, Colombi

Deficiency symptoms in autrient pot

CEIBA 14:1-9.

Le diagnostic phellodermique



s e

o i At S e
-«

- ” " T

“19-
PASTOS Y FORRAJES

Método de muestreo sugerido por Jomes, 1972.

No. plantas

Bstado de Crecimiento or muestra
1. Inmediatamente antes de Cuatro hojas superiores 40-50

1a floracifn & al estado

éptimo de la gramines.
2, Immedlistamente antes de Lfminas foliares maduras en 40-50

la floracifn de las la parte superior de la

leguminosas. planta, 8 todas las hojas

(+ peciolos) vivas.

No se recomienda el muestreo durante tiempos secos prolongados.

Qbservaciones (Andrew, 1962, 1969 y 1971; McNaught, 1970; Robinson, 1972)
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El contenido de N aumenta con el aumento en el contenido de P en

las leguminosas.

El contenido de N disminuye con el aumento en el contenido de P en

las gramineas (si la planta estd respondiendo a la aplicaciba de P).

En la mayorfa de las legumincsas, el contenido de K disminuye y el

contenido de Mg aumenta con el aumento en el contenido de P.
El contenido de Ca no estd afectado por el contenido de P,

Los contenidos de P y S son mucho mis altos en la semilla (0.36 por

ciento para ambos) que en las hojas maturas (0.027 P y 0.10% 8).

Los contenidos de N, P y S en las rafces, hojas y tallos disminuyen

ripidamente en la &poca de floracifn y aumenta en la semilla.

Los contenidos de P y K son mis bajos y de Ca y Mg son mas altos, dursnte

Spocas secas en coumparacifn con las lluviosas.
La relacisn N/S) 16 indica deficiencis de S, y N/P D13 indica deficiencia de
Para leguminosas, el contenido critico de Cu es 4-5 ppm.

Aunque el contenido de Cu no varla mucho entre especies, Stylosanthes

es ¢l mis susceptible y Desmodium el més tolerante a deficiencias de Cu.



«20-

Cuadro 9. Contenido* de nutrimentos de la parte alrea de dies leguminosas
y nueve gramfineas tropicales en el estado inmediatamente anterior

al de la floracidn (Andrew, 1969 y 1971).

Leguninosas P 4N ZK %ZCai%Mg 2% Na
Phaseolus lathyroides 0.16 2.57 1.27 1.02 0.36 0.08
Phaseolus atropurpureus 0.20 3.46 1.70 1,21 0,81 0.02
Stylosanthes humilis 0.21 3.70 1.74 1.16 0.40 0.02
Centrosema pubescens 0.17 3.13 1.98 0.97 0.27 0.04
Glycine javanica 0.16 2.58 1.87 1.03 0.36 0,03
Lotononus bainesii sp. 0.25 3.64 2,52 0.%0 0.34 0.11
Medicago sativa 0.28 3,54 2,07 0,94 0.31 0.14
Desmodium uncinatum 0.19 2.95 1.86 1.02 0,32 0.04
Desmodium intortum 0,22 3.23 2,03 1.11 0.38 0.04
Vigna luteola 0.24 2.70 1.55 1.36 0.28 0.27

Gramfneas

. Melinis minutiflora 0.22 2.48 1.42 0.28 0.71 0.04
Cenchrus ciliaris 0.22 3.19 3,01 0.33 0.49 0.76
Paspalum dilatum 0.22 3.33 2,03 0.37 0,58 0.15
Panicum maximum 0.19 2,69 1.76 0.36 0.50 2,01
Chloris gayana sp. 0.23 3.21 1.48 0.40 0.26 2.53
Sorghum almum 0.18 2.65 1.53 0.38 0.61 0.09
Setaria anceps 0.27 4.01 3.25 0.31 0.48 0.25
Digitaria decumbens 0.15 1.94 1.22 0.22 0.41 1.51

Pennisetur clandestinum 0.21 2.76 1.98 0.29 0.65 0.18

* Contenido promeadio de 6 8§ 7 tratamientos de P, (Los promedios no

siembre alcenzan a llegar a los niveles criticos de la Tabla 10).
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| Ceadro 10. Niveles criticos de insuficiencia* de P y K y"dia'tuiéu‘d" de Mn
g » en algunas leguminosas, y niveles criticos de P on algunss
; gramineas tropicales. (Andrew, 1969 y 1971).
. :
Leguminosas ' PY K% Mn ppm
Phaseolus lathyroides 0.20 0.75 840
Phaseolus atropurpureus 0.24 0.75 810
Stylossnthes humilis 0.17 0.6 1140
P Centrosema pubescens 0.16 0.75 1600
4 Glycine javanica 0,23 0.8 360
Lotononis bainesii 0.17 0.97 1320
Desmodium uncinstum 0.23 0.8 1160
Desmodium intortum 0.22 0.72
Vigoa luteola 0.25
* AP EILP
Gramineas
Melinis minutiflora 0.18
Cenchrus ciliaris 0.26
Pespalum dilatatum 0.25
Chloxis gayans 0.23
Sorghum almum 0.20
Setaria anceps 0.22
Digitaria decumbens 0.16
Peunisetum clandestinum 0.22
Panicum maximum 0.19
% Niveles criticos segln la definicifa No. 4 de 1a
plgina S.. ‘

+ Niveles que corresponden a una reduccifn del S por
ciento del rendimiento méximo.
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