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Arroz tiene dos caracteristicas particulares. la primera relacionada con
produccidn, estd definida por la gran adaptabilidad del cu]tiQo a diferentes
situaciones agroclimdticas. Esta adaptabilidad ha 1levado a que el arroz sea
cu]tiyado en un vaggado nimero de sistemas de produccidn. (CIAT Long Term Plan).
Estos sistemas de produccidn se pueden abstraer dentro de un continuo de n para-
metrces & variables relacionadas con factores técnicos, c]iméiicos, sociales, etc.
La segunda caracteristica estd relacionada con consumo. Arroz se consume a todo
lo largo y ancho de América Latina, pero existe una gran variabilidad en las can-
tidades consumidas. Mientras en algunos paises.el consumo percapita aparente
sobrepasa 1os 100 kilogramos por afio, en otros el consumo percapita aparente es

ligeramente mayor a los 10 kilogramos por afio., (CIAT Highlights).

La investigacion del cultivo de arroz tiene una estructuracidn bien defi-
nida. Existen dos tipos de instituciones: a) Los centros inférnaciona]es de
investigacidn, que se dedican principalmente a la investigacidén bdsica, que tiene
como objetivo el mejoramiento de las variedades a %ravés del mejoramiento, y b)
Los centros nacionales de investigacidn, que se dedican principalmente a la inves-
tigacion adaptiva, que tiene como objetivo seleccionar las variedades que mejor
se comporten en las condiciones de produccidn de cada pais. La labor de un grupo
de instituciones es complementaria a la labor del otro grupo. Para los centros

internacionales seria casi imposible probar todo su material genético en cada uno
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de los sistemas de produccidn sin la colaboracidn de la extensa red formada por
los centros nacionales. Sin embargo, por otra parte, debido a limitaciones de
tamafio, técnico y econdmico los centros nacionales tendrian que reducir la canti-

dad de material genético para ser probado en sus condiciones particulares,

La situacidn descrita en los dos parrafos anteriores plantea un reto para
la persona que intente medir los beneficios y/o rentabilidad dé las inversiones
hechas en la investigacién de arroz a nivel internacional en América Latina. En
primer lugar, el impacto de la investigacidon en la cantidad producida de arroz
va a variar de pais a pals dependiendo de:

a) La adaptabilidad del material a las condiciones de produccidn

del bais. -

b) La capacidad del centro nacional para seleccionar el material o

variedad que mejor se adabte a estas mismas condiciones,

c) La velocidad con que el nuevo material sea difundido entre los

agricultores del pais.
. d) E1 porcentaje del drea que sea sembrédo con este nuevo material
6 variedad, y
e) E1 incremento en el 4rea sembrada debida al impacto de las nuevas

L)

variedades.

En segundo lugar, el impacto de esta produccidn adicional también va a
variar de pais a pais dependiendo de: -
a) La preferencia de los consumidores por consumir mis arroz,.y/o
usarlo como substituto de otros alimentos, y
b) Las politicas gubernamentales relacionadas con el precio de 105.
insumos y del producto, Especia]ménte en 1o relacionado con 1las

exportaciones & importaciones del producto final, arroz.
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E1 objetivo del presente trabajo es presentar los resultados de un intento
de estimar los beneficios y rentabilidad del Programa de Arroz en el CIAT. Basi-
camente este ejercicio fué realizado en respuesta a la demanda por parte de las
directivas de tener un conocimiento aproximado sino de la magnitud de la rentabi-
1idad, a 1o menos de su direccidén. E1 ejercicio probd ser (til en términos de
detectar las necesidades de investigacidn que permitan una mejor estimacion del
impacto de las investigaciones y en términos de entender cémo ﬁa dimensidn de
este impacto estd fuera de control del sistema formado por los centros nacionales
e internacionales y estd sujeto a otras variables de caracter politico, sociold-

. gico y econdmico,

Los resultados aqui presentados son tentativos, sujetos a revisidn. En
la estimacion de los pardmetros necesarios se utilizd en un alto grado un nivel
de subjetividad determinado: 1) por el conocimiento y expectativas del personal
del Programa de Arroz y 2) por las proyecciones que se pueden hacer en base al

comportamiento del sector en periodos anteriores.

DESCRIPCION DE METODOLOGIA

Basicamente el objetivo final es obtener una relacidn beneficio costo para
el Programa de Arroz del CIAT., Para obtenerla es necesario tener un flujo de los
beneficios y costos generados por-el programa, en un periodo de tiempo determinado.
Los beneficios son equivalentes a los beneficios sociales anuales provenientes de
1a mayor disponibilidad de arroz en América Latina debido a lﬁ_BEEEEEijﬂSE_EEEYaS

variedades en cada uno de los sistemas de produccidn de arroz. Para la estimacidn

—

de estos beneficios anuales se utilizd la metodologfa planteada por Evenson y Flo-
res, que se presenta en la Figura 1. En el afio n se esﬁeraria para América Latina

un precio y una cantidad P y Q, en 1a ausencia de investigacidn, .Como consecuen-

cia de la investigacidn y difusitn de las nuevas variedades y tecnologias se espera
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que la oferta se desplace a 0' determinando un nuevo precio y éantidad, P; y Q'
Fespectivamente. Los beneficios sociales estdn representados en el tridngulo
0AB (Evenson y Flores). Cinco pardmetros son bdsicos para estimar el drea del
triangulo OAB:

1. E1 precio sin el cambio tecnoldgico i.e. P

. La cantidad sin el cambio tecnoldgico i.e. Q

L

La elasticidad precio de oferta 7

La elasticidad precio de demanda

o + w ~N
.

. E1 porcentaje de aumento de la oferta i.e. (Q'-Q)/Q=k

Dado que arroz se produce bajo varios sistemas y el impacto tecnoldgico
serda diferencial en cada uno de ellos k se va a estimar como:

t (Q1j - Qij) ¥ Qij = Kj

- i=1

donde:

Qij = La cantidad producidé por el sistema i sin el cambio tecnolégico,

en el afio j ) | '

Q'ij= La cantidad producida por el sistema i con el cambio tecnoldgico,

en el afo j B

Ki = El porcentaje de aumento en la oferta total en el afio j.

El fmpacto del cambio tecnalégico promovido por la fnvesfigacién en mejo-
ramiento genético se exp}esa principalmente en un aumento en los rendimientos pro-
medios del sistema de produccidn, Si se asume que el drea sembrada seria igual
con o sin el cambio tecnoldgico, 1o cual introduce un sesgo hacia abajo, la eﬁua-

cidn (1) se puede reescribir como:



Siempre y cuando R'ij  Rij
donde:
Aij = Area sembrada en el sistema i, en el afio j.
Ri - Rendimiento promedio en la ausencia del cambio tecnoldgico
R'ij= Rendimiento promedio con el cambioltecno1égico en el afio j
E1 rendimiento promedio con el cambio tecnoldgico en el afio j va a depen-

der del porcentaje del drea sembrada con el nuevo material. La produccidon total

del sistema i en el afio j se puede escribir como:

Q'1J = (Aij-pij Aij) Ry + pyj Aij R'"4 (3)

donde:

Pij = es el porcentaje del area sembrada con el nuevﬁ material en el
sistema 1, afio j |
Ri = rendimiento promedio del material disponible antes del cambio
tecnologico
R*'j= rendimiento promedio del nuevo material (variedades) disponibles
despyés del cambio tecnoléygico.
Si se cumple que:
R"i:> Rt
Se puede escribir:
R''y = .R-i + di
Donde:
di = es el incremento en rendimiento debido al cambio tecnolégico.
Por 1o tanto (3) se puede reescribir como:
Q"ij = (Aij - pij Aij) Ry * pij A3 (Ry + di) (4)
Que es equivalente a: |

Q'ij = Ay (Ri + pij di) = Ay Ry (5)



Por lo tanto (2) se puede reescribir como:

Kj =ﬁ((A1j* (Ri +pjj di) - Ajj* Ry)) i(A”* R;) ' (6)

Simplificando se tiene: N

Kj = D_Aij pij di / D Aqjx Ry ‘ (7)
Es decir que‘ZH dgsp?azamientgnporcentua1 de 1a curva de oferta va a depender de
tres elementos claves

1. E1 drea sembrada en cada uno de los sistemas L

2. E1 porcentaje del area sembrada con el nuevo mate}ial

3. E1 incremento absoluto en rendimientos que se espera con el nuevo

material

Gri]fiches y otros autores han probado que la difusién y adopcidn de'nueva
tecno]ogia presenta tres etapas: una inicial donde la adopcidon es lenta, otra
intermedia donde la adopcidn es rapida y una final donde la adopcidn vuelve a ser
relativamente lenta a medida que se acerca al 100 por ciento, Las funciones sig-
moides se ajustén a este tipo de patrones. La Figura 2 presenta una de estas
ﬁuﬁcionés donde e1-90 por ciento de adopcidn se alcanza a los 10 afios. Estas

funciones tienen la expresidn algebraica

b= K (8)
1+e-<+{5t ,

donde:
p es el porcentaje de adopcidn
K el miximo porcentaje de adopcidn esperado 100%
<, B parametros de la funcidn

t el afio

Para determinar los parametros nc)i5 basta hacer supuestos sobre el por-

centaje de adopcién en el primer afio, usualmente 1 por ciento y el afio final en
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el que se alcanza el miximo porcentaje de adopcidn esperado. E1 elemento critico
a ser determinado es el niimero de afios, periodo, en el cual se alcanza el mdximo
porcentaje de adopcidn, en cada uno de los sistemas. Incorporando esta funcidn

en (7) se tiene que
" »
Kj = }:: Aij* 193 — * di E:: Aij* Ri (9)
l+e ? N i=1
=12 ....m
tizg+si ... j+@i

e
—

donde:
j +6i es el afio donde comienza el proceso de adopcidn

y j + @i es el afio donde se alcanza el maximo de adopcidn posible

Una vez se ha estimado el Kj se puede proceder directamente a estimar los
beneficios sociales anuales en base a las formulas proporcionadas en Evenson y
F}ores. Para aproximar el drea del tridngulo 0AB los autores citados han proce-
- dido a dividirlo en dos dreas, Fié}a 3, Efg;y ABF. Estas dreas han sido aproxi-
madas por:

BFO = KPQ ! (10)

.y MF = 1&%pq (1+P)2 (11)
| 2 e

donde K es el porcentaje de desplazamiento de la curva de oferta
P é; el;precio en ausencia del cambio tecroldgico
Q es la cantidad en ausencia del cambio tecnoldgico
[ es 1a elasticidad precio de 1a oferta

V) es la elasticidad precio de la demamnda

“Por lo tanto, los beneficios sociales en el afio j (BSj) se pueden estimar

como:

BSi = Kj Py Qj (141 Kj (1+ p)?) (12)
2 l\"‘a+v}i ' .
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Ahora bien; como anotan Evenson y Flores (p 254) y se ﬁuede observar en el
Cuadro 1, diferentes elasticidades no tienen gran diferencia en la estimacion de
los beneficios sociales totales, quedando como factores mds importantes:

a. El1 drea sembrada en cada sistema de produccion

b. El1 porcentaje de adopcidn, que a su vez depende del perfodo estimado

para obtener 100% de adopcidn.

¢. E1 incremento absoluto en rendimiento§aebido al cambio tecndlogico

d. E1 precio del producto, arroz |

e. La cantidad producida sin e} cambio tecnoldgico
Intuitivamente este resultado es béstante claro para todos los profesio-
‘nales de la diferentes disciplinas y permite enfocar la inveéstigacidn hacia

puntos mas concretos.

Vale la pena recordar que estos beneficios son el resultado del esfuerzo
e inversidn colaborativos de los centros nacionales e internacionales y gque solo
un ‘porcentaje de.ellos puede ser atribuido a uha institucidén como el Programa de

[ ]
Arroz del CIAT,

Para estimar la rentabilidad de las inversiones en el Programa de Arroz
la sumatoria del valor presente de estos beneficios serd comparada con la suma-
toria del valor presente de los costos estimados del programa a través de la

relacion beneficio-costo. .




CUADRO 1. . ) .
Sensibilidad de los Beneficios Sociales

Anuales a Diferentes: Elasticidades Precio
de Oferta y Demanda 1/.

ELASTICIDAD OFERTA

= E

=4 .
o L

£ -.23 3.66 3.08
=)

v - .47 2.1 2.3
—

Lt

1/ E1 valor de (1 +’15}'2
(F+9)
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A continuacidn se van a describir los sistemas de produccidn de arfoz en
Mmérica Latina, haciendo un énfasis especial en el estado actual de la investi-
gacidn. Esta descripcién serd utilizada en la siguiente seccidn para apoyar los
supuestos hechos con relacidn a los parametros requeridos para utilizar esta meto-

dologia.

DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION : -

Los sistemas de produccifn de arroz se pueden agrupar, de una manera muy
general, en cuatro grandes categorfas: Riego,, Rainfed, Secano Favorecido y Secano
no Favorecido. E1 sistema riego se caracteriza porque: los agricultores tienen
control sobre el manejo del agua, se utilizan variedades mejoradas de altos rendi-
'mientos, el paguete tecnoldgico incluye 1a utilizacifn de insumos de origen.in-
dustrial, la preparacion y la cosecha se realizan mecdnicamente, el tamafio de las
fincas 6 unidades de explotaci6én varian de regidn a regidn, usualmente el sistema
se encuentra en regiones de buena infraestructura. La investigacidn en arroz para
América Latina durante los 1timos 15 afios ha estado principalmente orientada
Qaéia este sistema: Las nuevas variedades ya, estdn disponibles a los agricultores
de los diferentes paises. El1 grado de adopcidn varia de pais a pais dependiendo
en la bondad de los programas de extensidn existentes, Rendimientos actuales pro-

medios para América Latina son de 3.5 toneladas pér hectdrea (Ton/ha), se espera

que para 1985 estos rendimientos alcancena 4.0 Ton/ha.

E1 sistema de produccidn rainfed es relativamente'pequeﬁo, asociado prin-
cipalmente con cultivos de subsistencia que se desarrollan en los bordes de los
rios aprovechando sus desbordamientos. Las variedades utilizadas son tradicio-
nales de bajos rendimientos; el uso de insumos de origen quimico-industrial es
préacticamente nulo; todas las labores se realizan manualmente lo cual impone un

limite al tamafio de explotacién por familia, siendo el tamafio promedio de 1/2 Ha.
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.

El sistema estd en regiones de suelos inundables que a la vez carecen casi to-
talmente de infraestructura. Las variedades utilizadas se han adaptado a las
severas condiciones impuestas por el medio ambiente. Desde que no existe un plan
de investigacion exclusivamente orientado hacia este sistema, no se espera tener

algln impacto futuro en los actuales rendimientos de 2.5 ton/ha.

E1 sistema secang favorecido se caracteriza por estar ep suelos fértiles,
con una precipitacidn abundante y bien distrfbuida que permite la utilizacifn de
material mejorado desarrollado para el sistema de riego y la aplicacion de insu-
mos agro-quimicos; las labores estdn mecanizadas. Las regiones donde se encuentra
este‘sistema tienen una infraestructura médianamente desarrollada. La investiga-
"¢idn para este sistema apenas se estd iniciando, sin embargo es de esperar que
material mejorado que se adapte a las condiciones del sistema esté disponibles

en un nimero corto de afios debido a que gran parte de la metodologia y fuentes

genéticas para resistencia y productividad puede ser tomados del sistema riego.

E1 sistema secaho no favorecido, es el.sistema de mayor potencialidad en
Aﬁérica Latina. E1 sistema se desarrolla en suelos pobres, de poca e irregular
precipitacidn. Las condiciones ambientales crean diferentes presiones a través
de regiones, 1o que genera problemas de obtener materiales mejorados de una adap-
tabilidad amplia. Las areas potenciales se encuentran en regiones apartadas de
Tos centros de consumo con poca o ninguna.infraestructura, y por lo tanto tienen
-un costo de oportunidad bajo. La investigacidn en este t{po de sistema de pro-
duccidn apenas estd comenzando, se espera que material mejorado esté disponible
para los agricultores en un periodo prudencialmente largo. La tecnologia que se
espera desarrollar es una de bajos costos de produccidon, con un uso animo de
insumos, a expensas de unos rendimientos relativamente menores con respecto a los

otros sistemas.
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Para aplicar la metodologfa descrita anteriormente estos cuatro sistemas
se van a utilizar como unidades de andlisis, la siguiente seccibn presenta los

pardmetros y los supuestos hechos para su estimacién.

APLICACION DE LA METODOLOGIA

En'e1 Cuadro 2 se presentan las estimaciones para 1978 del drea sembrada,
rendimientos y produccidn de cada uno de los sistemas descritos. El1 primer paso
es proyectar las dreas sembradas en cada sisfema, Para alcanzar este objetivo
se hicieron los siguientes supuestos.

a. Para proyectar el drea de riego se utilizd la tasa de crecimiento
historica de las tierras bajo fiego en América Latina, calculada de
los datos reportados por FAQO en sus anuarios de produccidn, E1 su-
puesto implicito en esta proyeccion es que la participacion de los
cultivos se mantiene constante en estas tierras.

b. Dadas las caracteristicas del sistema rainfed no se espera que en el
futuro el area de este sistema aumente.

¢. Para proyecfar el drea del sistema Secano favorecido se utilizé la
tasa de crecimiento promedia anual de México, Costa Rica, Guatemala,
Venezuela, Ecuador, Colombia y Peri, paises donde predomina este
sistema de produccidn. A !

d. Para proyectar el &rea del sistema secano no favorecido se proyectd
por residuo, El drea total en afroz en América Latina se proyectd con
la tasa de crecimientos histérica, luego se subétrajo el &rea estihada

para los otros sistemas.

E1 Cuadro 3 presenta los resultados de estas proyecciones. Ellas intro-
ducen un sesgo hacia abajo en la estimacidn de beneficios pues en el caso de tener

un impacto positivo con la investigacidn es de esperar que las tasas de crecimiento



CUADRO 2

SISTEMA DE PRODUCCION ARROZ 1978 »
Area Produccidn
Sistema Miilones % Rendimiento Millones %
L Has o ton/ha ‘ tons
. 1/
Riego 1,9~ .. 27 3.5 6.6 A7
Rainfed 62 og 2.5 1.6 .11
Secano 3/ )
Favorecido 1,3 = .18 2.0 2.5 .18
No favorecido 3.4 % .46 1.0 3.3 .24

TOTAL 7.2 1.00 1.9 14.0° 1:00

| 1/ IRTP, Reporte de la Tercera Conferencia, CIAT-IRRI, Mayo/79.

2/ Repiiblica Dominicana, Haiti. Anuario de produccidn FAO, Ecuador
20,000 has, Sistema de Pozas. Programa Nal. de Arroz Guayaquil.

3/ México, Costa Rica, Guatemala, Venezuela, Colombia, Ecuador, Peri,
Anuario de Produccidn FAQ.

4/ Estimado como Residual.



CUADRO 3.

Proyecciones del Area Sembrada en Cada Sistema de Produccidn de
Arroz, en Base a Tasas de Crecimiento Histdricas, 1981-2000

2/ 4/
1/ Rainfed Secano Secano no

_ No. Afios  Riego ~ Favorecido  Favorecido

Total =

1978 1.9 .6 1.3 3.4 5 1.2

1 1981 1.9 .6 1.3 4.0 - 7.8
2 2 1.9 .6 1.3 4.2 8.0
3 3 2.0 .6 1.4 4.2 8.2
4 4 2.0 .6 1.4 4.5 8.5
5 5 2.0 .6 1.5 4.6 8.7
6 6 2.0 .6 1.5 4.8 8.9
7 7 2.1 .6 1.5 5.0 9.2
8 8§ 2.1 .6 1.5 5.2 9.4
9 9 2.1 .6 1.5 5.5 9.7
0 1990 2.1 .6 1.6 5.7 10.0
11 1 2.2 .6 1.6 5.9 10.3
12 2 2.2 .6 1.6 6.1 10.5
-13 3 2.2 .6 1.6 6.4 10.8
14 8 2.2 .6 1.7 6.6 11.1
15 5 2.2 .6 1.7 7.0 11.5
16 6 2.3 .6 1.7 7.2 11.8
17 7 2.3 .6 1.8 7.4 12.1
18 8 2.3 .6 1.8 7.8 12.5
19 9 2.3 .6 1.8 8.1 12.8
20 2000 2.4 .6 1.8 8.4 13.2

i1/ Tasa de crecimiento 1% anual
2/ Tasa de crecimiento 1,6% anual
3/ Tasa de crecimiento 2.8% anual
4/ Estimado-por diferencia

Las dreas dadas para el afio base 1978 fueron tomadas del CIAT
Highlights. Cuadro 5.6, pp.52, CIAT International Document
16, Mayo, 1981. ' .
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se aceleren un poco mds, resultando en una mayor drea sembrada en arroz.

La Figura 3 representa las expectativas que se tienen sobre el impacto
de la investigacidn en arroz en América Latina. Ya existe material mejorado para
el sistema de riego y el proceso de difusion y adopcidn ya se ha iniciado, se
espera qué para el afio 1985 se haya alcanzado cerca del 100% de adopcidn y los
rendimientos promedien 4.0 ton/ha; se espera tener material disponible para el
sistema secano favorecido para el afio de 1985. E1 rendimiento potencial se pro-
yecta que sea media tonelada mas alto que el rendimiento promedio actual & sea
de 2.5 ton/ha. E1 periodo de adopcidn se estima en 10 afos, que se estima basado

en la experiencia del sistema de riego.

Desde que T1a investigacidn en el sistema secano no favorecido apenas se
estd iniciando solo hasta 1990 se e$pera tener material mejorado disponible con
un rendimiento potencial promedio de 1.5 ton/ha, media tonelada mﬁs alto que los
actuales rendimientos. EI periodo de difusion y adopcion también se espera que
sea de 10 afios 0 .sea qhe para el afio 2000 se esperaria adopcidn completa,
L}

Es til discutir un poco mis estos supuestos sobre aumentos en rendimientos
y periodos de adopcidn y difusidn. La investigacidn en el sistema riego trajo
como consecuencia un aumento en 1os rendimientos promedios de 1.5 ton/ha pasando
de 2,5 a2 4.0 ton/ha. Estos rendimientos son mas bajos que los rendimientos poten-
ciales } experimentales debido a la gran diversidad de condiciones bajo las cﬁales
se practica el cultivo de arroz riego. Las expectativas para los otros dos sis-
temas son menos optimistas. Solo se espera un incremento de media tdnelada. En
parte esto se debe a que las condiciones de los sistemas de secano imponen res-

tricciones mds fuertes que 1imitan la adaptabilidad de las variedades.
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Implicito en este andlisis estd el supuesto de que los rendimientos en
cada uno de los sistemas hubieran permanecido constantés en la ausencia de la
investigacidn en arroz en América lLatina. Este no es un supuesto muy fuerte
cuando se observan los rendimientos sobre el tiempo en cultivos en Tos cuales no
se ha hecho investigacién, Sin embargo, no se estd argumentando que en ausencia
de la inversiodn in}ernaciona] los rendimientos hubieran permanecido constantes,
sino por el contrario, se quiere dejar en claro que el papel de los centros na-
cionales es un elemento importante en este proceso. Es p&r esta razdn que los
beneficios que se atribuyen al Programa de Arroz del CIAT son solo un pequefio

porcentaje del total de beneficios que se generan de la investigacion.

El proximo pardmetro a ser estimado es el precio del arroz. Este es un
pardmetro dificil de ser estimado. Aqui se ofrece la hipdtesis de que este precio
se puede mantener constante sobre el tiempo. Las razones para plantear esta
hipotesis son las siguientes: |

a) Arroz es un alimento bdsico para la mayoria de la poblacidn de

bajos ingresos en América Latina. Por esta razén los gobiernos
de los diferentes paises hantendido en el pasado a mantener su
precio. )

b) En caso de que en ausencia del cambio tecnoldgico la demanda de

arroz excediera la oferta los gobiernos tratarfan de mantener su'
'igualdad por medio de importanciones, créditos de fomento u otras
medidas guberhamenta]es, manteniendo el precio constante,

¢) La probabilidad de que el precio de arroz tendiera a disminuir en

el futuro es casi igual a cero., Al asumir un precio constante
sobre el tiempo se estd introduciendo probablemente un sesgo hacia

abajo en las estimaciones,
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E1 precio promedio FOB de arroz importado para la década del 70 fué de
369 ddlares (Revista Arroz varios niimeros) por tonelada. Este precio es para

arroz blanco. E1 equivalente en arroz paddy es de 240 ddlares por tonelada.

Como valores para las elasticidades precio de oferta y demanda se tomaron
los valores utilizados por Evenson y Flores de .4 para la oferta y -.3 bara la
demanda que son los puntos medios de los rangos reportados en otros estudios.

EV Cuadro 4 presenta el flujo de los beneficios sociales estimados en base a esta
metodologia.

RELACIONES BENEFICIO COSTQ

Para estimar las relaciones beneficio costo del Programa de Arroz del CIAT
se asumid que‘e1 CIAT puede capturar el 20 por ciento del total de beneficios es-
timados en el Cuadro 4 y que los beneficios del afio 2000 se van a proyectar cons-

tantes en los prdximos 20 afios, es decir hasta el afo 2020..

Las proyecciones de costos del Programa de Arroz son de 1.6 millones de
dblares para 1981, 1982 y 1983 y de 2.0 millones de dblares en adelante a precios
de 1980 & sea que el valor presente de los costos del programa se pueden estimar

en 78.8 millones de US délares.

Usando una tasa de descuento del 10 por ciento, el valor presente de los
beneficios totales es de 15868 millones de US délares y por lo tanto la relacidn

beneficio costo para el Programa de Arroz del CIAT serd igual a:

RBC =

(%)

173 7’”40. 3

~d
&
[a0]

\'-;.,._

Esta relacidn beneficio costo aunque grande no es una sorpresa pues estudios

en otros cultivos y otras ramas de investigacidn siempre han mostrado RBC subs-



CUADRO 4

Pardmetros Utilizados para Estimar los Beneficios Sociales de la
Investigacion en el Cultivo de Arroz a Nivel Internacional en América Latina

Afio K Yy Precio 2/ Cantidad 3/ Beneficios o 4/
% US$/ton Millones/ton  ° sociales V.P.B.S, -~
Millones US$ 5%
1981 ,003 240 14,75 11 10
2 .01 240 14.95 36 34
3 .02 240 15.50 76 65
4 .04 240 15.80 160 131
5 .05 240 16,10 207 162
6 .06 240 16,30 254 189
7 .06 240 16,85 263 186
8 .06 240 17.05 266 180
9 .07 240 17.35 320 206
1990 .07 240 17.75 327 200
1 .08 240 18.30 391 228
2 .10 240 18.50 506 281
3 .11 240 18.80 573 303
4 .16 240 18,20 708 357
5 .16 240 19.60 921 443
6- .18 . 240 20.15 . 1090 499
' 7 .21 240 20,55 1340 584
8 .25 240 20.95 1697 705
g .26 240 21,25 1809 715
2000 .28 240 21.90 2048 771
1/ Estimado como -Qq-=
2/ Precio promedio F 0.B. para Amer1ca Latina, Arroz paddy
3/ Estimado como el Area proyectada en cada s1stema por el nivel
de rendimientos actuales,
4/ Valor presente de los beneficios sociales descontados al &

por ciento.
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tancialmente mayores a 1.
No se estimd 0Otil hacer una parametrisacidn en base a precios y tasas de
interés dada Ta magnitud de los beneficios totales y de la relacidn beneficio

costo.

LIMITACIONES DEL EJERCICIO o

E1 aTto grado de subjetividad en T1a estimacién de los pardmetros, aunque
basados en tasas de crecimiento y comportamiento histdricos y las expectativas

de los investigadores, impone limitaciones al uso de estos resultados. Especial-
mente se debe evitar la comparacion de esta RBC con 1a de otros programas. Las
estimaciones han sido calculadas 1o mds conservativamente posible siempre inclu-

yendo sesgos hacia abajo.

Si se desa compafar 1a rentabilidad de los programas en base al criterio
‘RBC se debe entonces emprender un andlisis en conjunto donde se introduzcan ex-
plicitamente las relaciones existentes entre cultivos; por. ejempio elasticidades
cruzadas de precio, rotaciones, elasticidades ingreso y competitividad por recur-

sos tales como tierra, fertilizantes y crédito.




