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Los principales factores de degradacidn de suelos en areas de Ladera, lo constituyen la pérdida de
guelo por erosién y la pérdida de agua en forma de escorrentia. Respecto a la pérdida de suelo es
ecesario sefialar, que generalmente pasa desapercibida por los productores y solamente los
gricultores se percatan de ello, cuando el suelo ha disminuido o perdido su capacidad productiva
se han afectado negativamente los recursos naturales,

n investigaciones sobre erosién y conservacidn de suclos, es usual el montaje de parcelas
xperimentales, en las cuales se mide tanto la cantidad de suelo perdido como la escorrentia bajo
iferentes sistemas de uso o cobertura de suelo. La recoleccién de datos bajo este sistema
vestigativo, requiere de experimentos a largo plazo, los cuales plenamente se justifican para sentar
bases cientificas de las causas de la erosién y de las medidas para controlarla.

ada la importancia que debe tener la conservacion de los suelos del pais y la falta de implementos
ra evaluar la erosion bajo condiciones actuales de campo, se disefid y construyd un
icrorelievimetro que permitiera evaluar las pérdidas de suelo por erosién. La idea surgié debido
que en las laderas que se siembran con cultivos limpios como frijol, yuca y maiz, el cultivo se
ipicia con una buena conformacién de surcos en contorno, los cuales a medida que transcurre ¢l
tlempo de cultivo se van perdiendo para al finalizar el ciclo mostrar un perfil superficial hiso, El
barato disefiado permite mediante evaluaciones sucesivas (semanales, mensuales, etc.), medir los
chmbios en la microtopografia del terreno y relacionarlos como Idmina de suclo perdido en el
riodo considerado.

1} Seccitn Fisica de Suelos, Programa de Trépico Bajo, Centro Internacional de Agricultura Tropical
{CIAT }, A.a. 6713 Cali, Colombia.
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2. DISENO DEL MICRORELIEVIMETRO,

El "Microrelievimetro” consta esencialmente de cuatro partes (fig. 1)

- Marco rigido.

- Dos parales laterales; uno fijo y deslizable (mévil).
- Un nivel {construccion).

- Un juego de varillas (65).

- Tornillos mariposa para ajuste.

MICRORELIEVIMETRO

38 x3.8cm.

{a} Ma:so Rigido

Lateral daslizabin

VARILLAS (65 1eiiacies)

Fig.1. Partes del Microrelievimetro.

arco rigide (A): De forma rectangular de 2 m de largo por 0.4 m de ancho en cuyos parales
oseen perforaciones de 1.2 cm de diametro, a través de los cuales pasan las varillas que servirdn
ia determinacién de los cambios de nivel que se sucedan, Este marco es ¢l sosten principal de
s laterales (fijo y deslizable}, los cuales son sujetados por tomillos con mariposa, una vez se nivele
1 aparato (fig. 2.).

aterales (B): Son dos largueros de 3.8 cm de lado por 2.7 m de largo que se acoplan al marco
fgido para funcionar como patas verticales. Uno es fijo y el otro deslizable y se utiliza para nivelar
| marco rigido.




Nivel (C): Esta ubicado en el centro del marco rigido v su funcién es la de garantizar la nivelacion
|| perfecta del aparato para hacer las lecturas,

Varillas de aluminio (D): Juego de 65 varillas las cuales se introducen en ¢f marco rigido y estan
distanciadas a 3 cm cada una. Son las encargadas de medir las diferencias entre una lectura y la
| subsiguiente, los extremos de las varillas estan taponadas para evitar entrada de suelo.
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Fig. 2. Componertes del Microrelievimetro
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. NIVELACION Y US0O EN EL CAMPO.

-1

n las parcelas experimentales o en el sitio que se va a evaluar se seleccionan 3 sitios o puntos a
valuar, que cubran convenientemente ¢l terreno y los cuales hacen las veces de repeticiones, y para
der tener un buen esquema de variacién de erosion en el campo.

[+

cada sitio se entierran dos estacas de 50 cm de longitud, de tal manera que sobresalgan 10 em por
cima del suelo. En ellas descansaran las patas del microrelievimetro y sobre ellas se hace la
velacion moviendo la pata deslizable, la cual queda aguas abajo. La pata fija siempre queda aguas

iba. Para medir pendientes se debe tener en cuenta que la parte fija esté a 42 cm por encima de la
taca.

bases o estacas ubicadas en el campo se protegen por 4 estacas que conforman una cerca con hilo
d¢ polipropileno o alambre, alrededor de ellas para advertir la zona en estudio y evitar



perturbaciones.

Realizado lo anterior, se prosigue a introducir las 65 varillas numeradas coincidiendo su respectivo
numero con el del marco rigido, estas varillas se sostienen mediante bandas de caucho, para evitar
que caigan directamente sobre el suelo v se entierren en él.

Terminado el montaje del aparato se da comienzo a las lecturas utilizando un flexémetro, la punta

se coloca en el extremo superior de Ia varilla extendiéndose hasta el paral superior del marco rigido,
registrandose ¢l dato de [a longitud obtenida.

-4, TABLA DE REGISTRO Y MANEJO DE DATOS.

| S¢ elabora un formato en el cual se recopila informacitn lo mas completa posible tal como aparece
| en la siguiente tabla.

LECTURAS CON EL MICRORELIEVIMETRG

PARCELA: SITiG: .. EULTIVO
EVENTO:

REPETICION: ALTURA TUBO DESLIZABLE:

VARILLA | EVENTO EVENTO_ EVENTO, EVENTOQ
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:

&5

Finalizado el ciclo de evaluaciones se trabaja la informacion restando la tltima fecha con cada una
e las anteriores para constatar ganancias o pérdidas de suelo por erosidn, preparacién, etc., durante
| ciclo de evaluacién.

os valores obtenidos en las mediciones de cada varilla se grafican directamente por fecha para
ustrar los cambios de relieve, calcular la pendiente ¢n el sitio y comparar el comportamiento del
elo por cultivo o por sistema de manejo del suelo.




5. EJEMPLO Y APLICACION.

En el ensayo de San Isidro - Pescador - Cauca, se tomaron datos (tabla 1.) con el microrelievimetro
ilen diferentes tipos de cultivos, evento y usos de suelo, a continuacién en la tabla se muestra una
consecucion de datos y la correspondiente representacidn grafica de los datos en los distintos eventos
tales como antes, despues de labranza y despues de siembra.

Tabla 1. Datos registrados en ¢l esayo de Pescador - Canca

LECTURAS CON EL MICRORELIEVIMETRO
PARCELA: Sisigmas  SITIO: San bsidrg - Pescador  CULTIVO: Maig + Legumingsa
REPETICION:|  ALTURA PARAL DESLIZABLE: 136.6
VARILLA | EVENTO:Anfes lsbmanza | EVENTO: Despues de labranza | EVENTO: Despues de siombra
FECHA: 24-01-96 FECHA: 25-03-96 FECHA: 30-03.96

i 127.0 126.5 © o256

2 1269 1253 123.9

3 125 124.7 1229

4 1199 121.1 193

5 117.7 119.4 1172

6 115.5 1167 1136

7 115 1153 1109

3 1133 1128 107.8

9 1.3 107.5 104.8

10 17 103 101.3

1 1179 109.4 99.9

12 116.5 96 97

13 104.8 93.7 95.5

14 102.5 926 95.1 |
T 1016 93 95.5 E
16 99 913 94.6 :
17 96.7 % 937

18 96.7 92.3 95.7

19 94.4 92.2 95
20 943 94 96.1
2t 955 o4 98
2 952 94,5 99
23 95 99 999




4 9% %43 1005
25 94.8 211 160
26 94.9 100.1 985
27 95.6 1034 ®7
28 94.7 993 931
Y2 4.8 98.8 925
30 937 984 9%
31 416 912 253
32 80.1 94.1 958
i3 85.3 86.1 95.7
34 8.3 311 787
35 304 774 .6
36 793 6.4 9.6
37 3y (EN] 68
38 732 754 &1.1
9 ov3 68 057
40 9.7 64.7 6547
41 68.3 65.7 65.8
42 66 64.2 4.8
43 63.5 64.4 5%
44 62.1 64 652
45 6139 638 #4.6
46 619 63.5 65
47 96 64 639
48 593 65.4 63.8
49 59.1 659 60.9
50 57 654 66,7
51 303 66 66.8
32 55.7 65 64
33 558 63.7 63.7
54 54.8 60.8 61
55 54 60.5 6.3
36 5.1 %5 1.2
57 0.5 58.5 566
58 50.7 3786 358




hid 484 4.7 51¢
&0 46.5 51.1 50
61 413 474 46
62 KL N 44.6 43.3
63 40 422 43.2
64 376 41.8 41
65 3z 7.3 41

i

[En las siguientes 4 graficas se observa ¢l comportamiento del microrelieve y los cambios en él
debidos a pérdidas (erosién) o ganancia (acumulacién), de los registros tomados con el
fnicrorelievimetro.

VARIACIONES DEL NIVEL DEL SUELO
EN PESCADOR
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LECTURAS CON EL RELIEVIMETRO EN ZANJA
LOCALIZADA EN ENSAYQ PESCADOR
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6. CONCLUSIONES.

)

H ~El uso del "Microrelievimetro” permite estudiar Ia evolucién del proceso de erosion del suelo bajo
I diferentes sistemas de manejo conservacionistas o de cultivo,

~El "Microrelievimetro"permite de manera econdmica, agil y objetiva deterrninar la perdida de suelo
lt por erosién mientras el suelo no estd completamente cubierto por vegetacion.

~Permite estudiar el procese de colmatacién de asequias de ladera y/o canales de desviacion.

~ Permite medir la ldmina de suelo que se ha perdido por intervencion humana, respecto a suelo no
disturbado,

Permite evaluar el efecto de las barreras vivas como préictica conservacionista.

PEIl prototipo descrito, es grande y pesado, pero a partir de €l se pueden construir otros modelos mas
Jivianos, de menor tamafio o con vtros materiales.

TLo ideal serfa que los agricultores lo usaran en sus fincas para evaluar sus précticas de
tonservacion, cualquiera que ellas sean.




