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Localinción l!unidpic de Chine.hiná. Departatlu.'nto rJ(! 'Cal<lu 
1.1turA 1 "llO nsru: , -- LAtitud 4<'5jl N 
Longitud t 75" .. 36" W ___ ", ''';'u' 

rurlOJO' de oSScrvacUn : 1';41~ '-.i ;1.> '" 

Zona de vida ~ OoSclutt lIIuy h(¡nwdo ?l'(JIInntano (!.Imb .. nI), 

&alanr; e {Tnsi) 

TCllIf'ürntura tio t cn:p (!!'Q .EvIl!lt) t (' .U'u ... trt'ciptta .. 
11 e ,$ t\lra ptrnci6n p~ e16n 

tr.meld 

tuero 20,9 20.,9 lO~,5 135,1 
fcout'f) 21,2 21,2 96,6 148, '1 

tUtO 2t,3 2l~J 106,5 201 

.lIbdL 20,9 20,9 101,1 216 

l!lyo 20,7 10,7 103,5 21)9.1" 

~ JIII\1o 20,1 20,7 100) i 202,3 

~ Julio 20.9 20,9 104',5 lSJ,3 

. 1I¡O$ta 20,9 ~C- ~ 9 99.,7 .159,2 

: ~pt1embre 20,6 20?6 100,5 185,8 

Oetubt'~ 20,1 20 ,l 99,1 J 15 J 1 

lOvtl1ltbt'e 20,2 20~2 l(l~, S 260,9 

Cteiclllbrc 20.5' 20 t 6 97,7 194,6 

"ttDílCdto 20.7 20,7 

iotd 1.216,9 2 • .529,8 
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1. _,Introducd6n.,,: , 

ú:ls suelos §eido. eol,otltbtllnos (pll < 5,5) prr.!'~nt,::¡n p.o.,eull'tentc ;u:oH('1tlu 4u 

Nn<;jo que rt.l5tt!n~l'!tl .. 1 c.esarrol1o d(! Un;:! agrtcultura ceooómlc:amente exitosa. 

Jbtos r;t'OohlMs estÁn principalmente rel.aeicnt'dos con las t:ropicd;\d" <¡u1m1.cu 

de cachos SUtÜO$t siendo 105 !'é. f.~ortantc, la toxicidad de alUMinio y la bRJIl 

dhronibilidad de nutrirne:nt'?s tala. COM::! el fósforo, el l'd,trógel'lo. el Ootnsio, 

el cnleio, 01 tn:Ognr;s10, el nube: 'J el boro (3 , S). Adé:1"'l1is de los conl:f!',i..fos 

..... ,extremadamente bajos en fósforo totd y aprovQchrbh, ~lruno. dIE! I:":stos suelos 

contienen C/mtit.lldes re:htiv.1lf"·'nt-e dtas de 6:idos e hidróddo$ de 'hf.rltro y I'\L.s 

'minio. qu<I'! l'eticcion¡m con el fósforo disponible I"t'odudendo c.o!ll?uc,t:o! ~n hs ~U! 

in el fó.a:foro puede tI!!tar'en fOl'lI'I.."l parei.a11l'1Cot:c o no apro';f'ch.llbl~·, ~or tas' 

plantas (4)* ~He proLl~ma de la Hjuión de fósfof:o (\$ 1ndu{tablm:lt;!ntt! uno de 

tos más impot"tnntcs de los s\lelos ';c{oos dI! eolorn'bh y en fl,r!Ml'al de Lntil'onm\<t"! 

ca y es, por.lo menos (n'l¡ pt-rto t el t"e,ponsabln do' LA h1u de dO:ltrrrollo !'\pdco .. 

la en e~tcnsas zonas d~.ti~rl'US aptas para adclpntar unA .~r1cultura mceanitada 

'f nue actualmente no están utiUudas ehctivllllV.'l'lte (2'). 

CeñcrAlm~nte. estos suel~s r.ue fijan 8rQn~e8 eontidades de,fósforo ~on de 

textura fina a media y se encuentran cluifie:u:los COI'lO oxisotes '1 1Jltisólc. (o..:: 

den), hndflpts (sub-crclen> y algunos roPO Incept1so1es y Al€t~lel rMd1e:os u 

óxieos (6)w , " 

A p~snr de que no ns posihto idéncif1car en dotalle la8 !reas'don~e prcdo

rt\htan tistos suelo$) 18 Figura 1 i el CU<ldro 1 d~1'I una idea ften~rAl Ó~ ia magrti .. 

tud 1 loeaHuci6n de 101 miMlO8. 10. Oxi.ol?~ 1 Ult1$1)l~. oe~et'l tu Are'" 

Trabajo rre.ont~do _ rlu rente el. CUCatl du Act\Ul! 1 izac.idn en !'ue los. PAstt'J J t!;:rr i·· 
110, 16. a 18 de tepticl'llbrt!, 1 S31 
C;utmico de Suelos. rh. O. y i:s!'r:ei:'lUsta Qn 'FertiUdad de eu~l() ... !.{df!r PI'!!. 
yectó ¡t6sforo, Ph. D~, lYDC/ClnT. rnspL!Ctivament.~ 
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mA. grAndes '1 !'~r'esent~n ce!'c" 0..:-1 65ít dol r;'ró!)tco $tJrNl'lfTlcnr-ó, fl:n. Colnmbia 

e.te tipo de s~e1oJ. pr'C(fo,l'I'Ilnll" ,!'" V4:;C,1$ ~cgioru'la d.~ ,1", AI'I'I:Il::01'lb y la Clrinoquia . 

(3)~ ,1;. peur ¡,l:e que en el trl)!'1t~ hnrroi"I\I·,'t'icam y p.$,.e,;1fic<'Il'!lient.:! en ColQm .. , 

bta, los $uelos cladficnno~ co~ Al'd.:!'t:'i no ocupan p'1: •• udt:s Arll~.a si. le" c0lll'a-
, '.; f 

TamoS eon 14 que (¡curian los ('Ix1t.ol¡..s 'f li',ti.:.oLI!S, l..~t> pdlllt'tO$ ~Gn do PoTan i!&" •. 

..,.:.. Portan~ta porqtlt\ 3:0 Gn<:uentrt.n lecJ.'t-:,!tro<;: .. o Al~a," nu. l~roduee.!61t"de cultivos 

tal!!. CO'I"O tripo,' cebl'lrlll. m."'tí~. ft'''l/d~ r~.r3 r,ca!j'. ror Cit':ll rArte en eSta._ 

':rea. de'/,nd'j¡lpts eS- donde se cnr,uentr.a loc¡;>UtA4;o¡ lr. m..1Y0t'{,a d~ lA "'ObtilCió~ de 

, v lo'~' países 4ndin03~ 
i'· 

" -,' .' .,' 

" ,tl 
~~ i 1., p.~rcc~ razon~ble qU(¡ lAS necesidalk~$ el!! f':'i$foró (le ca.tos s~91o.t y ~Q,l .. 

,:Ú .. p1?nta~ lte 5\IPlan mediante el uso {le S\lrH.lrfo~fntos Si~!.e y tt~plc ~S~f, ~F1~,~ 

:t" : debi.dI? a su alto c.osto t"or uoid:td de (ósforo y a su altH solubG,t(t.!I~, t!'I'\ a¡:tJ~.> 

f· 1- -. 1 ... ",,', ror ~ t?ntO pzt'rcefil' qUl! el USt'I (le forMas lIb':nos tI!lrovp.chables de fósfor~ ;::.¡¡.~ 

1
~~ .. le.$ CO~ la~ ~c.u fo~fór1e1lS (RF) -roens fosf6ricIlS parc1almen:c ,oCid~hdn, me,! 

i elu eOfranuLadu dé azufre con fI.F, f'\!.:zdl'ls copunuLadáll de "'FS ó !IT con RF -pu.2, 

~ dan ser ~ltt!rnlltiv4S raz\'lnnbl'~$ ilI ti uciHndón I1cl'fFr: Ó ~F1:'. F;l'it:r$ formes de 

. fósforo no Son solo mQI"'()S SU!H':C1"C~ 1,<'5 a !I<.!r fij:;Od"'I: por {'l suelo si"", ""la 1)1.1 v,! 

~.~,'.~or ;05iduil'! ~t:blC' ,ter superio!' a :t'q\Jl'l de lot'l!laS' mJÍs .!i'rove,chablcft de fltte ele .. 

~ :J'l:ntQ.., Tilc:-bi6n., p;.r¡jc.e M!",.ico s.lJcac Vi!J"¡táj:¡. 'de 1", Acidez del s\I"!lo "t Usal" RF u 

~: otros pOr'tadoru da íótforo similar.::$' que t"f!S[londcn hvc,ra.)::llcmente bAjo \In am .. 

\:1,' btcntc Acido. 

-! 

.: . 

hd~mfts de utos,' el co!lto por unida(f rlP Msrot'o como llF correspondo e;troxi-

\EBdal!le\'ltc a una tcrc.~rl\ pnrtl' de L -:0 std di: la A I!StC' 

',(cspceto Sunm/;dca ~s ~fortun",da pU>l! cu\~J'\.ta·co'n 1" depósit()~ de R~,C-o"?:~~~., 
, d, ~s cuales p(!rtono-:.cn a Colombia (1). 

-

\ 
! 
I 

I 

... 1 .. ~ , 

cultivOs' Y.,fi'iatemas. de cu lti\l'Ct~'lf\Ie actua1.aK::nu' $e ~l.an ~n lo s suelos o\c.!aoa 

inUtt,l1c's dQ 1. iml!rlü La'UnA tropical y subtro;-ic.'d. :l'l>{ se han euabtnddo 

un" ud", de CNayos d~ 'invornadero )' i'aD:po en Cólctl1t.ia en '~os C1,idu se han é.!. 
p~t'1mentacb rwcbas efe estas 'lE suutbl't"icanas ., su. productos d. dtl"!ra¿LSn ea';: 

el fin da averiguar su éfcetividad G.gronéinica con rclncidn a vorLu eultivoll. 

l{tlsta el presente muehos de 'estos po~tA'dore$ (te fÓlir~ro p4r~-een sc'r muy pt'Omi~ 
río .. y en algunQs enos 81:! han mos.trado aupf:'dorell al sn. 

, . 
3.· ReS\tl~ados de la inve:st1.paÚán, 

. : 
3.1 Uso directo de rocas 'fol~órleu 

En un CX,tlol de La, Gavi.,tu (t.,ll;ooS Oricntáles), se .ruUz6 un ~nu" 

yo de ~nvernad~ro par~ ~ctq7a7~r la ~f<:ct.~vtdad agrot'l6m!ca de 18 roe .. fosfóri _ 

eas con' rolaci6n al sn. los ruu,l~,jI'do~ ~~, ~:sumll, de ere. ~otr:cs de ~ 

.:" ' 

:1 . \ 
L.:1a RFs q1Je se conocen por su alta rea:etivtdad, tlllt>s COtlb Carolina 

del l· Norte, Fosbayovítr y C.~fStl, s,e CQl!portan tan bit'n como (>1 rn. t'trns, co~ 

la, de Afd.ca del ,Sur. tlorida 7 I:l:\lila, t-'~ranh,ao, Ar~d 'i r",SC;t, tambi6n '):tre.:cn 

promi'-s:qrlJ1,s pan arli.cac:!ón dirftctll~ I,tn r.~~ral, 1c:' efectividAd d~ todM 1u 

rocas '~umentd con el incremento de 1u tItS~S de; fó.foro ,i 5e cetll!'ítrlH" con ta ... 

.!Ills'iaualea de este elemento _rUcado eOlm; r-r:r:_ 

!n \In C_/"H;ltlmanto de eamfle conduc.ido en \In oxh01 de C<lrürulgua (Un 

nos Orltintales), eon Btttchtarla decurnb(!n.$'1 se f\se.(n colll'nt'anno seis 'tfs'con 

~FT. Es~e experimento a larso r1S2ot el 'cual fu~ eseabl~ci~o en 1916. tiene t! 
sas 'dc 4:,Jl1cad61\ d~ fósforo al voleo e 1nco~raflo Que van d<.lsdi! O: h.'stia 400 

~ P20S!Fa. HaAtll el presenté el !,'lsto se ha cortado l~ veccs '1 lo, ri!sultndos 

comparnt:lvos d~ rendimientoS IC pro.l.l!"tan <:0. el Cuedro)" In, tooca lQ' t:IUO.t 

101 r<:ndh:a:lc!,cos obtlJo"ldOs ti p8t'tlr de 1a,& ~Fs se pue~e'l cott:p8ur-fávOrolbLell'\Qn

te eco aquel1.os lo::!raCo. eon 181 dosis ~Q fÓ$fom apl1e3~n corw sn. A pesar 

d~ cue loa nndimie:nws inic:.ble& fueron •• Alto. cU4n'ao .tI utilbó tn; el V! 



'. " -. 
- lot u,!idud de las Rt. pHecc supct'Íor ::1 de 1,,, ·,ort.ttdóL"t!S eon tO;:If\¡I~ de té ... -·, 

fOrO!t:th f(I,lublu~ .Sellúrc 10' I'(:t:ultadt'os. de u,te _1f!",'rilfl(nto .. ~¡n"ece que ':l'f':& 8:-

pttendon, inte~d ,de' ~.Ka P10~/H4 u suftciCl'lto p.orll_martener una buc.,a.p'~·dll! 
ei'Ón. de forT .. je ~ 

"'"' ¡., .3.a Efeetividad .t1;mnómiea de la C()lo~.ei6n del fQsf'bro .. ' 
!n 111 I!~tAci6n eX!'<·rir>,~ntAl de: Cl ... !._('\niUehao, ,,1 svr ti(!!l V!:lh del 

Cluea, se tetablcció un eJr.'\.rll'!\Cnto óe COl'\:"O ~tiliundo !raehhri.3 ,dacvmbcu;:, 

e~n (j1 obj:lO ("(l, detcrmil'H d rn..:joc l!l!torkl ,¡~ ;:¡"lieae:t6o rió.! fósforo CUtn:l f.'l'!!. 

• eol'ltln;!t'uio ¿o 1.Hff'~~t'!tos dos'is ~e ~! ~c r':Si.'O A:ít!endn 01 vol@ e i1,1::t'lt"f)or1ld>1.1n 

un s1st;!tI'Ill d~ ?rnducci~n de forrt'jr.:s. LÓS t':,:sl!1tlldos. tou\'> .~ fftUcstJ'}\l'l en d. cU,,! 

~ .. :~' d.:o:4 "1 nv<: t'c?t'esl4ntan d·1tO;' a.culllUt,..c<)s "'(1 :) eort~!J, S.H'I ,,1,.0 S<;lrp(p.ndcnt"!.:!' en 

~i·.l.ent:ldc 4e q~e ~a aP.Ucad~n <10 la ,~;. de "dsea ctJt4'pt'Orlu):::l('1nuo el'nto' fonaje 

'\ neo 0011'1) .el ,r.FT~ ~olo a en combin;¡ción c~n la ~!,'. J:an"ién ~s, <:ln~Qra.l~nt(! <,,:r>~tar 
:'(.; que la. Rr app~Ii¿s. su1'orfid .... lncnto sLn h'u!Qr"'lo'!":¡r .>\1 'i:\t~·lo estA .d¡~ndo ':-OlJ:lltn • 

'<~~! do. eQl'!fI4rabhs con lQ$ demás t·r:lt"micPt('\~. €Sf;Q t"~rect: l'ltlícoilr, {I,..¡ "¡¡,,,m,aa Rl"¡¡ 

csto'l.D!Cr.:f .. , 

C\J~ndc esC¡;¡ e:x!".!r! ... nto se .:sttLbl¡<dó j ks "" .. rcclAs tcstinc t'l'tLn tnn 

deftet",'nte, on fó~foro qu('. fUf! muy tf:cil bbt<::n~r 1In hl,n cr,tabicdmi~ntQ tld 

'p-atto. 0:'1n embllfgO. p~t'~c() (lile con 01 tlC!'1fUl ¡Vi f!'OSOf't,l una mineralización col! 

• ddnllbla. Cofl'l) l'esU1e';V,Qf dt!5pU~$ d.: S cort.'. tÍ/el l')¡\sto los tt'stip.on ('sU.ban 

pRclud()nOo.cerCI)~ dd $':1 de los r\:ndimit<ntC'1! .dt: las "n:''7f11ae tt'at.1du e.on "ltU 

iSo$.i4, de fósforo. 

., .en. el itn de llctf"nnb:.'lr r,:l ~(t:cto riel tnmn'.(I dd rrli'flot., en ln n"rn .. 

1":,· \f~h4.btUd.d ~~l fós.foro dI: Y;;¡t'i('lS t"Qrt;\doru {lo t.'$tt: "h,'wlltn. 3~ c,tt""blec!ó 

\fIí: ~.wrcr~rn,,:nto en d 1nvcrrmd:-r". Cun ll'l/lh H-i.lO, ut11i~n"do Jn ('Ixisl)l !I;! r::,¡;d, 

tutUA. K,uta el pr(!5éntc su h,n, cC~ctu.:'ldo !los ro~eeh<" y ~nll r~t:u\tftdñS elttún 

,-;- ',' 

- S 

, 
c.onslgrut4o.','~n el CUadn-,: S~" JI)'J el caso d~ las'Rr. ú~ rud,ivtlt los r~.,dUni~n,,: .,: 

toe fue:ro-n .pro:d._d.tO~tel 10'5 'Jlth8IDs' ~Arlt "les mlt'e~uiOl ti'" ~ 1vo' y t'l'ttnlprl\~u", 
l.;¡do' t 101 eUble. son coqJarabl ... s hvouble&el'\t:o " los obtcJti~('u: .:en ~" y ~Fs~ ", 
CUAndo •• utUtdrcn ara tM!l\O:l reactivas 14 ap1:'Ovllcl:ul'btltdnd clel fósforo dh.l-

" . ': f' '. ' 
nuyd' con a:l 'UI'llc.nto én el tJmaño del gr6nulo y los i"ondi,,!cntos no se eo~ar.n 

fnv(n'~'b'lemtftte con 'loa de los. ro~tlu:40'ru de fó~'(oro' solub1P. .. 'CI,Ulhtuirt"h> ~e ló's 

tllmanO'¡ f)'.tudi'ódo'. Lo. rQn41m.icm~~ r('lat::i~!I di~rn1nu)'el'on IMreadamcnto eon" ti 
dn! 1u' ats cuando se u./:Iton los e"r"n"u~os del hman" entre .. 6 .. 14 ma11a8:, 

" 

'Pat'1'l c.studi411:' la cf.<!cttviood s'gron6ni1cA de t'(es Uf 'eoloc=b1t.,nl'.F, !'/Olas: 

y eombinadas con SF'tt Si'! e5t~bl(!ei.ó un cXlJe.dmeeto en ClhT-Ouilichao utHi:tando 

una rotación arnu: (CICh_B), man!'(T~t::u;i 76). RastA ~1 f"rc$c"'ícc: s~c~ hn~ obrcmtdo 

dos cos~eh4' de anoa y una 4a tnanljlo5 resultado$ de 6nu: 1ft: preufit;:¡n en el 

En q(:n~ra1, eon 14 prim.:ra eosecb«'de 4t't'bZ, 105 l'i'1'1c.'1m1cnto. I!Iumc.nt,! 

ron eon cada ineref'lcnto at'id.onal de fó~fQro 4'p11clloo 001TO 'P,F~ e':;CCCM'to c.; el lc4 

so dí! 1.1:_ Rr Huila con la ,cu.r.l .0 c:on.isuieron rr:ndimio::ntos eot'C411O$ al I'lhilflO 

euantlo ~e utiUZltt'on 50 Kg r20S/Ka. Con lu RFs 'm.::noi rene'UvA'! de "ese ... y ~a! 
dtnzta, ti. ralaci6n lt1 '~e RFlSFT gene~l\lm~nte di~ r';l"141IÍtiefito. nlJ.',i a

1
1'¿os y las 

dad. mh b<'tjás ~. fÓ5foro. Esto Uuu~a la ne~l'!!litbltd intclo1 de :UfUI toma 110-

luLlt,: de 16.foro cutll'1do !le utiliZAn dosis' baju de e~to eiemento. .',: 

.' ,1. ¡ 1r .. , 
Los rendimiento. delll18n! y1., reflej.;,.n, bajo td:PRUtUl c1reunltnncitt:,' 

lftir dods y col'l\b!Nlciones del 'f&sÉoro IIp:ite~do ~n c.:ee¡,dd:n"dJ:l.'Rf Huila, U' 

eu~l r~dujo rendlrn'i;ntos Cotq)l\rnblu '11 io~'del SFT eM"¡\)' sn us6 1.(d6,is l'I'\h 

La sugunda coscchrt de ar~% mostTÓ'aumcntos'cón~td~r4bte.,~·to' Tena! 
mil:utolt ti todu lfts Ó,sh:-" combinndoncs deí 'fó~foro; tt~Ueadb 11 rarace cun! te . 
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han l1Lex:ado ca.nti(:nde, si,e>nifloUvS's c<:. fósforo dlZl todl!ll' ht: ;irs y hu Tc"di-. 

clentos del erroz fueron cotr.t';\rolbl.-s con tl.!,l1eneionc. dm.laru úq fódQfO como 

~n. 

lh."do~Bt'.qchhda dccumb-.:!ns~ ócs."tl\!S I1c 5ds corte. dt: ct.ta f,l'llll'lÍnl.:a. los rc'\dt

" m4ntos fUH'on eQmp.,raLl.~'$ con los-, 'eritM Rrr~t.l fI:lr;t ..:1 at'ro: <Cwtlro"7;, A 

pes/u' dlJ tI\U: un 10$ t:QS p!"inr:rcs cort'~!ii !ós rt-ndhni.'t'ltos ':,J.:'I"O" cO!'!$ttiu:llbl.tm\,Jn~ 

". te a!$ iCltos en: el C!SO d~ trntam!':nt05 con altat: ~rot'\orc,.ones tie :;FT, los Tcnd! 

.ahlnto$ totdcs fueron mñs o "WI"In!! loc m15Im.5) dontro de l'n~ dods (lé fósfo:ro d,! 

:ida,. debido _",1 valor rcddunl ~{! 11\5 !tFs. frn ~i' CJl;.IO tiC lr s do3ls bnjns ce fó5f~ 

,;. 
.~' Jot ,ucbido .. sv aptu:t.::nto "bq.j;:;: r..!1!oct ividad. 
¡t- '. 

3.5 Uectlvidad afronórlie1l oe flIf'ZCl..'!S c(lgr~nul.tttl1\' do RVs con ~ y SFS 

cico y.!ef.do fosfót'Íeo. Con el ocj~to C:J SAcar vcPt!\j<l ,h:! este ~dcto> plllrC".:c 

. 16ll!lCO que sJ. J.C cogt'/tnul.:t RF COl\ 5F5- o .s.rr el· ~cido. rrodu~tdo rrodrá t'"eacdonar 

~~(On la l.U' Qt'Io lurAr de ser disb',1do en d. l:iutllo. 

1~1- Con el €tn 
~'. :.n e.1 't'cndird,cl'Ito de maíz $t!mJ:!r~do en un (lxhol de Cilr;(¡W1rUl, .~ 'J$tablcctd un 

, ' .• "uyo do invernadero, cuyos rusulttldos $;; t\rt¡l~"tlln (!t'Io f!l CU:'Hh\1 S. 'En C$t~ 

<él.1:*tb'o U !,ueik ver ehrnmcnt~ (¡\J'! eu~n(fo lOC ;'uJmt.:~t;, l~ nl."nro1:eión dd fósfDt'Q 

. ,' toluble ~'n b IJllú:el.a, tos t'endimiQnt.os 'umr.,nt4P curroSl")ontltentcmt',nt('. Cunndo 

.. tu "t1lS':A1'I las r~he:ionf;$ de RF ! SFT y RF : SF5 itplieadAs t:n 10t'miCt dq mbikt!' 
-<: -
·,!'··lIIdo. o ,)1'1 polvo '(Cu.ldl'O 9), ~1\n,ec c:uc. tos ainigránullu son even~u m~.s rJ(cL::l 

'(n. de t6,foro C\l:,f,ndo se usn !,1M P..f mÁs r¡:llt:tiv,1. com:. la do FloridA.. LI'I 't1 m,,-

"nos .reactiva ,de PC;'C4 p't'C!wnt" t't-sultrdos :,¡1p.o confusos pu(:,to q\.lt: t.l8t,')5 va-::l.,n 

? 4~tn(li~ndo (fé si ln RF +.:.sd mfJ.zd"d;¡ enn f.f'S " con r:Fr. J:;n ,¡'nfÍrd, cu~.,do la 

.: Ir r~K" estÁ IllQ:&c!1.ltl.ln 'Con SY? t,>l i't'Oélcto en rolvo pl'lf:'('CC U'H' su~~rior ¡) los m! .' 
': ntarAnulo ••. Lo ~ontrllr1.() 'ucct:¡,: eu. nd.) -.!5t:1 tClCR !H: (~!lel"J"'It1:'a t/II'.ttc:l.t\da (:on: SFT. 

; .r.ctu.tll11ente no ht.y una c;xI'Uc:nc::16n c::hrr. (;,~ esto lemf'lot'tt!;nil!nto~ r 

- 7 -

3.6::-· ,rfoctiv1dad Q~nómi(:1? d. RFa pn·e.i~llflertt.e eddul\a:d.s 
.', .. 

En el au.dro 10' 5e presentan la, ~"tUu1i::,,:dos de UM cosecha d. 'aUO% 

de seeano (ClCA .. 8) obtenida '!n Cltrltrulgu-" tie un c"lC'ltli!'1Jí1cnto •• tabteeicJo pan 411-

tct1l\1naY' 1~~: elect Lvtdí\d agntnómiu de ar pare Í8 l!'lente actdu lada c:o n H2S('14 ( la 

RY ,.se llei~I.\~6 col'i c1~ '1p'"L, dd MiSO 4' nece~~rf.o p:!' rn .obteru.:r una ,reJlc~i-6n eo~ leta 

dé la cu,Ú result"rh:.u1} srs 'corre p'rt!(,uct,o fiMl). . 

... unl'l tAsa baja de 

-rendio:hmto (lOn el uso do RF 

orlic.aet6n de 100 ~ P20o;/"'n. hay un 8um~nto en'ol

Florida plit"c:f.alrnente .cidulada si se ~m,,,,u con la 

mAs •• ce éfecto. na' n.cidub\de. lA, 'min:1granulac16n promueve nún 

la RF de' carol i~' 'd~l Horte (aLtn t'cac~ivtdad-) 
En', I)\t cnso de 

ltger.a 

d~ M.! 

parece qu~ lIe, prcsenta unA 

disrr.tnucicSn de lo. :rendimientQs con la l1ddulac:lOn. Con l~: tua 1'Il~. ¿tta 

. . 
Sc obtuvieron r.,sult.dn, .s1tltilar~5 en Qtro eXT\criMnto est:¡blcc:idn "n 

C«riMJ'P;Uil con llf de Florl.l1A .I1dduUldl! !Ht.rchlmentc con t!.)l'04 O(Jt) .,n el eUl'il se 

utiltzó ~ como !)ltintA indicedora (Cuadro 11)~ tes nir.lRrínulcs de 

Rl' paretalmcnu aeiduhdu 1'f1"rol1 mejores rend1.mi?nto5 Que la. Rr en polvo: fnm .. 

bUn ClS intet'p.sllnto iH''Otllt' lj')l;l OO<Jnos t'Csultndos obtonidos eón lo.! gnnulos de 

tamatio t"a:p;ultlt' (-6 d4 tMllu) de RF parchlmente 1\c1duLí\da CUllflOO se utlUnrQn 

dt;;s tau.s de apUcl'lci6n. 11 vlllcll: t'cdclu.n1 de c-Stns pardcul.'1. arUI'UII, "'8ro" 

n6miCAn~nte pu~de'8er de grAn sLpnitieanc1a. 

Aparenten,tAnte Ji 1-0. ~F. 1'Ilrd31mt'nte tlcidubdas van ft ttmer un t.mpae .. 

te agrooornlCo t se d.o.lbcn USí\t' :\(IUel1I15 c.e baJ'" re~cthitit¡d. ~Ul:'stn IlUC: muchl1s de 

bs nFs surnmloloticanas $Ol'1 de l'<ajlt reo.eti,,!clad, posiLleltl'lnec una :1I:tdul'leiñn p.:lr" 

eial pÚf.lde rlltlu1l::ar r~nlftl\jntc ben(lfictl:. Aetudmencc se t!'st/n reaUundo ensáyoa 

de selección de produetos en invernadero con nl fin de evalu.8t" este aspecto. 
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Effi:B oxtaol 

~*¡;J Ulthol 

1, •. 1 .~ 

i!.nd~t 
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Adro 1. Oinribuet6ft 3;lroxw da de nl(tuno$ sub.órdeMs de Od.olu, Ultho_' 

les 't lneoptisolc$ en SUr .·.tD~dC4 Tropical 

: 
¡.. ., 
t 
f 
" , 

Orden 

OxisQlu Todoft los 
(Fcrr.tsols) !lub~órdencs: 

Uh:isolu Aqul,Ilt $ 

(fterisoh) Udult" thtults 
Rumulu 

lneeptisclcs i..qucpt:s 
Andepts 
Tropept$ 

¡.rNl Por~entllje 

(mi tione, de Y./t) dal ároa 

636 

48 
y 

220 m 
1 

32 
al 

m 

45,3 , 

19,1 

2,3 

8,2 

FuGntc I Sánchcs, r .l.. :'ro'Perti~. ~nd ml1n.1g;m~'~t b~ ·.td.l .... , in tite 
trop1c. - Cl'lcul .. uo del llfapa da su~los del };Undo F~-
1JttESCO l Sur AI'\I(lr1c. y convértido • equ1vnlt!nu5 do la 
Ta!lOnotll!(\ d~ Suelos. ' 

... 

Cuadro 2. ¡::f'lctf.vldad agronómiea relativa de ro,.s {OSfÓt'iCAS dctcrninldo1 por 
tnfldto del rond1m1cnto de 'anicl.Sl I'nl1x1Mum establecido <.m un 01Ci!Jol de 

. La. Gaviotas tw jo Co'!)dtctcflQ$ de ; invernadero (suru d~ .1 co'tte~~ f 

fuente de relativo, 'L..Y 
fósforo 

P..endfmic'I'Ito 

SO '100 100 400 
(1lIf r /pote) 

sn 100 100 100 100 
·(U ,j¡l/' 11Q;O) -(20,2) (22,2) 

1Sruil 
t\baetc 11 3) S2 'S 
•. rax' 30 33 56 58 
estala<> 5 6 22 lB 
Jacuptrnnga 12. 13 19 SI 
JoI.8t'anhao 60 69 86 91 
r Mas de l-H.tu1S 21 42 66 12 
TiU.'iTa 4 1 10 23 

<:olombio 
Huila 56 . 59 84 .. 
resc,a 56. 61 RO 83 
SI\t'diMta 29 44 6e 14 . 

Israel - ¡.l'ad ::'2 62 95 '92 
l'c't\í - Fallbllyovar 99 19 10' .91 
ltIncz - GIlf e.a 6J 72 114 105 
Africa del fur 11 68 93 92 

""BstndOlf Unido s 
rloricfa 59 7J ',,-, •• 85' ... ".:,~' ,'';' _. 91 .•.•. 
Cf;t'O lintt (iel Horta 10 1e 101 108 
Tcnnassee" 42 51 18 95 

V~neaud" .. Lobatera 56 56 65 16 

T<.>stigo (O ,6) 

J:.I Se eonddoro COM:! 100'1 el SFt " ... 1teado dentro !fe eA~a dod. de f6sío\"O 

1/ uu cifras dentro de loll parénteds rCfJt'Uéntan rend:1ln1entos -de matuia 
SecA l.ln s/pote_ 

. 
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Cuadro 3. F.!cetlvldlld Dsronórl!C:'l rl'lntlvJt tic meAiS fosfódcas de dift'rentc 
proecdcmcla, dct,Jrmini'Ul" m.:di;lnte el rcndlr:dc"1to de SrllehinrlA" 
"eeumbct\$ establecido ~n r.·H·tntl~U1'j (sUl'!t4 de 11 eortt:s tot'lildos en 
un rttrL)(lo du ,40 !JCsu). --

" 

--------------~-
Fuente de fósforo 

SFT anunl 

SFT nsio::!usl ];1 

Flor'" (E.U.) 

FosbayovlIr Ü"tit'Ú) 

aafsa (Túnez) -

I.ulh (Co1ombia) 

,~$e& (Colonbla) 

Tqnncssee (t.U.) 

Tnt1go (12,4) 

2~ 

(:r.6),lJ 

100 
(19,4) 

t 2(1 

121 

106 

93 

109 

lO' 

~('"di!!lif!nto Tt'l .. ti.vo, ~ 

5(1 100 400 
(r,g P20S/HA) 

(31,6) (32,3) (39,2) 

!ooa 100 100 
( 21,0) (le ,O) (31,7) 

92 101 lOS 

79 105 106 

101 107 IOl 

112 100 109 

' 81 112 lU 

ló 96 107 

2/ Se a!4~:ló com leO':. .ü r:oiilJI-tnto dc bu :"I!\l'CilJ.lfI$ r~'l r.'II'''(' residual para 
c~-da rloels ¡le: f&:;¡foxo Af'!lic.,da 

'-_o 1/ - 'l'ódos j$).~ nOrnero s ftntrt' pulintesis et' rr<1s--.on;,ien a 't'(;t'!dilrli¡.n toa do. mateda 
t ..... en en 'l'cn!ñKi·· . 

I':';~ 
.: 

" 13 -, 

CU3dl'o 4. Manejó del fósCoro en el UU1>1'C.i1a1~to 1 NntenlrdQnto del Sr." 
ch14ria de~bens_ en un Ul.tisol de quilieblto .-

• _ "'_.' ."'.' _ • • d,', _. ',t 

,", ''r''\ 

TaSi E:.FT Método de 
(1<8 P20,/Ra.,)- ,.~ . .ap.l.·iQi!'Ic~n,.·-

1/ 
11 
3/ 
!I 

''', ,-
Roca' fod~hica Pesca (tt'atam!~l .. to' ba~al) .. -,--.,".~, '--"·0 - ··~lOO 200- '400' 

(!:8;P205/He) 

O 53 ., 98 100 
50 Surerficial 103 ". 96 95 103 

100 $upe'rffcial SO 96 10. 
so : Ba.1'Id" 58 as 95 lOO J:/ 

(11,1) 2/ 
100 I<ll'da. ll4 15 102 

50 Al voleo e 82 98 102 . ,98 
!ncorrot'bdn 

100 Al vnLeo e 10-4 103 102 -
!nCOr'!'>ot'ada 

50 Cintas 84 

rele. !!/ Su,erfichL 75. 103 
'. 

89 -. 

tias~do (In h -8umI)·de cinco-,co$cche" . ,. -".. ._ .... ~~. 
'fOO Kg P2{)S/!<4 dI.! Roca FQlIfót'lca Puea· al \'Qleo e 1neotpCr~dll • ., ~ y.s: pll,,1 
Ha dft tiF'r en tAndi!, se asumieron eomo 10O't 2' .! 
La cifrll pntt't! pat'~ntesi$ r~r(!sl!nta' re'ndi!!tlentCl de 'tMturb léCA en Ton/Ha 
Se. incluyÓ como tt'lltamiento adicional. 
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C\ladro 6. .::ft:.cto di! verte.s relaciones de 
cC',w;;;.i:: ..... ci6n. en ~l r .. n¿i:.ti .. x.t>:l 
un Ultisol da Quilichao 

?'Ufi:nu 4e 381.::.C16n1/ 
fósforo U:S:tT-

'7' .. , .- .:; 
Q .. .. ~ 

<- '" ~ " ~ - g 
~ ¡; e 

. ¡"¡ti n 
~- ~o " - <>_0 .~ -'" ~~o o 
':,.¡Ir-J 

_e 
-~ -IY -;!:;" o -

~ _e 
Q.~ 
• o _n
o • 
~~ • 

1;' , .,. 
[ 
, 
~ 

" -. 
• 
" ~ < o .. 
i--

, 
[!I'T Y tres roC3S fosfóricas colomhbnaa soles y etl; 
rblati.vo de 3rroz de secano y maní, en rotllci&n en 

R:~nd1mtento nbtlVq. t ' 

.f.rro!:. 1-;18r t'an~, 1979A Arroz" 19796 
56 100 L'IQ 50 100 200 50 100 200 

(el! P20s/lla) 

-.. 

SlrT !bnda 0,1 Si 101 'lOO Y 79 94 100Y . ~S n" 100 :y 
( 5f~)~-' ( 1.8¡!' ~1 83 1 ,;2 11 

Evita l~O 103 ,9 109 62 71 95 " 8~ 104 
¡':uHa" S::'T \,1 g. 108 111 72 80 86 76 8f' 104 

::; esc:;¡ 1,0 13 95 53 72 68 77 83 91 91 
:~esce. ., SFr i;1 7' ~4 103 69 13 14 86 91 96 

Sar4ltu!u. 1,0 71 7) 94 66 
. ; 

17 7~ 63 79 97 
Sardinatt. "f; ~?flzl es >6 $4 .75 7. 64 63 66 91 

'i:'ut:1$!l (1.9~·11 T~st 19o (2j5) 11 Tcsti,o.(4.9) 1./ 

-----------------
!I Con basl;;¡ ':1\ d c<>r.ter.ido t.,tt;l de P20S de Ir fUente de {ódoro 

~I Se uu..-15 C;m,;:I 1001,.:}. r=::.t'H.:d. "'.ro ",1e las pE rculas CCfI SFr 8F1t<:ado en b¡ond .. a -razÓn de 

2eO :~S i ~OS,.·4 

JJ R.co(i,¡ri..,tnco de arroz ;eódly y t:ió!nl (j¡litsea~cau~ ~ Ton/Ha 

, 

¡ 
l. 
i 

-v 

I , 

I , 

\ 
¡ 
! 
i 

! 
¡ 

1 
I 
I 
I 
I 
I ! 

\ ¡ 
; \ 

'\ ¡ , 
,.¡ 

I 

! 
l 
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tudro 7,. :t:fceto ee v;:rii"~ r~,lf\etor".s de :-.,1' y tres ~!'IC4S fn,fódcn~ ;:.,lol"lbi.! 
nas "ti (~l t'endí"'{('rttt" '+el J'lru<:;hil!ria doc\lf"b'~"$ cst ltlr.ei.1o en '{ft 
tile bol de: QuU !,Chile 

, 
) 

¡ 

fuente de 
fósforo 

$fT 

Huila 
t.uih "? ~," 
l,\lÍla , sn 
l:;uUa t SFT 

ruca 
Pesca 1" r,n 
l'<,sea .; f,FT 
ruca 1 !!',FT 

Sardinllta 
&!Hdintlta. ,. SFT 
hrd1nuta 't ~rT 

5.ar4ln¡te , sn 

r,¡u {RO .. 6l~ 

R,~la~n~¡ 
RY:S. -

0:1 

t ,0 
3,t 
1:1 
1,3 

¡,O 
3d 
t,t 
t,3 

1,0 
3,1 
1: 1 
t,3 

!I I ulldo en la 5UI'I'J'I. de S cortQ!! 

100 7.00 
(l'g r 20SIHIt) , 
. . 100 3, 

94 - 4/ 
(21,2)-' 

88 99 
C4 t03 
Bl 97 
34 94 

SI 95 
95 93 
90 95 

101 liS 

11 84 
fiO 93 
71 H 
e2 90. 

1 
" 

d • O t ·tal de h. f'll"ntn$ de f&"sforc lf fas:u!n en l! (!tl'tr'n ((} e 2.i " 

11 s~ UUf'ltó et'rr'J. 10~. el tr .. tl,,'1t'~n::'f.I dé apHc.t\c16n de SFt • ru6n 
dI! 200 Y..g P20S/ta 

CU.:\dro S. ¡hao de la re1aei<Sn de J"Ilca (ndór!ca " ntpet'fodato. tl~lc 'J 
triple en el rendir.llp.nto ul.tativo de .. b est.bl,.d~ bajo condt .. 
elonea de invernadero ~n un ~xl.ot de Cal'l~f.U. <suma dQ do, ca • 
Jechu) 

fuente de 
fósforo 

en 

SFT 
Flori"¡¡ t SFe 

rlol'1tJa , SFr 

Pesca 't Spr. 

Pcsc.a f 8FT 

'testigo - tó~ 

Se N''>nwdi<:r()n toda, U. 0051.$ de P. $e tlttlizlIron mint8r~t'lulos 
(_48 • ISO) 

Se ul,trnh'rQn tos rendlllllt!ntos con srs C!1m:> 1001.. 

Rendimiento de la, do" CQseehas d~ lB parte a~relt dI! mab ,n sI . , 
pot~ 



Fucnte de 
fósforo 

~F' 

SFT 
Fhrri<ll!. 

rlod'}a ~ SP5. 

Floú\;a 'f Sf~ 

Florida. 1" sr. 
Florl'~a l' SFT 

110 rida t !FT 

Flori.;:t .. t' ~n 

ruea 

Pesca , sr. 
ruc.:\ .. sr. 
ruca • srs 
P(!:tC~ , srr, . 
fcsea T f.FT 

pr sen t SI'T 

T!!!lt 'SO - '16; 

.. la .. 

t , 

Re 1 ::ei6n R\: .. 4iMtl'~t.O 
RF 15Ft/tEr'!-

roLv~ 

0,1 105 

,0,1 a. 
1,0 65 

3, ¡ 59 

1,1 51 

1,3 1)9, 

3d ~6 

Id 56 

[,3 73 

hO 40 

3,1 01 

1,[ r,3 

1::'1 101 

), .. 55 

1:1 57 

1,3 19 

!l Se ~"'lIul:'(lÍ1ron ht tres oosis d.., f(,S(t>TO 

rnl(\tivo, l.
y 

lo' inisr4nulo 
.. (-4e !' 1.Sf1' -

mJ;2/ 
9t 

71 

10 

91 

,9 
72 

n 
C:f", 

'1 

H 
75 

9~ 

',tI 

1r 
r-:; 

}/ Se iUultió .1 r'n(Ii.r:¡{cnto del tr;ltm'li¡>,:,t" enn 5FS COm:l too1'. 
1/ R,,!ndbd,u"tQ d~ la rJltee a:c:rct'l ef' g!"Jf'te 

¡ , 

.. 19 -

CUIldro 10 .. thc:to da nivel d. aeldulac:i6n con M2S04* tasa. de fó.f.lrn 1 $r.~ 
lat;i6rt de do. roe •• fc:sfóri<.a, sobre el rc:ndiMientó de atroz. ~sta
blecido en un Ox:1tol de Car111'.1Ogua 

., 

\ 

\ 

, 
'Fuente delr ta~rid¡ de ITivel de ' " 

: ¡rá'nu1ó . id L 16 ""4,ltendimi.el'leo relativ.o. \ fósforo - /le u ae n.,~. -.-

100 200 
(Ya p 2Ó,1l!a¡ 

. f;Fi-' . '--iOgü l;i- w -'~.~ _o, -10'0-' .... .. ''''Al' 100.Y-
'''. (.4\3¡1,' .. 

Ca.t'olina folvo 0._,. 79 ... ~3 
Carolina ., , Folvo 20 14 98 

C~l'Qlina . l'lnigdnu10 O 93 112 

carolina r:ini~t'ánulQ :" 
20 84 1~9 

Florirla roivo O 70 107 

Floritta l'.,lvo 20 rl 109' , 

rlori,:a l·ini!r~nulo O :", 74 107 

F'lodlta t!inie;rinul0 20 95 100 

Testi@'o - 421. 

y 
1/ 
~/ 

sn apUe.':Hin en henda '1 tono. la r.,ca fosfórica s:"UcadA ,,1 voleo 

Se. uumi6 &rT (200 y~ ~205/li .. ) «tInO 1001 

Rendimiento c'e n.rrot: en Ton/Ha ' .. 

" 
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dro ll. Ef""eto de rdvcl..:s ~I! acidul.,ci05n :'3l'e1cl e.:-f' l!J"04. te"$ oe f6sf.g. 
t'o y Pit'<"lnub<:i6n d .. t'QC.") fC'1-fórtcl\ de Floridn: sobro el t'~ndlallcnto 
de ~ ~ es,tl',l.l¡;cicb .'f\ un ('\d501 de Cari'l1ln~ua 

l 

}l'u.!nte 0($ 
fósforo 

sn 

rl0Tilla 

T;i1lláno 
gránulo 

llegular 

Polvo 

Un ip,r,inu lo! 

Regvlar 

hddulAeióu 
1 

100 

O 

20 

20 

1 11 n(¡'lldo ef, .1 !'rto.!t' Cf!rte 

1/ Se u\>miÓ &FT (l1'O tf, t'20SJt;a) olm 1:;0% 

!I ken«i:.,itnto de r.lIterÍl: stlen en 1'nrt/t:a 
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