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1, . Introduccidn., .. . ‘ o - ) r
i o0 T ‘ -

Las suslos fcides colemblanos (pit«t53,5) presentas peraralmente protlemasn 4o
manejo gque éeszrinqea #1 desarrcllo de ang agriculturs cconcmlicementa axitosa,
Estas prociems ea';:sin principalmente relmiana dos con 1as o‘ragﬁedﬂdi. quinicas
de dichos suslos, sivnds los mbs importantes Ia toxlcidad de aluminie y Ia baja
disponibiliidad de nutrimentes talas core el fasforo, el nitrdgeno, cl vetnsic,
el calefo, el mignesio, el agufra y ol bs;m {3, 5). hderdis de los contenidos
extremadanente B3 los en fédsforo total y aprovecheble, alruncs de rsbos suelos
contienen cxntit:sdes relativarenre sltas de 5*-.:}&:& e hidréxidas de hieree y Al

‘minds que reaccionan con el fasfore dispesible vroduclendo comucstes on los ¢cua

les ol fdafore poede estar en forsas parcialmente o no sprovechables nor las

plantas (4). Rste proilema de la £iJacidn de fdsforo es inducablemente wmo d¢

ies mis importantos de los sueloy Scidos du Colombla y en poncral de Lativonmirf
ch ¥ ©3, por lo menos on pirte, al ressonsable do la fales de desarm“a aprico-
ia el ¢xtoniasg zones dn. tierms eptas para adelentar una ‘gricultura mocanirzada

y nue sctuaimente no estan uaili;adas efect lvamente {2},

Gamsaiménte, estos sneigs ctie £1fan grandes r;amidades &n‘fésfom san 4¢
toxtura fing 4 medis y se oncuentran clasificades como Oxisoles y Ulrisoles {or
den), hnﬁﬁggs {sub~orden) y alpunos oumo Ing;a;:tisuim ¥ Alt‘isoiaa rhndims u

.

dxigas (6),

& posar de gque to o8 pusﬁvle tdentificar en dotalle las &rcss’donda predo-
miuan wstes susles, la Piguen L y el Cundre 1 dar una idea poaaral de la magni«
tud ¥ localizacidn do los misros, h:s axuoies ¥ Uleissles uaugm 1as éreu

L/ Trabajo prosentado durante el curse de Actuplizacidn en Fuelss, Paste, Mari-

to, 16_a 18 de Loptiembre, 1851
2/ Culmico de Suelos, Fh. D. y Esorcialista en mrtuidad dg Suelos ~ Lider org
yecto Fésforo, Ph. D., ii*‘DCfCInT respontivament e,

+ 119538
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mis grondes ¥ representsn cerca del 637 deol rrdmico suramericars. En Colembia
gste tips de suelss predominan on vastag regianes da 1@ Amazenta y la Orimaﬁh
- (3}, .a pesar de gue en ol trénico Lscinnem-ricare ¥y z&s:,e-ificammc; en Cokom ~.
bia, los suelos claxilficadss com nrd.pts #e ocupan proudus draps sf 12s compa-
% ramps com Ls que otupan los Oxiwoles y Li'elsoies, Jus primeros son .dn g*rmg Lt ‘=
pormncia poT guA 3e oncuentran loca'itadss wo Ateas do [-i‘cdimciaﬁ ae cultivos
thles como tripe, cobada, mafs, Fei,nl, papa y.cnfs, Por at-a rurne en esta:
érca& de mdapts e¥ dande se cnauentra lecelinssda ke maveria de 1a wbi'ﬁcf,é-\ de

"Ees plﬁses andine:.

-; CE -

2., Estrategis para solucldner ol problmss ol Edsfore .

JHe paroce ruon;mc que tas necesidados de fdeforo Ao ostow seelas y écglu

plentas de suplan mediance ol use de superfozfates ¥irmple y trfalc (3¥F, FETY, ’
debide a su ales costs ror unidad do tdsforoe ¥y a sy alts solubiitcad en AN,
. " . IR

b Fsr ia eenes parece que el usa g formog monos antevachables d{& fﬁsfem aas
‘,-l -}os come 1a,s YOE4S fogfarlcas {RF} Tocas fostdricas parcialmento uciﬁ\.}hdss, oL
; _‘;1 clas cogrnnuladas dw axufre gon PF, muzclas copranuiadas de FFR 4 SFT con RF puc
3 dcm ser alternativas raganablos a 13 ueilizactén del FPE & SFL. dstas formas de
Easfero no son solo meros suscope? ‘es a ser Eifndas per ol suclo sire mio su va
ﬁ., Aoz rcsidua.{ debc ss’sr superior a Jquel de formss mis aprovecheblox de aste elew
é% qentn, Tombién pamce Iawico saesr ventals de A acidez del serls al usar B¥ u

s\i vEkros pattadowt de Fdrforo similar.s aue respander Lavorablements baje %m am -
i

Y blente fetdo, I

.

adonhs du 2stos, ol costs por unida@ d» f6sfaen como RY corresponde erroxi.
radameptc B una tercera 1;11!'{!' dol costd de la unfdad cero FFS & SFT. A asLe
e respocte Surambrica és afortunsda puss cucnta.con L7 depdalton de R?‘com_f:?ﬁqs,

3 de los cualcs purtoneses 2 Colembia (1),

T, [REPER

"3 7Y por astzs razanes ai Troyecte de Fisfove YEDC/CIAT se enqwain‘nmaﬁndo

e dosarrellar uns ustrategls pora ob mancjo Asl Edafera on relacidn’a varing’

S ——.— Y} iy b B

I o e LR

P

cuitivﬁ%‘y':gutems de cultivad ioe actualmonte se emplenn on los suelas Scides
infértiles do in )lmérié% Latina tropical y subbronical. Asi an han dscablocido
una serie de crssyos de Invernsdero ¥ €ampo en Colorbia en los cunles o han ex
pevimentade muchas de estas JIF suramrricanas ¥ sus pmds)ct:o's de alferacién con
el fin de averigusr su efcctivided agrondmica con relacidn a variss cultives.

#Hagta el presente muchos de estos pol'tn‘:!orei ¢o Edsfaro parecen ser muy promisg
rios ¥ om glgums ¢asos e han mostrado superlores al £FY.

3. Kﬁa;"f;:a‘cins’ de la investipacién ':) , ” ‘ ,“.

3.1 Use dlrects de rocas fosfdricas

Es un Oxlsel de Las Gaviorss (Llanos Orifcntsles), se realizd un ensa-
yo dz invernaders pa'rg vomgrarar iz efcctividad agrondmica de 18 rocas fosfért -
cas con relaclén al SFT. Ios resultsdes de. ias.suma, dc tres cartes de Panicum

»

maximum fe presentan s el Cuadre 2, .. e ,

Las BPs qus se connden por su alta reaanwidad,’r.;lea c.e;m Caralina
del NHorte, Fosbayovar y Gafsa, Se carportan tan bice toms ol FPT. Otras, como
icy de Africa dnl:s‘sr, Fiorida, Huila, Faranhem, Arad y Prgca tambifn mareson
pmmfs‘qrias para aplicacidn directa. fin gm&:ral Y cfectividad de today ias
Tecas aumnté con el 1ncr¢zmmto de las tasss da fdsfore si LT mmarw con ta -
soa tguales de este olemonte aplicado com T, v

Eri #n exmerimonte de campe conducido an un Oxissl da Crrimagus {Lia -

nos Orientnles), con Brachisris deocumbens, se pstidsn comparande seis 7F8 con

LFT. Este experimenta a largs plasze, el ‘cual fuc establecido en 1975, tiene ta
sas ‘de aplicaeidn de fdsforo al voleo e incomorado aue ven dosde O hesta 400
tr\g onsf?a. Hasrs cl presente el nasto se ha cortade 1l vecos y los resultodos
cemparativos de rendimisntos ¢ prciwtm en el Cuadro 3.; En todos Lok casas
los rondinicntes obténidis & partir de las nFs se pucden compavar-favorablemon-
£o con oquellos loprados con las dosis.gie fésfom nyiicgﬁlu coms SPr. A posar

de aue los rendimientos {nicisles fueron mbx aleos cuando se utilfsd FFT, el va

e
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~ lox residusl de las RFs parecc superior ol de !.cs‘aértzwm“::s can formas de Edw-
: forn Wbs pc-‘l.ut.:lu. Sepdn los resultados de este experisoate, darece que ura a-
plicacién inteial de 50 ‘K,,g '?2&3
wci‘énxde forvaie. . , . . ) T |

3.2 Efcctividad agrondmica de ls colocacidn del fdsfors

fla es suficicnte porA«martene wna bucia preduc

. p
e

g la Patactén Tunerimenzal dp Claleruilichas, al svr dal ¥aolie del
tsuca, s vitablecid un exporiments de campe utilizande ®rachisris decumbens
fFT a

tgn 6d oblto ro dct;:rmfhﬁr el mejor mitorde de arlicastidn de Edsforo coms
o eompraade do diferentes dosis go 8F de Fosen aplfcadn ol voles e inzerporada. 2n
" un sistema de pmcj;:ccién do fnrr:-jus:
s deetd y aye represuntan dires acumulrdes ¢o 5
'i’%{';l sentide de que 1a aplicachﬁn de la 8F de

teco com ol “.I-“‘.t’ sole @ en combinacidn con la My,

{nr.'rs tuguleados rue se mucatran en el Cua
cortes, san algo wrncw\de:ﬁt*s on
~asce cstd produriendo & nto forruje
Aamhiin es ince rcmn"c amatar
“gue la RF asﬁlicada sun2 rfictalmente ain incorozar al feele estd dendo regulbn -

»' dox corparables con los demas tratomicreos, $ste esrecp indicar o 1‘Lpunas Rra
5 por lo menos se podrinn ucitizar cow fusntes de tésfare -un pradoyas es-ancr‘ -

das.

Cunde este exrorim nto sc sstableetd, Ins ~arcelss tostime eran ton

" dgftcivnzes on fdsfors gue fue suy  1Elcil sbrener on bu.n extabieniminnte dei
spusto, “in smbarge, prruce euw con ol ticmpe 8o %mwﬁz,z una mineralizacidn con
: giderable, Comn resulg;.gm, dugpuée &2 3 cortes wi nasts los testipos cstaban

producionda corea éei 5”1 de los rendinlenten de ins grrmiu tratadas con slias

;  dosis do fésfore.
c.¢ ) '
PN

. 3.3 Efoetividad agrongnica dz RFs con ¢iferente tamans del grinule

. Cot el fin de dutersivar el efscto del
1o vechabilided del f8sforo de
¢ oun e erimuntd en ol loveraadapo, con malz H-210, utilizando an (¢isel e Sacl.

tamate del prdnolo en la anra-
viries portadares do este alamento. 40 escablecis

mipua. Hasta ol presente se har cfectuadn dos coscchas y loa roculesdas estdn

o g p e

o ———

T e e ALt bkl M A LTI E Yoo e e e i et e < R ol e w o

L]

soﬁsigméﬁt ‘on el {:uaﬁm 5. #n ool caso de las RFs mis :zsciivﬁt los rendimibie
tos fusren agmxiw.dsnmw 1os missos para loy matorizlos en potve §
iadss, los cuslew son comparables favorablemente a los obtenides son SPT y #FS
cumdo e ntiix»mn R’¥s menes rapctivas la aprovechabilidad del f8sforo diami~

tmy& con al’ amenm én ol tamafis del grinuls ¥ los rendimlentos ro %¢ comparan

el

miﬂi?raa}s- !

2t
,s

fnvnmblemnm won loa de los. r-or:ndnru de fosfom sskuble & cualauicrs’ de Iés *'

mmmo s Mtuﬂiadol "

.

dna lu an cuande se ussron los granulns de& tamafin entre «§ + 16 mllau,

.t ¢ s "

3.4 Ffu:tividad agronumi.cu de RF; en mezcke s con S!‘T en 8ifarantcs tcla -

' .
=% : E

c.lomt '
A T I S B

Varva astudiae la efactividad a’gif&néh’iéa de tros RFs wlomblanar, selag

¥ CObefladas‘ con §FT, sa gstablecid un cwverimants en ClaT.tuilichas urilizando

una rotacidn arrver (CI0A-AY, mani.('rz'tu:i 74), Basta ol pmamm" s han obtenido

dus mmchnu de arroz y una de mublos tcsﬁsltadcs de éstas se presentan on ol

Cuadm & ‘ : : "

L, EeT L - ~

B enneral, con Ig pria}e.m cosccha'de srrez, los rendimicatos fumenta
ron con cads indremonto adicional da Edsfore splicade come 3F,
o de 12 Y Huila conm Lz curl so cgm:i:;ui»mn rend imfentss covcanos al miximo
f%!a.
dinzta, lo ralacién Ll r!a R?;S?‘r gemrnlmente aid rrndimienws wis aldas ¥ las

tuantls se tcilizaron 50 %(g I’ Con lag REs menos reactiva« de Pesca y §ar

Esto {lustra la nacnsidad inlcial de una Forma so=
g

dosis mis bajss q« fdsfore.

lublu de f8sfore cuande se utilizan desis bajas de este elementa.
‘ oL . : . Lok e : RS
B los rendimicntas dal mni o reﬂajan, baja nirguna ctzmt‘t&tmci&,
laa dosia y eombinacienes dal fosfnm apiicaéa con excepcidn dd 14w ﬁuﬁa, 14-
cual pr«:;dujo mndimisnem Comparables 'a Los del &FT chande ss ush 1n’ dosis mis
alta, hLuches de los trszzmicntgs con RFs ‘s las dosis b}is de fdsforn sdlaments

tesultaron }.i?erm”ntn mejares qua ei :estl{m s(n fésfaeo. )

[ s P
. . .

" la mgumda mss,c}m de arvoz wmostrd a&mcam: ¢¢nai&ct~&him w' HY rem:li

micutos s tedns las t&ash y combinaciones éa!. fésfcro aplicade . Parvcn PITATTER

exgonto om el ta -

Las rondimientos frlativee dism:lnuyemn marcadamento con’ t'o '



han lilerado éanticades sipniflcatives do fdsfoto do todar las 2ZFs ¥ los rondi-
" miantos de)l avror fuaran comparabl.s gon anrlicacioncs sim.lasres da £deforo como

. £FT. : . . .
. _ .
" En us orarimente semejonte cue s¢ 1lovm a cabe en CInToruilichae uki-

‘iizt&éa Brachisria decumbonms, desreds do seiz corted de osta graminea los rondi-

: gsb.,n:,;;s fucron comparables con los « eritns arriia p:;r;s ul #vrezr {Quadre™7,. A
. PUSAT dy sue on lps dos primeres cortics lans rendimicntos Jusren considizabloman-
© ke mhs nltes en el cds0 dv tratamivaios von altas nrorortienes 48 ST, los rendf
Yimicntos totales fueren mis o menas loo miszos, dentre de vad doels dé fdeforp da
vida, dobide al valor residuel ¢e las aFs.

ve ‘log rundimientos producidos por Sa RF da Sardimnta, sin ehmbarge, son aigo ba-

Er £l casa o irs desis bains de féafo

% fok dobide & su aparcnte 3 jo rescrividad, v -
2

'
v

3.5 ffectividad agrondmica de mezclis copranuladns de R¥Fs con SFT ¥ §¥S

3 = Quands sq ar lica fosfato mommeflotee al snalo so forma fonfato dickl-

it».!‘

:ii‘ Con cb. i de estudiar o zfects de 14 reli~idn de 3F 2 ,""?’S‘& SFT

“iign gl vendimients do malz sombrade on un Oxivel de Carisapus, 5s cstablecid un
enszye de invernaders, cuyos fuseliados 5o sroventan on el Susdvo 8, "En cste
Uevadre g8 puedc ver claramente tue cuands se asmenta s nropereidn del fdefore
“goluble bn Ia merols, los rendimishres iumentan corressondientemente, Cuande

‘i s¢ sorpaTAn 1as velaslonbs do RP

aales o an polve (Quadye 9}, ~arceo suc los minigrfnules son fvences mis nferet -

‘4. vas de Bisforo cusnio e uss wna BF més roactive coms ba de Plorida, La RF ma-

Pron reactiva de Poses presenta resulttdos alpe confuses pucsto que nstos vaxian

{dependionda do &8 La B¥ ksed mozelnda con SFS » gon SFL.  Fn soniral, cuands la

i? Tascs estd mopslnda can 5F7 ol producto on polve parcce aer swerior s les mi

' nigrﬁﬁulnh Lo contraric swcedy ew ndo ¢stn eca t¢ numemkts mezclada con SFL.

.‘ hatuslmente ™ hay una eaplicscidn clace e oste semporvasionts.

SFT y BF 1 §PS aplicadas en forme do ai.zigr‘é ’

L 0 kT, o

3.6+ gfoctividad agrondamicy de RFs percialments scidulsdas
e . - ‘ . . - . t- [ * AT TR

En 2l Quadrs 107 sg presentan los r‘ssvi;;'géés do una cosecha de arroz
de secsno (CICA.8) abtenide on forimagua de un cxnerimente aetabtecﬁa pava da~
torminay 3;3 gfactividad agrondmica de 2F parcie lmente acidulads oan ﬂzm& { 1a
RF s fmids;ié cor' ¢l Wk del ¥ 350, necesario prra. ob:amr ung rcacciéﬂ mnqale:a

de Ia cual resulearia un SP§ eope prpﬁucm final},

i i.lma tase baja de aplicacirin de IOO‘IKg P ﬂsﬂm, hay un anmr!tn ool
rendimiento en el use de RF Florids parcialmente 2cidulada 54 se comnars ton la
] n:idulddn .
ia RF de Camlim ‘del Morts {alta reactividad) parzce que se prosenta una Ligera
Can lar tasa mis alta de Fép

La minigramlaci&n prosucve adn mis esce efesto, En el caso de
disminucidn de ‘las rendimientos ton la acidulac¢idn,
foro zodus los tratamienctes sé compsran favornblemente cop el de SFT. B

e e, .y N

D Y

S¢ abtuvieron :nsu15géns similarss en atro exsorimento astablocida 2a
Carircpus con RF de Florida sciduleda parcislmente com 1,70, {20%) an ¢l cual ge
stilizd Panicwm maximum coms planta indicsdora (Cuadre 11}, los miniprinules de
RF pavcialmente polduladas disron mejores rendimientss oue 1s BF en polvo., Voo
bidn o8 interesanto srotar lon buunos rosultades obtonidos con los grinulos de
tamabio repelar {8 ¢14 mallas} de RF parcialmente acidulads cuande se utilizaron
altas tasas de splicacidn. El valor rosidual de cstas particulrs grursas, agro-

sémicamunte pueds ser du gran sipnificancia.

Aphrentemante sl los WPs parcialmence ncidulndas van & tencr un impac.
to agrondmico, s¢ dobon usar aquellas de bala reactieidad, Puesta mue muchas de
1:s TFa suramuzitsnas son de btaje reactividad, positlemante una agidulacidn par-
cisnl puede rupuliar reslmente benfifics, Actualmente se ostfn realizando ensdyos
de melecolén dae productes on invermaders con el fin de evaluar asto aspecto,
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Fipura 1. Distribucidn de ex!tsulu,luftfsa,i'a's
¥ Ardepts an Amfrics Traplcsl, ..

Fuents 3 Fenstor y Ledn, 1979
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) Cundro 2. Efgctividad sgrondmica relativa de vouss fosfiricas determinida por
’ medie del rondimionto de Panicum maximum cstabloeide on un Oxisol de h
adre 1. Distribucidn aproxim da de alpunos sub-drdenay de Oxigolas, Uleigo.’ i . das (\;-viat:as Ba jo ‘cond!;ciams. da;invernaderc (sums d¢ 3 cortas), . -
lex ¢ Inceptisoles en Sur Amfrics Tropical : ' '
r;;:z;:e seadimicnte relativo, %vy - '
: . i © ares Porcentaie ; T s 7T e 200 - 400
Orden Sub.orden (mitlones de ¥a3  dol éres : . . (mg T/fpote}
; N T 100 100
: {13,3» 11850 -€20,2y - o {22,703
Dxizoles Todo# lox : Brasil .
{Ferzalsals) sub-drdence 626 45,3 i abaste il 33 52 33
. : eraxd ' 10 3 5% . 58
¥
gleisolies i\quult: 48 i catalac - 5 & 22 t is
{aerisols) Udulty, Yscuits vy . ¥ Jacupiranga 12 L3 19 ) 5l
Humults 230 s Maranhao Lh] &9 a6 9
i 19.1 i Fatos de Ninas 27 42 - 66 ) 12
! : Tapirs & 7 10 R
v
IncEptisalos Aguephs H Colombia -, B
* ;\:a;fn 3; 2,3 H Hulla 58 59 : 84 C BA
Tropepts st ! : Tesca -1 51 a0 . 83
1= 5,2 i Sardinata % hi &8 i ' 74
‘ Israel = Arad . 52 62 95 ’ ez
: Yerd « Fashaysvar 39 79 104 . 91
Thnez - Gafea 83 12 1id . 105
) . { Africa del fux 71 48 93 i 92
Fuente y Sdnchog, P.i. 91’::;:&:*:1}:: and mn&ggm;-}fli %3 waily. in the ) “Estades Ur;;das . 5 P b e E L weThnt it 91
troples ~ Grleulsde del Mopa de Suzles del bunde Pad- . Florida 3 n 155 o ‘.z sw-
UKESCD ; Bur anbrics ¥ coovertide A equivalontes de la | Catolina del Horte 70 18 - ol o
raxsnomis de Susles. ' ' Tenpeasas 432 b3 78 : 95
: Veneaueln » Lobaters 36 % 65 74 -
f Teatips (0,6) ’ . ., .

..

1/ Se conziderd cors L00% el BFT a-licado dentre de cada doais de fhsforn

2/ Laa cifras dentro de los paréntasis renrasentan rendimientos -de materis
gecn on pipete.
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Cuadro 3, Efcctividad agrondmicr relattiva de meas fosfivicas de difprente
procedencis, dutormipada wdiante ol cendisfears de Brachiacia’

- decumbens gstablecido en Gaciracun (suma de 11 cortes tomades en

- ua per Tieto de 540 messs).
i o
Fuente da f3sforo nendimiente reletivo, %
F¥3 50 100 400
(ra "295 Mal
2/
SFT anunl {8, 6)- {31,6) {32,%) {38, 2)
EFT Tesidusl +f 100 100 wa 100
{1%,4) (27,0) (2,0 {31,7)
Florida (E.V.} L2# 92 101 o108
fosbayowar {Ferd) v 19 108 106
) cafen {Tonez) = 3 107 147 163
" nutiz (Colembia) #3 112 100 . 109
Pesca {Colonbia) LG9 81 112 - 113
Tonuvessee (B3 104 76 95" 197

Testigo (12,4)

J——

17 Se asurid comp 1C0% al rrafiudeate de las narcelns oont ""T rosidusl paza
cada dosis de f4uforo anllenda

H 2‘? Todoas Jos nfmeros entro parintosis eoprnsenden o rondimicrtes do mataria
re, ¥ B8SQ ET Ton fhiay - -
~
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Cusdro 4, Mpnojo del Edsfors en el establecimlento y rantanindeato del Bra~
 ghiaris demben en un ultimi de Quitiehna
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SFT Mérado da _ ¥4
{¥g ?%Gsﬁia}.ﬂ v apliaacdSes <o o smeinm Rendindente relstive, % =7

5

C o Iwca fas%zica Pesca (rratsmicnco’ basal)
T Tmmmm e B e 07 000 T BOG

(kg P 0, fMa)
0 - 53 87 98 100
%0 Superficial 103 % 13 23 103
108 _ Buperficlal a4 58 106 Y
50 .. "Banda 54 85 95 too =" 5,
RERIE
160 Tanda 84 75 1032 -
50 il voloe ® 42 9 1o 98
incorrorada - )
60 Al voleo e 104 103 w2 - -
interporada . .
3Q Qintas - - - 84 .
- Superficial - 75, w3 T s
1/ tnasade nn s pumn- de cinco.cosechss - . I e

2/ "0 xg B0 g/ka de Roce Fosférica Pesce al voi% e 1ncorpaud1, ¥y 50 ¥g ?Zail
Ha de 5?% en banda2, se asumleron comg 10U%

3/ La clira entre parfntesis resynsents rendimiesty de matucis aeca en TonfMa

%/ Se incluyd como tratamiento sdicional.
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g % i .+ = 2 3
Bos ; g 2 tE| . 3%
5 & | 8% |z §o
3 o :“ ; 2 i o N
- g8 w . o
* X v '
£ - Tz ||t 5%
oy H . L ::W : pu v
. & ; 3 LR G s :?l:i 8 + ?; ag» g % -
o ' Yl zEF g
iw\_ S |l ]
. . . -
. i
b gn
: wd
i -
L . 3 -~
Cuadry &, ifecto de variles relaclones de £®T y tres rocas fosféricas colombisnes selas y en
, tonsinatiln, en ol rendimianto ralative de arrez de secano y mani, en rotacidn en
un Uitisol de Guilichmo : -
l ra
‘ Fuante de Zel:=cidn - ..
- [ tlative,
£3sforo . Af pandimionte viletive, % \
K ixrroz, VITBE vani, 1979A Arxez, L9793
: ¢ w0 56 100 208 50 100 200
(g 7,0, /Ha) -
; ¢ . i s 27 s 2f
SFT Banda 0:1 1 101 L0~ / 7% % 100~ | / 25 ¥ it = 34
. { 5,50 ( 3.8%" 9 ] L2
Ewila 1:0 183 % 108 82 1 95 bLs 83 134
- Hulla » EFT 13 29 168 111 72 80 #h 76 ag: 104
Fesca 1:8 73 93 53 12 58 77 83 9t 97
resce v GFT iyl 79 S5 103 49 73 r &6 9 . %
Sariinete L 71 73 94 a4 77 75 k3 i 97
Sardinate « SPTl:1 £5 5 B4 oS 4 B4 83 86 a7

Testign (2,6% 37 Testigo (2,5) 27

Testige (4,9 3"

o
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7 Con basa i el contenido totel de Po0g de 1r fuerte de fdsforo

Rencizisnc de 2rroz jeddly y oenl sescascarado en Ton/Ma
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tudte 7. Sfcete ce vericg rolsgiones e 0T y.ti’cs racas Ensidricas ca lanbig
nas en ¢l rengicients del Praghiaria decurbers astttlecl«bi en un
Uitisol dz Quilichae
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?:?nia de ‘;;lif”g{ rond fnfonee relas ivs, Efng
éefarn TR A ;
00 7O
trg TZQSIBA) 3/
0:1 24 TLo
ak @Y
neila 1:0 BR . 59
buils = VFT ETR (13 103
hulia ¢ SET i:1 87 . gz
tuiia ¢ SFT i:3 84
fesca 310 81 . 93
Pesca o T2 3:i 9% 23
Posea ¢ EFT 1s1 54 L. 95
Pesca « SFT 1:3 102 - 118
Ssrdinata 1:0 i1 . B4
. facdinata ¢ SFY 31 /0 33
H tardingta ¢ SFT i:1 12 o1
1:3 i Q0.

. Saréinatas ¢ SFF

3 Testlign « 83%

—
M

flwr foa f
b

jasnde en la suma de § cortus
Easadn en 2l govteaido do 926, tatal de las furntns de Efsfore
-

&7 fundictento de materia secs en Tan/ta

“

Se asurdd comm 1001 ol trotamicntn de aplfcacidn de ST a razén
de 200 ¥g Pzﬁsﬁa
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Cuadre 8,
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Efecto de la relacidn de wroca fosfécics a superfosfator sieple v
triple en el rendiminnts velative de mafz establecide bale condti-
clones de invernadero on un Oxissl 42 Cevimapus (sums do dos co ~
sochag)
Fuente de ) ’
fésfofe - Rendimiento relativo, %
RF "+ E¥FS/erT il
|91+ 3:1 Il 1e2 O:1
s - . . - 0¥
T(1F,5) =
50T - - - - 91
Florica s 5P 7 78 71 99 "
Florida » SFT 71 72 52 8 -
Pesca » SFF 2 53 4] 99 - :
Poscs ¢ SFT z &4 7 B - {

Testipo « 18%

Se promadicreon tedax ey dosis de P,

{«4B ¢ 1530}

S¢ urilizaron minigrénulos

S asunmivron les vendimientos con 573 como (002

Rendimients de las do3 cosechas de la parte adren de mals en g/

pote
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4, Efecto del teéma o del grémulo y de la velaciéin de roca fnsférica a

supurfosfato s1mpie ¥ trinlo ¢n ol romd imicnto Telotive de rwiz Cuadro 10, Efecto do nivel de scidulacifn com HyS04, tasas de fésfora y grans

!

legdds ex el & ¢ 1501’ de Carlmoghe de’ : .
- _;:i*:aiidngﬁ ¢ ; Wt‘m “ra em un Ox _“ N ,“ ‘@!?ﬂf‘?wk * * f lagida de dos rocas fosfdricas sobre el rendimlento de arroz sstée-

ghut e N . - ' ’! ; blecide en un Oxisol de Cerimogua .
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¥ ' | :

3 Fuenta de Re'zeibn R 1 ! I ;o AT . . .

& : fundintento relative, % ~ ¢ Fuente dé Tarend dd livel de ¢

o, fésfora RE $SFY/SFT SRS i féatars A7 2 gednuld ac tdulacin, i Rendimtento relative, %

a < + -

Toive winigrénuls : ' 100 2060
. e e e (A0 LRy, . - ; (¥g Pzdy’*‘“

, R - t 2 » T B T T S R P SR S P s

, s - o 103 ¢98 e . FFY Begular " LT i . SR U A

g S9Y L. o, . ) e 3/

R 2 4 ‘ 3 &8 a1 e T e e -2 (B3>
Florica 1:0 65 71 ; ~faralira . Tolvo — L O LIS - R
Florida ¢ §F2 T3l . 59 16 c Carelina . Folve ) 14 - og
flortes » 565 1i1 51 21 ‘ Carglina’. . Vinigrénulo 0 93 112
Flortda » SFS 1:3 09 . ¢ : | Gamlina . vintgréeule 20 . BA 108
Florida ¢ BFT ER 3t LT i - Flortda Polvo ¢ 70 107

X florids ¢ SFT 1:1 56 2 : Florids i Trlvo w -0 103 1.

?ﬁ Ploride ¢ FFT 13 - o . Flarica tinfgrinuio v e -, T4 107

? Posea . 1.0 a6 ‘ a7 § Florida Uintgrinulo 20 : * 53 iog

% Pusca ¢ SFS ot 51 3 . Tesciga - 47%

'g' Fesea y STS . Ly R - . 13 f

g-: i‘asi:a' . é??ﬁ -t Pe2 10l : 1o H . . S o eaes eravzen nwre i em - e .. .

% Pesca g SEY . 31 55 . A . . . 1/ SET aplicade en benda y tada la raca fosfarica anlicada al voleo

o A R i 2z v L. 3 . -

; Pesca p SFT 11 53 e T ; 2/ Se asumi$ BFT (200 ¥g 7,0 /Ha) core 100% s
, pesca o SPT 1.1 19 TR N ‘ _.1/ Rerdimients de arrer en Tenfia @ o . . .
i fastigo - '16% - | F v A Lo '

4 L/ Se promadisren ls tres dosis do fasfore ’ ;

24 5e asuzid el rendimfente del tratamie:tn con SFS comn 1OO%

¥ 3/ Rendimiento de la parvte afrea en g/nete ] E
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dre 11, Efecto de nivolus de acidulacidn cavcial coe F3704, tasos de fésfo )
#3 y grorulscidn de wea fosfdricn de Florida sobro el reedimiento Y
de Tanigun meximum estallaglde ~p un Pxisol de Carimagus r .
T . . . ? ! .
y - ;
H R
¥ .
??z:::rje ;iz:::n- l-.c,idu;m:iéu Bewd imfanta relative, % if t ' '
30 106 200 y
frg v,0, Me) TOLERANGIh DIFERENGLak DE LAS FLANTAS A LA TOXIGIDAD DB ALUHINID
EPT Pegulsr 100 50 73 1060 3!3’ ; ¥ BaJD CONTENIDO DR FOSFORD ADROVECh«BLE EN SURLOS ACINGS
e : ) ,
Florida rolve 6 . 53 73 ; i Jos& G, Balinas ' Lo e B
Linigrinulos 26 53 63 a4z i
Regular 20 37 58 102 i
R * ' 13 BeooF i %y
Testizo - 1,7% ’ . Y
1/ Dasade en al primer cnrte i * 3
- # :

3 e asumid SFT (200 4p 6265]Ea} ermvy 1509
3/ Rensiniento de mpterir seca en Ton/la
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