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E1 Programa de Frijol del Per( fue creado en 1957. Antes de esa fecha
en la Estacion Experimental Agricola de La Molina se trabajaba princip&]mente
en algodén, maiz y trigo y s6lo ocasionalmente se 1levaban a cabo trabajos en
frijol, mas que todo de Tndole agronémico, sin 1a concepcidn de una investiga-
cién global que abarcara todo el &mbito territorial del pafs con objetivos
definidos.

E1 afio 1957 es un afio crucial para la investigacifn agricola en el Peri.
E1 24 de julio de aquel afio se expide el Decreto Supremo 7-A mediante el cual
se crea el Plan Nacional de Experimentacidn Agropecuaria. Este plan tiene
objetivos muy claros y alcances modestos pero realistas. Entre otras cosas
propone trabajar s6lo en determinados cultivos, y establece un esquema de in-
vestigacidn de alcance nacional. E1 Programa Cooperativo de Experimentacidn
Agropecuaria (PCEA), integrado por personal nacional y un cuerpo asesor de la
Universidad Estatal de Carolina del Norte (NCSU), conjuntamente con el Minis-
terio de Agricultura se encargaron de llevar a cabo el Plan Nacional de Expe-
rimentacion Agropecuaria. Es bajo estos auspicios que nace, en 1957, el Pro-
grama Nacional de Frijol.

E1 Programa tuvo como sede la Estacién Experimental Agricola de La Molina
(EEA-LM). Durante los primeros 7 afios de operacidn el programa trabajé a nivel
nacional desde su sede en La Molina con 3 personas a tiempo completo ubicadas
en el Departamento de Genética de la EEA-LM y Ta colaboracion de personal de
los departamentos de Fitopatologfa, Entomologia y Agronomfa. E1 Dr. Josef
Schuler de la NCSU actué como asesor durante 1957 y 1958. La_ﬁnica especie con

1 Trabajo presentado en 1a Reunién de Trabajo sobre Investigacidn, Produccion y
Transmisidn de Tecnologias de Frijol en el Perd, realizada en Chiclayn, Perd
del 19 al 21 de septiembre. ’

2 Agrénomo del Programa de Frijol del CIAT, Apartado Aéreo 6713, Cali, Colombia.
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la que trabajé fue el Phaseolus vulgaris L. En un principio las acciones

se llevaron a cabo en solo 3 localidades de la costa: Vird, Chincha y La

Molina. A partir de 1958 se anadieron a estas 3 localidades, tas de. Lam-

bayeque y Camana, en la costa y Tingo Marfa e Iquitos en 1a selva. Tingo i
Maria serfa mas tarde reemplazada por Juanjufi.

Una sequnda etapa para el Programa de Frijol tuvo 1hgar a comienzos
de la década del 60 cuando se crea el Servicio de Investigacién y Promocién
Agraria (SIPA) que marcé no sélo la institucionalizacién de la investigacién
agropecuaria en el pais sino la integracidn de las fases de produccidn.de
tecnologia y su transferencia al agricultor. E1 pafs fue dividido en 12
Zonas Agrarias y por primera vez el Programa de Frijol tuvo personal traba-
jando en este cultivo en las diferentes zonas de produccidn,

A mediados de la década del 60 se producen 2 hechos mds de caradcter
trascendente para el Programa de Frijol; el primero de ellos es la ampliacifn
de responsabilidades en lo que respecta a cultivos; al frijol, se afiaden el
pallar (Phaseolus lunatus}, garbanzo (Cicer arietinum), arveja (Pisum sativum),

haba (Vicia faba), lenteja (Lens culinaris) y caupi (Vigna unguiculata). EI

segundo hecho importante fue la creacién de un programa paralelo de menestras,
nuevo nombre que asume el programa, como resultado de un convenio del gobierno
del Perd con la AID y gracias al cual la Misién Agricola de la Univeréﬁpad de
Carolina del Norte, vuelve a participar en los trabajos de investigaciéﬁ'en el
Perid. El1 Programa de Menestras alcanz6 a tener hasta 8 personas a tiempo com-
pleto trabajando en la EEA-LM mas personal en las diferentes Zonas Agrarias.

A fines de la década del 60 una nueva reestructuracidn del Ministerio de
Agricultura acaba con el modelo de organizacidn central disefidndose un esquema
mediante el cual se crea una Direccidn General de Investigaciones Agropecuarias *
(DGIA) que maneja la investigacion descentralizada en 12 Zonas Agrarias a través
de 4 Centros Regionales de Investigacidn Agropecuaria (CRIA), estratégicamente
ubicados en el territorio nacional. E1 Programa Nacional de Menestras de la

EEA-LM pasa a convertirse en Departamento de Menestras, el jefe del cual desem-
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pefia a 1la vez el cargo de Coordinador Nacional

pero sin funciones ejecutivas

pues cada CRIA opera con independencia técnica y administrativa. EI1 resto de

personal de 1a EEA-LM pasé a ser considerado,

de nivel nacional, lo cual sig-

nificaba que podrian 1levar a cabo acciones dentro de las Zonas Agrarias si

sus proyectos contaban con la aprobacitn del Director del CRIA respectivo.

Al terminar la década del 60 en el Peri se estaba trabajando en menestras en

las siguientes localidades:

Zona Agraria II : Lambayeque : frijol,
Cajabamba : frijol,
111 : Trujillo . frijol,
IV : Lima ¢ frijol,
v : Chincha : frijol,
Ica : frijol,
VI : Camani : frijol
VII : Tacna : frijol
VIII : Pucalipa :  caupf
IX : Tarapoto : frijol,
X :  Huancayo : arveja,
X1 : Cuzco : frijol,

garbanzo, arveja
arveja, lenteja
garbanzo

pallar, haba, caupi
arveja

pallar, garbanzo

caupi
haba
arveja, haba

Al empezar la década del 70, termindé el contrato de 1a misién agricola

de Carplina del Norte 1o cual coincidid con un

periodo de austeridad fiscal

que motivo que gran parte del personal nacional que anteriormente habia estado

bajo contrato especial se alejara de la EEA-LM. Hacia fines de 1975, que es

el periodo final que cubre esta resefia, el Departamento de Leguminosas de

Grano, nuevo nombre que tuvo el proyecto a partir de 1973, estaba reducido

a una sola persona, el autor de este informe.
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Datos estadisticos de superficie, produccidén y rendimiento

Si examinamos los rendimientos de frijol desde 1947 hasta 1976 vemos
que estos no han variado sustancialmente (Cuadro 1). Esto no resuita una
sorpresa; un andlisis de los datos estadisticos mundiales muestra esa misma
tendencia estacionaria a través del tiempo, cualquiera sea el pais del que
se trate, sea éste desarrollado o subdesarrollado, tenga una economia de
mercado o una de planificacidn centralizada (Cuadro 2). Una de las razones
por las cuales esto ocurre se debe al hecho que Tos programas de mejoramiento
estdn orientados hacia el mantenimiento de la estabilidad de produccidh a través
de la resistencia a enfermedades principalmente. En otras ocasiones, por
razones justificadas, se buscan materiales precoces y de habitoc erecto, precisa-
mente 10s de menor capacidad de rendimiento. Por otro lado, los tipos de planta
de mayor potencial de rendimiento, como son los frijoles volubles, son deshecha-
dos por Ta agricultura de alta tecnificacidn y aceptados por los agricultores de
menores recursos gquienes la mayoria de las veces los siembran asociados a otros
cultivos 10 que contribuye a que sus rendimientos unitarios disminuyan. Resu-
miendo, la situacidn general de los rendimientos del frijol en el Peril no se
diferencia en nada de la tendencia general observada en todos los paises produc-
tores donde a través del tiempo se presentan alzas y bajas que parecen responder
mas a fendmenos estacionales que a factores relacionados con avances tecnolégicos.

Mientras que los rendimientos han permanecido estables a través del tiempo,
el drea sembrada con frijol si ha crecido sensiblemente. Este aumento es particu-
larmente notable a partir del afio 1966. Como quiera que esa fecha coincide con
la difusidn de las nuevas variedades de frijol canario y con frijoles de verano,
estacidn en la que normalmente se sembraba muy poco frijol, podria asumirse que
un hecho es consecuencia del otro, sin embargo las dreas de produccién pueden
crecer a veces simplemente por medidas gubernamentales apropiadas. E1 hecho que
el mayor crecimiento de la superficie sembrada se haya registrado en la regidn
de 1a sierra, donde prdcticamente se duplicé el drea con frijol en el término
entre 1965 y 1966 (Cuadro 3) confunde un poco la interpretacidn de que el drea
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haya crecido como consecuencia de 1a difusidn de nuevas variedades pues
éstas fueron desarrolladas para 1a zona de Ta costa y a 1o mds podrian
sembrarse en algunos valles interandinos.

A pesar de todas las fluctuaciones, los rendimientos unitarios en la
costa fueron claramente superiores a los de Ta sierra y selva, pudiéndose
comparar a los de las dreas altamente tecnificadas de cualquier pais del
hemisferio.

Problemdtica del frijol en el Perd entre 1957-1975

Si bien es cierto que los datos estadisticos muestran que por el drea
cultivada, la sierra es 1a regidn de mayor importancia para el frijol, todo
el trabajo del programa de frijol estuvo concentrado en la costa. Siempre
se ha considerado que en la sierra, las habas son mas importantes que los
frijoles, de la misma manera como se dice que en la selva el "chiclayo"
(caupi) prima sobre las demds leguminosas de grano. E1 frijol de Ta sierra
es considerado como un cultivo, que ademas de ser predominantemente de auto-
consumo, su uso en la sierra no es tanto como menestra.{grano seco) sino como
legumbre (vainita y grano verde). Desde 1957 hasta 1971 el programa fue consi
derado exclusivamente dedicado a las leguminosas de grano seco (menestras) y
como tal su accidn se concentrd principalmente en 1a costa.

Los principales problemas que afrontaba el frijol en la costa al iniciarse
el programa eran los siguientes:

1. Enfermedades: susceptibilidad extrema a la roya, mosaico comin y
complejo de enfermedades radicales.

2. Nematodes: todas las variedades eran susceptibles al nematode del nudo
(Meloidogyne incognita),
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3. Insectos: a pesar de la amplia gama de insectos que atacan al frijol
principalmente 4 eran los mds problemdticos: Ta cigarrita (Empoasca
kraemeri), Laspeyresia legumines, Epinotia aporema y Elasmopalpus

lignosellus.

4. Suelos: debido al alto pH de los suelos de la costa del Perd, podrfia
mencionarse que la salinidad y en algunos casos la alcalinidad figuran
entre los factores que afectan adversamente los rendimientos de frijol.

5. Variedades adaptadas principalmente a una época de siembra donde predo-
minan las bajas temperaturas y poca intensidad de luz.

A diferencia de Ta mayorfa de Tos paises de la zona templada donde el

frijol se cultiva en la época de primavera-verano (mayo-agosto en el
hemisferio norte, octubre-febrero en el hemisferio sur), en el Peri el
frijol se cultivaba mayormente en la época de otoRo-invierno (mayo-agosto)
bajo una temperatura relativamente fria y con minima radiacién debido a la
alta nubosidad presente en la costa peruana. Es decir, en 1a costa peruana,
las épocas de siembra coincidian con las del hemisferic norte de la zona
templada y con las siembras del primer semestre de la zona tropical, donde
son las Tluvias antes que la temperatura, las que regulan las fechas de
siembra.

La razén para que en la costa peruana se usen estas fechas podria fener
una explicacién en el hecho que siendo la tierra escasa y cara, €sta se destina
a cultivos mas rentables que el frijol. En la costa sur, el arroz ocupa el
terreno en la época que hay agua y calor (primavera-verano); el terreno se usa
Tuego para el frijol que tiene que sembrarse en abrii-mayo (otofio}. Como ese
mismo terreno va a usarse para la siembra de arroz, el perfodo vegetativo del
frijol no es tan importante mientras no interfiera con las labores de prepara-
cién de suelo para ta préxima siembra de arroz. Un frijol precoz es importante
pero s6lo si tiene tan buen rendimiento como el tardio y si es capaz de tolerar
Ta sequia pues el frijol sembrado después del arroz se cosechaba sin un sole
riego a los 150-160 dias en la costa sur.
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- En la costa central en la época de primavera-verano hay temperatura y
agua para riego proveniente de las 1luvias en la sierra. E1 cultivo principal
era algoddn. Hasta la década del 50 eran comunes las "socas" de algodén y
como el algoddn se sembraba a 1.2 m. en otofio se podfa sembrar frijol {(a 0.6 m)
entre las "socas” de algodén; este frijol era cosechado en septiembre, precisamente
en el momento en que la temperatura empezaba a subir y las "socas” de algodén
empezaban a dar sus primeros brotes. E1 frijol para esta clase de siembras no
necesitaba ser precoz, ni erecto; parano perjudicar las "socas" el trdfico de
maquinaria era minimo.

En la costa norte los cultivos predominantes en la época donde hay calor
y agua son el arroz y la cafa de azicar, este G1timo ocupando el terreno todo
el afio pues en el Perd no existe una época de zafra. E1 frijol en esta zona no
revestia una importancia tan grande pues a diferencia de Ta costa sur, 1os campos
de arroz no eran rotados con frijol. Sé6lo quienes no tenfan suficiente agua para
sus cultivos de arroz sembraban frijol o garbanzos y por ello la siembra en esta
Zona, a diferencia de las costas central y sur si eran mayormente en las épocas
de calor, que de todas maneras es mayor en la zona norte, mas cercana al ecuador.

Las variedades de grano amarillo {canario) que se sembraban en la costa
central y sur no se adaptaban a las altas temperaturas, produciendo poco grano
y de mala calidad, destefiido y pequefio. Las variedades de grano crema {bayos)
y blanco (panamito, caballero) en cambio no eran afectadas en su calidad de
grano por las temperaturas.

Las condiciones descritas, operando mucho tiempo, deben haber favorecido la
adaptacién de unos tipos de frijoles como los que se cultivaban en el Perd en
1957 y cuyas caracteristicas mds saltantes eran las siguientes:

- hébito indeterminado (tipo III)

- fase vegetativa que precede a la floracidn de larga duracién que
continda durante todo el estado de floracidn

- largo periodo de madurez
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- periodo vegetativo total variando entre 145-160 dias. Las
variedades de grano blanco pequefio {panamito) consideradas
precoces maduran a los 120 dias

- 1indice de area foliar muy grande en todos los estados
- baja relacién semilla/porcidn vegetativa
- auto-sombreo

- susceptibilidad a roya y mosaico comin

Aunque algunas de estas caracteristicas podrian considerarse comd
indeseables para una variedad de frijol, no obstante todos estos materiales
posefan una muy alta y deseable adaptabilidad a un ambiente peculiar y puede
anotarse en favor de estas variedades su respuesta favorable a la duracion
del dfa, baja intensidad de luz, temperaturas frias, alto pH en los suelos,
y suelos salinos y alcalinos.

Para el tiempo que el Programa de Frijol iniciaba sus trabajos algunas
circunstancias habian cambiado, como por ejemplo que las socas de algoddn
estaban prohibidas, el frijol entonces tendria que sembrarse como unicultivo;
tampoco podia dejarse pasar por alio el hecho que se estaba dejando de sembrar
en otras épocas que no fuera el otofio simplemente por falta de una variedad
adaptada a las condiciones de calor o precoz para acomodarse entre pequefios
periodos de terreno "limpio". Por estas y otras razones el Programa de Frijol
se abocd al desarrollo de unos nuevos tipos de frijol no existentes todavia en
el pais.

En cuanto a la sierra, como mencionamos anteriormente, se considerd que
el frijol era mds importante como legumbre que como menestra y se relegd su
importancia a un lugar secundario. Los problemas que se anotaban para esta
regidn eran principalmente asociados con las enfermedades transmisibles por
semilla, antracnosis y bacteriosis, y todas aquellas 1imitaciones derivadas
del hecho de ser un cultivo de subsistencia sujeto a prdcticas tradicionales
donde se cultivan una mezcla de variedades.
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En 1a selva se considerd que el "chiclayo" (caupf) era mas importante
y que el frijol tenfa comc problema principal las enfermedades, virus y
bacteria. Las variedades eran las de tipo "soga" (huasca) trepadoras, de
bajo potencial de rendimiento.

Objetivos del Programa de Frijol 1957-1975

Como el objeto del presente informe es revisar la investigacién en frijol
entre el periodo 1957 y 1975, creo que 1o mds apropiado es citar Tos objetivos
en la forma que fueron planteados en su oportunidad antes que tratar de esta-
blecer unos a luz de nuevas experiencias. Los objetivos que cito a continuacidn
fueron presentados por el autor de este informe al hacerse cargo de la coordina-
cién nacional del programa en 1972. No se diferencian de los objetivos origina-
les de 1957 excepto que en 1957 el programa tenfa una sola linea de trabajo, la
identificada como frijoles tradicionales para consumo como grano seco.

Objetivos Generales:

Mejoramiento varietal del cultivo del frijol, alimenticias, desarrollo y
aplicacién de otros elementos de la tecnologia de la produccién necesarios
para utilizar al médximo el potencial genético de las variedades y de desarro
110 de un sistema eficiente de produccidn de semillas.

Estos objetivos suponen la conduccidn de investigaciones originales y veri-
ficacidn de experimentos, siguiendo los principios y aplicaciones de la
ciencia agricola. Se reconoce la demanda inmediata de resultados de impor-
tancia prédctica y utilidad inmediata pero en todo casc los objetivos deberdn
cumplirse sin sacrificar la metodologia cientifica que garantiza la objeti-
vidad en la interpretacidn.

E1 frijol se conducird las siquientes lineas de trabajo: 1) Frijoles tradi-
cionales para consumo como grano seco y 2) Frijoles no tradicionales de con-
sumo como grano seco y 3) Frijoles para consumo fresco.
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1. Frijoles tradicionales para consumo como grano seco.- Bajo este’
rubro estdn considerados los frijoles de color de grano amarillo,
pardo claro {bayo) y blanco que son 1os que se consumen con mayor
preferencia en el pafs.

Objetivos:

a. Mejoramiento genético: obtener variedades de frijol de alto poten-
cial de rendimiento, precoces, de porte erecto y amplio rango de
adaptabilidad. A las anteriores caracteristicas deberd afiadirse
resistencia a las enfermedades "roya" y "mosaico comin" y a nemd-
todes. En el caso particular de la variedad 'Canario' (la de ma-
yor consumo}, deberdn desarrollarse cultivares de este tipo que
puedan sembrarse exitosamente dentro de los meses de octubre a fe
brero.

b. Mejoramiento de pricticas agrondmicas: determinar el control mas
eficiente de las malezas, las distancias y densidades de siembra
y los sistemas de siembra mas recomendables.

c. Ampliacidn de las dreas de siembra: determinar el rango de épocas
de siembra de cada variedad para explotar el potencial de expan-
sion del frijol y su uso dentro de sistemas de produccidén mas efi-
cientes.

d. Desarrollo de un programa de produccidn de semilla bdsica que per-
mita el Area de Proyeccién de 1a Investigacién establecer un sis-
tema capaz de cubrir el 10% del drea sembrada con frijol con semi-
11a de buena calidad.

2. Frijoles no tradicionales para consumo como grano seco: bajo este
rubro estdn considerados los frijoles de color de grano negro, pinto
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y rojo que siendo de consumo limitado o casi nulo en el pafs, tienen
sin embargo amplio mercado en el extranjero.

Objetivos:

Es dual. Por un lado se busca diversificar los patrones de consumo limita-
dos actualmente a 3 colores de grano; no se pretende reemplazar a los frijo
les de preferencia popular sino afadir alternativas. Otro prop6sito es pro
porcionar al agricultor peruano variedades de frijol que pueden ser coloca-
das en los mercados externos.

Manteniéndose los objetivos esbozados para los frijoles tradicionales, en el
aspecto agrondmico y de propagacién, el mejoramiento genético sin embargo
serd 1levado a cabo a base de pruebas de adaptacion de cultivares extranjeros.

3. Frijoles para consumo fresco:
Objetivos:

Frijol grano verde: encontrar variedades de alto rendimiento de hdbito
de crecimiento arbustivo, precoces, de buen aspecto exterior de vainas;
tamafio grande, color crema, libre de manchas.

Frijol vainita: encontrar variedades de alto rendimiento, y

a. Para Ta costa: variedades para enlatado y/o consumo fresco, de
habito arbustivo, de vainas sin fibras de seccién redonda y co
lor verde, semilla de color blanco preferentemente (imprescin-
dible para enlatado). '

Se considerardn ademds los siguientes objetivos:

a. Colectar, mantener y evaluar los recursos genéticos nativos y extran-
jeros para su uso en trahajos de mejoramiento genético.
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Desarrollo de métodos de control quimico y cultural mas apropiado
para impedir el desarrollo de las enfermedades radicales.

Desarrollo de métodos eficientes de control de plagas.

Determinacion de strains de bacterias nitrificantes eficientes
que puedan ser usadas como un medio de disminuir lTos costos de

la fertilizacién nitrogenada.

Determinacién de los niveles de fertilizacién Gptimas y épocas de.
aplicaciones tanto de los macro como de Tos micro elementos.

Desarrollo de esquemas de produccidn que presenten diversas alter-
nativas de uso del frijol dentro de un sistema econfmico de manejo
de cultivos.

Las acciones prioritarias del Proyecto Frijol se concentrardn en la

regién de Ta costa.

De manera general, la estrategia a sequir para el cumpiimiento de los

objetivos propuestos habrd de requerir:

a.

Definir los campos que requieren de investigaciones originales y
aquellos en los cuales hay tecnologia disponible o fuera del pais,
precisando Tas lineas de trabajo que deben desarrollarse necesaria
mente en el pais y aquellas que pueden ser realizadas en otras ins
tituciones como los Centros Internacionales, creados para ayudar a
los programas nacionales.

Organizar los recursos humanos en forma de equipos multidiscipli-
narios que enfoquen la problematica del cultivo y el plan de accién
respectivo de una manera integral.
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c. Orientar la capacitacién del personal de acuerdo a las necesidades
del programa y su progreso hacia la consecucidn de los objetivos

propuestos.

Estrategia para los trabajos de mejoramiento genético

Establecimiento de un Banco de Germoplasma en la Estacidn Experimental
Agraria de La Molina. Todo el personal del Programa de Leguminosas de
Grano a nivel nacional colaboraria en colectar material en su zona las
cuales serfan mantenidas en cusfodia en la Estacién Experimental Agraria
de La Molina, donde serian incrementadas. E1 germoplasma serfa evaluado
dentro de un rango amplio de ambientes en las diferentes Estaciones Expe-
rimentales Agrarias del pafs.

En el Proyecto Frijol de la EEA-La Molina se recombinarian las mas promi-

sorias 1ineas parentales en nuevas combinaciones genéticas. Se 1levarfian

a generaciones avanzadas las cuales se ensayarian en las diferentes Esta-

ciones Experimentales Agrarias del pafs. E1 material promisor producto

de las evaluaciones del germoplasma o del programa de hibridaciones, serd

ensayado en cada Estacidn en experimentos preliminares (parcelas pequefas

y 2 8 3 repeticiones) y luego en ensayos de selecciones elite (parcelas de
tamafio 6ptimo y adecuado ndmero de repeticiones) para evaluar su verdadero
potencial.

E1 material promisor asi identificado en cada zona serd integrado en expe-
rimentos uniformes que serfian ensayados en todas las zonas por igual con el
objeto de evaluar el rango de adaptacién del material (Fig. 1).

La mencionada evaluacidn incluye no sdlo capacidad de rendimiento sino com-
portamiento frente al ataque de insectos, nematodes, enfermedades y otras
condiciones desfavorables.
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En el campo del control sanitario y del mejoramiento de praécticas agrondmi-
cas cada Estacidn Experimental Agraria fijard sus 1fneas de accifn de acuer

do a los problemas dentro de su ambito geogrdfico de accidn.

En el rubro de semilleros, 1a semilla bdsica serd producida por el Proyecto
Frijot de la Estacidn Experimental Agraria de La Molina.

Estrategia de accidn para solucionar problemas en el corto plazo (2 afios)

1. Coleccidn de los recursos genéticos dispersos en el territorio nacional.

2. Poner énfasis en el programa de produccidn de semilla sana que permita
que este insumo 1Teque al campesino perfectamente diferenciado desde
el envase y genere la confianza necesaria para la introduccidn exitosa
del Tlamado "paquete tecnoldgico”.

3. Desarrollar una activa campafia de difusi6n, dentro de las limitaciones
de Tas funciones de investigacién, de los frijoles de grano negro que
por su alto potencial de rendimiento, rusticidad y valor comercial po-
tencial, pueden facilitar grademente la consecucidon de los objetivos
propuestos.

4. Bisqueda de métodos de control econémico de la "roya" y plagas principales.

Estrategia de accifn para solucién de problemas en el mediano plazo (5 a 10 afios)

1. Desarrollo de variedades resistentes a la roya, mosaico comin y nematodes.
2. Desarrollo de frijoles del tipo "Canario" aptos para siembras en verano.

3. Mejorar la nodulacién y fijacidn de nitrdgenos en las variedades comercia-
les en uso.

4. Estudio de 1a eficiencia del sistema de asociacidn frijol-maiz.

5. Disefio de sistemas de produccién combinada frijol-cereal para maximizar el
uso del espacio y el tiempo en la produccién agricola que permita mayor
nimero de cosechas por afio”.
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Logros 1957-1975 .

Como resultado de los trabajos de un grupo grande de técnicos nacionales
el Programa Nacional de Frijol puede exhibir logros muy significativos de su
labor. Mucha gente espera ver reflejado en el promedioc nacional de rendimien
to los verdaderos Togros de un programa, olvidando que &sto se consigue a
través de un conjunto de acciones en 1as que tienen participacidén todos los
estamentos del sector agricultura y no sélo investigaci6n. De cualquier manera,
como es evidente observando el Cuadro 2, en frijol 1a orientacién de los traba-
jos a nivel mundial, y el Perdi no es una excecpcifn, ha estado dirigida hacia
el mantenimiento de la estabilidad del rendimiento y ésto se logrd pues el
promedio de rendimiento histérico sélo empez6 a alterarse sensiblemente a
partir de la 1lamada Revolucién Peruana que trajo tremendos cambios sociales
en el agro. E1 aumento de la superficie sembrada ha sido notable, se duplicé,
de 1957 a 1975 y aunqgue aqui también concurren muchos factores, es ingenuo
suponer que los agricultores van a incrementar sus 4reas de siembra en una
forma tan abrumadora si el cultivo no les rinde satisfacciones. Una encuesta
en toda la costa peruana mostraria, nome queda la menor duda, que con excepcién
de Camand, en las demds zonas de produccién de frijol se estdn sembrando mayori
tariamente los materiales desarrollados durante el periodo 1957-1975.

En el &rea de fitopatologfa trabajaron en el proyecto los siguientes técni-
cos nacionales: L. Brown, S. Dongo, R. Christie y R. Scheffer que hicieron un
gran aporte en la identificacifn de las enfermedades mas importantes, estudio
de medidas para el control de las mismas.

En entomologia J. Gonzdlez Bachini y F. Avalos, identificaron las plagas
mas importantes que atacan al frijol y determinaron sus niveles econémicos de
dafios y los métodos de control mids efectivos. En el caso de la Empoasca se
hicieron estudios de blsqueda de fuentes de resistencia.
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En nematologia, F. Espino tuvoa su cargo los estudios de evaluacjén
de campo de métodos de control del nemdtode del nudo. Los estudios de
fertilizacién a través de diversos afios estuvieron a cargo de R. Vargas,
R. Montalvo y G. Nifiez. Se estudiaron respuestas a las aplicaciones de
NPK, dosis, épocas de aplicacién y fuentes.

L. Chang y R. Montalve tuvieron a su cargo los estudios de riego deter-
minando voldmenes, Tos intervalos y oportunidades de riego.

La contribucidn de R. Vargas y R. Montalvo durante Tos primeros afios
de operacidn del Programa fue grande. No sélo ellos estuvieron a cargo.de Tos
estudios agrondmicos, como épocas de siembra, distanciamientos, densidad de
siembra, etc. sino que purificaron junto con L. Brown las variedades criollas
haciendo eliminacidén de plantas enfermas y fuera de tipo, formando nicleos
seleccionados de cada una de las variedades locales. Este trabajo lo inicia-
ron en 1955. Estos niicleos fueron identificados con el nombre varietal, las
siglas LM y el afio de difusidn: Canario LM-2-57, Plomo LM-57, Blanco de Chincha
LM-57, Cocacho LM-57, Bayo Agronomia LM-57. También el Depto. de Agronomia
realizd el mismo trabajo con algunas variedades extranjeras; Red Kidney LM-57,
California LM-56 y Caraotas LM-58. La variedad California LM-56 rdpidamente desplazé
al Panamito tradicional y Caraotas LM-58 representé el primer intento por difundir
una variedad de grano negro en la agricultura peruana. Se adelantd a su tiempo.

E1 mejoramiento genético estuvo a cargo de S. Bocanegra, R. Huanqui, Q.
Voysest, J. Guerra, R. Burns, C. Burga, en diferentes etapas.

Los tipos Canarios conocidos hasta 1966 eran todos de largo periodo vegeta-
tivo (150-170 dias) y se sembraban s6lo en el otofic o fines del verano. En
1966 se 1anzd la variedad "Canario Divex 8120" desarrollada por Bocanegra y
Voysest que fue la primera variedad precoz (120 dfas) de hdbito I de frfjo?
canario en el Perd. La introduccifn de Canario Divex 8120, producto del cruce
entre Canario LM 2-57 x Red Kidney, a la agricultura peruana permiti6 ampiiar
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las fechas de siembra de los frijoles canario, inclusive extendid el cultivo

a las estribaciones andinas de menos de 800 m. s.n.m. donde no se podia sembrar
antes este tipo de frijol; por su hé&bito erecto, el Canario tradicional era

de h&bito postrado, permitié modificar los sistemas de siembra. A partir del
lanzamiento del Canario Divex 8120 se popularizé la siembra mecdnica con surcos
dobles, constituyéndose muy pronto en el sistema mds usado para sembrar frijol.

Al extenderse el rango de fecha de siembra se observé que los granos del
Canaric Divex 8120 perdian su tonalidad amarilla y disminufan de tamafio. Se-
lecciones en esta variedad dierbn como consecuencia gque surgiera una nueva, el
Capario Divex 8130 similar al 8120 en todo aspecto excepto que el grano era
Tigeramente mds pequefio y mantenia su color amarillo en siembras de verano.
Todas Tas variedades de tipo canario eran susceptibles a la roya y al mosaico
comidn. E1 nombre Divex se form6 con base a las palabras Divisién de Experimen
tacién.

En 1975, se presentd a los agricultores el "Canario PF 210" una nueva va-
riedad de frijol de grano amarillo, resistente a la roya desarrollada por
Voysest, Burga y Burns. Esta variedad es en realidad un compuesto de 6 1ineas
fenotipicamente iguales resultante de cruces simples entre las variedades na-
cionales Canario Divex 8120 y 8130 y 2 materiales de Colombia y 2 de Costa
Rica. Las 1ineas que formaron este compuesto provienen de 1os siguientes cruces:

{Canario Divex 8120 x Valle 10) Fs
(Magdalena 8 x Canario Divex 8120) Fs
(Canario Divex 8130 x Valle 10) Fs
(Magdalena 8 x Canario Divex 8130) Fs
(Canario Divex 8120 x 51541) Fq

(Canario Divex 8120 x 50600} F,

La vaz6n por la cual Canario PF 210 fue lanzada como una mezcla de 6 1ineas
obedecid a varios factores. Uno de ellos es que la Estacibén Experimental Agricola
de La Molina era en ese entonces la Gnica Estacién en el Perd donde se hacfa
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mejoramiento genético del frijol. Se esperaba que Tos agrénomos en otras
estaciones seleccionaran a partir de este compuesto los mejores tipos para
su drea. Otra razdn es que todos los frijoles de tipo canario sembrddos en
el Perd derivan de germoplasma de Canario LM 2-57 y Red Kidney y por 1o
tanto era necesario introducir alguna diversidad genética que permitiera
contrarrestar los efectos de una base genética estrecha. Por (1timo, como
no habia en el Peri ninguna informacidn sobre las razas de roya prevalentes
en las diferente zonas de produccidon de la costa peruana, se pensé que una
manera de neutralizar el complejo de razas, presumiblemente presente serfa
a través de una variedad compuesta. )

E1 caso de Tos frijoles bayos es similar. Hay una gran diversidad de
frijoles bayos identificados con nombres regionales {Bayo Piura, Bayo Camand);
estd el Cocacho, un bayo de granos redondeados y el Garbancillo un bayo formado
por granos de igual color pero formas diferentes. Todos son tardios (150-160
dfas). E1 'Bayo Chimit', desarrollado por Voysest, Morales y Bocanegra fue
presentado a los agricultores en 1974 como la primera variedad de grano bayo
precoz de hdbito erecto para 1a costa norte del Peri. 'Bayo Chimi' es el
resultado del cruce de 1a variedad 'Plomo', una variedad muy siliar al 'T6rtola’
de Chile, y la variedad colombiana 'Uribe Rojo'.

En frijoles blancos en el Perd se consume un frijol de grano pequefio,
que se denomina Panamito. Esta variedad sumamente susceptible a la roya fue
reemplazada en 1961 por la variedad "California LM-56" que es una seleccidn
hecha por Vargas en la variedad americana California Small White FS. Debido
a su limitado rango de fechas de siembra y sus caracteristicas culinarias,
ambas variedades fueron reemplazadas por el 'Panamito Mejorado' seleccidn de
Bocanegra y Voysest sobre un material blanco muy popular en muchas colecciones
jdentificado como México 142. En 1970 se distribuyd a los agricultores la
variedad americana 'Sanilac' que con el nombre de 'Panamito Sanilac' alcanzé
gran popularidad debido a su corto periodo vegetativo (75-85 dfas) comparado
con Tos Panamitos corriente y mejorado y por su amplio rango de fechas de
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siembra que le permiti6é adecuarse a diferentes rotaciones de cultivos,, par-
ticularmente con maiz, papa, camote y otros de panllevar. Previamente al
Tanzamiento del Panamito Sanilac muchos terrenos en la costa quedaban sin
cultivo por falta de una variedad precoz que pudiera utilizar el corto
periodo dejado entre 2 cultivos de los 1lamados importantes.

En l1a década del 40 T1a Estacifén Experimental Agropecuaria de La Molina
recibid una coleccidn de frijoles de Venezuela. Como en ese pais a Ta especie
Phaseolus vulgaris L. se le designa con una voz caribe, caraota, cuyo uso es

patrimonio s6lo de los venezolanos, toda la coleccidén fue interpretada como
viniendo de una sola variedad denominada "Caraota" y propagada como tal, mds
como una curiosidad que con un fin prdctico. Una seleccidn sobre esa colec-
cion original hecha por Vargas did origen a la variedad Caraota LM-58 la cual
se quiso introducir al consumo local, intentos que fracasaron por el rechazo
del consumidor a pesar de las virtudes de la variedad que desaparecid a los
pocos afios de introducida. A partir de 1970 una crisis en 1a produccidén de
frijol canario y los intentos incipientes por exportar frijol a Venezuela
motivaron a que Voysest y Burns recurrieran a la fuente original de la colec-
cion de "Caraotas de Venezuela" e introdujeran en 1972 _a la seleccifn "Caraota
Negra LM 72". El1 Cuadro 4 muestra las variedades de frijol que desarrollé el
Programa de frijol entre el periodo 1957-1975.

Al iniciarse el programa en 1975 el banco de germoplasma contaba con 1306
entradas de las cuales s6lo 135 eran peruanas; el nimero de accesiones mis
numeroso correspondia a las introducciones de México que sumaban 832. En 1975,
el banco de germoplasma del Departamento de Leguminosas de Grano de la EEA-LM
contaba con los nimeros de accesiones para 8 especies diferentes:

Frijol (Phaseolus vulgaris) 763 colecciones nacionales
718 colecciones extranjeras
Pallar (Phaseolus Tunatus} 11 colecciones nacionales

20 colecciones extranjeras



Arveja

Caupi

Loc Tao

Lenteja

Haba

Tarwi

(Pisum sativum)

(Vigna unguiculata)

(Vigna radiata)

(Lens culinaris)

(Vicia faba)

(Lupinus mutabilis)

20 -

62
250

13
64

1

1
25

Nicleo No.
NGcleo No.
Ndcleo No.
NGcleo No.

20

1
2
3
4

colecciones nacionales
colecciones extranjeras

colecciones nacionales
colecciones extranjeras

coleccidn nacional

coleccién nacional
colecciones extranjeras

colecciones de la sierra sur
colecciones de la sierra .central
colecciones de la sierra norte
colecciones extranjeras y nacio-
nales de consumo en verde

colecciones nacionales

Las 1581 accesiones de frijol comin se encontraban clasificadas por su

resistencia a la roya y al mosaico comiin.



Cuadro 1. Datos estadisticos de produccidn drea y rendimiento .
de frijol en el Peri. 1947-1976.

Produccidn Area Rendimiento
ARo (T.M.) (ha) (kg/ha}
1947 11.451 13.013 880
1943 26.390 26.000 1015
1949 26.514 27.000 982
1950 27.168 29.276 928
1951 24.075 25.770 934
1952 24.289 27.418 886
1953 22.074 24.044 918
1954 21.305 23.045 924
1955 23.783 26.504 897
1956 21.893 26.126 838
1957* 27.068 30.654 883
1958 33.933 30.563 928
1959 43.006 43.799 982
1960 37.252 36.711 1015
1961 38.112 38.000 1003
1962 42.046 42.630 986
1963 40.700 40.200 988
1964 39.260 40.580 965
1965%* 40.861 45.040 . 905
1966 56.821 64.575 880
1967 65.290 71.530 915
1968*** 39,538 54,655 725
1969 49.865 65.885 755
1970 53.259 65.780 810
1971 48.083 60.750 790
1972 49.926 58.385 855
1973 51.796 60.405 857
1974 53.101 61.945 857
1975 49,805 61.305 . 799
1976 49.934 62.555 798
* Creacion del Programa Nacional de Frijol

** Lanzamiento de Canario Divex 8120 y frijoles de verano

**% | a Revolucion Peruana

Fuente: Ministerio de Agricultura y Alimentacién. Oficina Sectorial de
Estadistica e Informdtica de Alimentacidn, Anuario Estadistico

Agropecuario, varios afos. Lima, Peri. - T r‘?p -
( oo T
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Cuadro 2. Rendimiento unitario (kg/ha) del frijol en los principales,

paises productores del mundo en los 0O1timos catorce ahos.

1969-1982.
Nivel de AR o
rendimiento Pais 1969-71 1979 1980 1981 1982
» 1500 Canada 1584 1812 2141 1452 1570
UsA 1403 1659 1625 1620 1555
Francia, Ttalia
1300-1500  URRSS 2132 1520 1224 1458 1500
Turquia 1366 1491 1447 1545 1568
Japén 1236 1541 1127 1127 1591
Polonia
1000-1300  Chile 1078 1057 761 1174 1082
Irdan 1131 1070 1070 1063 1058
Bulgaria, Grecia, Hungria
800-1000 Argentina 822 1009 712 147 I
Perd 874 772 874 873 86U
Rep. Dominicana 844 844 962 952 909
Etiopia 684 964 899 968 968
Rwanda 900 347 815 820 808
Uganda, Madagascar, Yugoesiavia, Corea
600- 800 Colombia 641 664 724 781 802
Venezuela 353 588 615 684 688
E1 Salvador 833 845 760 753 755
Guatemala £84 895 688 682 918
Nicaragua 887 784 784 764 750
Burundi 667 671 671 672
Camerun, Tailandia, Espana
< 600 Brasil 642 519 424 465 505
México 506 570 551 683 524
Ecuador 468 523 546 555 567
fosta Rica 403 453 523 519 549
Honduras 596 476 533 578 560
Tanzania 512 500 500 500 498

Haiti, Zimbabwe

Fuente: Boletin Mensual de Estadistica, Dic. 81 y Dic. 82. FAQ



Cuadro 3.

Produccidn, rendimiento y drea de frijol seco en las tres regiones,

Costa, Sierra y Selva. 1964-1976.

Produccidn Rendimiento Area
Ao Costa  Sierra Selva Costa Sierra Selva Costa Sierra Selva

----- ton ----- ---- kg/ha ---- ---- ha ----

1964 23.131 .696  9.433 1.080 785 890 21.450 8.510 10.620
1965 23.366 .781 10.714 1.066 575 970 22.170 11.830 11.040
1966 23.988 15.936 16.897 1.040 530 1.170 23.090 27.025 14.460
1967 28.254 17.581 19.455 1.080 610 1.170 26.145 28.745 16.640
1968 21,109 9,993 8.436 1.115 410 730 18.900 24.230 11.525
1969 23.231 18.293 8.341 1.105 755 765 20.995 34.000 10.890
1870 24.849 19.753 8.657 1.045 635 790 23.755 31.055 10.970
1971 21.940 15.427 10.716 1.140 590 700 19.270 26.200 15.280
1972 27.452 15.451 6.023 1.240 589 723 22.130 27.925 8.330
1973 26.914 16.815 5.067 1.235 576 856 21.800 29.185 9.420
1974 27.328 16.966 8.807 1.254 587 783 21.790 28.910 11.245
1975 22.273 17.970 8.762 1.130 593 776 19.715 30.305 11.285
1976 23.658 17.133 9.143 1.076 589 797 21.990 29.295 11.470
Fuente: Ministerio de Agricultura y Alimentacidn, op cit.



Cuadro 4. Orfgen de las variedades de frijol desarrolladas por el Departamento de Genética de
Ta EEA-La Molina. 1957-1975

ARO DE
VARIEDAD LANZAMIENTO GENEALOGHA NOMBRE ORIGINAL
CAMARID DIVEX 8120 1966 CANAREG LM 2-57 x RED KIDNEY
CANARIO DIVEX 3130 1967 CANARID LM 2-57 x RED KIDNEY
CANARIOQ PF 210 1975 COMPUESTO DE _ CD=® 8120 x Valle 10
L0S CRUCES " CD 8130 x Valle 10

MAGDALENA B x CD 8120

MAGDALENA B8 x CD 81130

CD 8120 x 51541

Ch 8120 x 50600
BAYO CHIMU 1974 PLOMO x URIBE ROJO
PANAMITO MEJORADO 1962 MEX1CO 142
PANAMITO SANILAC 1968 SANILAC
BLANCO MEJORADO 1962 HOLANDA 2
CARAOTA NEGRA LM 72 . 1972 . SELECCION A PARTIR DE CO-

LECCIONES DE VENEZUELA

PUKA 1974 ROYAL RED

# CD = CANARIO DIVEX
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