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A. INTRODUCCION

En la mayorfa de los paises de Am@rica Latina la produccidn de
semillas forrajeras constituye una actividad secundaria o marpi-
nal dentro de la actividad ganadera., Varios factores egtén
asoclados con esta situacidn, como son el incipiente desarrollo

de la industria de semillas en general, la tradicifn del sector
ganadero y la falta de un mercado desarrollado con base en
legislacién y control de calidad.

Sin embargo, se reconoce que un amplio uso de variedades forrajeras
mejoradas depende en gran escala de la continua disponibilidad

de gsemilla de buena calidad y a precios razonables, lo que implica
el establecimiento y desarrollo de una industria de semillas y la
elaboracidn y puesta en prlctica de legislacidn adecuada.

Muchas de las plantas forrajeras tropicales han sido seleccionadas
sin tener en cuenta caracteristicas de produccidn de semillas;
Mayor énfasis se ha dado a factores como crecimiento vegetativeo,
valor nutritiveo, persistencia bajo pastoreo, etc., aunque nota-
bles avances se han logrado en las dos filtimas dé&cadas en el

Area de seleccidn de forrajes tropicales de altos rendimientos

de semilla v en el control de calidad de las mismas. En conse-
cuencia, la tecnologia sobre produccidn de semilla de forrajes
tropicales va en aumento y en paises tales como Australia, Brasil,
Kenia y Colombia la produceifn de semillas forrajeras alcanza

en algunos casos una operacidn intensiva de capital con el uso

de maquinaria especializada para cosecha, limpieza y empaque de



la semilla.

Obviamente, un programa exitoso de produccidn de semilla depen-

derd de la demanda por una especie en particular, de una regidn
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apropiada para produccidn, de buenas pricticas agronfmicas y de

manejo, de condiciones de mercadeo favorables y de investigacidn

apropiada., A continuacifn se discuten algunos de estos factores.

B. PROBLEMAS RELACIONADOS CON PRODUCCION DE SEMILLA DE FORRAJES

TROPICALES.

La produccibn de semillas de especies tropicales presenta mayores
problemas que los asociados con especies de zonas templadas; &sto

se debe a caracteristicas inherentes a las especies tropicales

que las hacen dificiles de cosechar oportunamente y obtener los
maximos rendimientos de semilla, El perfiodo de floracidn y maduracidén
por ejemplo, se desarrolla en un tiempo que varia entre una a

varias semanas. Lo anterior esti generalmente asociado con un

bajo nlmero de sitios reproductivos por planta y al desprendimiento

de semillas maduras. Javier (1970) reporta que afin cosechando el

niimero total de semillas presentes en la panicula de Panicum maximum,

s6lo el 19% del total pudo recuperarse 14 dias después de la emer-

gencia de la panicula, cuando el 50~ 60% de las semillas se habia

desprendido,

Algo similar ocurre en Brachiaria decumbens en el sentido de pre-

cisar el punto 8ptimo de cosecha, En un estudic realizado por
Ferguson y Bonilla (1979), se encontr8 que el punto dptimo de

madurez ocurrid aproximadamente una semana despu€s de la floracidn



maxima (Figura 1). Sin embargo, las espiguillas maduras no
presentan cambios gignificativos de color cuando llegan a la

madurez y se recomienda observar la proporcidén de espiguillas maduras
calidas, lo que puede ser faAcilmente distinguible con visitas
frecuentes al campo de produccidn.

Ademds, los bajos rendimientos de semilla de las especies

forrajeras tropicales estin asociados con una alta produccibn

de material vegetativo de alto contenido de humedad que dificulta

la cosecha, princibalmente si €sta es mecanizada (Jones and Roe,

1976).

c. FACTORES ASOCIADOS CON LA PRODUCCION DE SEMILLAS DE FORRAJES

TROPICALES,

El rendimiento final de semilla de las especies forrajeras tro-
picales dependerd de la forma en que hayan influido factores de
tipo agrondmico, ecoldgico y de manejo del cultive, Por ejemplo,
el niimero de inflorescencias y/o flores fértiles estd directamente
relacionado con la densidad de siembra, porcentaje de brotes
fértiles, fertilidad, humedad del suelo, temperatura y de humedad
ambiental ( Humphreys, 1979).

El primer prerequisito en el desarrollo de un brograma de pro~-
duccidn de semillas forrajeras es la definicibn clara de las
especies y variedades que cumplan claramente las exigencias del
sector ganadero. Seguramente estarfin involucradas varias especies

y variedades que tendridn diferentes rquisitos fisioldgicos Gptimos



para crecimiento vegetativo, floracifn y madurez. Los rendimien-
tos de semilla se obtendrfn, por lo tanto, em una o varias regio-
nes geogridficas distintas que pueden coincidir o no con los
principales centros de consumo. El nimero y diversidad de es-
pecies forrajeras, actualmente bajo produccidn comercial o
experimentacidn para entrega en el futuro, indican la importancia
de definir los sitios apropiados para la produccifn eficiente de

semillas (Ferguson, 1978)

1. ELECCION DEL LUGAR

Regiones geograficas 6§timas para produccidn de semillas son
aquellas que combinan favorablemente factores relacionados con
clima, suelo, agronomia, mercadeo y economia, las que en su con-
junto determinan el rendimiento potencial de la especie, calidad
de la semilla y precio por kilo producido (Ferguson y Burbano,
1979).

El clima mas favorable para la produccidn de semillas es aquel
que presenta temperatura, radiacidn y precipitacidn adecuadas para
el desarrollo vegetativo, fotoperiodo favorable para la induccién
floral y una estacidn seca definida para permitir una floracidn

y madurez uniforme y asi evitar problemas de lluvias al momento
de la cosecha. Hopkinson (1977) ha anotado que las especies
tropicales poseen ritmos reproductivos sincronizados con la

época seca, en donde los factores ambientales que mis influencian
la floracifn son fotoperiocdo y humedad del suelo, los cuales

puden actuar independientemente, o interactuar con otros factores



como temperatura y nutrientes del suelo. Algunas leguminosas
tropicales florecen vigorosamente s6lo cuando son sometidas a

un cierto grado de falta de agua, lo que determina en gran parte
la escogencia del sitio ﬁara la produccidn de semillas. Las
plantas se desarrollan vegetativamente bajo condiciones de hu-
medad adecuada y florecen en abundancia cuando el suelo se
empieza a secar. Sin embargoe, una excesiva falta de agua detiene
todo desarrollo y por lo tanto condiciones favorables de humedad
durante la floracidn y formacidn de la semilla, producen los
mejores rendimientos.

La influencia de los factores climfticos en la produccifn de
semilla de las forrajeras tropicales ha sido ampliamente discutida
por Humphreys (1979), Hopkinson y Reid (1978) y finalmente por
Ferguson y Burbano (1979),

Las condiciones de temperatura pueden afectar el desarrollo
vegetativo del cultivo, induccidn floral, crecimiento y diferen-
ciacidn de la inflorescencia, floracidn, germinacidn del polen y

formacidén y desarrollo de la semilla. Por ejemplo en Stylosanthes

hamata cv. Verano, la formacidn de semillas es afectada
adversamente a temperaturas de 18°C o menores (Argel, 1979). El
fotoperiodo ejerce marcada influencia en la induccidn floral. Este
varfa con la latitud del lugar y las plantas se han clasificado

en tres grupos de acuerdo con su reaccibn a la longitud del dia :
de dfa corto (florecen si los dias son mis cortos que una duracifn

critica), de dia largo (florecen si los dias son mids largos que



una duracidén critica) e intermedias o de reaccidn neutra
(florecen en dias de cualquier duracidn)., La mayoria de las
leguminosas tropicales son plantas de dia corto. Pocas son

neutrales con la excepcidn de Stylosanthes hamata c¢v. Verano

y s6lo el S. guianensis cv. Oxley ha sido reportado como de

dfa largo (hopkinson, 1977), Para plantas de dias neutrales no
importa la latitud del lugar de produccidn, pero con plantas de
dias cortos o dfas largos debe tenerse en cuenta la latitud que
favorece mejor la floracidén. El fotoperiodo puede ser modifica-
do por la temperatura del lugar o las condiciones de humedad del
suelo. Por lo tanto un rendimiento alto de semilla depende de
un conjunto favorable de factores ambientales propios de cada
sitio de produccién. Los cuadros 1 y 2 ilustran claramente la
importancia del lugar en los rendimientos finales de algunas y

gramineas y leguminosas promisorias. El1 Andropogon gayanus

florecid en todos los sitios con variaciones en rendimiento por
cosecha que fluctuaron entre 20 hasta 139 kg/ha. Este fu€ miximo
en Brasilia (18°S, Lat.). De igual manera se comportaron los

Stylosanthes capitata CIAT Nos., 1315 y 1405, El rango de rendi-

miento de semilla fué@ de 97-546 kg/ha/cosecha, con un promedio de
175 kg/ha en las cuatro localidades. El mdximo rendimiento se
localizd en Quilichao (3°N, Lat.) donde se efectuaron dos cosechas
durante el afio v el promedio anual de rendimiento fué& de 500 kg/ha
(CIAT, Informe Anual 1981).

Los factores asociados con el suelo tales como la textura, el ph,

y las caracterfsticas qufmicas influyen tambi&n en la escogencia



del sitio, Obviamente los terrenos planos con buen drenaje
favorecen el empleg de maquinaria y un mejgr manejo del cultivo
mientras que ias caracterigticas quimicas del suelo influyen

el uso de fertilizantes u otros correctivos quimicos del suelo,
Los factores agronSmicés integran todos los elementos del lugar

y de manejo. Productores progresistas y la disponibilidad de
técnicos agricolas y mecanicos es también indispensable., E1
método de reproduccidn de la especie influye en la disposicién

de los lotes de campo. Especies de polinizacifn cruzada necesitan
aislamiento, mientras que las apomicticas y de autofecundacidn
puéden mezclarse, La identificacidn de regiones geogrfificas
apropiadas resulta de una mayor investigacifn paralela al desarro-
110 de una industria que cumpla las exigencias del sector ganadero,
La ;ombinaciSn de los resultados de la investigacidn, de la
experiencia institucional y de la particular, junto con los re-
quisitos de las variedades y las caracteristicas climiticas,
edificas, agrondmicas y econdmicas de las regiones, son los
elementos ecriticos para la localizacidn de €stas, con &Sptimas
condiciones para la produccifn de semillas forrajeras tropicales,
principalmente cuando se trata de variedades nuevas y/o sensibles
al fotoperiodo.

Las especies de las cuales se ofrece semilla en el mercado son
principalmente gramineas provenientes de praderas establecidas

en regiones ganaderas (Ferguson y Burbano, 1979), Los agricul-
tores, generalmente ganaderos de la regifn, se convierten

ocasionalmente en productores oportunistas de semillas si hay



buena produccibn y los precios en el mercado son favorables,
Esta compatibilidad natural entre regiones ganaderas que a la
vez sirven como regiones aﬁropiadas para produccién de semillas,
es ideal porque permite ofrecer semilla en tiempo oportuno y a

bajo precio.

2. SISTEMAS DE PRODUCCION

Basado en conceptos agronbmicos, frécticas culturales y el grado
de compatibilidad entre produccibn de semillas y el manejo de
praderas para produccidn de forrajes, Ferguson (1978), ha pro-
puesto cinco sistemas baAsicos de produccifn de semillas forrajeras
en América tropical, Estos se enumeran asi: tradicional para
gramineas, leguminosas de plantaciones agrfcolas, leguminosas

con soporte fisico, gramineas y leguminosas como praderas y
gramineas y leguminosas como cultivos.

Estos sistemas no son en ninglin momento rigidos, sino que coin-
ciden y se interrelacionan entre si con el desarrollo progresivo
de suministro de semilla de cualquier cultivar. El sistema
tradicional para gramineas, por ejemplo, comprende especies bajo
pastoreo o que crecen en Areas marginales como bordes de caminos,
carreteras, etc., (cuadro 3). La semilla cosechada bajo este
sistema es generalmente de calidad muy baja en lo que se refiere
a pureza y germinacifn, lo cual podrfia mejorarse con métodos

més abropiados de cosecha, un mejor apilado de la semilla en el
caméo y mejores condiciones de froceso y almacenamiento, El1

hecho de que algunas compafifas productoras de semilla hayan esta-



blecido contratos de compra con algunos ganaderos, hace suponer
que Este sistema mejorard substancialmente en el futuro, Los
sistemas tradicionales no podrdn suplir la demanda de semilla

de buena calidad, menos afin tratindose de nuevos cultivares

de gramineas y leguminosas. Por lo tanto, continuard la evolu~
cifn hacia sistemas mAs especializados como aquellos en que se
trata a las especies forrajeras como cultivos para la produccidn
especifica de semilla. El Ultimo sistema estd poco difundido

en Am@rica Latina (cuadro 4) donde la investigacidn en produccifn
de semillas no ha sido prioritaria y las té&cnicas actualmente
empleadas son mids el resultado de la experiencia prictica que de
estudios cientificos. Su futuro desarrollo dependerid mucho de los
programas de investigacidn nacional y de la manera como productores
e investigadores se vinculen con programas de desarrollo nacional,
para asegurar una disponibilidad de semilla suficiente y rapida

a costos razonables,

D. PERSPECTIVAS DE LA PRODUCCION DE SEMILLAS FORRAJERAS

Si el sistema innovado de produccidn de semillas muestra eficien-
cia, el tradicional ird dando pasc a la produccidn especializada
en ciertas Areas. La industria tendrd que especializarse., Los
productores adquirirfan la capacidad té@cnica y agrondmica como
para disminuir los riesgos de inversidn en una operacidn de pro-
duccifn de semillas forrajeras. La especializacibn conduciri
necesariamente a concentrar la ﬁroducciﬁn en 3reas adecuadas, lo

que facilitarid el acondiconamiento, el almacenamiento y tambi€n



la certificacidn.

La carencia de un mercado desarrollado y controlado se deriva
directamente de la poca atencifn prestada al cultivo y manejo
de pastos, y refleja la poca necesidad por garantizar identidad
gen€tica, menos enfermedades y un sector consumidor (ganaderos)
poco exigente., Una manera de mejorar el mercado se consigue si
los procesaderes, vendedores y consumidores entienden mejor los
conceptos de calidad (pureza, germinacidn, etc.). Esto implica
la disponibilidad de laboratorios de calidad con técnicos cali-
ficados y el uso de legislacidn para establecer normas minimas
de pureza, germinacidn y/o contenido de semilla pura y viva.
Algunos pasos 1iniciales se han dado an ese sentido para los
paises del Grupo Andino.

Por Gltimo,vale la pena anotar que la produccidn de semilla de
forrajes mejorados representa un potencial econdmico bueno para
el pais, por ser ésta la forma mis eficiente de establecer pra-
deras. Ademids, podria convertirse en una fuente importante de
divisas por la gran demanda de semilla en los mercados interna-

cionales,
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