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———— e —n———BE NUEVAS VARIEDADES DE YUCA - COSTA aTraNtIca’

.

Clair H. Hershey

‘Céncepto y Filosofia de Investigacién Participativa (IP)

Las evaluaciones en campos de agricultores son un accesorio
de los métodos tradicionales de la investigacién agricola,
para incrementar posibilidades de adopcidén de nuevas tecno-
logias por los pequefos agricultores (4). IP, integra las
circunstancias de los agricultores con la experimentacidn en
campos de los mismos, para definir prioridades de estudios e
identificar tecnologias apropiadas (5). Por la evidencia
existente de que los agricultores generalmente adoptan 1los
componentes tecnoldgicos uno a la vez y no en pagquetes, IP
busca el cambio pasoc a paso interpretando la importancia de

cada componente junto con la interaccidn con otros (2).

" Saber combinar los criterios de aceptabilidad con los prin-

cipales objetivoé de la investigacidén agricola, es el desa~

s

L Presentacidén en la reunidén del Grupo de Yuca y Asociados,
Monteria, 11-14 Febrero de 1891.

2 Asociado de Investigacidn, y Fitomejorador, respectivamen-
te, Seccidn de Fitomejoramiento, Programa de Yuca, Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Colom-
bia.
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fio para el diseflador de tecnologias (3): el modelo de in-
vestigacidén participativa en yuca IPY, propone responder a

los objetivos basicos de la investigacidén publica al igual
que a las solicitudes de los usuarios (agricultores, comer-
ciantes y consumidores ). Una variedad de yuca altamentéd
aceptable en una evaluacién dada, no pasaria la prueba si no
tuviera ademas una produccién estable, comprobada dJurante
varios afios y en miltiples sitios. La resistencia a plagas
y enfermedades, y tolerancia a los estres edafoclimaticos,
pueden ser componentes basicos que confieren esa estabili-
dad. Las técnicas de IP contribuyen a descubrir la comple-
mentaridad entre evaluaciones del agricultor y del investi-
gador, y hacer los ajustes necesarios para maximizar la

eficiencia de seleccidn.
Historia de IP en Yuca

En las discusiones técnicas acerca de investigacidén aplica-
da, del grupo de " Yuca y Asociados " (GRUYA), fué planteada
en 1986 la necesidad de evaluar variedades de yuca con par-
ticipacién de los agricultores en la Costa Atlantica. Fue-
ron establecidas las pruebas de IPY basados en los criterios
de seleccidn tradicional de variedades de yuca por los agri-
cultores, las ventajas de evaluar en multiples localidades
(informacién sobre estabilidad), 1la contribucién en el
proceso de multiplicacién y distribucidén de semilla, y la
posibilidad de egfablecer una red de pruebas que facilitaran
el proceso de diseminacién. Con clones avanzados de CIAT e
ICA, distribuidos en cuatro subregiones de la Costa Atlanti-
ca, (Betulia, Sucre; El1 Carmen, Bolivar; Sabanalarga, Atlan-
tico; La Colorada, Magdalena) comenzé la evaluacidén de 2 a 4
variedades por finca.

Los primeros resultados pueden resumirse asi: las practicas

culturales son similares en las cuatro subregiones; el maiz
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es el intercultivo de mayor importancia; abril como época
comin de siembra; la combinacién de altos rendimientos, pre-
cocidad y buena calidad culinaria, conforman una variedad
ideal de acuerdo con estos agricultores. El1 GRUYA propuso,
evaluar los mismos clones en un mayor numero de localidades;
incluir participantes de plantas de secado de yuca (Coopera-
tivas) y desarrollar formatos de evaluacidén para las entre-
vistas.

Marco Metodolégico Adoptado en la Costa Atlantica

El marco metodoldégico para IPY fué construido con las expe-
riencias de los afios 1987-1990 con Programas Nacionales vy
regionales, especialmente el ICA (Instituto Colombiano Agro-
pecuario) a través de mas de 90 pruebas y 200 agricultores
participantes en las evaluaciones. La Tabla 1, registra el
nimero total de cultivadores participantes, el cual se viene
incrementando con el esquema de Dias de Campo de ICA.

Parte del diserio de la metodologia IP fué el resultado de
combinar los métodos tradicionales del investigador para ob-
tener informacién sobre el comportamiento de una variedad,
con métodos participativos que captan las opiniones de los
agricultores. Por ser 1los agricultores 1los evaluadores
principales de va;iedades en IP, se tuvo en cuenta el "uso
de sus recursos"; para que comprendan las implicaciones de
las alternativas, ademis de un "disefio simple" que les per-
mita observar diferencias medibles con sus propios medios de
medicidén. Asi, los cultivadores establecen, dentro de su
drea de produccién, parcelas de 30 a 50 plantas de cada va-
riedad experimental y/o tradicional (parcela testigo); usan-
do sus procedimientos de siembra y cultivo normal en la fin-
ca. (Practicas culturales tradicionales). El1 poco control
de la variabilidad en las fincas estimé la conveniencia de
15 a 20 fincas en promedio por ciclo; para analisis regiona-
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les de informacidn, que indique niveles de estabilidad de
las variedades y grado de homogenidad del dominio de reco-
mendacidn. "Entrevistas abiertas" definieron dimensiones
relevantes de la investigacién a nivel de fincas: produ-
ccidn, demanda por tecnologia y mercadeo; come resultado de
solicitudes especificas por regidén homogénea. El1 progreso
de IP implicé un estudio a fondo de términos de los agri-
cultores, para su correcta interpretacién. En cada ciclo
fueron validandose las opiniones a través de frecuencias,
hasta obtener un listado de '"Criterios de Seleccidén"
relevantes. *Métodos participativos" (Ashby, 1986) miden
los parametros de aceptacién basados en lo que percibe el

agricultor, comerciante y consumidor. "Andlisis multi-

dimensional" de clones y variedades basado en sus atributos,
relacionan las preferencias con los criterios de seleccidén a

través de regresiones.

El otro componente de IPY lo constituyen las evaluaciones
agrondmicas, cuya informacién ayuda a la interpretacidn téc-
nica de las preferencias. IPY, evaluia clones seleccionados
por los investigadores (normalmente incluyendo criterios
como adaptacién a las condiciones edafoclimaticas de la re-
gidén, rendimiento, calidad, y resistencia a plagas y enfer-
medades) procedentes de programas de mejoramiento de etapas
avanzadas en investigacién. A partir de 1988 su enfoque
fué enmarcado en: establecer una retrocalimentacidén entre el
transferidor, ipvestiga@or, agricultor; para identificar
criterios e incrementar posibilidades de adopcién. Con
estos objetivos’ se preveia resultados de acuerdo con las
necesidades locales, para ser aplicados por el extensionis-
ta.

La metodologia IPY simultaneamente conformdé un manual de
instrucciones con diez puntos claves, que constituyen el
soporte del procedimiento.
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Relacién de Participantes 1987-1990

El Cuadro 2, relaciona la participacién Institucional en los
trabajos de IPY. Desde el inicio de IPY, el ICA ha estable-
cido pruebas dirigidas por profesionales de Investigacién,
Extensién y Transferencia de Tecnologia. En el departamento
de Bolivar, la Secretaria de Agricultura ha incrementado su
interés responsabilizandose de todas las pruebas en 1990; es
importante destacar la intervencién de entidades particula-
res como TECNOAGRO (Productora de almiddén, Repeldn Atl.),
CORFAS (Comercializadora); de Educacidn media, SENA y/o Edu-
cacién superior, Universidad de Cérdoba. Participaron tam-
bien miembros de <cooperativas como COQPROPIVIJAY vy
COOPROMEDIALUNA en el Magdalena; COQOAGROPERA en Atlanticos;
COOPISAN en Bolivar; COOAGROSABANA en Sucre; COOPROMIL en
Cordoba y COYUPEZ en Cesar.

Resultados Importantes 1987 -1990

El método participativo estudid las reacciones de los pro-
ductores de la costa Atlantica, frente a las nuevas varie-
dades con mecanismos de "interaccidén reciproca" entre in-
vestigadores, extensionistas y agricultores (retroalimen-~
tacién informativa). Establecida una red de pruebas, se
conocid que los productores comparten objetivos comparables,
que los 1llevan a identificar caracteristicas similares en
relacién a variedades deseadas, asi tengan criterios especi-
ficos en la finca. Las evaluaciones abiertas suministraron
un listado de términos diferentes para definir el mismo as-
pecto; expresiones que fueron verificadas con técnicas de
interrogacién y validadas en ciclos posteriores. Por ejem-
plo, almidén, harina, aguada, seca, vidriosa, rucha, etc.,
son expresiones referidas a contenidos de alm}dén. de 1la
raiz; carga, numero de raices, rendimiento, parieién, pro-
duccién, son sindnimos. Con las técnicas mencionadas, ex-
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presiones como "Buena para el mercado" que integra princi-
palmente el color de la cascara, la pulpa y la corteza
fueron correctamente interpretadas.

El siguiente paso fué el estudio de frecuencias de posibles
"criterios de seleccidén", expresadas seguin la etapa de eva-
luacién; los datos iniciales mostraron mayores proporciones
de conceptos referidos a la raiz, sugiriendo la necesidad
tambien de evaluaciones iniciales e intermedias en el ciclo
vegetativo. Por ejemplc , la retroinformacién obtenida del
clon CM 1355-2, con 4 meses de edad, mostrd mas
susceptibilidad a dcaros en las pruebas del norte de Bolivar
con respecto a las de Cordoba, Sucre y Magdalena. Los
estudios indicaron también que los productores aceptan o
rechazan teniendo encuenta el mercado fresco, basados en
criterios referidos a color (cascara, corteza, y pulpa);
grosor, tamafno y numero de raices comerciales. Variedades
como CM 23306-9, MCol 72, CM 681-2, fueron rechazadas por el
color claro de la cascara de la raiz; el andlisis del
criterio indicé que cambios ligercs en la intensidad del
color disminuia la aceptacién. Esto fué confirmado con CM
3555-6 en algunas localidades. Cambios en el contenido de
almidén por estrés han disminuideo calidad culinaria vy
aceptacidon de la variedad, como fué el caso de CM 523-7.
Por colores crema o amarillos de la pulpa los productores
rechazaron variedades como CM 3408-1, CM 3750-5 y MCol 72.

Variedades con promedios inferiores a 4 raices comerciales/
planta y evaluaciones regulares del grosor y tamafio tienen
aceptacion intermedia. Por esta razén Venezolana y P-12 han
ocupado posiciones intermedias a bajas en el orden de prefe-
rencia, en algunas localidades.

La tabla 3, integra los datos de los afios 87 al 89 para cri-
terios de seleccién del agricultor y aceptacioén, relaciona-
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dos con calidad culinaria, materia seca, y rendimiento de
raices frescas. Los resultados indican que CG 1141-1 y CM
3306-4 son clones calificados como buenos de manera consis-
tente por los agricultores; con altos potenciales competiti-
vos en materia seca y rendimiento frente a la variedad lo-
cal. En menos sitios evaluados CM 3306-19 y CM 3372-4 evi-
denciaron caracteristicas atractivas que sugerian otras

pruebas.

Por el interés de ICA en la liberacién de variedades, en un
"Seminario de prelanzamiento", se integrd la informacidén In-
terinstitucional referida a CG 1141-1, CM 3306-4 y CM 3555-6
{Agosto 1989}, Tabla 4. El andlisis de los datos indico que
los clones tienen promedios de rendimiento y materia seca,
estables (23 t/ha y 37 % respectivamente), y competitivos
con las variedades locales 17.5 t/ha, 36% para ICA P-12 ¥y
16.4 t/ha, y 36% para Venezolana. La conduccion total del
modelo por parte de las Entidades participantes, verifican-
dolo en cada etapa del procedimiento, es otro resultado de
interés.

La tecnologia IP, aplicada con los propios recursos del a-
gricultor, ha permitido que ellos comprendan las implicacio-
nes de las alternativas en los distintos sistemas de produ-
ccién. La arquiteptura de la planta, relacionada con manejo
del cultivo (asocio, control de malezas, competencia, etc.)
fué estudiada de. la informacién de las pruebas. Los datos
de la Tabla 5 eﬁplican la aceptacidn de los clones de pre-
lanzamiento en a&socio con maiz, otros cultivos y monoculti-
vo. Los promedios indican que con el manejo del agricultor,
los rendimientos de raices frescas en monocultivo comparado
con los de las asociaciones con maiz, se reducen en 35% para
Venezoelana mientras que en CM 3306-4 y CG 1141-1 la redu-
ccidén es del 30%; contribuyendo a explicar la aceptacidn
tanto en monocultivo come en asociacién. En resumen, la ar-
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gquitectura de la planta de estos clones se encuentran en
rangos de variabilidad adecuados para sembrarse en condi-
ciones y manejo del agricultor en la Costa Atlantica. CM
3306-4, con una altura promedio de la primera ramificacidn
similar a Venezolana y un numerc intermedio de ramificacio-~
nes, es aceptado en asocio y monocultivo por los producto-

res.

Un estudio de rendimiento de maiz V 156 (Tomadc de Agrono-
mia~Yuca 1988-1989) asociado con ICA P-12 (MCol 1505), Vene-
zolana (MCol 2215), CG 1141-1 y CM 3306-4, realizado en cua-
tro localidades de la Costa Atlantica (Mandinga - Belivar,
Betulia y Sahagun en Sucre, y Cienaga de Oro en Coérdoba) in-
dicdé que no hay diferencias significativas cuando se compa-
ran los rendimientos de maiz asociado con los del monoculti-
vo (Duncan 5%). Los datos muestran que no hubo interaccidn
de las variedades de yuca sobre los rendimientos de maiz,
encontrandose alrededor de 2.1 t/ha en el asocio con MCol
2215 y MCol 1505, y 2.2 y 2.3 t/ha asociado con CG 1141-1 y
CM 3306-4, respectivamente.

La informacidén es congruente en los diferentes parametros
evaluados, con resultados oportunos en sistemas de siembra
de uso comin, para clones gque arriban a etapas de prelanza-
miento.

DISCUSION
.

Implicaciones para la retroalimentacidn Agricultor-Investi-
gador

Investigacién Participativa en Yuca, tuvo como enfogue el
conocimiento de "Criterios de Seleccidn", de productores de
la costa Atlantica, basado en la retroinformacién Investiga-
dor-agricultor. Sin embargo, las técnicas y principios de-
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sarrollados pueden emplearse para realizar evaluaciones con
productores en otras tecnologias y lugares (Ej: Estacidén Ex-
perimental). De este modo la retroinformacién en un senti-
do amplio ha tenido las siguientes implicaciones:

1. El andlisis de las razones para diferenciar una tec-
nologia buena de una que no lo es, permite identificar obje-
tivos de agricultores gue sugieren tenerlos encuenta en eta-
pas tempranas de seleccidn, "evaluacién temprana". En 1la
practica para estudios oportunos de competencia y manejo del
asocio podria incluirse el maiz como intercultivo en etapas
iniciales de seleccidén en mejoramiento. Asi, el ligar 1la
informacién de la Estacién Experimental con la de la finca,
cenlleva un proceso iteraptivo para programas de mejoramien-
to, por esto se recomienda la participacidén de productores
en la evaluacidn de primeras alternativas a través de loca-
lidades y anos.

2. Lograda una retroinformacién confiable y wvalidada
(nuevas posibilidades a la tecnologia actual de los produc-
tores), son posibles evaluaciones mas detalladas con pocas
"alternativas promisorias". IPY evalua con los productores
variedades mas relacionadas con sus espectativas segin la
retroinformacién de ciclos anteriores.

3. La retroinformacién agricultor-investigador, genera
y comparte una informacién sistematica, sobre las reacciones
de los productores a las preferencias de "variedades" en los
ensayos; la identificacién de estos componentes tecnolégicos
antes de su proqocién, incrementan el éxito de los métodos
de transferencia de tecnologia tanto formales como informa-
les {agricultor @ agricultor).

Implicaciones para liberar nuevas variedades

El enfoque inicial de IPY fué desarrollar métodos de evalua-
cién con productores para ayudarlos en el proceso de expre-
sién de Mcriterios" frente a alternativas tecnolégicas
(variedades); pero su evolucion llevé a la preseleccidén de
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"variedades prototipo" como trabajo conjunto de productores
y cientificos. La verificacidén de criterios de seleccién ha
determinado la etapa de validacidén y adaptacién donde profe-
sionales de ajuste y transferencia de tecnologia identifican
posibles variedades de prelanzamiento. En resumen, IPY no
fué diseflado para liberar variedades, peroc la inclusién de
aceptabilidad del productor en el modelo, ha permitidec este

nuevo enfoque por parte de las entidades nacionales.

Asociaciones de Cultivos

Los resultados de IPY muestran que en el 50% de las pruebas
establecidas por ciclo, el intercultivo maiz y yuca fué la
practica usada por los agricultores de la costa Atlantica.
Con el propésito de conocer la influencia que el asocio
pueda tener, tanto en rendimientos de la yuca como en el del
maiz, se hace necesario incluir en el disenfio IP la informa-

cidén referida al sistema en su totalidad.

Cosecha Tradicional y Cosecha Temprana

Las practicas de manejo y las condiciones de los campos en
la mayoria de las fincas, difieren de las que se encuentran
en las estaciones experimentales. Es necesario tener en-
cuenta éstas diferencias para el disefio de cualquier estra-
tegia encaminada a obtener datos experimentales utiles a
partir de pruebas'en Investigacién Participativa. Los agri-
cultores de la costa Atlantica en Colombia, aceptaron cose-
char parte de la; pruebas IP, dos meses antes de la cosecha
tradicional (expectativa de variedades precoces para el mer-
cado) ; pero en géeneral, no fué posible completar la informa-
cién programada. para las cosechas tradicionales. Es posi-
ble, gque variedades especialmente atractivas, pueden dar
lugar a que los agricultores,'é sus vecinos, con resultados
preliminares satisfactorios, pierdan interés de esperar mas
tiempo. Incrementos én el precio del producto, necesidad de
tierra para otros cultivos entre otras causas, aumentan el
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riesgo de cosechar antes de tiempo. Las diferencias en las
practicas de manejo y condiciones de los agricultores, su-
gieren como estrategia ampliar las parcelas IP y evaluarlas
totalmente en la cosecha temprana, aprovechando 1la mnayor
participacion de agricultores en la investigacidén formal.

Necesidades de IPY futuras

Las evaluaciones con productores pueden ser empleadas en
cualquiera de las etapas del proceso de generacién tecnolé-
gica, con métodos aplicables a diferentes momentos del pro-
ceso de investigacién; diagnéstico; planeacién y diseno' ex-
perimental; adaptacion y wvalidacién. Las técnicas de
evaluacidén con productores podrian usarse en programas de
investigacion por especialidades o por cultivos. Por ejem-
plo, los cientificos de suelos, pueden obtener informacidn
diagndstica sobre el manejo y conservacion que hacen los
productores, mediante el uso de los métodos de interrogacidn
desarrollados; asi, conocerian practicas locales, manejo,
uso de fertilizantes, etc. En ensayos de mejoradores gque
incluyan variedades con caracteristicas por incorporar,
podrian los agricultores ayudar a identificar caracteristi-
cas varietales de mayor (o menor) aceptacién. En un manejo
integrado de plagas y enfermedades seria de interés para
fitopatdlogos y entomélogos evaluar las reacciones de pro-
ductores frente a' las nuevas alternativas.

En resumen, IP en el futuro tendria como a&reas de accidn la
integracién de criterios agrondémicos, econdémicos y de agri-
cultores; una méjor colaboracidén investigador-agricultor y
la difusién de ideas agricultor a agricultor.
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Nimero de Agricultores entrevistados por afo y departa-

mento en 92 pruebas de

Costa Atléantica, Colombia.

investigacién participativa,

1487-88

1988-89

1989-90

Atl. Bol. Suc,
10 3 6
20 8 7
48 5 16

44

de Agricultores Entrevistados

44

138
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Tabla 2. Participacidn interinstitucional 1987-1990.

AfiQ SUCRE BOLIVAR MAGDALENA ATLANTICO CORDOQBA CESAR

87 CIAT ICA CIAT ICA - -

88 ICA ICA, SA ICA, CIAT ICA ICA ICA, CS
89 ICA IéA. SA ICA, CIAT ICA, TEC ICA ICA

90 1CA SA CIAT ICA ICA, UC ICA, CIAT
SA Secretaria de Agricultura de Bolifivar

TEC Tecnoagro (Empresa productora de almidén Atl.)

c Corfas (Empresa comercializadora de yuca)

s Sena (Servicio Nacional de Aprendizaje)

uc Universidad de Cérdoba.
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Tabla 4. Promedios de tas principales caracterfsticas de tres clones de
prelanzamiento y dos variedades locales, evaluados por profe-
sionales de Programas Nacionales y 138 agricultores en 15 si-
tios de la Costa Atléantica de Colombia, 1989-1990.

Rend.
Locali. raices Materia Catifi-
dades frescas seca Calidad cacidn
No. Clon (t/ha) (%) culinaria general
13 CG 1141-1 23.5 37 1.1 1.1
15 CM 3306-4 23.4 37 1.2 1.1
15 CM 3555-6 23.9 36 1.7 1.7
9 Ica P-12 17.5 35 1.0 1.8
13 Venezolana 16.4 36 1.1 2.0

NOTA: Ciclo 7.5 meses

Informacién suministrada por Profesionales ICA, Secretarfa de Agricul-
tura Bolivar, Universidad de Cérdoba.

Calificacién subjetiva de los agricultores, donde 1 = buena, 2 = regu-
tar, 3 = mala.
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Tabla 5. Promedios de los pardmetros Altura de Planta (ALT.PLANT), Altura de la primera ramificacién

(ALT.PRIM.RAMIF}, Niveles de ramificacion (NIVELES RAMIF.), Rendimiento de rafces frescas

(REND) y Aceptacidn de tos clones de prelanzamiento y Venezolana ascciade con mafz, otro

cultive (OTRO CULT.) y/o en monocultive (MONOC).

1989- 1990 Costa Atlantica.

C6 1141-1 CM 3306-4 MCOL 2215*%

YUCA/ YUCA YUCA
SISTEMA YUCA/ OTRO  YUCA - YUCAS OTRO  YUCA _ YUCA/ OTRO  YUCA _
CULTIVO MAIZ CULT. MONOC. X MAIZ CULT. MONOC. X MAIZ CULT. MONOC. X
ALT.PU\NT1 {cm) 197 194 183 191 224 219 225 223 193 200 170 188

1
ALT.PRIM.RAMIF (cm) 90 9% s 88 105 103 69 92 122 108 ¢ 107
1

NIVEL RAMIF 1.7 1.5 1.0 1.4 2.4 2.5 2.1 2.3 1.6 1.7 1.6 1.6
REND (TON/HA) 19 27 27 24 16 18 23 19 11 15 17 14
ACEPTACION ** 1.0 1.3 1.0 1.1 1.0 1.0 1.1 1.1 2.0 2.0 1.8 1.9
* Wemezolana® .
** Calificacién subjetiva de los agricultores , donde 1= buena , 2 = regular

1 Nuamero de ramificaciones
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