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1. INTRODUCCION . - ~
Sy

l.os agricultores du loc paises en deszrrollo han adoptado ahora, las

| nucvas variedades semi-enanas de arrcz en un 40% de su tierra, rnayormente
en dreas irrigadas v con buena distribucidn de lluvias en las cuzales el agua

puede ser conirolada. los nuevos arroces no se cultivarin o no har sido

zdoptades en otras regilones arroceras en razon de las condiciornes adversas

tales como sequia, aguas profundzs, bajas temperaturas, ciertas enferme-

dades e inscctos, suelos adversos 0 preferencias del conzumidor por tipos
especiales de grano. Sc¢ necesita una mds amplia diversidad de variedades
(/

de arroz, para difundir la nueva tacnologia, particularmente a las repiones

lvidadas por la revolucidén verde.

Para suplir esta necesidad, se deben expandir programas cooperativ
de investigacidén y de pruebas en arreoz entre los cientificos arroceros del

mundo, I.a base del permoplasma de las nuevas variedades de arroz puede

H Conferencia presentada en los cursos de entrenamiento en Panamé,
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ser armpliada por medio del cruzamiento de variedades tradicionales méis
diversas con variedades mejoradas semi~enanas y de altura intermedia y

por la prueba de estas variedades en difcrentes condiciones ambientales.

2. HISTORIA DEL PROGRAMA DE PRUEBAS INTERNACIONALES DE

ARROCZ (IRTF)

El Instituto Internacional de Investigaciones de Arroz (IRRI} inicié, a
principios de 1975, el Programa de Pruebas Internacionales de Arroz (IRTP),
con el propdsito de formar un equipo de cientificos dedicados a la evaluacidn
de germoplasma de arroz en una amplia diversidad de condiciones agrocli-
maéticas y sistemas de cultivo.

Fl Programa de Desarrollo de las Naciones Unidas {(UNDP) suministrd
fondos al IRRI para iniciar y coordinar este proyecto con los programas
nacionaies y otros centros internacionales.

En América Latina, el Programa de Pruebas Internacionales de Arroz,
fue inicialmente coordinado por el IRRI mediante contacto directo con los
programas nacionales o a través de otros centros internacionales. Varios
viveros de rendimiento, observacidn y piricularia, formados de un germo-
plasma con amplia diversidad gené&tica, fucron despachados en 1975 a varios
programas nacionales. A pesar de que el germoplasma utilizado en estos
viveros es de gran valor genético, gran parte del material era inapropiado
para América Latina, en primer lugar porque bs necesidades del consumi
dor y sistema de cultivo difieren del resto del mundo y en segundo lugar,
porque la mayoria de los programas no tienen recursos ni cuentan con

personal técnico adecuado para utilizar el germoplasma en un programa



de hibridacidén y seleccidn.

Teniendo en cuenta lo anterior, el CIAT y el IRRT formalizaron en
1976, el Programa de Pruebas Internacionales de Arroz para América La-
tina. Fundamentalmente,el Programa evalGa en el CIAT, los viveros intro
ducides del IRRI formados con material promisorio seleccionado en otros
paises. De estos viveros se distribuye el material que se considera mis
apropiado para las necesidades de los diversos paises latinoamericanos.

Para definir los propdsitos del Programa de Pruebas Internacionales
de Arroz en América Latina, establecer los canales de coordinacidn de las
pruebas y determinar la clasificacibn de viveros, se organizé la primera
conferencia que se efectué en el CIAT, del 12 al 14 de agosto de 1976, Parti
ciparon 35 delegados, incluyendo los Jefes de Programas Nacionales de 14
paises, quienes informaron sobre el estado de las investigaciones de arroz
en sus respectivos paises. Posteriormente, se discutieron las bases para
la iniciacién de un programa coopcrativo de pruebas internacionales de
arroz en América Latina,

En esta conferencia, los delegados acordaron utilizar en los préximeos
viveros que se establezcan, lineas o variedades de grano largo, con buena
calidad de molinerfia y culinaria. Se decidid iniciar el programa con un
vivero de rendimiento especifico para América Latina, el cual se formd
con 24 variedades que fueron nominadas por 11 paises de la regién. Al mis
mo tiempo que se acordd que el CIAT iniciara la evaluacién preliminar de
'otros viveros, se propuso también que ciertos viveros se continden envian

do directamente del IRRI.



Se definieron, igualmente, los procedimientos de operacidén para el ma
] nejo de los viveros y el reporte de datos de acuerdo con un c¢ronograma de
actividades que debe desarrollar en el CIAT y en los paises cooperadores.

3. ACTIVIDADES DEL PROGRAMA DE PRUEBAS INTERNACIONALES
DE ARROZ EN AMERICA LATINA EN 1976-77

3.1 Ewvaluacidn y distribucién de viveros

Los jefes de programas nacionales que denominarcn las variedades

para formar el VIRAL-76, enviaron semilla de cada variedad al Dr. Manuel

T

Rosero, quien corganizd el vivero con este material; en noviembre de 1976
despachd los primeros 28 juegos a 17 pafses. Varios de estos paises reci-
bieron la semilla en la época adecuada para la siembra y pudieron evaluar
el material en el primer semestre de 1977, El rendimient-o promedio, en
la mayoria de los paises, fue relativamente alto y el comportamiento de
algunas variedades excelente (Cu’adro 1).

En el segundo semestre de 1976 se sembraron en el CIAT seis viveros
procecdentes del IRRI con el fin de multiplicar la semilla y evaluar el mate
rial por su tipo de planta y vigor inicial, resistencia a Sogatodes, ciclo de

duracidén, resistencia a piricularia, rendimiento y calidad del grano. Se

seleccionaron las mejores lineas y/o variedades y se organizaron seis vi-
veros que se distribuyeron en 1977 a los paises de América Latina interesa

dos en este material (Cuadro 2). En los cuadros 3 y 4 se presenta el rendi

miento de las variedades precoces y tempranas, obtenido en varios paises.
En el segundo semestre de 1977 se evaluaron en el CIAT siete viveros

procedentes del IRRI. El material mas promisorio fue seleccionado para
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Cuzdro 1, TWERATIATENTOS He 15 variedades del VIRAL- G obtenidos en varios paises de América Latina en 1977

Paises y Rendimieats (ton/ha) 1/

Nombre de Pais Costa

la Variedad de Origen Colombia RicaZ/ Ecuador Guyana México3/ Perd Venezuela4/
CICA 4 , Colombia 3,3 4,5 6,1 2,9 6,4 1,7 8,1 5,4
CICA 6 Colombia 3,9 5,3 5,5 2,7 6,7 2,5 7,2 4,8
CICA 7 Colombia 3,1 4,5 5,6 3,0 5,1 2.6 7.5 4,3
CICA 9 Colombia 4,6 5,3 6,8 2,8 5,5 2,6 8,8 5,0
P918-25-1-4-2-3-1B Colombia 4,9 3,5 6,2 2,8 a7 3,3 8,1 5,8
P918-25-15-2-3-2-1B  Colombia 4,6 3,4 6,1 2,9 2,5 3,6 7,7 6,4
CR 1113 Costa Rica 4,3 4,0 5,7 3,1 6,6 2,2 8,7 6,1
Juma 57 Rep. Dominicana 3,8 -5/ 4,8 1,8 - 2,6 9,4 5,6
Juma 58 Rep. Dominicana 2,5 - 6,1 - - 3,0 9,4 7,2
118 Ecuador 4,5 3,6 6,3 2,1 4,9 2,8 7,2 5,2
Tikal 2 Guatemala 4,9 4,9 3,7 2,9 4,1 2,6 8,4 5,2
N (IR1055) Guyana 3,9 - - 4,3 8,6 - 7,0 -
77916 (GR22-10-6-10) Guyana 3,7 - - 4,6 6,6 - 6,2 -
Macuspana A75 México - 2,5 3,2 2,9 4,5 2,9 5,7 3,9
Bamoa A75 México - 4,1 5,4 3,8 7,2 2,8 8,2 5,3
Inti Pera 3,0 3,1 5,9 3,5 7.2 2,7 8,4 6,1
IR2058-78-1-3.2-3 IRRI 3,5 - - - 8,4 - - -
IR2823-399-5-6 IRRI 4,1 . - - - - - - -
IR2863.38-1-2 IRRI 4,3 - - - 10,8 - - -
IR1529-430-3 IRRI 4,4 - - - - - - -
Bg 90-2 Sri-Lanka 4,4 2,6 5,1 4,6 1,0 2,0 9,0 6,0
Ciwini S. M. L. Surinam 4,3 3,3 5,2 3,1 1,0 2,2 6,9 3,4
Camponi 5§, M, L. Surinam 4.6 5,6 4,1 3,7 - 2,0 6,8 5,1
Ceysvoni S. M., L. Surinam 4.3 3,8 4,2 3,5 - 2,3 6,3 4,2

En condiciones de riego, excepto en Costa Rica y en dos lugares de México.
En condiciones de secano con buena distribucién de lluvia.

En condiciones de secano, promedio de dos lugares con problemas de sequia
Promedio de dos lugares

Los guimes indican que la variedad no se sembrd.

S GO
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Cuadro 2, Viveros del Programa de Pruebas Internacionales de arroz en

América Latina distribuidos en 1977

Viveros / Naimero

Pals VIRAL-P VIRAL-T VIRAL-S VIRAL-F VIAVAL VIOSAL Total
gentina 1 1 1 3
livia 1 1 Z2 4

sil 5 5 3 1 2 16
fombia 1 1 1 3

ta Rica 1 1 1 3

ador 2 2 1 ] 1 1 8

E ‘ Salvador 1 1 1 3
Gllatemala 1 1 2 4
Cylyana 1 1 1 1 1 1 6
Henduras 2 2 2 6

aica 1 1

xico 4 4 2z 10
aragua 2 2 4
Pidnamai 2 2 2 6
Araguay 1 1
Pira 2 2 1 5
ip. Domin.icana i 1 1 1 6
Frinam ] 1 1 3
mezuela 4
Total 28 28 22 5 9 4 96
? VIRAL = Vivero Internacional de Rendimiento en América Latina.
-P = Variedades precoces
- T = Variedades termnpranas
- S Variedades de secano
-F = Variedades flotantes
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"Vivero Internacional del Afiublo de la Vaina en Ameérica Latina,
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Vivero Internacional de Observacién de Salinidad en América Latina,




Cuadro 3. Rendir.nientos de las variedades del VIRAL-T,1977 obtenidos en varios paises de América Latina en 1977

Localidades Rendimientos (t/ha) *

Nombre de Pais de

la variedad Origen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 P"fﬁﬁd“’
BR51-46-5 B'desh 5,5 7,1 3,1 4,7 6,1 5,9 4,3 4,0 1,9 2,9 5,3 6,4 4,80
BR51-74-6 B'desh 6,1 7,0 6,0 4,5 8,4 7,5 4,0 3,6 3,2 3,5 5,6 5,6 5,5
BR 4 (BR51-91-6) B'desh 6,5 7,5 4,6 3,9 6,7 5,6 5,7 2,8 3,6 2,8 5,4 5,7 5,0®
IET 1785 India 7,6 7,9 5,2 3,8 8,9 6,9 5,9 5,2 3,8 3,3 4,2 4,9 5,60
B54]b-Kn-58-5-3 Indon. 5,5 5,5 2,3 4,9 5,7 6,3 5,1 - 3,4 3,5 4,6 4,6 4,7®
B542b-Pn«68-9-2-2 Indon. 10,37 7,5~ 3,0~ 3,9« 7,3~ 6,97 5,6« 6,1~ 3,6. 3,0 5,3. 5,7 5,79 7~ /0.5
IR2070-423-2-5-6 IRRI 7,4 4,6 4,3 2,5 6,4 6,0 4,4 3,2 2,9 3,1 4,6 5,1 4,5
IR2071-586-5-6-3 IRRI 7,0 6,3 6,2 3,9 7,4 6,3 4,6 4,2 2,9 2,6 3,8 4,5 5,00
IR2823-399-5-6 IRRI 2,3 6,0 7,1 5,6 6,9 6,6 5,2 4,6 3,5 2,9 5,7 5,0 5,13
IR2863-38-1-2 IRRI 7,0 3,7 5,8 2,4 7,7 6,1 5,3 4,9 3,3 2,8 5,9 5,0 5,0
Bg 374-1 - S-Lanka 5,5 5,6 3,3 4,7 7,4 7,0 5,2 5,5 3,4 3,2 4,7 5,3 5,10
Bg 375-1 S-Lanka 8,4 5,8 5,9 5,7 &,7 6,5 4,4 5,6 3,8 2,9 5,1 5,1 5,7D 27
IR2588-19-1-2-2 IRRI 9,3+ 6,8, 7,4~ 3,4/ 8,3- 6,0+ 6,3- 5,3- 3,5_. 3,1 5,3 5,6 5,8(3 -- 4
Taichung Sen Yu 195 Taiwan 8.5 6,9 4,3 3,3 9,5 64,7 5,9 5,5 3,3 3,2 4,6 4,7 5,51
Cica 9 Colombia 5,2 6,4 6,6 5,4 7,8 6,3 5,7 4,9 3,4 2,5 3,9 4,3 4,200
(*) Promedio de 3 replicaciones

1]
1 =  Colombia CIAT 7 = Nicaragua-Sebaco
2 = Guatemala 8 = Panamad
3 = Costa Rica 9 = Guyana
4 = El Salvador 10 = Honduras
5 = Colombia Nataima 11 = Brasil-Campinas
b =  Nicaragua-Altamira 12 = Brasil-IRGA



Cuadro 4. Rendimientos de las variedades del VIRAL-P,1977 obtenidos en varios paises de América Latina
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’I conformar siete viverovs de 1978 que se distribuyeron a 21 paises latinoame

ica@wuad )./Q@ WMI} }\ﬁi

3.2 Viajes de Supervisidn
= } S/

Otra actividad del IRTP es la relacionada con los Viajes de Supervisién

que se organizan cada afio con la participacién de técnicos al servicio de los

programas nacionales de arroz de la regidn.

Los Viajes de Supervisidn tien=n los siguientes objetivos :

1. Observar el comportamiento del germoplasma proveniente de los

viveros internacionales y el material de los programas nacionales.

2. Familiarizarse con el sistema de cultivo de la regidn y las inves-
tigaciones gue efectian los programas nacionales.

3. Determinar en la regidén los problemas especificos del cultivo tales
como piricularia, afiublo de la vaina, afiublo bacterial, escaldado
de la hoja, sequia, etc., que pueden solucionarse con V;J.riedades

‘ mejoradas, -

4, Identificacién de personal para entrenamiento,

En 1977 se organizd el Viaje de Supervisidén para América Central y
México, En este viaje se observaron los viveros y los experimentos de los

programas de arroz de Panami, Costa Rica, Guatemala y México. Partici

paron 3 técnicos del IRRI, 1 del CIAT y los jefes de programas de los pai-

ses visitados,

En Marzo de 1978, se efectud otro viaje de supervisién a la regidén sur

T e e T
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Cuadro 5. Viveros del Programa de Pruebas Internacionales de Arroz para América Latina distribuidos en 1978

©
8
b
« o| o @ 8 o
o a | o — " - e o -
o] ol ~ d R =
IR P A PR
IRTP 5 ozl § Sle|BlR1E8 5] 32 Sle|l gl w=] 2] B| B8] © -
S iale|la|alal s R 8| ! & S ol S b & (& N 2 o o
vjlwjol mjo|lo|lBl0|=] 22l olE] 2| & o = O ¥ w
<|m{alnlo|olOo|r|Ig|0l0Izgls| sl |l 2| D] = &
VIRAL vl e lzfu a3l vt ]| 2] 32
Precoz *
Rendimiento VIRAL 1 4 (3|1 Y1111 ]1iz2 1121 1 1 2 24
Temprana
VIRAL tlz]2]z2]|1 1|1 lilzi{e]1lz2]1 ]2 2 | 28
Secano
: VIOAL 12] |3 1 12 11 1 2| 15
Observacién | Riego '
VIOAL 212 |5 1 1(112]6¢ 2 1 2 25
Secano
V].ZP.AL ] 2|11 61112 1111111 | R 6 111 1 2 1 2 33
Piricularia
Enfermedades V{AVAL 1 21111 1 1|1 1 2 i1
Afiublo de
la Vaina >
VIOSAL
1 if1 1 7
Salinidad ! Ll
Problemas def Bajas * -
. 2 1 1 1 5
clima y suelo| temperaturas '
VIRAL 1 211 1 1 6
Flotantes
Total 31816 (31110191 717|459 (12122 6111 | 3" 110] 5|1 3114 186

% Viveros despachados directamente del IRRI.



de América del Sur. En este viaje participaron 3 técnicosdel IRRI, 1 del
CIAT, 3 del Brasil y 1 de Argentina y Peril. Se visitaron las investigaciones
de arroz de EMBRAPA en Goiania, del Instituto Agronémico de Campinas
en Sao Paulo, Instituto Rio Grandense do Arroz en Rio Grande do Sul y los
Programas de Arroz dec Argentina, Paraguay, Bolivia y Perq.

Los participantes en este viaje de supervisidn tuvieron, ademas, la opor
tunidad de conocer al personal administrativo e investigadores de arroz, ob
servar algunos cultivos comerciales de la regifén y lo mis importante,ver
in situ los problemas que limitan la produccién. Por eiemplo, la sequia en
arroz de secanoc en el Brasil y en arroz de riego en la costé norte de Per1.
En el sélo Estado de Sao Paulo, el 40% del 4rea sembrada en 1977/78
{347.000) fue afectada por sequia. En el Perd, por la sequia predominante
en los meses de enero y febrero de 1978, se redujo al minimo el nivel del
agua de la represa Tinajones que suministra agua a los cultivos de arroz
del Valle de Chancay y se perdid cerca del 50% del drea sembrada,

Problemas de malezas, insectos y enferme dades fueron comunes en

- - . -
varios paises visitados,

3. CONFERENCIAS

El IRTP organiza conferencias con cl propdsite de discutir los resulta
dos de los viveros internacionales, corregir las deficiencias de los proce-
dimientos de operacién, definir las necesidades de otros viveros, intercam
biar ideas sobre los problemas actuales del cultivo, presentar los nuevos

avances de la investigacidén y mds importante quizd, el mantener un crono-
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grama de actividades que permita irradiar eficiente y rdpidamente hacia
los agricultores de la regidn, los resultados de este esfuerzo conjunto.
En noviembre de 1977, se efectud la segunda conferencia en el CIAT
con la participacién de 42 delcgados de 19 paises. En esta conferencia se

discutieron los siguientes aspectos :

3.1 Envio de viveros

Para organizar el sistema de envio de viveros del IRTP en América
Latina, se solicitd a los delegados dar su opinidén acerca de la forma mas
conveniente para suministrarles el germoplasma, bien sea recibiendo el
germoplasma directamente del IRRI, 0 a través del CIAT, después de una

evaluacidn y seleccidon del material. Surgieron al respecto las siguientes

"opiniones:

1. México desea recibir todos los viveros directamente del IRR1 v
también todos los viveros del CIAT, para luego confrontar los
resultados con los demés paises de América Latina.

2. El delegado de Costa Rica manifestd su interés por los viveros
de observacién tanto del IRRI como del CIAT .

3. En Panamd prefieren recibir directamente del IRRI los viveros
de observacidén y del CIAT los de rendimiento.

4, Paraguay y Uruguay prefieren recibir todos los viveros del CIAT;

ambos paises desean también evaluar el material segregante bien
sea del IRRI o del CIAT. Ademiés, el delegado de Uruguay esta
interesado en los viveros de rendimiento del IRRI que tengan va-

1

riedades precoces y que sean tolerantes al frio.
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Belice, Bolivia, Brasil, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Gu-
yana, Honduras, Repiblica Dominicana, Surinam y Venezuela

prefieren recibir los viveros directamente del CIAT; los delega-
dos del Brasil manifestaron que, en casos especificos, solicita-

ran los viveros directamente del IRRI.

Clase de Viveros

A continuacibdn se detallan los viveros que tuvieron gran importancia

para América Latina

1.

Vivero de rendimiento de arroz de riego
a) Variedades precoces

b) Variedades tempranas

Vivero de rendimiento de arroz de secano
Vivero de observacién de arroz de riego
Vivero de observacibn de arroz de secano
Vivero de enfermedades

-

a) Piricularia (Pyricularia oryzae)

b) Afiublo de la Vaina (Tanathephorus cucumeris)

Vivero para problemas de clima y suelo
a) Salinidad
b) Temperaturas bajas

c) Apguas profundas

Los delegados manifestaron la necesidad de establecer en el futuro .’

otros viveros para las enfermedades como helmintosporiosis y escaldado
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de la hoja, asi como también para suelos con problemas de toxicidad de alu

minio y alcalinidad.

3.3.3 Numero de viveros para 1978

De los 10 viveros que se cstablecieron en América Latina, los dele
gados solicitaron un total de 186 juegos para 1978, En ¢l Cuadro 5 se espe-
cifican la clase de viveros y el nimero de juegos por vivero, solicitados

por cada delegado,

3.3.4 Fechas de siembra

Con el fin de despachar oportunamente los viveros, se solicitd a los
delegados la revisidn de las fechas de siembra previamente establecidas
durante la primera conferencia del IRTP, en agosto de 1976, En el Cuadrob
se indican las fechas de siembra que sefialaron los delegados de los paises

cooperadores.

3.3.5 Tamafio de las parcelas y densidad de siembra

-

Se discutié brevemente sobre el tamafio de las parcelas que se uti-
lizardn para la siembra de los viveros de rendimiento y se convino en que
serin parcelas de seis surcos, de 5 m de largo, con distancias de 0,30 m,
La siembra se hard con 3 repeticiones y una densidad de sierhbra de 2 grs.
de semilla por metro lineal.

'Para los demds viveros, se dejd a opcidn del coordinador la inicia
tiva de establecer el nﬁmel.-o de surcos de acuerdo con la disponibilidad de

semtilla, pero utilizando siempre 2 grs. de semilla por metro lineal,
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Cuadro 6. FEpocas de Siembra de Arroz en los Paises Latinoamericanos.

Meses
Paises
E ¥ A M J J N D
Argentina —
olivia —
lice — —
asil f————
plombia b
sta Rica ! R S—
uador EE— T —
Salvador —_
atemala —
(] yana —_——— e —— ] —_—
nduras —— —
fexico =
Hhnama —— —_————
raguay —_—
p. Dominicana . 4 ——————y
Sirinam e i
uguay P
nezuela 3 —_—
pi r it
| caragua ————
Chiba —— — b
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3,3,6 Reuniones del IRTP en América Latina

Varios delegados opinaron sobre la importancia que ticnen estas
reuniones y la necesidad de que se continden realizando anualmente; sin
embargo, se considerd mas conveniente efectuarlas cada dos afios porque
se podrian presentar los resultados de todos lus viveros que se despachan
anualmente a los distintos paises de Américz} Latina los cuales, en la ma-

yoria de los casos, difieren en sus épocas de siembra.

4. PLANES PARA EL FUTURO

Los delegados que han atendido a las-conferencias del IRTP indica-
ron que en América Latina, existen cerca de 24 millones de hectareas de
tierra nueva para expandir la produccién de arrosz.

St miramos hacia las necesi.-dades futuras de alimentacién mundial,
Ameérica Latina representa un recurso potencial para producir arroz,

Los problemas que limitan la produccién de arroz en América Lati
na se reflejan por los viveros especificos que se organizaron en la segunda
conferencia. Para ayudar a los programas nacionales a lograr su objetivo
principal de aumentar la produccidén y producitivdad de arroz, los futuros

planes del IRTP en Ameérica Latina se concentrarédn en las siguientes estra

tegias :

1. Evaluar y multiplicar el germoplasma bisico del IRRI, CIAT
y de los programas nacionales,
2, Seleccionar lineas apropiadas para probarlas en América La-

tina.,
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Organizar y distribuir los viveros solicitados en la segunda

conferencia,

Identificar los problemas y las necesidades de la produccidn
de arroz.

Identificar personal para entrenamiento en CIAT e IRRI.
Organizar los datos de los viveres gue s;a han distribuido para

resentar los resultados en confarencias reuniones anuales.
P Yy



