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Para la produccidn y control de la calidad de semilla genética y bdsica se deben tener
en cuenta bésicamente los mismos requisitos que para las otras categorias de semilla re
gistraday certificada, con la principal diferencia que se manejon volimenes més
pequefics y con exigencias de tolerancia més estrictas. Por lo tanto, la discusidn
versard sobre algunos conceptos que son muy especificos de esta categoria de semillas
edemds de otros mds generales que pueden ser aplicados también a semilla registrada
y certificadao.

Efectos genéticos y ambientales

Es conveniente entender el concepto genético de las variaciones que se observan en
una poblacién de plantas, El modelo {1} resune los componentes de un Fenotipo

F=G +A+GA M
donde :
F = Fenotipo
G Efecto del genctipo
A Efecto del ambiente
GA = Interaccidén Genética-Ambiental

El Fenotipo F puade variar cuando los efectos geneticos v ombientales varien. Una
segregacidn genética o una mezclo variefal estard causada por un cambio en genctipos (G).
Un cambio por efectos ambientales (A) modificard el Fenotipo pero no el gerotipo.

Dicho con otras palabras para el cultivodd frijol, donde todas las plantas son autégomas
el genotipo no debe variar y salve que hayan contaminaciones (o segregaciones) las
variaciones que se observan deben ser causadas por efectos ambientales. El efecto
ambiental no es heredable y por lo tanto, desde el punto de vista de la pureza genética

esas diferencios no serén trarsmitidas a la siguiente generacién y por lo tante no
perjvdicara el comportuniento esperado de esa poblacién (voriedad) .

Debe aclararse, sin embargo, que hay caracteristicos genéticas que dependen de muchos
genes de manera gue la fijocién del carccter puede ser lente, observandose veriacidn
en ese caracter durante muchas generaciones mientras que ya para otros se haya estable-
cido o condicién homocigota. Por ejemplo, el tipo de ramificacién permanece segre-
gando por més generaciones que el color de flor. ’ '

* Presentado por el Dr. Federico Poey, Especialista en Semillus, Unidad de Semillas,
en el VIl Curso Avanzado de Frijol celebrado en CIAT en Sept-Cct de 1980,



Descripeién varietal .-

Al liberarse una variedad es necesario realizor una descripcion varietal minuciosa
la cual serd necesorio consultar duronte las diferentes etopas de multiplicacion y
produccién de semillas. Esto se hace porticularmerie necesario cuando las produc -
ciones se realizan fuera del dmbib del fitomejorador y decisiones scbre la pureza
varietal deben tomarse. Estos decisones competen tanto al productor que requiere
eliminar plontas segregantes, o fuera de tipo, como al inspector o controlodor de
lo calidad que debe certificar dicha pureza genética.

La descripcién varietal debe incluir conceptos realistos de las caracteristicas de las
plantas, flores, raices y semiltlas definjendo hasta donde sea posible el rongo de
variacién que puede aceptarse identificando si se debe a efectos ambientales ¢
genéticos especificos a esa variedad. No necesariamente una variedad tiene que ser

pura (homocigota) en todas sus caracteristicas. Si el fitomejorador ha decidido liberar
un material que todavia segrega para clgin caracter, esa variacién deberd tomarse

en cuenta en la descripcién varietal y aceptarse dentro de una magnitud especificada.

Para una utilizacién funcional de las coracteristicas morfolégicas en lo descripcién
varietal &stas deben contribuir a identificar conceptos que ayuden a dicha descrip~
cién. Estos conceptos son: identidad, homogeneidad y estobilided.

Identidad

Caracteristicas morfolégicas o fisioldgicas susceptibles o una descripcién precisay
de facil reconocimiento. Estos coaracteristicos no tienen que estar necesariomente
asociadas a cualidades de heneficio agrondmico. Por ejemplo: Hdbito de crecimiento.

Homogeneidad

Caracteristicos morfolégices o fisiolégicas que describen la un formided del cultivar
tomande en cuentu el sistema reproductive {asexunl autégomo o alégamo). Por
ejemplo: color de la flor,

Estabilidod

Caracteristicas morfolégicos o fisioldgicos que permiten confirmar la repetibilidad
fenotipica después de varias generaciones de reproduccién o al final de un ciclo

segin especificado por el fitomejorador. Generalmente las caracteristicas para definir
homogeneidod sirven también para indicar estabilidad. Para confimar este criterio

se requiere de comprobar lus caracteristicas en mds de una generacién de reproduc-
cidn sucesiva. Por ejemplo: color de lassemillas.
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Categorfa de semillas

La semilla genética la constituye los pequeRios volimenes que producen los fitomejo-
radores y que puede resultar de una o pocos plantas.

La semilla basica la constituyen los primeros incrementos en lotes aislades de la
semilla genética. Debido al bajo poder de multiplicacién del frijol es necesario
hacer varios incrementos consecutivos de semilla basica para alcanzar un volumen
relativamente grande para producir semilla Registrada y Certificada.

Los controles de pureza genética y fisica son mds importantes en las etapos de semilla
genética y bdsica por las consecuencios multiplicatives gue infiere cualquier conta-
minacién en incrementos posteriores . Esta mayor necesidad de pureza justifica la
utilizacién de equipos de bajo capacidad con mayores controles de limpieza y alma~
cenamiento.

La semilla Registrada y Certificada se reproduce en lotes relativamente grandes
por entidades y/o empresas independientes de las anteriores.

Procesamiento y Almacenamiento

Todos las categorias de semilla deben pasar por esta efapa cuyos objetivos son:
eliminar material indeseable
prevenir contaminacion
mantener identidad del lote

La ejecucién cuidadosa de estos procesos, teniendo particular cuidade con la limpieza

de equipos y accesorios es totalmente necesario para reducir o eliminar las posibilidades

de contaminacidén en la planto de semillas. Algunas consideracidnes que pueden

contribuir a este objetivo se mencienan a continuacién

. Cuidodos en el disefio, seleccién e instalacidn de equipos. -

. Pisos lisos, sin hendiduras, sin irregularidades

. Disponer de una aspiradora y un soplador

. Eliminar bordes o filos en paredes de silos, especialmente las interigres.
Angulares deben ser expuestos en "V invertida

5. Silos no deben montarse con paredes en comin y la entrada de grano debe
quedar por debajo del hombro superior para evitar derramamiento )
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7. Transpordores de bandas y equipos deben instalarse con bastonte espacio
alrededor para facilitar la limpieza

B. Accesorios y maquinarios pequefids de poca vibracion pueden montarse en
ruedas y moverse al moment de la limpieza

?. Mantener identidad de cada lote y costal es de importancia obvia., Records
completos durante la secuencia del procesamiento deben identificar ade~

‘cuadamente las siguientes etapass
a) Recibo )
b) Secamiento y ¢lmacenaje provisional
¢} Procesamiento, tratamiento y envasado

. Elevadores de cangilones faciles - de limpiar , con la base montada sohre el piso



d) Andlisis

e) Almocenamiento
f) Inventorio

g} Embamue/ventas

10, El etiqueteado debe seguir un sistema numérico codificado que identifique

la mayor informacién posible sobre cultivo, variedad, nomero de compo, ofio de
cosecha y lote individual. Dentro de [csetapes intermediosbs envases deben identi-
ficarse con etiquetas y con marcos o ndmeros en el envase propiamente,

Tasa de Multiplicacidn

>

Puede apreciarse que son necesarios no menos de 4 generaciones sucesivas para introducir
en forma masiva una nueva variedad. A forma de ejemplo tratemos de calculor la velo=
cidad de incremento que puede expresarse, lo cual ayudaré a comprender una de las

mas fuertes limitaciones en la produccidn comercial de semillas de frijol.

Considerando una fasa de multiplicacién de 10 a 1, y empezando con 10y 50 kg de
semilla genética se tendrd la siguiente posibilidad de incremento en 3 generaciones:

Semila Semilla Fundacién &6 Certificada

genética bésica Registrada
10k 100 1000 10.000 kg equivclente a 100-200Has.
50k 00 5000 50.000 kg equivalente o 500-1000Has.

Es decir que después de 4 generaciones sélo habria semiila disponible para 100 ~1000 ha
de le nueva variedad. Aln considerando $os siembra al aito el tiempo necesario para
popularizar una variedad seria de mds de dos afies. Es importante que los fitomejora~
dores y semillistas tengan conciencia de este lento procese para poder compensarlo con
estrategias de evaluacBny multiplicacién paralela de materiales promisorios de manera
que al momento de liberarse una variedad yo se cuente con elgin volumen inicial de
semilla bdsica -acelere aprovechamiento masive de esa intreducceidn.

Dentro del CIAT esta estrategia estd en vigor para lo cual lo Unidad de Semilla incre-
mentard hasta 500 kg de cadao una de - 15 variedades promisarias para poder facilitar
semilla bésica o los interesados en el coso que alguna de ellos llegan e ser liberadas

en los programos colaboradores. A continuacién se detallan esas variedades promisorios.
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Control de pureza fisica y genética

En todas las etapas del cultivo del campo y procesamiento de los semillas se deben
sequir normas estrictas poro controlar la calidad de la semilla, responsabilidad que
corresponde al productor, Aparte debe existir un sistema independiente que califique
en forma adecuada el cumplimiento de las normas que garanticen la calided de la

semilla. Generalmente esta responsobilidad descansa en agencios de certificacidn
de semillas o Departamentos de control de calidad de las propias empresas de semilla.

La pureza fisica de la variedad queda definida ol hacer analisis de pureza en muestros
temadas de la semilla finalmente envasada, Lo pureza genética, sin embargs, requiers
de un paso adicional que consiste en sembrar muestras de los lotes producidos para
observacion y confirmacién de la identidad, homogeneidad y estabilidad de la variedad.
Estas pruebas de verificacién genética permitirdn eliminar aquellos lotes que no cumplen
con la descripcidn real o anticipar algunes medidas correctives en la siembra de ese
lote. A

Una modifieacién de las pruebas de verificacion genética permite purificar una
variedad que haya sido contaminada. La modificacion consiste en sembrar progenies
de plantos pr eviafrente seleccionads como tipicos de la variedad, identificando
durante el desarrollo y cosecha solo aquellas progenies que se ojustan a la descripeién
varietal. Leos semillas de esos progenies reconstituirén un nuevo nicleo o semilla
genética de esa variedad.



