5L, ARUBLO DEL ARROZ '

| w436 t (Pyricularia oryzae Cav.,)

CION  HISTORICA

Jalro Castafo Z

Egta enfermedad se halla extensamente distribuida por todos log paises

arroceros del mundo,

No obstante ger el arrcz (Qrvvsma sativa L.) el cultive mds afectado por

el patépgeno, se conocen muchas gramineas que padecen ataques similares, a

saber: Papicum barbinode, Digitaria sanpguinalis, D. hoyizentalis, Paspzlum

convexun, Setaria iralica, Hordeum sativum var. hexastichum H., gativa var,

vulgare v Triticum wvuleare entre otras,

TLa enfermedad fue registrada por primera vez en China en el afio de 1637,
En el Japén fue conocida con el nowbre de "Imochi~bys" desde 1704, "Brusone"
en Ttalia desde 1828 y, "Blast" en Estados Unidos desde 1876, M4s de 60
paises han registrado la presencia de ésta enfermedad y es el factor limitan-
te de la produccidén de arroz en el Japdn, Taiwan, India, Estados Unidos ¥y
otros paisges Latino Americanos, La enfermedad ha llegado & ser importante
en los tréplcos debido a la inclinacién de sembrar extensas areés con und
misma variedad y a la excesiva aplicacién de fertilizantes particularmente

nitrogenados,

*  Aslstente de Investigacidn., <Lentro Internacional de Agricultura
Tropical, (CIAT), Cali, Colombia, Abril de 1973.
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Las pérdidas debidas al patégeno son muy variables, En Colombia puede

caugar pérdidas hasta en un 90% dependiendo de la zona de cultivo.

Cuando las condiciones son favorables para el hongo (variedad, tempera-
tura, humedad rvelativa, fertilizacidn, suelo y apua de irrigacidn}), la enfer-
medad puede provocar grandes pérdidas o la completa destruccidn del cultivo

g

bien sea en estado de pléntula (30 - 35 dfas) o en estado de panicula,

El hongo produce lesiones sobre hojag, nudos y diferentes partes de la
panfcula v grancs, En las hojas y el cuello de la panfcula se presentan los
sintomas mids fdciles de apreciar, En la hoja las lesiones tienen forma de
htso y con terminacidén zgue da en sus extremos, mostrando con frecuencia un
centro de color grisaceo, bordes color parde y un hale amarillento rodeande
la mencha (Fig, 1 A). Nc obstante el tipo de lesién, nimero y color de las
mismas varfan con las condicliones ambientales y resistencia varietal., E1
dafio mfe severo econdmicamente se presenta en el cuello de la panfculas
(Fig. 1 BY. A4quel es mds susceptible en los primeros estados de emergencia
de la panfcula, disminuyendo aquells a medide que la vanficuls madura, Las
lesiones son de color .pardo grisaceo y pueden circundar todo el cuelle pro-
vocando la caida de la panfcula por rotura o pédricién de la zona afectada,
Cuando el ataque es temprano ﬂabré vaneamienéo total de la panfceula, 8i el
ataque es tardfo los granos se lleran parcialmente y su consistencia es que-
bradiza. En las ramificaciones de 1la panfcula y granos la enfernedad se
pregsenta en forma de manchas de color pardo, También es comiin encontrar

lesiones en los nudog del tallo (Fig., 1 C)., -

El1 honge produce ceonidias periformes, hialinas, biseptadas y naten de

un conidioforo simple siendo facilmente diseminadas por el aire, EI1 hongo



consiste de muchas razasg fisiolégicas las cuales difieren en su habilidad
para atacar variedades de arroz., En el Japbn han sido registradas 13 razas,
en Tafwan 16, en la India 27, en U.S.A. 25 en Filipinas 89, BRecientemente
han sido identificadas 14 razae en Colombia, 17 en el Brazil y 24 en el

Perd, teotalizando 41 razas diferentes en estos paises de América Latvina.

El hongo varece poseer una gran variabilidad: de subcultivos nmonoco-
nidfales se han determinado muchas razas, lo cual indica cambios genéticos
del patégeno. Estos camblos son afin més complejos si tenemos en cuenta los
resultados obtenidos en el IRRI en donde se identificaron mds de 14 razas
de 36 cultivos monoconidiales, procedentes de una sola lesidén, Se asegura
que 1a heterocariosis es la base de la variacidén del hongo. Asiwmismo, se
reporta gue las cdlulas tanto del micelic como de las conidias son multi-
nucleadas y, el nimero de ndcleos depende de las condiciones bajo las

cuales el hongoe estd creciendo.

La temperaturas Gptima para el crecimiento micelial del hongo es de 289C.
Bl Sptimo resuerido para la esporulacién es de 25-289C. La minims humedad
relativa para la misma es del 897 incrementdndose con humedades superiores
al 93%. El &ptimo de temperatura necesario nara llevarse a cabo la germina-
¢idn de la conidia estd entre 25-28%°C. Un 100% de humedad relativa y pre-

sencia de gotas de agus es esencial para efectuarse aquella,

El tiempo que requiere uma conidia para formar una lesidn visible cs
de 4-5 dfas, Lag temperaturas favorables para la infeccifn son similares
a4 acuellas para creci aiento micelial, esporulacién y germinacién de la

conidia,



Una lesién pequefia bajo condiciones déptimas puede producir 50-200 coni-
dias por cada noche durante una semana, Una lesifn tipica pude producir de
2.000 2 6,000 conidias cads noche durante dos séemanas. En condiciones extre-
mas pueden ser depositadas unas 15.000.000 de conidiag/m en un campo de
cultivo, las conidias liberadas son llevadas por corriente de aire a las
partes altds de la planta y de acd son digeminadas a otros sitios por la

accién del viento,

La humedad del aive y saturazcidén del suelo afectan grandemente 1a sug-
ceptibilidad de la planta al atague de P, gprvzae., Las plantas se torman
sugceptibles cuando crecen en suelo seco, son moderadamente resistentes en
suelo himede vy mds resistentes bajo condiciones de inundacidn constante,

El grado de resitencia parece incrementarse en proporcidén a la cantidad de
silicatos aplicados y también a la cantidad de gilicon acumulado en los
tejidos de las plantas. Percel hecho de que algunas variedades con bajo

coutenido de silicen.son resitentes a determinadas razas de hongos y aque-

1las con alte contenido de silicen son susceptibles, siendo el hongo capdz

de luvadir la células epidermales fguaslmente en variedades resigtentes,
indica que la naturaleza de la resistencia es muche mds que une simple

proteccifin mecénica,

Altas aplicaciones de nitrégeno provocan una fuerte incidencia de la
enfermedad. Varios investigadores han demostrado que existe un mavcado
aumento de nitrégeno svluble, especialmente amino Scidos y aminas en plantas
con fuertes aplicaciones de nitrégeno, Una estrecha correlacide hay entre
la severidad de la enfermedad y el contenido de nitrégenc soluble en plantas

bazjo varias condiciones ambientales,



Muchos trabalos se han realizado parsa tratar de contrarestar el
ataque de la enfermedad haciendo uso de productos quimices. Aplicaclones
de fungicidas al suelo hah mostrado ser promigorias para el contrel de
la enfermedad, Altas dosis de Benlate, NF 44, NF~35, Duter y Brestan han
mostrado tener buan efectividad cusndo gson aplicados al suelo (Fig. 2).
Mis investigacidén al respecto se requiere para tratar de bajar la dosifi-

cacién/ha & un nivel econdnmiceo.

Algunos resultados de investigaciones realizadas por el CIAT respecto
a8l control quimico del afiublo es aspersiones al follaje se resumen en el

Cuadre 1.

En el trépico el contro quimico mediante aspersidn de funglcidas en
el follaje se dificulta debido a las lluvias; de ahf que la utilizacién
de quimoterapduticos de accién sistémica se esté generalizando. Un con-
trol satisfactorioc de la enfermedad requiere de la aplicacién oportuna
de quimoterapfuticos de accidn sistémica en dosis apropiadas y con efecto

residual prolongade,

‘Hasta ei'presente, el método mds adecusdo y econémico para controlar
1a enfermedad es el empleo de variedades resistentes. La obtencién de
¢stas  implica probar las variedades extensamente en muchas areas arroceras
del mundo, seleccfonsndo agquellas que muestren un amplio espectro de resis-

tencia a las diferentes razas del hongo.

Con la adopcidn del sistema internacional de viveros se ha encontrado
un gran nGmero de variedades resictentes y algunas de €stas se estdn utili-

z2ando en programas de mejoramiento,
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Para la evaluacidn de varledades resistentes & P. oryzae bajo condi-
ciones Sptimas de temperatura, humedad y otros factores que favorecen el
desarrollo del patégeno, se hace uso del método desarrollado por el IRRI
evaluando el material de acuerdo a la Escalr Intevnacional de Calificacién
de 1 - 7 en donde 1, 2, 3 y 4 se refieren & tipo de lesién (Fig. 3), 5, &
y 7 se refieren a porcentaje de 4rea muerta, consideréndose descartaﬁle

todo aguel material que esté dentro de estos Gltlmos tipos de calificaciédn,

Estudios hechos en el IRRI muestrén que muchos carbios se han obsers
vado en la reaccién varietal, De 8.214 variedades probadas desde 1,9862-64,
ge hallaren 1,457 variedades altamente resistentes, luego de 7 pruebas de
los mismos viveros se selecciounaron 450 vériedades, que m&s tarde se pro-
baron diverses sitios de Filipinas., De esta evaluacién 75 variedades

fueron constantemente resistentes en todo el territorioc de Filipinas,

En el a%o de 1969 el CIAT conformé un vivero con 1,150 variedades
gseleccionadas por su resistencia (tipo de lesién 1-4). Despuds de 28
pruebas en diferentes sitios de Colombia, 2 en Brasil, 1 en Perd vy 1 en
Guyana, solamente 168 variedades han permanecido resistentes, Algunas de
esas variedades como fe-tep, Carreon, milagrosa, P3-1, Perivavellal, Co-
lombia 1, Colombia 2 y Colombia 3, han mostrado poseer un amplio espectro
de resistencia a todas las razas del hongo presentes en tales localidades,
En los cuadros 3 v 4 se presentan algunos ejemplos de la forma como se
han llevado a cabo la ruptura y conservacién de la resistencia a P, oryzae
en alpgunas variedades y lfneas de arroz bajo fuertes condiciones epifité-

ticas,



FIGURA 1.
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Fig. 2. Poder de residuslidad de varios fungicidas
aplicados al suelo en el control de Pyricularia oryzae




\AQ\ R

PR A o

o ) : T A -
o

i VIRINW Y1104 VIVY 30 IPVIR3IQ¥Od
E e

o

RROI

BRADOS DE SUSCEPTIBILIDAD
ESCALA INTERNAGIORAL PARA LEGTURAS DE IKFEGCIOY DE
Pyricularia oryzae EN A




CUADRO 1

TRATAMIENTOS AL FOLLAJE CON FUNGICIDAS PARA EL CONTROL BDEL ANUBLO

‘ 30 DIAS EMBUCHAMIENTO FLORACION ESPIGAMIENTO P:’?{Cig(}gg jO
| ' prooucro— 185k eropucto — (3 | PropUCTO ..u....}f%i/%é; PRODUCTO — s fhoiy| T2 Leni
[Bregsyn | Spmersiagr | Brersaggn | getign | 2o

g&}gaiw 5«5? Suminﬁf. ge;?éafeé 5«:{:}5&:3@5» I %;}5&%*5% ?gm}'n L ge;?éa?e +§‘%§§mfn L 4.550/2680

g%sjgm:}r A | Igf gf?{ém:‘ﬂ,l. | g%.égmfn { gg fgmfn L | 245671044
gfsgg{jsan. | | ggzgosan, | gisngosan. g?ésg,an. 30?§ff.?63
E géfgffn {. | ge;?éa fe g?;?é'a.te. | : g?g&?& ' 3485/1860

ggzégte | giggsoan. , : gtggggn- gfgggan- | 2219/169

VAR : Bluebonnet 50
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CUADRO 2, Ingrediente activo de los quinoterapéuticos mds promisorios
para e} control del afiuble del arrez,

Producto - Porcentaje Inprediente Activo
pcnlate 50 Methyl-1 {(butylcarbamoyl) 2- benzimidazole
carbamate,
Blastin 50 Pentaclorobenzvialcohol
i Hinosan 50 (0 = etil = 5§ « g- difenil - diticfosfato)
RKasumin ; 2 Kasupamycin
Kitazia 48 {0,0 - Diisopropyl ~ 5 ~ benzyl thiofosfato




CUADRO 3

RUPTURA Y CONSERVACION DE LA
RESISTENCIA A Pyricularia oryzae
* DE ALGUNAS VARS. Y LINEAS DE.
ARROZ EN CONDICIONES DE CAMPO.

LI

Valr o linea No.de pruebas Reaccion
TAKAO .IKU Ne.7 T 7
BIN.DOU.LAN.TSAN 2 6
NARROW COLUMI KUNDAY 4 5
FOUUIBOSU 6 4
1154.2289 ’ 12 1.2.3

IR




CUADRD 4

REACCION DE SUSCEPTIBILIDAD Y REL

SISTENCIA DE ALGUNAS VARS.Y LINEAS
DE ARROZ EN CONDICIONES DE CAMPO.

/| VARS. O LINEAS CON REACCIGN 7 EN UNA PRUEBA.

1. HUK Z0 DOU

2. KAIRYO - HABUTAIMAHI
3. RIKUU 132 .

4. NORIN 10

5. NELANOTHRIS

E. CHIA LUNG YU 242

7 ROGOL

8. TAROBE - MOCHI

S. DAMUGUM

10. ZUIHO

VARS. CON REACCION 1,203 DESF’UES OE 18 PRUEBAS,
1. TE TEP

2. COLOMBIA 1

3. MILAGROSA

4 P3_1 |
Rex(mwuxrm) IR.782.21

5. ’ - -47

;; » ' n » -2?

9. DAWN /2 x SIGADIS% IR.271.22.16.3.3.1B

10.CPSLO X DAWNXIR.224.20.1.2_2. 1B



