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INTRODUCCION

En el Salvador, las leguminosas de grano comestibles y especialmente
el Phaseolus vulgaris L. constituyen el alimento bdsico en la dieta, por su

alto contenido proteinico, siendo cultivado principalmente por agricultores
de pocos medios econdmicos. ‘

Teniendo en cuenta su importancia, la investigacién y promocidén no ha
sido muy enfatizada, siendo necesario aumentar los rendimientos y por lo
tanto Ta produccidn para beneficio del consumidor y productor.

De acuerdo al anuario estadistico agrobecuario de 1a Direccidn General
de Economia Agropecuaria de 1978 del Ministerip de Agricultura y Ganaderfa,
la superficie total sembrada fue de 52,587 Has. y con una produccidn de
36,677 toneladas. Este bajo rendimiento de frijol es atribuible a una serie
de factores muy importantes, menciondndose los siguientes

- Uso miximo de semilla no mejorada cosechada por el agricultor sin
previo tratamiento

- No utilizacion de semilla Timpia

- Alta incidencia de plagas y enfermedades

- Competencia de malezas con el frijol

- Desconocimiento de variedades adaptadas en Ta zona

- Desconocimiento de densidades Optimas de siembra para los diferentes
hibitos de crecimiento

- Aplicacidn de fertilizantes en épocas no adecuadas y otras de impor
tancia menor

E1 Centro Internacional de Agricp}tufa_Tropica] CIAT a través del- -
Programa de Mejoramiento de Frijol (Phaseolus vulgaris L.) estd proyectado
a mejqrar esa cabacidad potencial hresente en Tas pequefios agricultores con
la importante colaboracién de los integrantes de los programas nacionales
de Tos pafses de América Latina.




PRIMERA PARTE

OBJETIVO BASICO DEL PROGRAMA DE FRIJOL - CIAT

Desarrollar tecnologia que permita lograr aumentos en los rendimientos
de frijol en América Latina.

A. Estrategia general bara lograr este objetivo

* Hacer mds productivo, mis rentable y mds confiable el
cultivo de Phaseolus vulgaris, mediante 1a incorporacién

de resistencias genéticas

* Aumentar el ﬁotencia] fisiolégico de rendimiento, mediante
modificaciones a 1a arquitectura de la planta

® Promover una red internacional de especialistas en frijol,
quienes identifiquen los factores limitantes, ﬁ?dan 0 pro-
duzcan materiales correspondientes_y quienes puedan escoger
los materiales que mejor se adapten a su medio.

B. Metas o actividades para aumentar la productividad y produccifn de
frijol - CIAT

1. Resistencia genéticas miltiples

a. Inoculacidn y evaluacifn de germoplasma
b. Selecci6bn de progenitores. Manejo de progenies
t. Evaluacidon multidisciplinaria

2. Aumentar el potencial fisiolfgico de rendimiento

a. Evaluacién del valor de distintos caracteres

b. Seleccibn por amplia adaptacidn en los progenitores y
en las progenies | '

c. Seleccidn por tolerancia a condiciones medicambientales
adversas



3. Red internacional de especialistas colaboradores

Elementos brioritarios son los brogramas nacionales
_ E1 CIAT y su equiﬁo son un elemento de apoyo
c. Abrovechar la capacidad y contribucidn de cada
brograma nacional y sus técnicos.

C. Colaboracion CIAT a brogramas nacionales de frijol

a. Suministro de germoplasma promisorio
b. Suministro de progenies de cruces promisorios
¢. Suministro de Viveros IBYAN y otros con finalidad especifica

d. Cooperacidn en las reuniones anuales del PCCMCA {Programa
cooperativo centroamericano para el mejoramiento de cultivos
alimenticios)

e. Apoyo Togistico y participacién en reuniones técnicas a nivel
nacional y regional.

f. Adiestramiento a especialistas en.el cultivo de frijol, en
diferentes disciplinas.

SEGUNDA PARTE

PLAN DE ADIESTRAMIENTO

IT. OBJETIVOS GENERALES DEL ADIESTRAMIENTO

1. Conocimiento y aplicacidon de metodologias bdsicas ﬁara evaluar
enfermedades de frijol (Phaseolus vulgaris) que sean aplicables en

E1 Salvador, especialmente con : afiublo bacterial comin, roya,
mosaico comin y danos causados por empoasca.

2. Conocimiento y aplicacifn de técnicas de cruzamiento de frijol
(Phaseolus vulgaris) para incorporar resistenc¢ia a enfermedades.
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3. Conocimiento y aplicacidn de métodos de seleccin para madurez,
biotipo, volcamiento, adaptacidn, color de grano en progenies
F» o en Tineas avanzadas.

4, Obtener material de Phaseo]us vulggr1s rojo o negro para trabajar

los en E1 Salvador con propdsitos especificos.

Actividades planifidadas durante el adiestramiento

En ensayos experimentales de campo ya establecidos se planificaron
las siguientes actividades

1. Para afiublo bacterial comin : Sintomas, Esquema de mejoramiento
de resistencia, Métodos de inoculacion, método de evaluacidn
y escala utilizada.

2. Para Roya : Descripcidn y sintomas, criterios de evaluacién y
escala utilizada.

3. Dafios causados por empoasca, escala utilizada, siembra y evalua-
cion de plantas resistentes o tolerantes

8., Criterios de evaluacién de progenies en F, para : madurez, biotipo,
volcamiento, adaptacidn, color de semilla y sus respectivos
criterios de selecci6n hasta 1legar a la cosecha.

5. Técnicas de :cruzamiento de frijol en campo y en el invernadero
con el propdsito de conocer programacidn de cruzas para
transferir caracteres de resistencia, el momento mds preciso
para efectuarlas y que finalidad se les dara.

Seminarios asistidos y trabajo realizado

1. Participacifn al Seminario de Trabajo sobre antracnosis., mancha
angular de la hoja y aftublo bacter1a1 comiin del frijol (12-15 de
noviembre, 1979)



2. Participacidn al Seminario de Trabajo sobre Mejoramiento de
frijol comin (19-23 de noviembre, 1979).

3. Presentacidn oral y escrita de un trabajo designado por el
asesor Steven Temple titulado "Determinacidn de la herencia
del color de la testa y sus implicaciones en el manejo"

4, V1s1ta por dos dias a PRCACOL (Procesadora Agricola Colombiana)

con el propos1to de conocer producc1on y procesam1ento de semilla
de fr1301 en lotes comerciales. '

TERCERA PARTE

IT. METODOLOGIA DE LAS ACTIVIDADES PLANIFICADAS DESARROLLADAS

A. Afiublo bacterial comin

1. Sintomas :

E1 afiublo bacterial comiin causado por Xanthomonas phaseolicola

(E.F.SM.). E1 desarrollo de las lesiones se inicia con manchas
acuosas pequefias, por 1o general mds notorias en el envés de
las hojas y que al crecer coalescen y se convierten en dreas
mayores de tejido necrético de color café, rodeadas por un
borde angosto de color amarillie claro. Su ataque severo culmi
na con una defoliacién. '

La bacteria infecta también tallos y vainas produciendo en '
éstas manchas acuosas y con frecuencia exudado de color ama
rillo, 1a bacteria penetra a través de 1a sutura e infecta

los tejidos iniciales de 1a semilla en formacidn, manifestdn
dose el dafo bor decoloracién o manchas y arrugamiento en la
superficie. En Ta infeccién del tallo se puede observar exuda
do viscoso del sistema vascular y por ultimo, marchitamiento de
Ta planta.




-

E1 desarrollo de esta enfermedad estd favorecido por altas
temperaturas y humedad relativa. Su principal medio de transmision
es la semilla; otros medios son el agua de riego, la 1luvia, el
viento, Tos insectos y los residuos de cosecha. Su control principal
estd en la utilizacion de semilla 1ibre del patGgeno, siembra de
variedades tolerantes como : 1) G.N. Emersonﬁ 2) WCBT 713938,7;

3) Lineas de 1a Universidad de Nebraska como : a) GN #1 selec 27 x
Guali, b) GN #1 selec 27 x PI 163117; 4) ICA L-23 (ICA : Nima x
Redkote) x Redkote; 5) BAT 47 (ICA : Nima x Cornell 49-242); 6) -
BAT 1113 (Porrillo 1 x Linea 17). :

Frijol rojo resistente a afiublo bacterial comin :

BAT 47
FF 2842-CB-CM-101

Frijol negro resistente a afiublo bacterial comiin :

FF 342-CB-101
XR 205-101
BAT 93 = EP 56

2. Esquema de mejoramiento de resistencia

Fsa

HIBRIDACION i Fy

|

" F, INOCULACION Y SELECCION - -

Fa INOCULACION EN INVERNADERO

OBSERVACION EN CAMPO -
(NO INOCULADO) : PARA CONFIRMAR REACCION: .
: . POSIBLEMENTE INOCULACION
| - CON BOMV.. -
1. INOCULACION EN EL CAMPO CON X. Phaseoli
2.  OBSERVACION DE REACCION A EMPOASCA
3.

INTERCRUZAMIENTO DE LAS MEJORES SELECCIONES
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E1 mejoramiento de frijol para resistencia al ahublo bacterial

comin requiere de cuatro requisitos importantes :

a.

Variedad adaptada y aceptable respecto a tamafio y color de
semilla, biotipo, madurez, volcamiento y otras.

Fuente de resistencia

Hibridacion efectiva entre ambos materiales

Método eficiente de mejoramiento para distinguir segregantes
resistentes las progenies.

Métodos de inoculacidn artificial

Por aspersifn {campo o invernadero)
Agujas mﬁ]tib]e (invernadero o campo)
Cuchillas (corte foliar)

Con jeringas

Con tijeras

Método de evaluacibn :

a.

Inocular piantas por el método de cuchillas en la primera hoja
trifoliada {2 semanas despues de siembra)

-

Eliminacidn de plantas cuyoé grados de infeccidn causados por
bacteria fue igual o mayor que tres (3) (toda planta que posee
esa graduacidn se considera como de susceptible a muy susceptible)
dejando dnicamente las que tenian grado 1 y 2 (consideradas como
resistente o tolerante)

Eliminacién de Ta hoja trifoliada inoculada con la bacteria en
las b1antas con grado 1 y 2 con el objeto de evitar contaminacidn
sistémica en la planta y cosechar enseguida semilla mds o menos
1imbia.




d. La semilla cosechada serd utilizada para posteriores evaluaciones
para mosaico comin, roya y emppasca,

La lectura de afublo bacterial comin puede hacerse dos (2) semanas
después de la inoculacidn. La inoculacién también se puede hacer en
la floracién para poder leer mejor los sintomas.

La escala utilizada hara evaluar afublo bacterial comiin puede ser de
acuerdo al grado de infeccidn en el " lote 0 " de acuerdo al tamafio de
1a lesidon. En ambos casos se utiiiza l1a escala de 1 a 5, siendo

1. Inmune _
2. Resistente’
3. Intermedio

4, Susceptible

5. Muy susceptible
E1 testigo utilizado como susceptible tiene una calificaciton de 4 0 5
(Porrillo Sintético) y el testigo resistente con 2 (Jules). Cada diez

surcos se siembra el testigo.

E1 Esquema adjunto corresponde al tamafio de 1a lesidn.
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Descripcibn y sintomas

Es causada bor el hongo Uromycéé ﬁhésebii (Persl) Wint. var. Typica

Arth. Uromyces appendiculatus {Pers.) Unger, distribuido ampliamen
te en regiones tropicales y subtropicales. . .

E1 ataque estd localizado brincibaTmente en las hojas y a veces en
vainas, peciolos y tallos. El1 ciclo de vida del hongo transcurre

en el hospedante:; es un pardsito obligado y comprende los estadios
de picnios, aecios, uredos y telias. Si las condiciones ambientales
son favorables, al contacto de Ta uredospora con l1a superficie de
una hoja de frfjoT,-puede comenzar su germinacidn, apareciendo 105“
primeros sintomas de la enfermedad cinco dias después, en forma de
pequefias manchas blanquesinas ligeramente levantadas, 1lamadas soros;
aprecigndose facilmente en el envés de las hojas. Entre cinco y diez
difas después, los soros hacen erupcidn y rompen la epidermis de la
hoja apareciendo una masa de esporas (uredosporas) de color rojizo,
formando 1o que 1lamamos comunmente plstulas las cuales son de tama
fio variable. Cuando el ataque es intenso, las pistulas se rodean de
un halo clorético. e

A medida que 1a enfermedad avanza 6 la planta 1lega a su madurez, las
pistulas se vuelven de color negro y se forman las teliosporas que
son las resbonsab]es de la perpetuacién de 1a enfermedad de una esta
cion a otra. Condiciones favorables para el desarrollo del hongo son
temperaturas entre 17 y 20°C y humedad relativa del 95% durante 8
horas al dfa. '

E1 hongo es bastante variable debido a 1a habilidad para infectar
variedades de frijol con genes de resistencia diferentes.
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La roya puede controlarse con productos quimicos en forma de rocio
._sobre las hojas ba[q brevenir la germinacidn de las esporas y 1a in
feccibn de tejidos. La remocidn y destruccién de Tos residuos de

plantas de frijol que fueron infectadas durante la cosecha anterior,
ayudan a reducir la cantidad de inculo presente. La rotacitn de -
cultivos también disminuye el nivel inicial de uredosporas presentes

para la siguiente estacidn de siembra. Este hongo no se transmite

por semilla. E1 método mas eficiente_ﬁara el control de roya es el uso
de variedades resistentes (ICA Pijao, tolerante), {ICA TUI, var. sus-
ceptib]g). '

La resistencia es de dos clases : Especifica 6 vertical'y General u
horizontal. La especifica se bresenta cuando una variedad es resisten

te a algunas pero no a2 todas las razas. El caracter de esta resisten-
cia es evidente cuando no ocurre ninguna infeccidn o cuando se producen *
bajas cantidades de uredosporas. Se presenta resistencia general cuando
una variedad es igualmente resistente a todas las razas. Este cardcter’
es dificil identificar ya que algunos soros de roya a menudo se desarro
11an en la planta pero éstos aparecen en menor cantidad, o mis tarde.

Criterios de evaluacidon - pasos :

a. Siembra del surco madre (1 surce)

b. Siembra de los progenitores; nimero de surcos depende de la
cantidad de semilla

¢. Siembra del surco padre (1 surco)

d. Evaluar padre, madre y descendientes durante y después de la
floracidn en base al grado de incidencia del hongo en el follaje

e, Evaluar los progenitores y sus descendientes en la cosecha en base
a carga y al grado de infeccion del hongo en el follaje, peciolo y
tallo

f. Realizar seleccidn individual cuando sea necesario.
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3. Escala de evaluacidn visual

R = Resistente
I = Intermedio
iP = Pgstulas de roya bequeﬁas
_i. . ' ) IN = Piastulas de roya necrdticas et

S = Susceptible

S = Muy suscebtible

C. Empoasca Kraemeri

1. Dahos causados por Empoasca kraemeri

E1 lorito verde inicia su ataque inmediatamente después de la

germinacidn del frijol; notdndose un encurvamiento de las hojas

hacia arriba o hacia abajo finalizando con un encrespamiento. Los

mirgenes de las hojas coliledonales se tornan amarillias. La plan-

ta se retraza en su crecimiento y presenta una sintomatologia si-
. milar a la causada por el ataque de virus.

Investigadores sefialan que el dafo causado por Empoasca es el
resultado de la inyeccidn de una toxina. Otros indican que es el
resultado del taponamiento de los haces vasculares. Las caracteris
ticas del dafio dependen también de la variedad de frijol atacada;
algunas variedades presentan mids amarillamiento y encrespamiento
de sus hojas que otras.

2. Escala de evaluacifn visual

]
1]

Poco dafio con deformacidén de Tos bordes de las hojas

™~
n

Dafio moderado con algiin encrespamiento de las hojas
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3 = Dafio moderado ¢on atrofiamiento en el
crecimiento y amarillamiento de las hojas

8 = Dafio severo con atrofiamiento en el crecimiento,-
encrespamiento de las hojas y amarillamiento

5 = Dafio muy grave con bérdida com§1eta del rendimiento
y a menudo muerte de l1a planta '

LI

Siembra, evaluacidn de plantas resistentes o tolerantes

En una prueba de progenies en F, para evaluar Empoasca kraemeri 1as
cruzas se hicieron entre padres seleccionados para roya, bacteriosis,
mosaico comiin, adaptacion y otras caracteristicas. La forma de siembra .
es la siguiente

a. Siembra del surco madre (surco de 2 6 3 metros de longitud)

b. Siembra de los descendientes (si la cruza tiene mids de 13 semillas
se pueden sembrar 2 o mds surcos dependiendo del nimero de semi-
11as disponibles}. ' '

c. Siembra del surco padre (igual Tongitud que el surco madre)

d. Sembrar un testigo susceptible cada 10 surcos (ICA BUNSI). Se
utiliza éste porque no es susceptibié a mosaico conin..

e. Siembra simultdnea de bordas del testigo susceptible como refe -
rencia. No utilizar Diacol Calima por ser susceptible a mosaico .
comin 1o cual es desventajoso para el objetivo propuesto.

La seleccidn individual de plantas se 1leva a cabo cuando hay en la
progenie individuos muy sobresalientes bajo presiones muy fuertes de
incidencia del insecto; estas plantas se cosechan con el propfsito de
volver a sembrarlas en el campo y estudiar nuevamente su comportamien
to y posteriormente cruzarlas.
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Generalmente se seleccionan Tos materiales no negros que son los
mas susceptibles, Las ﬁlantas seleccionadas se identifican marcén
dolas con un listén los cuales deben ser mejores que el padre y la
madre, '

Criterio de evaluacidn de progenies en F» y en etapas avanzadas para 1as
siguientes caracteristicas

1. Madurez

Se evalda utilizando las letras P : planta de madurez temprana;
M : madurez media y T : madurez tardia

2. Biotipo :

Se ha clasificado en cuatro habitos de crecimiento simbolizados asi :

I = arbustivo determinado .
II = arbustivo erecto indeterminado
- Il = arbustivo postrado indeterminado
‘ iq = frijol trepador indeterminado

3. _ Volcamiento : -

Se clasifica utilizando las siguientes letras

B = bueno R = regular M = malo

4. Adaptacion :

La adaptacidn se evalla de acuerdo a tres criterios asociados : carga,
relacidén reporductiva vrs. vegetativa y sanidad de follaje vrs. vainas.

La escala visual utilizada es de 1 a 5-
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1. = Exceiente
2. = Buena

3: = Regular
4. = Mala

5. =  Pésima

5. Color de la semilla :

El color de 1a semilla se selecciona de acuerdo al gusto del consumi
dor y a las exigencias de cada pafs. '

6. Criterios de seleccitn al momento de cosechar en progenies Fp

a. Cada progenie tiene un nimero indeterminado de surcos depen-

- diendo de la cantidad de semilla disponible.

b. Primera seleccidn individual de plantas por cruza en base a
color de grano y adaptacidn.

c. Segunda seleccion en plantas anteriormente seleccionadas en

base a 10s criterios descritos en el numeral b. . -
- . ' . N -

d. Recuento de plantas seleccionadas y colocando en una bo]sa de
papel kraft su respectiva identificacidén. = ' '

e. Trilla de plantas seleccionadas.

f. Sembrar nuevamente la semilia cosechada y realizar evaluaciones
posteriores hasta donde sea necesario, y en esta forma obtener
materiales deseables de acuerdo a los objetivos buscados. e

Técnicas de cruzamiento de frijol

Las técnicas mds conocidas para la hibridaci6n del frijol son

-
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a. Hibridacidn por emasculacidn con el estigma cubierto

. b. Hibridacion por emasculacidn con el estigma desnudo -

c. Hibridacitn sin emasculacifn.
A continuacidn se describe la técnica mds comin de hibridaci6n :

Hibridacidon por emasculacién con el estigma cubierto

Lo basico de esta técnica consiste en emascular el botén floral”
madre y luego polinizar dejando las alas para proteccidn del botdn.

Pasos

1. Emasculacion del botfn floral madre y luego ﬁo]inizar
dejando las alas para proteccidn del botdn.

2. Finalizada la emasculacidén, con las hinzas se remueve una

flor recientemente abierta de la planta seleccionada como
planta padre.

3. Las alas y el estandarte de la flor padre se halan en senti
dos opuestos, logrando asi que emerja completamente el estig -
ma.

4, Con las pinzas se arranca el estigma-y se frota con las ante
ras de la misma flor para impregnarlo con polen. Luego se tras
lada cuidadosamente hacia el botén floral madre emasculado.

5. Frotar varias veces el estigma padre impregnado de polen, sobre
el estigma del botén floral madre. Para aumentar las probabili-
dades de éxito en la fecundacién, se d=ja dentro del botén flo-
ral madre el estigma proveniente de la flor que ha servido como
progenitor masculino.
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6. Se procede a cerrar el botdén ya polinizado desdoblando
los pétalos Tlamados alas; luego se desdobla el estandarte, .
quedando asf cerrado el botén. '

7. La.f1or fecundada se marca con una etiqueta, en la cual
se especifica, en una de sus caras la identificacifn de
los progenitores, en la otra cara, se escribe la fecha de
polinizacidn y las iniciales deil npmbre del polinizador.

8. Colocar la etiqueta en el botdn recientemente polinizado.

Antes de realizar nuevas polinizaciones se debe lavar las pinzas
con alcohol para impedir 1a contaminacidn con polen extrafic.

La técnica de hibridacidn por emasculacifn con el estigma cubiertoﬂg
alcanza una eficiencia de 50%. Significa que de cada 100 poliniza-. .

ciones efectuadas se obtienen 50 efectivas.

Aplicacidén del cruzamiento: -

LR

También se planificé y se realizd una serie de cruzamientos de  -.

frijol comin rojos y negros con el objeto de incorporar resistencia-
a sanidad vegetal especialmente para las enfermedades de importan-
cia en E1 Salvador. Estas cruzas se realizaron en el campo y fue-
ron las siguientes: ' '

Cruzas de frijol rojo:

BAT 44 x BAT 789
BAT 45 x BAT 789




A 21 x BAT 41
BAT 93
BAT 47
BAT 202
BAT 789
BAT 821
BAT 859
BAT 897
BAT 972 -
BAT 1039
BAT 1040
BAT 1138
BAT 1155
BAT 25

L, - -

KoM X X X X M X X X X O ox X X

BAT 47 x BAT 789
BAT 859

BAT 1039
BAT 1040
BAT 1155
BAT 202

XXM M X X X

BAT 897 x BAT 41
x BAT 972
x BAT 1155
x BAT 93

) BAT 47 x BAT 789
X CE x BAT 859
L T .~ X BAT 972

DOR 73

BAT 972
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BAT 47 x BAT 1039
X BAT 1040
X BAT 1155
X BAT 202

Cruzas de frfﬁoI negro:
Q )
DOR 13 x GO1753
' x BAT 72 y retrocruzarlas

x BAT 271
¢
DOR 13 x BAT 450
x G06413
?
P 459 x G06413
X BAT 450
x DOR 13
?
DOR 41 x BAT 450
x G06413
Q

DOR 42 x BAT 450
X G06413

-19-
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I

g e " : —
606413 x P 709 B R
x GO1753 - ] o '
x P 40 S S
, x EMP 51 R Sl
= X BAT 241 . . S - o
E1 G1timo objetivo estd relacionado con 1a obtencién de materiaT.._‘;,h
de frijol comiin rojo y negro proporcionadoé por CIAT a través del M e

programa de Mejoramiento para resistencia a sanidad vegetal. Estos
materiales fueron enviados al CENTA (Centro Nacional de Tecnologia)
con fecha 25 de noviembre de 1979. Los materiales son los siguientes:

Frijol rojo: -

1. BAT 25 11. BAT 1014 21 BAT 1178 -~ il
2. BAT 41 12. BAT 1015 °  22. BAT 1180° '~ --»'..
3. BAT 44 13. BAT 1016 23. BAT 896 ., .U
4. BAT 47 ©14. BAT 1039 - 24, BAT 1102 -

5. BAT 93 15. BAT 1040 . . _

6. BAT 789 "16. BAT 1138 Sl et o

7. BAT 859 17. BAT 1155 e
8. BAT 897 18, A 21 _ I
9. BAT 1012 19. A 22 SR h I
10. BAT 1013 20. DOR 73 oA
Frijol negro: co T T -
1. DOR 13 78 VEF 1054 " 4. DOR 44
2. DOR 41 79 VEF 194 - 5. DOR 45 79 VEF 240
3. DOR 42 79 VEF 195-°% ~- 6. DOR 47 "%, r . -

? - .',’_,--:";g - ' ’ i




.
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W 7. DOR 55°
. DOR 56
9. DOR 57
| 10. DOR 58 _ _
- - 11. DOR 59 T .
12. BAT 76 78 VEF 2031
e 13. BAT 78 VEF 1176
N 14, BAT 10 78 VEF 2150 .
15. P 459 (Jamapa}
6. P 511 s
17. P17 . S s
18. P 518 .
| 19. P 566 (Porrillo Sintético) i
. 20. P 709 (Turrialba 1) '
) '21. GOG413 78 VEF 2210
A 22. GO1753 78 VEF 1841 ’ :
iy 23. EMP 9 | T
24, EMP 22 - _ .- )
25. EMP 40 '
- 26. EMP 42 . _
G 27. EMP 51 - T At L o T
N e ' 28, BAT 245% - - % B g :
S 29. BAT 675 - . . e e
30. BAT 72 S a
. 31. BAT 271 o _ )
' 32. P 675 (ICA PIJAD) ~ B
) Todos estos materiales fueron enviados a E1 Salvador para probar,
en nuestra zona de experimentacion los que mejor se adapten y en
i esta forma continuar trabajando con ellos
Gy TESETED Tt = L RN S
: 5 P ~ rook > -
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CUARTA PARTE .

CONCLUSIONES

=

1. E1 adiestramiento recibido fue muy bueno ya gque se 1levd

la ﬁréctica a la par de la teoria.

o

2. E1 asesor mostrd mayor interés al transferir sus conoci-

mientos técnico-prdcticos.
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: St . QUINTAPARTE - -, T s
- ._':L:.,;:_. -t N . - - : N _
V. RECOMENDACIONES GENERALES
- . L. Organizar adiestramientos de tal forma que exista
personal que oriente y dirija a 1os becarios en su
respectiva disciplina.
2. Presentar al becario el b]an de trabajo que realizard.:
durante su adiestramiento para evitar pérdida de tiem
) po tanto al asesor como al becario.:- .. . - . .
- 3. Si se cump}e con los numerales 1. y 2., el becario.
e estard dispuesto a solucionar problémas agricolas
propios de su pafis. o .
i 7 = . -
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NOTA: Debido a la suspensidn de la beca por parte del Centro o
Nacional de Tecnologia Agropecuar{a CENTA - E1 Salvador -
prorrogada hasta febrero 15, no fué posible terminar el
trabajo extra designado por el asesor Steven Temple, cuyo
titulo es: “Determinaci6n de la herencia del color de la - R
testa y sus implicaciones en el manejo". . ——iy
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