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Problemis sobre la determinacidn de rendimiento de frijol

en parcelas de surcos simples

INTRODUCCION -

En gran parté de los programas de investigacién sobre frijol, Phaseolus
vulgaris, es comén el uso de parcelas de un gurco gencillo psra evaluar
la adaptacién en general incluyendo el factor rendimiento de diversos ma-

teriales. las razones que generalmenfe inducen & ello son las siguientes:

'a) La no disponibilidad de suficlente semilla para hacer 1a siembra en
. parcelas con mfs de un surco 6 para establecer varias repeticicnes de

los surcés sencillos.

b) La gran cantfidad de colecciones de frijol por estudiarse en un momento
dido y en una determinada locslidad, lo cual hace un tanto diffcil que
se puedan poner repeticiones.

¢) Limitaciones en recursos ecoudmicos § biern sobre la propia superficie

Sy
o gt . .
de- terreno que se requiere para hacer el estudio.

Por lo anterior, parece justificable el uso de surcos sencillos para efec-.

tusr este tipo de investigacifn, pero queda la duda sobre 1i forma em que

deben reportarse datos de rendimiento de los divérsos materiales bajo es-

tudio, 6 zun s{ deben reportarsé datos de produccién por parcels.

Para discutir este probleﬁa, se establecen a coatinuacién cuatre formas
que se siguen comuamente para reportar datos de rendimiento obtenidos aobre

‘parcelas de surcos sencillos:

L
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-1, Reandimiento por parcela, considerando un mismo niimero de piantas.

2.~ Rendimiento por planta, tomacdo en cuentsa la produccidn cbtenida en
el total de plentas cosechadas en lz parcela.

3.~ La produccién total de la parcels, independientemente del nimere de
plantas cosechadas en la parcela.

4.~ Reﬁdimiento por planta, con b;se en.el promedios de un nimero determi-
nado de plantas, con frutos,escogidés al azar, pero éue tengan compe-

. tencia por otras plantas de frijol en ambos lados.

El programa de frij;I de CIAT, conciente. de esta situacidn, aproveché da-
tos obtenido; en la siembra de 21 variedades comerciales de frijol y cinco
variedadeg de otras legumiﬂos;s, realizada en parcelas de surcos gimples

de 10 m. de largo, para analizar prlﬁcipalménte el efecto de competencia so-
bre el rendimientc de la planta de frijol y tratar de.dar alguna recomenda-~
cién sobre la forma de reporta? rendimientos.

L2

PROCEDIMIENTOS:

En el Cuadro 1, aparece la informacién que se utiliz$ para analizar ested{s-
ticaﬁente el efecto de egpscios vacios. } de poblacidn sobre le produccién
por planta en parcelas de gsurcos seacillos. Se considerd un total-de 52
surcos sencillos con uns angitud de 10 m., s;bre los cuales se obtuve el

" nimero de espacios (de 30 em & mayores) sin piantas, el niimero total Ae plan-
tas cosechadas, la produccién total de grano y el rendimiento promedio por

planta. - i s



CUAD'w- 1. ' Datos dc productidn e¢a surcos sencillcs de 21 variedades de frijol y
5 variedades de otras leguminosas, considerando espacios vacios y ni--

mero total de planias.

Palwira~Colombia 1973.

villa Rica

No. espacios ma|No. plantas co- | Produccién [Peso pr-
# parcela [Variedad comer~-|No. surco de!yores de 30 cm. |sechadas en ca- [(gr) por cada|medio ¢
' cial 10 m. lsrpgo |on cada surco. |da surco de 1l0mtsurco de 10m. gr[plgi
73 VUL 31 27 R X 3 82 1377
: 27 R IT 2 88 1522 17.0
73 VUL 38 Jemapa I . 3 g7 2131
) Jamapa II 3 102 2293 22.2
73 VUL 69 PI 307.824 1 2 109 1933
- P1 307.824 i1 4 75 1421 18.2
73 VUL 68 Porrillo sinté- : I 4 84 2085
. tico 11 3 94 1805 21.9
73 VUL 67 ICA - Tui I 7 .98 1312
ICA - Tul . IX 4 52 2104 22.8
73 VUL 66 Diacol - Calima 1 4 . 81 1768
Diacol - Calima I 5 83 1907. 22.4
73 VUL 65 ICA - Bunsi 1 6 48 1591
' ICA - Bunsi 11 S . 47 1672 34.3
73 VUL 64 ICA -~ Guali I 4 69 1906
) ICA -~ Guali I 2 105 1750 21.0
73 V0L 1 Diacol - Calima I 2 77 1357
Diacol - Calima IX 3 17 1271 17.1
73 VUL 2 ICA - Guall 1 2 71 1357
ICA - Guali 11 2 77 1336 18.2
73 VUL ' 3 Diacol - Nima I 5 57 967
Diacol - Nima 11 7 57 1242 i9.4
73 VWL 5 ICA - Tui 1 3 - 9 1580
" ICA - Tui 11 4 12 1436 18.5
73 VI, 6 1ICA - Huasand 1 3 - 76 1729
. ICA- Huasan$ 11 4 - 84 1808 22.1
. 73 VUL 7 Jamapa I - - 54 1764
Jamapa 11 1 90. 1926 25.6
73 VUL 84 Frijol arroz 1 { 4 65 1174
) Frijol arroz 11 i 7 52 1785 25.3
" - - 73 ACD 80 PI 310.805 I 5 80 1267
-~ PI 310.805 IT . & 65 1281 17.6
73 VUL 35 Linea 31 (ICA) I L 66 1913
Linea 31 (ICA) pa 6 75 - 1688 25.5
73 AUR 72 11213 (ICA) I i 3 79 1059
11213 (1CA) II 5 84 1093 13.2
- 73 AUR 75 11202 (IGA) i ! ] 4 55 813
- 11202 (1ICA) 11 -5 93 912 - 11.6
73 AUR 77 Berken : b ¢ ‘ 1 80 1368 )
: . Berken 11 y 6 59 1416 20.0
73 SIN 101 Cabecita negra I ; 3 67 2799
: . Cabecita negra II 2 72 2262 35.%
3VoL 9 27 - R I 3 i 57, 1411
S 27 - B {1 .1 75 1664 25.3
73 VUL 18 lLamaniere I 2 ‘103 1505 o
- : Lamani{ere - 11 -3 93 1959 11.7
73 VUL 26 Bayos T 5 60 1299
o . Bayos I1 1 96 1204 16.C
73 VUL 32 Porrillo 1 I 5 67 - 1900
- Porrille 1~ 1t 1 113 .7 1860 20.9
73 VUL 27 villa Rica 1 2 70 1920 )
: ' It 2 75 2451 36.1
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Para los objetivos de este enseyo, se hicleron dos estudi{os de regresién .

‘simple, los cuales aparecen en los cuadros 2 y 3.

-RESULTADOS:

De acuerdo con el cuadro 2, se puede observar que a medida que se tienen

mis plantas cosechables en el surco sencillo de 10 m., la2 producecidn por
planta disainuye significativament;. El coeficiente de regresién (b= -0.?5),
nos seflala que por cada unidad que aumegfa 8 disminuye 1; varisble indepean-
.diente x (poblacidn por gurcb), hay una aisminucién é aumento dg 0.25-en la
variable dependiente ¥ (produceifa por planta). Se observé también un valor
‘pegativo de correlacidén entre las dos variables (r= -0.67), lo cual nos in-
dica que existé ﬁna relacién est;echa entre un-mayo; nimero de plantas por .

surco y una menor produccisn por planta.

Cuando se coopard el efecto del nimero de espacios sin plantas en el surco
sencillo de 10 m., con respecto a la prodﬁcciGn por pl;nta (cuadro 3),_es
evideﬁ?é qQue la pw duccién por plants aumenta sign;ficativamenée en funcifn
del nimero de espacios sin plantas de frijol. Sin embargo, con los datos u-
tilizados no se observd una correlacién signif;cativa eﬁtre-estas dos varia-

fleu.

DISCUSION:
.En la estimacidn de rendimientos de frijol sobre parcelas de un surco senci-
1lo sin repeticiones (caso comfin cusndo se estudia en una siembra un alto né-

mero de materiales), el problema que se presenta es ﬁueﬁal mogento de la co-
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‘secha el nimero de plantac por parcela es muy variable. Por otro lado,

en las parcelas incompletas, las plantas pudiaron haber muerto por muy

diversas raszones & aln'.tener la situacién de que en un principioc esas

semillas no hayan'germinado.

Al analizar estadf{sticamente datos de rendimiento en un ensayo preliminer,
se encontrd que el efecto de espacios en el surco dands origen a plantas

de frijollsin competenciad, induce hacia un aumento significativo en la pro-
duccifn por planta. As{ mismo, y en igualdad de condiciones, la produccidn
por planta disminuye a medide que se tiene mayor poblaciém er e¢l surco sen~

cillo.

Con base en esta consideracién, la estimacién comparativa de rendimientos en
la forma de peso/parcels sobre un niimerc determinado de plantas & peso pro-
medio/planta, llevardn un error involucrado cuando las parcelas cuenten con

poblaciones distintas. Un error'éigﬁificativo estari también presente, cuen-
S : ) . B
do se tcme el rendimiento con base en la produzcifn total de la parcela in-

dependientemente del afimero de plantas cosechadas. En este Gltimo caso es-

18gico que parcelas sencillas con mayor poblacidn tenderfin & tenmer una pro-~

duccién mis alta. B i

S es evidente que poblaciones diferenciales y en consecuencia el efecto de

competencia, induce hacia'errorés en la estimacidn de rendimientos en parce-
. j .

las de un surco sencillo, probablemeate una mejor forma de hacer esta esti-

. ) LI .

macién seris bajo la seleccién de plantas pero que estén con competencia.
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Es decir, que se escojan al szar un nimers determinado de plantas, las

cuales en cada caso tengan competencia con otras plantas de frijol a los

. ladoa. La muestra de plantas en cada surco sencillo podr{a ser de cinco

tlantas conteniendos frutos. En este caso, se pesarfa todo el granc de las

cinco plantas, para obtener un peéo promedioc por planta. Este dato de pro-

duceidn serfa en sf solamente un fndice de rendimiento para efectos compa-

_ratives.

Esperamos poder analizar con mayor detalle el tema presente, y ver realmente
si se pueden reportér datos de rendimiento por parcela de un surco seacillo

con un errér mfnimo que no sea significative.

CONCLUSIONES:

Cuando se evalue en un momento dado un alto nGmero de.colecciéneg 6 lineas

de frijol, usando un surco senéillo como base de pafcela, se recouienda que

la capacidad comparativa de produccién se mida por medio de algén {ndice de

R

rendimiento expresado en peso de grano; o bien, bajo la consideracién de va-

rios componentes de rendimiento.

La forma de expresar estos rendimientos en kilos de grano por parcela § adn

en ton/ha., invulucra errores significativosg, como se discutidé anteriormente.

RESUMEN:

Aprovechando informacidn ottenida sobre ia produccidn de diferentes variedu-

des de frijol, Phaseolus vulgaris,-en parcelas sencil{pg de un surco, sin

repeticiones; se analizé por medio de coeficientes de regresién, cual podifa

sexr el efecto de "espacios vacioe sin plentas" sobre la produccidn por plra-



ta en la parcela.

Los resultados indicaron claramente, que a medida que se tiene en la par=
‘cela un rayor n@mero de espacios vacios y plentas sin competencia, la pro-

duceién por planta aumentz significativamente.

Se hace un; discusién sobre los errores que involucra el reportar ls pro;-
ductividad de materiales bajo estudic, en la forma de peso de grano por
parcela § ton/ha, cuando los datos se obtienen en parcelas de un solo sur-

€O,




Promedic de ptoducctén por planta (gramos)

40

35

CUADRO 2. Relacidn entre produscidu por
planta y la poblacifn por surco.
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Promedio de preduccidn por plenta (zramous)
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CUADAD 3. Relacidn catve el i

r= 0.1976_
= 0.0390

Y

6 7 8 9 10 111 12 13

Nimere do esﬁacion sin plantas

nirero de espacios
y la produccién por ° -
plants, *
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